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(57) Séang ché d& cap dén phuong phap nung néng day 16 ¢6 the, khi viéc nung
néng duoc thye hién bing thanh ddu dét dugc bd tri trong 18 théo & thoi diem khai
dong tir khi ngirng 10 cao hodc twong tu, loai bo hu hai cho thanh dau dbt, va co thé
phuc hoi nhiét 10 va tdc do hoat dong & giai doan dAu, va thanh dau d6t duoc dung
trong phuong phép duoc dé xuét. Phuong phap nung néng day 10 bao gdm buéc ma,
trong 15 théo, 16 chén thanh dau dbt c6 duong kinh 16n hon duodng kinh cla thanh
dau ddt sao cho di xuyén vao 10, buée 14p thanh dau dbt trong 16 cheén thanh dau dot
duge mé, bude 1dp day khoang tréng gifta thanh dau d6t duoc ldp va phia bén ngoai
10 ctia 15 thédo bang vat liéu chiu lira, va budce thoi vao khi nung néng vao trong 10 tir

thanh dau dét dé nung néng ddy 10.
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Linh vwce k§ thuat dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén phuong phip nung néng ddy 10 duge dung dé nung noéng
dién tich ddy 1o cta 10 cao va sau d6 bit diu thdi khi, va dé cap dén thanh dau dét

duoc dung trong phuong phép.

Tinh trang k§ thuat ciia sang ché

Lo cao la co s& nung nong, khir va ndu chay quing sat bang khi khir nhiét do
cao dugc tao ra do phan rng gitta khi nhiét d9 cao va oxy duoc thdi tir ving 6ng gi6
va than cdc va than vun, va viéc san xuit gang va xi tir 16 thdo duoc b tri & phan
duéi cua bng gi6. Trong didu kién van hanh binh thuong cta 10 cao, khi nhiét phan
ung trong 10 va nhiét cAp tir 6ng gié can bang, thi 10 cao ¢ thé hoat dong 6n dinh.
Tuy nhién, c6 nhiing truong hop can thiét phai dimg viéc thoi khi vao 16 cao, do su
¢6 van hanh va su ¢b co s cua 10 cao, va diéu chinh san Xuat. Ngoai ra, cling co
truong hop phai dé 10 cao dimg trong thoi gian dai dé stra chita do 10 cao bi 140 hoa.
Trong qua trinh nging thoi khi, nhiét d6 cta vat liéu duoc nap va vat liéu ndng chay
trong 10 (sau day goi la nhiét 10) giam xudng, do su thoat nhiét tir than 1o / day 10,
do sy hut khong khi tir dng gié, va twong tu.

Khi nhiét do 10 giam, do nhét cua xi ting 1én va kho x4 xi gang nong chay ra
khoi 15 thao duéi mirc dng gi6. Khi viée thdi khi dugc bat dau & trang thai nhu vay,
muc do bé mit ciia xi gang néng chdy (gang nong chay, xi néng chay hoac hén hop
cua chung) trong phan duéi cia 16 dugc tang 1én bsi gang nong chay va xi duoc tao
ra boi khi & nhiét do cao sinh ra phia tru6c 6ng gi6. Khong co van dé gi xay ra khi
xi gang nong chay & dong ¢ day 10 dugc nung néng 1én bdi xi gang nong chay duoc
cung cép tir phan trén ctia bng gi6, va dan dan dugc phuc hoi dén mirc nhiét 16 thich
hop. Tuy nhién, khi nhiét 10 khong dugc phuc hoi, bé mit cua xi gang néng chay dat
dén murc 6ng gi0, va 6ng gio6 bi tac, phuong tién cép nhiét vao trong 10 bi cat, dan
dén su cb 1am nguoi 10, ddn dén thiét hai kinh té dang ké.

Trong trudng hop xay ra su ¢d 1am ngudi 10, ngay ca khi khi dugc thoi tir ving
6ng gid, 1a phuong tién cung cAp nhiét cho 16 cao, c6 vin dé xay ra ma ving dng gié

bi chin lai béi vat liéu néng chay dwoc sinh ra. Dbi véi phuong phap phuc hai tir sy
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¢ 1am ngudi 10, phwong phap sau day da duoc thuc hign theo cach thong thuong.
Cu thé 13, trude hét, cac dng gi6 khac ngoai mot hodc hai éng gio6 trén 16 théo bi chin
bai vat liéu chiu Ira hodc twong tu trong qua trinh nging thdi khi va oxy duoc thdi
tr 18 théo va cac dng gié khong bi chan. Theo do, sau khi xa mot ntra vat liéu nong
chay giita 16 thdo va bng gio tir 16 thao, khong gian dugc tao ra trong 10 duge l4p day
béi than cbc va sau do viée thdi khi duge bét dau. Sau d6, sau khi thiét 1ap nhiét do
ting cua day 10 bai khi ¢ nhiét do cao chay gitta 15 thao va cac 6ng khi, va mot chu
ky x4 tron chu xi gang néng chay duoc tao ra vdi viée thdi khi, cac 6ng khi ctia phéan
lidn k& duoc mé ra, va sb luong éng khi mé duge ting din dé phuc hdi hoat dong
binh thuong, d6 1a phuong phap da dugc thuc hién. Tuy nhién, cac bude nay dai va
can tir mot dén hai thang. Ngoai ra, vi viéc thdi oxy hodc nhirng thur twong ty duoc
thuc hién thu cdng, 1a céng viéc c6 do rii ro an toan cao.

Vi nhiét d6 15 thap khi khoi dong sau khi ngimg théi khi, 16 cao ¢6 nguy co
cao xay ra sy c¢d 1am nguoi 10. Pé khai dong 10 cao sau khi nging théi khi hoic
twong tw ma khong gay ra su c¢b 1am ngudi 10, phuong phap thong thuong bao gbdbm
tang ty 1€ than cdc trong 10 trwée khi ngirng thdi khi va khong can thdi ngay lap tic
than vun sau khi théi khi, nang nhiét do (bu nhiét) cho dén khi c6 thé bat dau viéc
thoi than vun. Khi sir dung phuong phéap nay, ty 1€ than cdc s& giam sau khi xac nhan
viéc xa xi gang nong chay 4n dinh. Do d6, viéc dé 16 cao ding s& lam ting ty 1& st
dung than cbc, gia thanh d4t hon so v6i than vun. Theo d6, vin dé xay ra 1a chi phi
san xuAt trén 1 tn gang nong chay tré nén cao. Nhu mot phwong phéap khac, phuong
phép bat dau thdi khi vao 10 cao c6 thé dugc khoi dong trong thdi gian ngéan tir qua
trinh nging thdi khi trong thoi gian dai, bang cach lap mot d4u dét vao 16 thao duoc
b tri trong day 10 cao dé d6t nhién liéu, va nung néng day 16 mdt cach hiéu qua, va
ddu dét dé tang nhiét do day 10 da dwgc d& xuét (Tai liéu sang ché 1).

Danh sach trich dan

Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Pon sang ché Nhat Ban s6 2016-30833
Bén chit k§ thuit ciia sing ché

Vén dé ky thuat

Tuy nhién, khi dau dbt duge lap trong 16 duge md trong 16 thao nhu trong Tai
liéu sang .ché' 1 dugc md ta & trén, xay ra van dé 1a vat liéu néng chay khong thé xa
hoan toan tai thoi diém bét dau ngimg thoi khi, vat liéu néng chay trong 10 chay

nguoc dén 16 dugc mé dé 14p dau dot va dau dbt khong thé lap duge. Ngoai ra, ngay
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ca khi dau dbt c6 thé duogc lap dat, cling c6 van dé 1a vat liéu néng chay chay nguoc
vao du dét trude khi thdi, duong dng cua diu dét bi tic va khong the thuc hién viée
thoi.

Hon nita, khi ddu dét duoc 1ap vao 16 thao trong khi théi oxy, do phan dau ctia
dAu dbt co thé bi tic, nén ciing c6 van dé khi mot phan khi dt chay phan img véi
than cbc trong 10 chay ngugc trd lai hudng ra ngoai 10, d4u dbt bi an mon, va qua
trinh d6t chay khong thé thuc hién trong mot thoi gian dai.

Muc dich cta sang ché 1a dé xuét phuong phép nung néng day 10 c6 thé, khi
viéc nung nong dugc thuc hién bang thanh (sau day goi chung 1a thanh dau dbt) co
chitc nang thdi khi hd trg dbt chay dé nung nong dau ddt duge b tri trong 16 thao
va day 10 ¢ thoi diém khoi dong tir khi nging 10 cao hodc tuong tu, loai bo hu hai
cho thanh diu dbt, va c6 thé khoi phuc nhiét 16 va tée do hoat dong & giai doan dau,
va thanh dau dét dugce dung trong phuong phéap dugc dé xuit.

Giai quyét van dé

Theo két qua cla qué trinh nghién ciru dé giai quyét cac van d& noi trén dbi
voi tinh trang k§ thuat cua sang ché, va dat dugc muc dich noi trén, cac tac gia sang
ché da xay dung phwong phép nung néng day 10 mai duge mo ta dudi déy. Co nghia
13, khia canh thir nhat ciia séng ché 1a phwong phéap nung néng day 10 dé nung néng
d4y 10 bang thanh dau dbt duoc bb tri trong 18 thao cta day 10 cao, phuong phap gdm
budc md, trong 16 thao, 16 chén thanh dau dbt c6 duong kinh 16n hon duong kinh
ctia thanh dau dbt sao cho di xuyén vao 10, budc lap thanh ddu dét trong 16 chén
thanh dau dét duge md, bude 1p day khoang trng gitta thanh du dét duoc lap va
phia bén ngoai 10 cua 156 thao bang vat liéu chiu lta, va budce thdi vao khi nung néng
vao trong 10 tir thanh dau d6t dé nung noéng day 10o.

Ngoai ra, khia canh th{r hai ctua sang ché 1a phwong phép nung nong day 10 dé
nung néng day 1o bing thanh dau dbt dugc bd tri trong 16 thao cua day 10 cao, phuong
phap gdm budc mé, trong 15 thao, 16 16n hon duong kinh cta thanh déu ddt sao cho
di xuyén vao 10, budc lam rin vat liéu nong chay thoat ra tir 16 md, bude mé 16 chén
thanh ddu dét c6 duong kinh 16n hon duong kinh cta thanh dau dot trong vét liéu
n6ng chay héa rin sao cho khong di xuyén vao 10, budc 1ip thanh dau d6t trong 16
chén thanh dau dét duoc mé, budc lap diy khoang trong gitta thanh dau dbt duoc
14p va phia bén ngoai 10 cua 15 thao bang vat liéu chiu lra, budc nung chay lai vat
liéu nong chay hoa rén tai phan dau thanh diu ddt, va budce thdi vao khi nung néng

vao trong 10 tir thanh dau dot dé nung néng day 10
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Luu y rang, trong khia canh thit ba cuia phuong phéap nung nong day 10 theo
sang ché duoc dinh ciu hinh nhu trong khia canh thtr nhat va khia canh th hai, c6
thé hinh dung ring sau day 1a nhirng giai phap sau c6 thé phu hop hon:

(1) trong phuong phap nung noéng ddy 10, thanh ddu dt duge dung dé nung
nong day 10 co két chu 6ng kép gdm 6ng bén trong va 6ng bén ngoai noi khi di qua,
va ¢6 nap day che cac d4u 6ng bén trong va 6ng bén ngoai cua két cdu dng kép, nip
day co két cAu ma trong do, khi c6 nap day, khi duoc thdi vao tir dng bén trong duoc
x4 ra tir 6ng bén ngoai ma khong ro ri ra bén ngoai, hodc khi dugc thdi vao tir 6ng
bén ngoai dugc x4 ra tur 6ng bén trong ma khong ro ri ra bén ngoai, va khi khong co
nip day, khi dugc thdi vao tir ng bén trong hodc éng bén ngoai dugce xa ra tur dau
ctiia dng bén trong hodc 6ng bén ngoai ra bén ngoai thanh dAu dét, khi thanh dau dot
duoc lap trong 16 chén thanh dAu dbt, va khi khoang trdng giita thanh dau dét duoc
Iip va phia bén ngoai 16 cia 13 théo duoc l4p day bing vat liéu chiu lia, thanh dau
d6t duoc 1am ngudi bang cach dua khi di qua tir dng bén trong hodc éng bén ngoai
& trang thai ma co nip day, va sau khi khoang tréng gitta thanh dau dbt duoc lip va
phia bén ngoai 16 cua 15 thao duoc 1ép déy béng vt liéu chiu lva, nép day duogc loai
bo, va khi nung néng dugc thdi vao trong 10 tir thanh dau dbt dé nung néng day 10,

(2) trong phuong phéap nung néng day 10, viéc loai bo nip day duge thyc hién
bang cach nung chay nip day bang nhiét trong 10, hodc bang cach dua khi oxy hoéa
di qua tir dng bén trong dén bng bén ngoai dé nung chay nip day bang nhiét sinh ra
bdi qua trinh oxy hoa nip day. Ngoai ra, khi tai thoi diém 1am ngudi thanh dau dbt
c6 thé di tir 5ng bén ngoai vao 6ng bén trong.

Hon nita, sang ché 1a thanh dau d6t duoc dung trong giai phap thich hop, thanh
dAu @bt c6 két chu bng kép gdbm 6ng bén trong va dng bén ngoai noi khi di qua, thanh
diu dbt c6 nip day dé day cac dau 6ng bén trong va 6ng bén ngoai, nép day c6 két
ciu ma trong dé, khi c6 nép day, khi dugc thdi vao tir 6ng bén trong duge x4 ra tir
dng bén ngoai ma khong ro ri ra bén ngoai, hodc khi dugc thdi vao tir dng bén ngoai
duoc xa ra tir 6ng bén trong ma khong ro ri ra bén ngoai, va khi khong c6 nip day,
khi duoc thdi vao tir dng bén trong hodc 6ng bén ngoai duge cAp ra bén ngoai thanh
dau dbt, va nap day co6 chirc nang 1am ngudi thanh dau d6t bang cach dua khi di qua
6ng bén trong hodc bng bén ngoai ¢ trang thai ma co nip day, va chic ning nung
néng day 1o bang cach thoi khi nung néng vao trong 10 tir thanh dau dbt sau khi nap
day dugc loai bo. Ngoai ra, thanh dau dbt c6 thé co két cAu ma trong do khi di tur

ong bén ngoai vao ong bén trong.
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Luu ¥ rang, trong thanh du dbt theo sang ché, co thé hinh dung rang sau day
c6 thé 12 nhitng giai phap phu hgp hon:

(1) nap day dugc gin vao dng bén ngoai cua thanh d4u dét bang cach han hoic
c6 dinh vit,

(2) viéc loai b6 nép day dugc thuc hién bing cach nung chdy nip ddy bang
nhiét trong 10, hodc bang dwa khi oxy héa di qua tir 6ng bén trong hodc éng bén
ngoai dé nung chay nip day bang nhiét sinh ra boi qua trinh oxy hoa nip day.

Hiéu qua dat duoc cua sang ché

Theo phwong phap nung noéng day 10 cua sang ché hién tai, bing cach lap day
khoang trdng gitta thanh d4u dét va phia bén ngoai 16 cua 15 thao bang vat liéu chiu
Itra, khi viéc nung nong dugc thuc hién bang thanh dau d6t duoc bb tri trong 16 thdo
& thoi diém khoi dong tir qua trinh dung 10 cao hodc twong tu, ¢6 thé 14p dat thanh
dau dbt ngay ca trong nhiéu tinh hudng khac nhau ngay trude khi bat dau théi khi,
ma khong lam hu hai thanh dau dét. Ngoai ra, bing cach thdi khi hd tro dot chéy va
khi d& chay hodc khi tro, hodc khi hd trg dbt chay tir thanh dau dbt, sy phuc hoi cua
nhiét 16 va tbe do hoat dong & giai doan dAu dugc kich hoat. Ngoai ra, vi khi thoi
nguoc tai thoi diém théi vao duogc loai bo, nén co6 thé 1am néng ddy 10 mot cach an
toan va dang tin cy. Hon nita, vi d tin cay dbi v4i hoat dong thanh dau dbt duogc
ting 1én, nén hoat dong giam ty 1€ than cbe duge nap vao trong 16 dugc la duoc phép,
va ciing c6 thé gop phéan giam chi phi gang nong chay.

M3 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a gian db d& mo ta vi du vé vat liéu chiu lira dugc hinh thanh & khoang
tréng gifta bé mit ngoai thanh diu d6t va thanh bén trong canh ngoai 16 cua 16 thdo
trong 10 trong phuong phap nung néng day theo sang ché.

Fig.2(a) dén Fig.2(d) 1a cac gian dd mé ta tung budc cta khia canh thir nhat
ctia phuong phap nung néng ddy 10 cia sang ché.

Fig.3(a) dén Fig.3(e) 1a c4c gian dd mé ta ting budc cta khia canh thir hai cla
phuong phap nung nong day 1o cua sang ché.

Fig.4(a) va Fig.4(b) 1a cac gian dd mé ta cdu hinh cia vi du thanh dau dt
duoc st dung dé thuc hién phuong phap nung néng day 10 cua sang ché.

Fig.5(a) va Fig.5(b) la céc gian dd mo ta khia canh thir ba ciia phuong phéap
nung néng day 1o cua sing ché st dung thanh dau dbt c6 cdu hinh dugce thé hién
trong céac Fig.4(a) va Fig.4(b), mot cach twong ung.

Mo ta chi tiét sang ché
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Sau day, phuong phap nung néng day 10 cua sang ché s& duge mo ta.

Fig.1 1a gian dd mé ta vi du vé vat liéu chiu lra hinh thanh ¢ khoang tréng
giita bé mit bén ngoai cua thanh dau va thanh bén trong canh ngoai 10 cla 16 théo
trong phuong phap nung néng ddy 10 theo sang ché. Trong sang ché day 10 cao 1a
phén bén duéi chiéu cao dng gi6 cta 10 cao, va 16 thao dé xa gang va xi nong chay
dugce bd tri trong phan day 16. Trong vi du minh hoa trong Fig.1, s6 tham chiéu 1
bidu thi thanh diu dét va sb tham chiéu 2 biéu thi vat liéu chiu ltra dugc ép dung cho
b& mit bén ngoai ciia thanh diu dét 1. Ngoai ra, s6 tham chiéu 3 biéu thi 16 thao
duoc bb tri trong day 16 cta thanh 16 4 va s& tham chiéu 5 biéu thi vét liu chiu lira
duogc hinh thanh trong khoang tréng gitta thanh dau ddt 1 va bé mit bén trong 3a cla
15 thao 3. Ngodi ra, sb tham chiéu 6 bidu thi vat liéu chin ma chan 18 théo 3, va sb
tham chiéu 7 biéu thi viing ma 10 cao lap day bao gdm vat liéu nong chay sau hon
bén trong 10 so v&i vét liéu chdn 6 hién dién. Luu y réng, mic du phu thudc vao hinh
dang cua 10 cao, nhu vi du, tot hon 1a dat do day 16p cta vat 1iéu chiu ltra 5 dugc tao
thanh trong khoang trong giita bé mit bén trong 3a ctia 16 thdo 3 va bé& mit bén ngoai
ctia thanh du d6t 1 12 50 mm hodc 16n hon theo hudng truc cua thanh dau dot 1.

Trong phuong phap nung néng day 16 cia sang ché, bang cach cung clp vat
liéu chiu Itta 5 trong khoang tréng giita thanh dau d6t 1 va bé mat bén trong 3a cla
18 thao 3, khi viéc nung néng dugc thyc hién bé‘mg thanh dau dét 1 duoc bé tri trong
13 thao 3 & thoi diém khoi dong tir khi ngimg 16 cao hodc twong ty, ¢6 thé thu dugc
phuong phap nung néng ddy 10 ma co thé loai boé hu hai cho thanh dau a6t 1, va co
thé phuc hdi nhiét 16 va tdc do hoat dong & giai doan dau.

Sau day, phan mo ta s& dugc duara vé chu hinh cu thé cua phuong phap nung
néng day 10 cua sang ché theo thir tu khia canh thir nhit cua sang ché, khia canh tht
hai ctia sang ché va cu hinh cta thanh dau dbt duoc dung trong sang ché va khia
canh thr ba cua sang ché st dung thanh dau dot.

Khia canh thi nhit cua phuong phap nung nong day 10 cla séng ché

Fig.2(a) dén Fig.2(d) Ia céac gian dd md ta tung bude cia khia canh thir nhét
cua phuong phap nung néng ddy 10 theo sang ché. Trong vi du dugc thé hién trén
Fig.2(a) dén Fig.2(d), céc s6 tham chiéu giéng nhau dugc dua ra cho cac thanh phan
giéng nhau nhu thé hién trén Fig.1 va phan mé ta vé chiing s& dugc bo qua. Sau day,
phan mo ta s& dugc dua ra d6i voi khia canh th@ nhit cia phuong phap nung nong
day 10 cia sang ché, theo cac Fig.2(a) dén Fig.2(d).

Truée hét, & trang thai ma 13 thdo 3 bi chin boi vét ligu chan 6 nhu thé hién
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trén Fig.2(a), 16 chén thanh dau ddt 11 c6 duong kinh 16n hon duong kinh ciia thanh
dau dbt 1 dugc mé trong 16 thao 3 sao cho di xuyén vao 16 nhu thé hién trén Fig.2(b).
Mot may khoét 15 thao da biét c6 thé dugc st dung cho viéc mé 10 nay. Tiép theo,
nhu thé hién trén Fig.2(c), thanh dau dbt 1 duoc lap dat trong 15 chén thanh dau dbt
duge m& 11. Tai thoi didm nay, thanh ddu dbt 1 c6 thé 12 bat ky loai thanh dau dot
nao mién 1a c6 thé duy tri ngon lra & dau. Cubdi cung, nhu dugc thé hién trén Fig.2(d),
khoang trong gifta thanh ddu ddt duoc lip 1 va phia bén ngoai 10 cla 16 thao 3 duoc
14p diy bang vat liéu chiu lta 5.

Nhu vi du vé vét liéu chiu Itra 5 dé lam ddy, vét liéu dic khudn ding dé sta
chita 13 thao 3 c6 thé duge s dung. VAt liéu chiu lira 5 dugce 1ap day tir bén ngoai
duoc nung nong va lam cing bang dau dbt hodc tuong tu sau khi lap day. Sau do,
khi dé nung néng duoc thdi vao trong 16 tir thanh dau dbt 1 dé nung nong day 1o.
Nhu cac phuong phap thdi khi nung néng, day 10 c6 thé dugc nung néng bang cach
théi va dbt khi d& chay + khi hd tro dét chay tir thanh dau dét 1, hogc day 10 ¢6 thé
dwoc nung nong bing cach théi khi hd trg dét chay hode khi nito + khi hd trg dot
chay tu thanh du dét 1 va dét chay than cbc trong 10.

Mic du dan din, ddu cta thanh dau d6t 1 bi &n mon khi thoi gian st dung tang
lén. Theo d6, t6t hon 12 vi tri dAu ciia thanh dAu dbt 1 can duoc lap dat ¢ vi tri gn
tam 16 hon bé mit ranh gidi bén trong 10 (sau day goi 12 d6 sdu m¢d) cua vat liéu chiu
Itra 5 dugc hinh thanh béi vat liéu chédn 6 cua 15 thao 3. Khi m& dén do sdu mé, trong
truong hop ludng ra vat liéu néng chay hodc twong tu khong duge xac nhén, va vi
tri diu cta thanh dau dbt 1 c6 thé dugc ldp dat thém sau hon bén trong 10 so véi do
sdu md, co thé théi vao trong thoi gian dai chi bang cach thuc hién tng dung vt liéu
chiu lta 5.

Khia canh thir hai ciia phurong phap nung néng day 10 cua sang ché

Fig.3(a) dén Fig.3(e) 1a gian dd mo ta tung budc cua khia canh thu hai cla
phuong phap nung noéng day 10 theo sang ché. Trong vi du dugc thé hién trong céac
Fig.3(a) dén Fig.3(e), cac s6 tham chiéu giéng nhau dugc dua ra cho cac thanh phéan
gidng nhau nhu trong Fig.1 va phan mo ta vé ching s& bi bé qua. Sau day, phan mb
ta s& duoc dua ra vé khia canh thit hai ctia phwong phdp nung noéng day 16 cua sang
ché, theo cac Fig.3(a) dén Fig.3(e).

Trude hét, & trang thai ma 16 thao 3 bi chan boi vat liéu chan 6 nhu thé hién
trén Fig.3(a), 16 12 c¢6 duong kinh 16n hon duong kinh cia thanh dau dét 1 duge mo

trong 16 thdo 3 sao cho di xuyén vao 10 nhu thé hién trén Fig.3(b). L 12 ¢6 thé duoc

7123



49788

mé bing méay khoét mo. Tai thoi diém nay, nhu trén Fig.3(b), khi 16 12 tién dén ving
7 noi ¢6 10 cao ldp day, vat liéu nong chay 8 ¢ thé chay ra khéi 10 qua 16 12. Trong
truong hop do, nhu thé hién trén Fig.3(c), vat liéu nong chay 8 da thodt ra tur 16 12
d3 m& duoc hoa rin dé dugc s dung lam vat liéu chan 6. Tét hon la thuc hién
phuong phap lam hoéa ran néng chay 8 bing cach lam ngudi mat sau cua 16 bing
nuée, khong khi hode ca hai. Tiép theo, nhu trong Fig.3(d), 16 chén thanh dau dot 11
¢6 duong kinh 16n hon duong kinh cta thanh dau dt 1 dugc mé trong vat liéu nong
chay hoa rin 8 khong di xuyén vao 10. Trong truong hop nay, qua trinh khoét 16 ¢6
thé dwoc thuc hién ddng thoi trong khi 1am ngudi va 1am hoa rén vat liéu néng chay
bing nudc hoic khong khi. Tiép theo, nhu thé hién trén Fig.3(e), thanh dau dot 1
duoc 1ép dit trong 16 chén thanh dau dét duge mé 11. Cubi cung, nhu thé hién trén
Fig.3(e), thanh dau dét dwoc 14p 1 va phia bén ngoai 16 cia 18 tho 3 duge lap day
bing vat lidu chiu lira 5. Sau d6, sau khi vit liéu néng chay 8 & phan dau thanh dau
@bt dugc nung chay béi nhiét trong 16 dé tha ddu cla thanh dau dét vao trong 10, vi
du, gas nhién liéu dugc thdi vao tir thanh dau dét va dugc dot chay.

O khia canh thit hai dugc mo ta & trén, trong truong hop vat liéu ndng chay
khong thé duoc xa dii ra bén ngoai 16 tai thoi diém bat dau ngimg thoi khi, hogc khi
vat liéu néng chay dugc tao ra trong qua trinh ngung thdi khi do hut khong khi tur
ving dng gié hodc twong tu trong thoi gian nging thdi khi, va mirc vat liéu nong
chay cta day 1o dang ting 1én, vat liéu néng chdy chay ngugc vao trong 16 théo tai
thoi diém mé. Trong truong hgp nhu vy, ngay ca khi vigc mé duogc thuc hién lai
sau khi vat liéu nong chay ngugc trd lai duoc hoa ran, thi vat liéu néng chay ciing
chay ngugc lai twong tu trong 16 thao. Theo do6, no s& & trang thai ma viéc lap dat
thanh diu dbt khong thé thuc hién dugc. Trong truong hop d6, viéc lap dit thanh
dAu dét duoc kich hoat bing cach thuc hién mé lai nong hon do sdu mé va thdi vao
nuéce, khong khi hodc ca hai, tir d6 ngan chin dong chay ngugc cua vat liéu nong
chay trong khi tam thoi 1am ngudi mét sau cia 15. Trong tinh hudng nay, sau khi lap
dit thanh dau dét, khi qua trinh 1am ngudi 1am ngudi vét liéu nong chay bi dimg lai
hodc giam nhe, vat liéu néng chay da hoa rin mot 1an bat dau chay lai do su truyén
nhiét tir bén trong 10. Khi vat liéu hoa rén trong vung l4an can cia thanh dau dét duogc
nung chay, bén trong 10 ¢ thé duoc nung néng bang cach dbt chay khi dé chay dugc
x4 ra tir thanh dau ddt, hodc bang cach xa khi hd trg d6t chay. Ngoai ra, bén trong 10
cling ¢6 thé dugc nung nong tuong ty 6 trang thdi ma vat liéu nong chay hoéa ran

duogc lam mém trude khi bi nung chay tré lai, béng cach tién thanh dau dbt dé phé
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vO vat liéu nong chady da lam mém bang thanh dau dbt va dat dau cta thanh dau dot
trong 10.

CAu hinh cta thanh diu d6t duge dung trong sang ché va khia canh thit ba cua
sang ché str dung thanh dau dot

Fig.4(a) va Fig.4(b) 1 cac gian dd mé ta cdu hinh cta vi dy thanh ddu dot
dugc st dung dé thuc hién phuong phap nung néng ddy 10 theo sang ché. Ngoai ra,
cac Fig.5(a) va Fig.5(b) la cac gian dd mé ta khia canh thit ba ctia phuwong phap nung
néng day 10 cua sang ché st dung céc thanh dau @bt c6 cAu hinh nhu thé hién trén
cac Fig.4(a) va Fig.4(b), mot cach tuong Gng. Cac s6 tham chiéu gidng nhau dugc
dua ra cho cac thanh phan giéng nhau nhu thé hién trong Fig.1 va phén mo ta vé
ching s& dugc bo qua. Sau day, cAu hinh cta thanh diu d6t duge dung trong sang
ché s& dugc mo ta theo Fig.4(a) va Fig.4(b), va sau do, khia canh thir ba cta phuong
phap nung néng day 1o cia sang ché s& dugc mo ta theo Fig.5(a) va Fig.5(b).

Thanh diu dét 1 dugc thé hién trén Fig.4(a) va Fig.4(b) c6 két cdu ong kép
v6i 6ng bén trong 21 va dng bén ngoai 22 noi khi di qua, va ciing c6 nip day 23 che
cac diu cta dng bén trong 21 va dng bén ngoai 22. Sau d6, khi ndp ddy 23 hién dién
nhu trong Fig.4(a), khi dugc thdi vao tir cdng nap khi 24 cua éng bén trong 21 duoc
x4 ra tir cong xa khi 25 cla 6ng bén ngoai 22 ma khong ro ri ra bén ngoai. Mat khac,
khi nép dy 23 khong hién dién nhu trong Fig.4(b), khi dugc thdi vao tir cong nap
khi 24 cta dng bén trong 21 dugc cip vao trong 1. Do do, thanh dau ddt 1 c6 chire
nang lam ngudi thanh dau d6t 1 bang cach truyén khi tir éng bén trong 21 dén 6ng
bén ngoai 22 & trang thai ma nip day 23 hién dién, va chirc nang nung néng day 10
bang cach ngling 1am ngudi bang su truyén qua ctia khi tir 6ng bén trong 21 dén ong
bén ngoai 22 va nung chay va loai bo nip day 23, va thdi khi dé nung néng vao trong
16 tir 5ng bén trong 21 cua thanh dau dot 1.

Trong vi du, tdt hon 1a nip day 23 cin dugc 1am bing kim loai nhu gang c6
diém néng chay vao khoang 1100°C dén 1200°C. Ngoai ra, tot hon 1a nip day 23
duge gan vao bng bén ngoai cta thanh dau ddt 1 bang cach han hodc c¢b dinh vit.
Hon nita, t6t hon 1a thuc hién nung chay nip day 23 bang nhiét trong 10, hodc bang
cach dua khi oxy hoa di qua tu 6ng bén trong 21 dén 6ng bén ngoai 22 dé nung chay
nip day bang nhiét sinh ra do qua trinh oxy hoéa kim loai tao thanh nip day. Déi vai
phuong phap loai bd nip day, ngoai phuong phap niu chay, vi du, phuong phap pha
hiy bang luc tic dong, phuong phap loai bo bang co ché co hoc, hodc tuong tu ¢o

thé dugc s dung. Hon nita, nhiét ké 26 dugc cung cép cho thanh dau dét 1, va luong
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thdi khi vao dé 1am ngudi hoic khi nung néng duoc diéu chinh trong khi xac nhén
nhiét do trén nhiét ké 26.

Luu y rang, trong vi du dugc hién thi trong Fig.4(a) va Fig.4(b), khi thanh dau
ddt 1 duogc lam ngudi, mac du khi dé lam nguoi di tir 6ng bén trong 21 dén 6ng bén
ngoai 22, khong cAn thiét phai dé cap khi dé 1am ngudi c6 thé di tr ong bén ngoai 22
sang bén trong dng bén trong 21. Ngoai ra, khi khi nung néng dugc thdi vao 10, mic
du dugc thdi vao tir 6ng bén trong 21, nhung khong can phai dé cap, c6 thé duoc
thdi vao tir 6ng bén ngoai 22. Ngoai ra, khi kénh dong chay twong Ung voi bng bén
trong va dng bén ngoai dugc bd tri, nhidu éng véi ba hoidc nhiéu éng cling c6 thé
dugc st dung. Hon nita, db1 v6i phuong phéap thdi trong khi nung nong, day 10 c¢6
thé dugc nung néng bang cach thdi va dét khi d& chay + khi hd trg dbt chay tir thanh
ddu dét 1, hodc day 16 c6 thé duge nung néng bing cach thdi khi hd trg dot chay
hodc khi nito + khi h3 trg dét chay tir thanh ddu dbt 1, va dbt chdy than cdc trong 10
hodc khi dong trong 10.

Fig.5(a) va Fig.5(b) 1a cac gian dd mo ta timg budc cua khia canh thir ba ctia
phuong phap nung nong day 10 theo sang ché. Trong vi du duoc hién thi trong
Fig.5(a) va Fig.5(b), cac s6 tham chiéu giéng nhau dugc dua ra cho cac thanh phéan
gidng nhau nhu trong Fig.1 va mo ta vé ching s& dugc bd qua. Sau day, khia canh
thir ba cia phuong phap nung néng ddy 10 heo sang ché s& dugc md ta theo Fig.5(a)
va Fig.5(b).

Trong khia canh thit ba cua phwong phap nung néng day 16 cua sang ché, khi
mdi budc cua khia canh th nhét va khia canh thr hai dugc md ta ¢ trén dugc thuc
hién, thi thanh d4u d6t 1 dd mo ta & trén dugc st dung. C6 nghia 1a, trong khia canh
thir nhat va khia canh thir hai, khi thanh dau dbt 1 duoc 1ép trong 16 chén thanh dau
d6t 11, va khi khoang tréng gitta thanh dau dét duoc 1ap 1 va phia bén ngoai 10 cta
13 thao 3 duoc 14p diy bang vat liéu chiu lira 5, thanh dau dét 1 duge lam ngudi bang
cach dua khi tir 6ng bén trong 21 dén 6ng bén ngoai 22 ¢ trang thai ¢ nip day 23.
Fig.5(a) 1a gian dd & trang thai ma thanh dau ddt cua Fig.4(a) duge lap trong trang
thai cia Fig.3(d). Ngoai ra, sau khi khoang trong giita thanh dau ddt duge lap 1 va
phia bén ngoai 16 ciia 18 thao 3 dwge l4p day béng vat liéu chiu Itra 5, ddy 16 dugc
nung néng bang cach ngrng 1am ngudi bang cach din khi di tur 6ng bén trong 21 dén
6ng bén ngoai 22 va nung chay nip day 23, va bang cach thdi khi nung néng vao
trong 16 tir dng bén trong 21 cia thanh dau dét 1. Fig.5(b) cho thiy trang thdi ma nip

day 23 duoc nung chay va bién mét v§i vat liéu nong chay 8 va khi nung nong dugc
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thdi vao. Tai thoi diém nay, thanh dau dét 1 dugce tién 18n truée do sy nung chay cua
vat liéu néng chay 8.

Trong phuong phap nung néng day 1o dugc md ta ¢ trén theo khia canh thir
ba, tét hon 1a thuc hién nung chay nép day 23 bang cach nung chay nép day 23 bing
nhiét trong 10, hodc bang cach cho khi oxy hoéa di tur 6ng bén trong 21 dén 6ng bén
ngoai 22 dé nung chay nip day bang nhiét sinh ra do qua trinh oxy héa cua nip day
23. Ngoai ra, ciing trong vi du, khi thanh dau dét 1 duoc 1am ngudi, mac du khi dé
lam ngudi di tir dng bén trong 21 dén 6ng bén ngoai 22, khong can phai dé cap, khi
dé 1am ngudi c6 thé di tir dng bén ngoai 22 dén dng bén trong 21. Hon nita, khi khi
nung néng dugc théi vao 10, mic di dugc thdi vao tr bng bén trong 21, khong can
thiét dé cap, co thé dugc thdi tir dng bén ngoai 22. Hon nira, dbi voi cac phuong
phap thdi vao khi nung nong, diy 1o c6 thé dugc nung néng bing cich thoi va dot
khi d& chdy + khi hd tro dét chdy tir thanh dau dét 1, hodc ddy 16 c6 thé dwgc nung
néng bang cach thi khi hd trg dét chay hodc khi nito + khi hd trg dot chay tir thanh
dau d6t 1, va dbt than cde trong 16 hodc khi bi &t dong trong 1o.

Sau khi I&p dat thanh dau dét trong 15 thao, diu thanh dau dét dugc tiép xuc
v6i nhiét do cao tir 1200°C dén 1500°C cho dén khi bét diu thdi khi vao. Khi phan
dau cta thanh dau dét tiép x0c vGi nhiét do cao trong mot thoi gian dai, dau cua
thanh dAu dét s& bi an mon va viéc thdi vao khi s& khong thé thuc hién dugc. Khi vét
liéu noéng chay van con trong 10, vat liéu néng chdy chay nguoc lai vao bén trong
thanh du dét dugc 1ip dat va vide thdi khi vao tré nén bat kha thi. Trong truong hop
day 10 duoc nung nong trong diéu kién sir dung thanh dau dbt khong c6 nap day 23
va vat liéu néng chay chay nguoc, khi viéc lip dat thanh dau dét dugc thuc hién
trong khi khi duoc théi vao trong, xem x¢€t viéc chan lai béi vat lieu nong chay, do
thanh ddu dbt bi &n mon béi nhiét cia khi thdi ngugce tir 15 théo, tudi tho cia thanh
dau dét bi giam xuéng. Ngoai ra, vi do di kém v6i sy phan tan cua cac vat liéu o
nhiét do cao, nd cling khong tot hon vé mat an toan. Tt hon 1a thuc hién khia canh
thr ba ciia phuong phap nung nong day 10 cua sang ché nhu duoc thé hién trong céc
Fig.5(a) va Fig.5(b), bang cach sir dung thanh dau ddt 1 c6 két cAu nhu trong Fig.4(a)
va Fig.4(b) trong cac tinh hudng nhu md ta & trén.

Luu ¥ rang, khi phuong phéap nung noéng day 10 cua sang ché duoc thuc hién
b&i thanh diu dét dugc ip dat trong 18 thdo nhu dd mé ta ¢ trén, vi du, tot hon la
chan tong cong ba éng gi6 bang dat sét, tirc 1a mot 6ng gi6 phia trén vi tri 16 thao,

va cac Ong gio bén trai va bén phai.
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Céac vi du

Tiép theo, mac du vi du cta sang ché s& dugc md ta, nhung diéu kién trong vi
du nay 12 mdt didu kién mAu dugc sir dung dé xac nhan tinh kha thi va tic dung cua
sang ché, va sang ché khong gi6i han & mot diéu kién mau nay. Séng ché co thé st
dung céac diéu kién khac nhau mién 13 ching ¢6 thé dat duoc muc dich cua sang ché
ma khong ri khéi y chinh ctia sang ché.

Vi du so sanh 1

O thoi didm khéi dong tir khi ngimg 10 cao, trong trang thai khong xac nhan
dong chay ra cia vat liéu néng chay ra sau khi mé 18 thdo, khi thanh dau dbt duge
1ip vao 16 thao, khi O2: 130NM?/git duge dua qua éng bén trong thanh dau dét co
két cAu ong kép, ma khong lap day khoang tréng gitta thanh dau dbt va phia bén
ngoai 16 cuia 16 théao bang vat liéu chiu ltra, va khi LNG:55NM?/gid duge truyén qua
khoang trdng gitta éng bén trong va dng bén ngoai, va thanh dau dbt duge chén vao
¢ trang thai ma dau dang dugc danh Itra, mot phén ngon ltra khong vao trong 10 va
thdi nguoc ra bén ngoai 10. Do hai cdp nhiét tai diu thanh dau dét cta nhiét ké duoc
lip & thanh dAu ddt bi hong nén viée thdi vao bi gidn doan.

Vidul

O thoi diém khai dong tir khi ngirng 10 cao, trong trang thdi khong xac nhan
dong chay ra cta vat liéu nong chay sau khi mo 15 thao, thanh du d6t dugc lap dat
trong 15 thao va vat liéu chiu ltra dé stra 16 thao duogc ap dung theo cach dic khuon
trong khoang tréng gitta thanh bén trong 1 thdo va bé mit bén ngoai thanh dau dot.
Sau khi sdy kho trong 15 phut, nhiét ké duogc lép dat tai thanh dau d6t da 6n dinh
khoang 450°C ngay ca sau khi 3 gio dbt chay trong céc diéu kién cua Ou:
1100NM?>/gid va LNG: 300NM?/gid, va sy hao mon va nut cua thanh dau dbt trong
qué trinh d6t chay khong duge xac nhén.

Vi du so sanh 2

O thoi diém khoi dong tr khi ngung 10 cao, sau khi m& 16 thao, do vat liéu
néng chay nguoc vao 15 théo, thanh diu dét nung néng day 10 khong thé dugc lap
dat. Miac du viéc mé dugc thuce hién lai trong tinh trang 16 thao duoc lam ngudi va
vat liéu nong chay da bi cing lai trong 16 thao, vi vat liéu nong chay chay nguoc trd
lai sau khi mo, viéc lap thanh dau dbt nung nong day 10 phai dugce bo qua.

Vidu?2

3 thoi diém khoi dong tir khi ngimg 10 cao, sau khi m¢ 16 théo, do vét ligu

néng chdy ngugc vao 15 thao, viéc mé dugce thuc hién lai trong tinh huéng 16 théo
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dugc lam ngudi va vat liéu néng chdy dugc lam cing trong 16 thao. Viéc mé dugce
thuc hién dén d06 sau 16 thao - 50 mm, do d6 16 thao khong di xuyén vao 10 va thanh
dAu ddt khong c6 nap gan vao dau duoc lap. Sau khi st dung vat liéu chiu ltra vao
khoang tréng giita thanh bén trong 16 thao va bé mit bén ngoai thanh dau dét, khi
nito dugc cung cép cho thanh dau dbt, luc dau nito khong chay va ap suét bén trong
ctia dau d6t bi tang 1én. Tuy nhién, sau khoang ba pht, ap sudt bén trong giam xudng,
va ¢6 thé ugc tinh rang vat liéu hoa ran & phén dAu cuia thanh ddu dét da bi an mon.
Sau do, viéc thoi vao duoc bat dau trong cac diéu kién Oa: 1100NM?/gio va LNG:
300NM3/gio, va c6 thé nung néng ddy 10.

Vidu3

Tuy nhién, trong phuong phap vi du 2, khi can thoi gian dé nung chay vat liéu
hoa rin & phin dau thanh dAu dét, thoi gian ma thanh dau dét tiép xuc voi nhiét do
cao ¢6 thé tré nén dai va thanh diu dét c6 thé bi bién dang gdy ra sw ¢ khi thoi khi
vao. Ngoai ra, c6 mot truong hgp ma tudi tho cua thanh dau ddt trd nén ngin ngui
do su bién dang cua thanh ddu ddt, va viéc thdi vao chi co thé dugc thuc hién mot
1an. Do d6, nung néng day 16 véi phuong phap duge md ta la khia canh thi ba cua
~ sang ché da dugc kiém tra.

G thoi diém khoi dong tir khi ngirg 10 cao, sau khi m¢ 16 thao, do vat liéu
néng chay nguge vao 16 thao, viéc mé duge thuc hién lai trong tinh hudng 15 thao
duogc 1am ngudi va vat liéu nong chay bi cing lai trong 18 thao. Viéc mé duoc thuc
hién to1 do sau 15 thao - 50 mm, va thanh dau dbt co két cau duogc thé hién trén
Fig.4(a) v6i nip day lam bing gang & ddu da dwoc lp dat. Tai thoi diém ldp dat,
thanh dAu d6t duge 1am ngudi bang cach cung cip khi nén qua bng bén trong dén
6ng bén ngoai cua thanh dau dbt co két chu dng kép. Tai thoi diém 14p vao, thanh
dAu dbt bi ddy vao sau 15 thdo bang cach sir dung hoi théi yéu boi may khoét. Khi
hoi thdi yéu ctiia méay khoét cira duge tac dong lién tuc trong khi van tiép tuc lam
ngudi thanh dau dbt, thi vat liéu nong chay hoa rén trong 16 thao dugc nung chay lai
sau khoang 15 phut, va dau thanh dau ddt c6 thé dugc dua vao ving 1an can cua do
sau 18 thao. Khi khi 1am ngudi cho thanh dau dét duoc dung lai tai vi tri, mot ap sut
dugc ap dung véi Oz tur 6ng bén trong & trang thai ma phan bén trong cua thanh dau
dbt duoc dong kin, va ap suét trong thanh dau dét duoc quan sat, sau khoang 5 phit,
ap sut bén trong thay d6i nhanh chéng va dat dén gia tri bang véi ap suat bén trong
ctia 16 cao. Tai thoi diém nay, ¢ thé xac dinh ring nip day o du thanh dau @6t da

bi nung chay va bién mAt. Qua trinh thdi LNG tir 6ng bén ngoai dugc bit dau ngay
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1ap tirc va dugc xac nhén rang qua trinh dbt chay co thé duoc tiép tuc trong céc diéu
kién O2: 1100NM3/gio va LNG: 300NM?/gio. Theo phuong phép nay, qua trinh dbt

chay 6n dinh c6 thé xay ra bét ké trang thai 16 thao, va do khong c6 bién dang cua

thanh dau dét, nén cé thé thuc hién thdi vao nhiéu lan.

Kha ning tmg dung cong nghiép

Theo phuong phap nung noéng day 16 theo sang ché, va thanh dau dbt dugc sir

dung cho phuong phép, khi viéc nung néng dugc thyc hién bang thanh dau ddt duge

bd tri trong 15 thao & diém khdi dong tir khi ngirg 10 cao hodc twong tu, ¢6 thé loai

b hu hai cho thanh dau ddt va khoi phuc nhiét 10 va toc do hoat dong ¢ giai doan

dau, do d6 dé xuét phuong phap nung néng day 10 ngay ca cho nhiéu loai 16 nung

chay kiéu ding khéc voi 10 cao.

Danh muc so0 chi dan

thanh dau dot

burner vat liéu chiu lra
16 thao

bé mit bén trong
thanh 10

vt liéu chiu ltra

vét liéu chan

vung c0 10 cao lap day
vat liéu nong chay

15 14p thanh dau dot
16

6ng bén trong

6ng bén ngoai

nap

cdng nap khi

cong xa khi

nhiét ké
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap nung néng day 1o dé nung néng day 10 bang thanh dau dét duoc
bd tri trong 16 thao cia day 10 cta 10 cao, phwong phap bao gbm:

budc md, trong 16 thdo, 16 16n hon duong kinh cia thanh dau ddt sao
cho di xuyén vao 10;

budc 1am ran vat liéu néng chay bang cach 1am nguoi vat liéu nong
chay di vao 16 mé;

budc tao thanh 15 chén thanh ddu ddt c6 duong kinh 16n hon duodng
kinh cuia thanh dau dét trong vat liéu néng chay hoa rin sao cho khong di xuyén
vao 10;

budce lap thanh dau dé6t trong 186 chén thanh dau dot;

bude lap day khoang tréng gitta thanh dau dbt dugce ldp va phia bén
ngoai 10 cua 16 thao bang vat ligu chiu lira;

buédc nung chay lai vat li¢u néng chay hoa rén tai phdn dau thanh dau
dbt bang nhiét trong 16 hodc pha v vat liéu nong chay hoa ran da 1am mém bang
nhiét trong 10 béng cach tién vé thanh dau dét; va

buéc thdi khi dé nung noéng vao 10 tr thanh dau d6t dé nung nong day
10.
2. Phuong phap nung nong day 10 dé nung néng day 1o bang thanh dau dét duge
bd tri trong 16 thao cua day 10 cta 10 cao, phwong phap bao gbdm:

budc md, trong 16 théo, 18 chén thanh d4u ddt c6 dudng kinh 16n hon
duong kinh cda thanh dau dét sao cho di xuyén vao 10;

bude ldp thanh dau dbt trong 16 chén thanh dau dot;

bude lap day khoang tréng giita thanh dau dbt dugc lip va phia bén
ngoai 10 cua 16 thao bang vat liu chiu lira; va

buéc thdi khi dé nung néng vao 10 tir thanh dau dbt dé nung nong day
1o,

khac biét & chd

thanh dau dbt duoc st dung dé nung néng day 10 ¢6 két cdu dng kép
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gdm b6ng bén trong va 6ng bén ngoai noi ma khi di qua, va co nip day che cac dau
ciia ng bén trong va 6ng bén ngoai cla két ciu dng kép, nip day cé két cAdu ma
trong do, khi cé nip day, khi thdi vao tir dng bén trong dugce x4 ra tir 6ng bén
ngoai ma khong ro ri ra bén ngoai, hodc khi thdi vao tir dng bén ngoai dugce xa ra
tir dng bén trong ma khéng ro ri ra bén ngoai, va khi khong c6 ndp day, khi thoi
vao tir ng bén trong hodc 6ng bén ngoai dugc xa ra tir dau cua 6ng bén trong
hodc 6ng bén ngoai ra bén ngoai thanh dau dét,

khi thanh dau @6t dugc 1ap trong 18 chén thanh dau dét, va khi khoang
tréng gitta thanh dAu d6t duoc 1ap va phia bén ngoai 10 cla 15 thao duoc lap day
bing vat liéu chiu lira, thanh dau dt duge 1am ngudi bang cach dwa khi di qua tir
bng bén trong hoic bng bén ngoai & trang thai c6 nip day, va

sau khi khoang trong gifta thanh dau ddt duoc ldp va phia bén ngoai 10
cia 16 thao duoc lép déy béng vat liéu chiu lua, nép day dugc loai bo, va khi dé
nung néng dugce thdi vao 10 tir thanh diu dét dé nung néng day 10.
3. Phuong phap nung néng day 1o theo diém 1, trong d6

thanh diu dét dugc sit dung dé nung néng day 10 ¢ két cdu 6ng kép
gdm b6ng bén trong va 6ng bén ngoai noi ma khi di qua, va co nip day che cic dau
ciia ng bén trong va 6ng bén ngoai cla két cdu 6ng kép, nip day c6 két cAdu ma
trong d6, khi c¢6 nip day, khi thdi vao tir éng bén trong dugce xa ra tur 6ng bén
ngoai ma khong ro ri ra bén ngoai, hodc khi thdi vao tir dng bén ngoai dugce xa ra
tir ng bén trong ma khong ro ri ra bén ngoai, va khi khong 6 nap ddy, khi thoi
vao tir éng bén trong hodc 6ng bén ngoai dugc x4 ra tur dau cua éng bén trong
hodc 6ng bén ngoai ra bén ngoai thanh dau dét,

khi thanh ddu dét duoc 1ap trong 13 chén thanh dau dét, va khi khoang
tréng gifta thanh dau dét duoc 1ap va phia bén ngoai 10 cla 18 thao duoc lap day
bing vat liéu chiu lira, thanh dau dét dugc lam ngudi bang cach dua khi di qua tir
bng bén trong hodc 6ng bén ngoai & trang thai co nip day, va

sau khi khoang trong gitta thanh diu ddt dugc lap va phia bén ngoai 10
ciia 15 théo duoc 14p diy bing vat lidu chiu lira, ndp day dwoc loai bo, va khi dé
nung néng duoc thdi vao 10 tir thanh dau dbt dé nung nong day 1o.

16



4. Phuong phéap nung néng ddy 10 theo diém 2, trong d6 viéc loai bo nip day duoc
thuc hién bing cach nung chay nip diy bang nhiét trong 10, hodc bang cach dua
khi oxy hoa di qua tu 6ng bén trong hoic 6ng bén ngoai dé nung chay nap day
bang nhiét sinh ra bi qué trinh oxy hoa nip day.
5. Phuong phap nung néng day 10 theo diém 3, trong d6 viéc loai bo nip day duogc
thuc hién bang cach nung chay nip day bang nhiét trong 10, hodc bang cach dua
khi oxy hoa di qua tu 6ng bén trong hoic 6ng bén ngoai dé nung chay nap day
bing nhiét sinh ra boi qua trinh oxy hoé nép day.
6. Thanh dau dét dugc sit dung trong phuong phap nung néng ddy 10 theo diém
bat ky trong s cac diém tir 2 dén 5, khac biét & chd

thanh dAu dét c6 két cAu dng kép gdm 6ng bén trong va éng bén ngoai
noi ma khi di qua,

thanh dau dbt c6 nip day che cac dau cua 6ng bén trong va 6ng bén
ngoai, nip day co6 két cdu ma trong do, khi ¢o nip day, khi thdi vao tir dng bén
trong dugc x4 ra tur 6ng bén ngoai ma khong ro ri ra bén ngoai, hodc khi thdi vao
tir dng bén ngoai dugc xa ra tr 6ng bén trong ma khong ro ri ra bén ngoai, va khi
khong co6 nip day, khi thdi vao tir 6ng bén trong hodc 6ng bén ngoai dugc cip ra
bén ngoai thanh dau dot, va

nip day co6 chirc nang lam ngudi thanh dau dbt bang cach dua khi di
qua 6ng bén trong hodc 6ng bén ngoai & trang thai co nip ddy, va chitc nang nung
noéng day 1o bang cach thdi khi dé nung néng vao 10 tir thanh dau d6t sau khi nip
day duogc loai bé.
7. Thanh diu dét theo diém 6, trong d6 nip day dugc gén vao 6ng bén ngoai cua
thanh dau dbt bang cach han hoic c¢b dinh vit.
8. Thanh diu dét theo diém 6, trong d6 viéc loai bo nip day dugc thuc hién bang
cach nung chay nip day bang nhiét trong 10, hodc bang cach dua khi oxy hoa di
qua tir 6ng bén trong hodc bng bén ngoai dé nung chay nip day bang nhiét sinh
ra b&i qua trinh oxy hoa nip day.
9. Thanh diu ddt theo diém 7, trong d6 viéc loai bod nép day dugc thuc hién béng
cach nung chay nip day bang nhiét trong 10, hodc bang cach dua khi oxy hoa di
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qua tu 6ng bén trong hodc bng bén ngoai dé nung chay nip day bang nhiét sinh

ra boi qua trinh oxy hoa nip day.
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