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(57) Séang ché d& cap dén cac san phim khéc nhau dugc sir dung @& can thang cac
d6i twong va du hiéu trong mot vung. Trong mét vi du, dich laze tao su nbi thong
quang hoc giita viing dich cua dich laze va ving phi dich 1&ch khéi ving dich. Mot
sb 4nh sang dugc phét ra vé phia viing dich s& dugc dinh hudéng lai dé phat ra tir
vung phi dich, va mét sb anh séng dugc phat ra vé phia ving phi dich s& dugc dinh
huéng lai dé phét ra tir vang dich. Trong mot vi du khac, dich laze bao gdm cac
phan phan xa va céc phﬁn khong phan xa tao diéu kién thuan lgi cho viéc nhém dich

laze vé phia tdm cua dich laze.
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Linh vuce ky thut duwgc dé cap

Sang ché d& cap chung dén linh vuc cong cu. Cu thé 13, sang ché dé cap dén

dich laze dugc st dung két hop véi laze ngam.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Sang ché huong quyén uu tién tir don sdng ché tam thoi My s6 62/850,335,
duoc nop ngay 20 thang 5 nam 2019, va don sang ché tam thoi My s6 62/832,127,
- dugc nop ngay 10 thang 4 nam 2019, mdi trong s cac tai lidu nay duoc két hop

trong ban mo ta bang cach vién dan toan bd néi dung cua chung.

Céc laze ngdm va cac dich laze thuong dugc st dung dé do cac khoang cach
va vi trf cia cac vat. Cac laze ngam phat ra anh sang tap trung va anh sang duoc
phét ra dugc can thang voi dau hiéu trén dich laze. Laze ngam va/hodc dich laze

duoc diéu chinh dé 1am giam do dich gitta anh sang dugc phat ra va dich laze.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

N6i chung, sang ché dugc mo ta ¢ day dé cap dén dich laze bao g6m than bao
gém vung dich va vung chi bdo. Pich laze bao gdm co ché dé biéu thi rang dnh
sang da dugc chiéu dén it nhit hai vi tri ndm trong vung dich, chang han nhu it nhat
hai soi quang c6 mot dau duoc ghép nbi nam trong vung dich. Vung chi bao bao
g6m it nhat mot co cau béo hiéu dé phat ra tin hiéu dap lai anh sang duoc phat hién
nam trong ving dich, chang han nhu cic dAu khéc cua it nhét hai soi quang dé phat
ra anh sang da duoc nhan boi cac dau nam trong vung dich. Theo cac phuong én cu
thé, ving dich bao gom it nhat mét 18 ho, ving dich bao gdm khe thang dung véi
phuong tién dé phat hién anh sang, va vung dich va vang chi bdo khac bigt voi
nhau.

Theo mdt phuong an khéc, dich laze bao gdm than ding dé xac dinh céc cap

~
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16 ho, chang han nhu it nhat hai cap 16 h. D41 voi cée cap 16 ho thir nhat, thi hai va
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thit ba, it nhét mot 15 hé ctia mdi cip dugc can thing v6i dudng dich, va 16 hé con
lai ciia m3i cap léch khéi dudng dich. L hé duge cdn thing va 16 hd léch cia mbi
cip duoc ndi theo cach quang hoc (vi du, bang cap quang s¢i) sao cho anh sing
dwoc nhan béi mét trong sé cac 18 hé dugce dinh tuyén dén va dugc phat ra boi 16 ho
khac. N6i chung, cac 13 hé dugc cin thing ciia mdi trong sb cac cip xéc dinh dudng
dich va céc 156 hé 1éch xé4c dinh hinh mau. Khi 4nh sang tir nguén anh sang (vi duy,
muc duong laze) dugc bd tri sao cho anh sang dugc phét ra cua nd trung voi dudng
dich, 4nh sang duoc truyén tir mi trong s6 cac 18 hé duge can thing va ra khoi moi
trong s6 cac 18 ho 1éch qua két ndi quang hoc. Anh séng dugc phat ra tir cac 16 ho
1&ch dua ra chi béo ring ngudn 4nh sang dugc cin thang vé6i duong dich.

Theo cac phuong an cu thé, 15 ho 1éch cta cip thu nhét 1&ch khoi duong dich
xa hon so véi 16 ho 1éch cua cip thi hai, va 16 ho 1éch cta cdp thi hai 1éch khoi
duong dich xa hon so voi 16 ho 1éch cua cip thi ba. L3 hé dugc can thing cia cip
thir hai & giita 18 h¢ duoc cin thing cta cip tht nhét va 16 ho dugc cin thing cia
cap tht ba. Theo mot hodc nhiéu phuong an, dudng dich théng ding (vi duy, théng
so v&i mat dét) hodc gin nhu thing dung, ching han nhu nim trong khoang 5 do.

Theo mot phuong 4n, dich laze bao gdm mudi hai cdp 18 hé, v6i mot 16 ho
trong mdi cap 18 hé duge can thing véi dudng dich va 16 con lai 1éch khéi dudng
dich. Céac 16 hé duoc cin théng x4c dinh hinh dang chit X & bé mat phia trudc cua
than dich laze.

Theo mdt phuong an khéc, dich laze bao gbm than véi bé mit phia trudce
dung @& x4c dinh cac 16 hé. Cac 16 h& bao gdm tap hop con thir nhét cia cic 16 hé
thing hang véi duong dich va tip hop con thi hai cla céac 16 hé 1&ch khoi duong
dich. Tap hop con thu nhét cta cac 16 hd duoc ndi theo cach quang hoc voi it nhét
mdt trong sd cac 16 hé trong tAp hop con thir hai sao cho anh séng duoc nhan boi
mdt trong s6 tap hop con thir nhét cia céc 16 hé duge dinh tuyén dén va duoc phat
ra béi it nhat mot trong s tip hop con thit hai cia cac 16 hé. Tap hop con thir hai
ctia cc 15 hé duge ndi theo cach quang hoc véi it nhit mdt trong sd céc 16 hd trong
tap hop con thir nhét sao cho anh sang duoc nhan bdi mot trong sb tap hop con thir
hai ciia cac 18 hé dugce dinh tuyén dén va dugc phét ra boi it nhét mot trong sb tap
hop con thi nhét ctia céac 18 hé. Theo it nhit mdt phwong 4an, tAp hop con thir hai

ciia céc 18 hd dugce can thang véi mot trong s6 hai dudng x4c dinh hinh dang chir X
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& bé mit phia trude.

Theo mot phuong an khéc, dich laze bao gdm cac phan phan xa va cac phén
khong phan xa. Cac phén phan xa dugc sip xép trén dich laze sao cho khi laze duge
phét ra tiép can dudng dich trén dich laze, thi sy phan xa énh sang tir dich laze dugc
phén xa dén ngudi dung dé biéu thi khoang cach cia laze dugc phat ra dén duong
dich.

Theo mot phuong 4n cu thé, cac phan phan xa bao gdm mot hodc nhiéu phan
dugc tao gbc ma gin nhu kéo dai tr ngoai vi cia dich laze vé& phia tim cua dich
laze. Vi du, cac phﬁn phan xa bao gém mot hodc nhiéu dudng duge tao goc, mdi
duong & mot goc phén tu cta dich laze. Cac phan phan xa bao gbm vét liéu phéan xa
ching han nhu dugc sit dung trén cic 4o bao ho phan quang.

Céc du hidu va vu diém khac nita s& dugc néu trong phéin mo ta chi tiét sang
ché dusi day, va, mot phan, d& dang hiéu dugc dbi véi ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat tir phén mb ta nay hodc dugc nhén ra khi thyc hanh céc
phuong 4n nhu dwgc md ta trong phin mo ta dugc bao gdm, ciing nhu 1a cac hinh
v& kém theo. Can hidu ring ca phan ban chét k¥ thuat trén day va phan mo ta chi
tiét dudi day chi dé 1am vi du.

Cac hinh vé& kém theo dugc bao gbm dé gitup hidu 16 hon vé sang ché va
dugc két hop trong va cAu thanh mot phan ctia ban md ta ndy. Cac hinh v& minh hoa
mdt hodc nhidu phuong an va, cing voi phin mo ta, gitp gidi thich nguyén téc va

hoat ddng ctia cac phuong 4n khac nhau.

MO ta viin tit cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh chiéu phéi canh ciia dich laze, theo mdt phuong én lam vi du.

Hinh 2 13 hinh chiéu tir phia truéc cta dich laze, theo mot phwong an lam vi
du.

Hinh 3 12 hinh chiéu tir phia trudc gian luge cia dich laze, theo mét phuong
an lam vi du.

Hinh 4 13 hinh chiéu tr phia tru6c cta dich laze v6i laze duge phat ra chiéu
dén vi trf tht nhét, theo mot phuong an 1am vi du.

Hinh 5 13 hinh chiéu tir phia truéc cta dich laze v6i laze duge phat ra chiéu

dén vi tri tht nhét, theo mot phuong an lam vi du.
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Hinh 6 13 hinh chiéu tir phia truéc cua dich laze véi laze duge phat ra chiéu
dén vi tri tht hai, theo mot phuong 4n 1am vi du.

Hinh 7 13 hinh chiéu tir phia truéc cia dich laze véi laze dugc phit ra chiéu
dén vi tri thir ba, theo mdt phuong 4n lam vi du.

Hinh 8 13 hinh chiéu tir phia trudc cta dich laze véi laze duge phét ra chiéu
dén vi tri thir tu, theo mot phuong 4n lam vi du.

Hinh 9 13 hinh chiéu tir phia trudc cua dich laze véi laze dwgc phat ra chiéu
dén vi tri th& nam, theo mdt phwong an lam vi du.

Hinh 10 13 hinh chiéu tir phia truéc cla dich laze véi laze dugc phat ra chiéu
dén vi tri thr sau, theo mot phwong 4n lam vi du.

Hinh 11 13 hinh chiéu tir phia truéc cta dich laze véi laze duge phat ra chiéu
dén vi tri thir bay, theo mdt phuong 4n 1am vi du.

Hinh 12 13 hinh chiéu tir phia truéc cta dich laze v6i laze dugc phat ra chiéu
dén vi tri thit tAm, theo mot phuong 4n lam vi du.

Hinh 13 12 hinh chiéu tir phia truéc cla dich laze v6i laze dugc phat ra chiéu
dén vi tri thir nhét, theo mot phuong an 1am vi du.

Hinh 14 13 hinh chiéu tir phia tru6c cla dich laze, theo mdt phuong 4n lam vi
du.

Hinh 15 13 hinh chiéu tir phia truéc cta dich laze v6i laze dugc phat ra chiéu
dén vi tri th chin, theo mdt phwong 4n lam vi du.

Hinh 16 13 hinh chiéu tir phia truéc cla dich laze véi laze duge phat ra chiéu
dén vi tri thir mudi, theo mdt phwong 4n lam vi du.

Hinh 17 13 hinh chiéu tir phia trudc cta dich laze v6i laze duge phat ra chiéu
dén vi trf the mudi mot, theo mot phuong an 1am vi dy.

Hinh 18 13 hinh chiéu tir phia truéc cta dich laze véi laze duge phat ra chiéu

dén vi tri tht mudi hai, theo mdt phuong 4n lam vi du.

M5 ta chi tiét sang ché

N6i chung, dwa vao cac hinh v&, cdc phwong dn khac nhau clia dich laze va
cac thanh phﬁn ctia n6 dugc thé hién. Cac phuong 4n khac nhau cta dich laze dugc
néu & day bao gém co ché phan hdi truc quan sng tao dé biéu thi cac vi tri cua laze

dugc phét ra.
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Nhu s€ dugc hiéu chung, dich laze dugc st dung dé can thfmg cac d6i tugng
hodc cac du hiéu trong mot vung (vi dy, chéng han nhu cac 16 doc theo tuong, éng,
duong 6ng, v.v.). Khi laze dugc dinh huéng dén dich laze thong thuong du xa, thi
ngudi dung co thé khong thé nhin tryc tiép vi tri ma laze chiéu 4nh séng trén dich
laze thong thudng. Nguoi dung co thé giai quyét vAn d& nay bang cach di chuyén vé
phia dich laze cho dén khi dich dugc nhin thdy mot cach rd rang hon, nhung didu
ndy c6 thé ton thoi gian va khong hiéu qua, dac biét dbi v6i cac ing dung ngdm tAm
xa.

Theo c4c phuong 4n khic nhau dugc néu & day, dich laze dugc mo td ¢ day
duoc tao két chu dé tao kha ning nhin cai thién khi 4nh sdng tir mirc laze tring voi
phan dich cta dich laze (vi du, dudng dich laze thang dung). Theo cic phuong 4n
cu thé, dich bao gdm mdt vai 15 hé duge cin thing v6i duong dich, chéng han nhu
duong dich thing dtng cia céc 15 ho & tim cia bé mit phia truéc cta dich. Pich
con bao gdm mét vai 15 ho 1éch khoi dudng dich. M3i trong sb céc 16 hé duge can
thing véi duong dich ndi théng quang hoc véi it nhit mot 16 ho 1&ch khoéi dudng
dich va nguoc lai. Khi laze phat ra 4nh sang & dich va laze dugc phat ra dugc can
théng voi dudng dich, cac 13 hé 1éch khoi dudng dich phét ra anh sang. Két qua 13,
anh sang dugc phat ra tlr cac 16 hé 1éch tao chi bao réng laze dugc can théng véi
dudng dich, va do d6, ngudi dimg c6 thé d& dang nhin chi béo ring laze duge phit
ra dugc nhim dén duong dich. Khi laze phat ra 4nh sing & dich va duong thang
dimg dugc chiéu léch khoi duong dich nhung dugc can thing véi mot trong s6 cac
15 ho 16ch, thi 4nh séng duge dinh tuyén dén va ra khéi cac 16 ho doc theo dudng
dich. Két qua 13, nguoi dung c6 thé nhin mot cach dé dang hon chi béo rang duong
thing dung laze dugc phat ra 1éch khoi duong dich so véi néu dich laze ¢6 bé mit
tiéu chudn khong ting cudng kha nang nhin thdy ctia 4nh sang laze t6i.

Dua vao hinh 1, dich laze, dugc thé hién duédi dang dich 10, bao g(‘A)m VO,
dugc thé hién duéi dang than 12. Than 12 bao gdm vé thtr nhét 14 va vo thir hai 18
x4c dinh ngoai vi ctia thén 12, bao gém bé mit phia trudce 16.

Dua vao céc hinh vé tir hinh 2 dén hinh 4, b& mit phia truéc 16 ciia than 12
xé4c dinh cac céac 16 xuyén, dugc thé hién dudi dang cac 16 hé 20, twong tac vdi laze
duoc phat ra dé gitp ngudi dung cin thing laze va dich 10, ching han nhu bing

cach tao kha ning nhin ning cao cho ngudi ding cho mét hodc nhi€u chi bao vé Vi
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tri ma laze dugc phéat ra duogc nhim. Cac 15 hé 20 bao gom tap hop con thir nhét cta
c4c 15 hé, duge thé hién dudi dang cac 18 ho dich 34, va tip hop con thir hai cua cac
15 hé khac biét vé6i tap hop con thir nhét cua céc 16 hé, duoc thé hién dudi dang céc
15 ho 1éch 36. Cac 18 ho dich 34 duge can thing v6i duong dich 24, duoc thé hién
trén hinh 2 duédi dang dudng thing dimg gn tAm cla cac 16 h& 20. Tuy nhién, theo
cac phuong an khac, duong dich 24 c6 thd duoc sip xép theo cac su dinh hudng
khéac (vi duy, nam ngang, goc 45 do, gbc 60 do, v.v.) nhu ¢6 thé dugc st dung trong
céc ting dung két cAu khac nhau. Céc 16 hé 1&ch 36 1éch khoi dudng dich 24.

Nhu dugce thé hién trén hinh 3, céc 16 hé 20 bao gém mot vai cap 22 cua cac
16 hé ma ndi thong quang hoc v6i nhau, ching han nhu béi phuong tién mang tin
hiéu quang hoc, dugc thé hién dué6i dang soi quang 26. Cap di cho bao gdm mot 15
hé dugc can thing 34 va mot 18 hé léch 36. Di voi cac 16 hé duge ghép cdp 20,
nhu s& duoc mo ta dudi ddy, do anh sang dugc nhén bdi mot trong sb cip 22 clia
céc 15 ho 20, anh sang s& duoc dinh tuyén dén va dugc phét ra boi 16 hé khac 20
ciia cip 22. Vi duy, 4nh sang dugc nhén bai 16 hd 20 cua tp hop con thtr nhét coa
céc 18 hé 20 (vi du, 15 hé dich 34 ctia cdp 22 cla cac 16 hg 20), duge phét ra boi 16
h& 20 cua tdp hop con thr hai cua cac 16 hé 20 (vi du, 15 h& 1éch 36 cua cidp tuong
g 22). Theo mdt phuong an cu thé, soi quang 26 dinh tuyén 4nh séng giita cac 16
hé 20 trong cip 22 ciia céc 16 hd 20 sao cho 4nh sdng duge nhén 6 18 hé thi nhét 20
cua cdp 22 dugce dinh tuyén dén va dugc phat ra boi 15 h tht hai 20 cia cdp 22.

Nhu duoc thé hién trén hinh 4, céc 16 h& 1éch 36 1éch khoi duong dich 24
mbt trong sb cac khoang cach 28, 30 va 32. Can hiéu rang céc 16 hé léch 36 & phia
bén phai cia hinh 4 1éch mot cach tuong ty khoi duong dich 24 mdt trong sd cac
khoang céach 28, 30 va 32.

Tiép theo 14 hinh 5, c4c 15 h& 20 dugc nhém theo céch khac bao gbm tap hop
con thir nhét ctia cac 18 hé 20 dwgc cin thing véi dudng dich 24, dugce thé hién duéi
dang vung dich 38, va tap hgp con thu hai cta céac 16 ho 20, duoc thé hién dudi
dang vung chi bao 40. Theo mot phuong an cu thé, ving chi bao 40 khac biét voi
ving dich 38, va ving chi b4o 40 bao gdm ving chi bao thit nhat 39 ¢ phia thit nhét
25 cia dudng dich 24 va ving chi béo thir hai 41 & phia thir hai 27 cia duong dich
24 d6i dién v6i phia thir nhét 25. Ving dich 38 va ving chi béo 40 dugc xac dinh
bai than 12. Vung chi béo 40 bao gbm céc 16 hé 20 & ca hai phia ctia dudng dich 24
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ma 1&ch khéi dudng dich 24.

C4c hinh v& ti hinh 5 dén hinh 12 mé ta chudi hinh 4nh thé hién laze duoc
phét ra, dugc thé hién dudi dang laze dugc phét ra 70, dugc nhim ngay cang gin
hon dén duong dich 24 cho dén khi laze dugc phat ra 70 dugc cin thing hodc gin
duogc cin thing v6i dudong dich 24. Bét dau tir hinh 5, laze dugc phat ra 70 khong
duoc can thing v6i 15 hé bit ky trong sb céc 16 h 20. DE gidi quyét diéu nay, ngudi
dung diéu chinh laze dugc phét ra 70 dé nhim xa hon v& bén phai. Nhim muc dich
cho phan mo ta nay, s& dugc @& cap rang viéc nhim laze dugc phét ra 70 dugc didu
chinh bdi ngudi dung, mdc du cAn hiu ring dich 10 c6 thé dugc di chuyén thay vao
d6, hodc ca laze ngém va dich 10 c6 thé dugc diéu chinh d6i v6i sw diéu chinh da
cho bat ky.

Tiép theo 14 hinh 6, laze dugc phét ra 70 duge cén thing v6i cic 16 hé tiép
nhén 4nh séng 44. C4c 16 ho tiép nhan 4nh sang 44 ndi thong quang hoc véi céac 16
h& phat ra 4nh séng 46, ching han nhu bdi s¢i quang 26 ding sau bé mit phia trudc
16. Anh sang dugc nhén bdi cac 16 hé tiép nhén anh sing 44 dugc dinh hudng lai
dén cac 15 hé phét ra 4nh sang 46. Vi cac 10 ho phat ra anh séng 46 cach xa tam
thing dimg 48 cta cac 15 ho 20, ngudi ding hiéu ring laze duge phat ra 70 mot
cach twong tng cach xa dudng dich 24 hon. N6i cach khac, laze dugc phat ra 70
cang gan duong dich 24, thi cdc 16 ho phat ra dnh sédng 46 cang gln véi tAm thing
ding 48 hon.

Tiép theo 1a hinh 7, laze dugc phét ra 70 dugc di chuyén sang bén phai va
khong con dugce cdn thing véi 16 hd 20 bét ky. Tiép theo 1a hinh 8, laze dugc phat
ra 70 duoc didu chinh va duoc can thing véi céc 16 hé tiép nhan 4nh sang 44 ma nbi
théng quang hoc voi cac 16 h& phat ra dnh sang 46. Thuc té 1a cac 18 ho phat ra anh
sang 46 gan v6i duong nim ngang trén bé mit phia trude 16, dugc thé hién dudi
dang tAm thing dGng 48, hon so voi cic 16 h& phat ra anh sang 46 trén hinh 6 bidu
thi ring laze dugc phat ra 70 twong d6i gan v6i dudong dich 24 hon so v6i trén hinh
6.

Tiép theo 1a hinh 9, laze dugc phét ra 70 dugc di chuyén sang bén phéi va
khong con dugc can thang v&i 16 ho 20 bét ky. Tiép theo 1a hinh 10, laze dugc phat
ra 70 dugc diéu chinh va dugc cin thing véi cac 10 hé tiép nhén anh sang 44 ma nbi

thong quang hoc véi céc 16 hé phat ra dnh sang 46. Thuc té 12 cc 16 ho phét ra dnh

7133



49772

sang 46 gin véi tam thing ding 48 hon so voi cic 16 h& phat ra 4nh sang 46 hodc
trén hinh 6 hodc trén hinh 8 biéu thi ring laze dugc phat ra 70 twong d6i gan véi
duong dich 24 hon so vé6i hodc trén hinh 6 hodc trén 8.

Tiép theo 12 hinh 11, laze dugc phat ra 70 dugc di chuyén sang bén phai va
khong con dugc cin thing voi 15 ho 20 bét ky. Tiép theo 12 hinh 12, laze dugc phit
ra 70 dugc diéu chinh va dugc can thing véi cic 16 hé tiép nhén anh sang 44 rrié nbi
thong quang hoc voi cac 16 h& phat ra anh sang 46. Vi laze dugc phat ra 70 dugc
can thing véi cac 18 ho 20 duge cin thng v6i dudng dich 24, bd chi béo can théng
42, dugc thé hién dudi dang hinh dang chit X, duogc chiéu séng tao ra chi bdo rd
rang ring laze dugc phat ra 70 dugc cin thing v6i duong dich 24. Do dudng thing
dtng cta anh sang dugc phét ra & duong dich 24, 4nh sang dugc nhén boi 16 ho
dich 34 ctia cip 22 cta cac 18 hé 20 duge dinh hudéng lai va dugce phat ra boi 16 hé
léch 36 twong tmg cua cdp twong Gng 22 cla cac 16 hé 20.

Theo mot phuong 4n khac, hinh 13, cic soi quang 26 nbi quang cac 16 hé
1éch 36 vé6i céc 16 hé duge cin thing 34 sao cho anh sang dugc phat ra tir cac 16 hé
dugc can thdng 34 ddi ximg theo tim thing dang 48. Vi du, theo phuong an trén
hinh 13, khi laze dugc phat ra 70 dugc di chuyén sang bén phai, hai 16 h& 1&ch tht
nhét 36 ma laze 70 cin thing véi nbi thong quang hoc vai cac 15 hé duge cin thing
34 ma ddu xa nhét thit hai tir tim thang dimg 48. Khi laze dugc phat ra 70 di chuyén
lién tuc vé phia céc 186 h& duge cin théng 34, laze dugc phat ra 70 tiép theo can
thing véi cdp thir hai ctia cac 16 hé 1éch 36, ma ndi thong quang hoc v6i cac 16 hé
duoc can thing 34 ma c6 cing khoang cach tir tm thing dimg 48. Tuong ty, & phia
bén phai cia dich 10 cac 16 h& 1éch 36 ma dugc cén thing thing ding v6i nhau nbi
thong quang hoc véi céc 16 hé dugc cin thing 34 ma d6i xting theo tam théng dung
48.

Vi tri ciia cac cdp 51, 52, 53, 54, 55, 56, 61, 62, 63, 64, 65 va 66 s& dugc mod
ta cho mot phuong 4n cu thé. Cac cdp 51, 52, 53, 54, 55 va 56 & phia thu nhét 25
ctia dudng dich 24, va céc cdp 61, 62, 63, 64, 65 va 66 & phia thir hai 27 cua dudng
dich déi dién voi phia thir nhét 25.

Ciip thir nhét 51 otia céc 18 ho 20 bao gdm 18 hé dich 34 va 16 hé 1éch 36, véi
16 hé 1éch 36 c6 khoang cach ndm ngang 28 tir dudong dich 24, cdp thi hai 52 cua
céc 18 ho 20 bao gdm 18 hé dich 34 va 15 hé 1éch 36, v6i 16 ho léch 36 c6 khoang
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céch ndm ngang 30 tir dudng dich va cip thi ba 53 cua cac 15 hé 20 bao gdm 18 hé
dich 34 va 15 ho 1éch 36, v6i 16 hé 1&ch 36 ¢6 khoang céch ndm ngang 32 tit dudng
dich. Cap 61 ctia céc 16 hy 20 bao gom 16 ho dich 34 va 16 h& 1éch 36, v6i 16 ho
1&ch 36 c6 khoang cach 28 tir duong dich 24, va cap 61 cia cac 15 ho 20 bao gdm 16
hé dich 34 va 18 hé 1éch 36, voi 18 hé 1éch 36 c6 khoang cach 30 tir dudng dich, va
cip 63 ctia cac 18 hd 20 bao gdm 16 ho dich 34 va 156 h& 1éch 36, v6i 16 hg 1éch 36
¢6 khoang cach 32 tir dudng dich. Theo mot phuong an cu thé, 15 ho 1éch 36 cua
cap 51 & trén théng ding so v6i 15 ho 18ch 36 cua cdp 56, 16 ho 16ch 36 cta cdp 52 &
trén thing démg so v6i 18 hé 1éch 36 cla cip 55, va 16 hé léch 36 clia cdp 53 & trén
thdng dtng so v6i 16 hé 1éch 36 cia cip 54.

Theo mdt phuong 4n cu thé, cip 54 cla cac 16 hd 20, cdp 55 cla céc 16 ha 20
va cip 56 ctia céc 18 ho 20 1an lugt ddi xtmg v6i cap 53, cdp 52 va cgp 51, theo tam
thing dimg 48. Theo mdt phuong 4n cu thé cip 61, cdp 62 va cap 63 1an luot dbi
xtmg véi cip 51, cap 52 va cip 53, theo duong dich 24. Theo mdt phuong an cu thé
cip 61, cap 62 va cip 63 1an lugt dbi xtg véi cdp 64, cdp 65 va cap 66, theo tdm
thing dimg 48.

(Céc) vi dy & day md ta laze dugc phét ra 70 dugc diéu chinh tr bén trai sang
bén phai vé phia dudng dich 24. Tuy nhién, diéu dugc xem xét & ddy 1a laze duge
phét ra 70 ¢6 thé dugc diéu chinh tir bén phai sang bén trai vé phia duwong dich 24
v6i hiéu qua tuong tu.

B6 chi bdo cin thing 42 dugce thé hién dudi dang hinh dang chit X bao gdm
hai dudng dugc tao géc giao nhau tai duong dich 24. Tuy nhién, diéu dugc xem xét
& day 12 bd chi béo can thing 42 c6 thé bao gdm céch sap xép bit ky cta céc 16 hé
20 va van thyuc hién sang ché dugc md ta & day.

Theo mdt hoic nhidu phuong an, 16 h& 20 ndm trong vung dich 38 bao gbm
bo phat hién 4nh sang dé phat ra tin hiéu. Dép lai tin hi€u, 16 ho ndm trong ving chi
b4o 40 phat ra tin hiéu, chéng han nhu 4nh sang va/hodc am thanh.

Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n 15 hé 20 nim trong ving dich 38 dugc nbi
theo cach quang hoc qua cac s¢i quang 26 dén it nhét hai 16 ho 20 nam trong ving
chi b4o 40 sao cho anh sang dugc nhén boi 16 hé dich 34 da cho dugc dinh tuyén
boi soi quang thir nhét 26 dén 15 hé chi bao thi nhét 36 va dnh séng cling dugc dinh
tuyén béi soi quang thit hai 26 dén 16 ho chi béo thir hai 36. Vi du, 18 hé 20 c6 thé
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12 khe (vi du, khe thing dimg) dugc cin thing voi dudng dich 24, khe thing dung
bao gdm céc sgi quang 26 dung dé truyén anh séng dén it nhat hai 16 ho 20 nim
trong vung chi béo 40.

Dua vao hinh 14, dich laze, dugc thé hién duéi dang dich 10, x4c dinh bé
mit phia trudce 16. Bé mit phia truéc 16 bao gbm céc phin phan xa cao 80, duoc
thé hién du6i dang bang phan xa, va céc phin phan xa thip 82, duge thé hién duéi
dang nén khong phéan xa. Theo mét phuong 4n cu thé, cac phan phan xa cao 80 ¢
d6 phan xa cao hon it nhit 50% so véi cac phan phan xa thap 82.

Céc phan phan xa cao 80 bao gdm phin dich 86, ma dugc cin thing véi
dudng dich 24 (vi dy, duong dich thing démg 24), va phan chi bdo thir nhit 88 va
phin chi bdo thit hai 90. Phin chi bdo thir nhét 88 & phia tht nhét 25 cia dudng
dich 24, va phin chi bdo tht hai 90 & phia thi hai 27 cta dudng dich 24. Phén chi
béo thir nhit 88 va phin chi bao thir hai 90, mdi phén chi béo nay bao gdm mot
ho#c nhidu doan 92 ma kéo dai chéo ra xa khoi phan dich 86. Theo mdt phuong 4n
cu thd mdt hodc nhiéu doan 92 kéo dai ra xa khdi dudng dich 24 & gbc 94 nim trong
khoang tir 10 do dén 80 do, va cu thé hon 14 ndm trong khoang tir 20 do dén 70 do,
va thdm chi cu thé hon 13 ndm trong khoang tir 35 d6 dén 55 do.

Theo mot phuong an cu thé mdi doan 92 trong s6 cac doan 92 dbi ximg véi
doan 92 tuong g trong sb cac doan 92 theo duong dich thang dimg 24. Theo mdt
phuong an cu thé phén chi bdo bén trai 88 bao gdm hai doan 92 kéo dai ra xa khéi
dudng dich 24 & géc 94 ndm trong khoang tir 10 do dén 80 do, va phin chi bdo bén
phai 90 bao gbm hai doan 92 kéo dai ra xa khéi duong dich & goc 94 nim trong
khoang tir 10 d dén 80 d9.

Céc hinh v& tir hinh 15 dén hinh 18 mo t& chudi hinh anh thé hién laze dugc
phat ra, dugc thé hién dudi dang laze dugc phat ra 70, dugc nhim ngdy cang gﬁn
hon dén dudng dich 24 cho dén khi laze dugc phat ra 70 dugc cén thing hodc gin
dugc can thing véi duong dich 24. Bit dau tir hinh 15, laze dugc phat ra 70 khong
duoc can thing véi phin bét ky trong sd cac phan phan xa cao 80. Dé giai quyét
didu nay, nguoi dung diéu chinh laze dugc phat ra 70 @ nhém xa hon vé bén phai.
Nhim muec dich cho phin mb ta nay, s& dugc @& cap ring viéc nhém laze duge phét
ra 70 duoc didu chinh béi ngudi ding, mic di cAn hiéu ring dich 10 ¢6 thé duge di

chuyén thay vao d6, hodc ca laze ngam va dich 10 ¢6 thé dugc didu chinh déi véi sy
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didu chinh da cho bt ky.

Tiép theo 1 hinh 16, laze dugc phat ra 70 dugc cédn thing véi phén phén xa
cao 80 sao cho s phin xa 4nh sang 84 dugc phan xa tir ph?m phan xa cao 80. Vi
khoang cach nim ngang ma sy phan xa dnh séng 84 cach xa duong dich 24, va vi
khoang cach thing dimg ma sy phan xa énh séng 84 céch xa tAm thing dimg 48 cua
bé mit 16, ngudi ding hidu ring laze dugc phét ra 70 1a khoang cach twong ung
cach xa duong dich 24.

Tiép theo 12 hinh 17, laze dugc phat ra 70 dugc di chuyén sang bén phai va
su phan xa anh sang 84 s& gin hon v6i ca dudng dich 24 va tam thing dimg 48.
Thuc té 12 sy phan xa 4nh sang 84 gan hon tdm thing dimg 48 hon so v6i su phan
xa 4anh sang 84 trén hinh 16 biéu thi ring laze dugc phat ra 70 trén hinh 17 gin véi
duong dich 24 hon so v6i laze dugc phét ra 70 trén hinh 16.

Tiép theo 12 hinh 18, laze dugc phét ra 70 dugc diéu chinh va dwoc cén théng
v6i duong dich 24. Két qua 13, cdc sy phan xa dnh séng 84 dugc phan xa tur bé mit
16. Mac du hinh 18 bidu thi ring c6 cac sy phan xa anh sang roi rac 84, & day can
hidu ring su phan xa anh séng 84 c6 thé x4c dinh sy phan xa 4nh sang lién tuc ma
kéo dai doc theo phan phan xa 80 dugc cin thing v6i dudng dich 24.

Theo mot phuong an, cac phan phan xa 80 c6 chidu rong nim trong khoang
ir 1/8 inso (mot phin tam clia mot inso) dén 1/2 inso (mdt phan hai cia mot inso)
va cu thé hon 13 c6 chidu rong 13 1/4 inso (mdt phan tu ctia mot inso). O day can
hidu rang cac phan phan xa 80 co thé c6 cac chidu rong khong dbng déu sao cho
phan thir nhit ctia phan phan xa 80 ¢ chiéu rong thix nhit va phén th hai cua cac
phan phan xa 80 c6 chiéu rong thit hai.

Cac phé“m phan xa 80 dugc thé hién dudi dang ba ph:;fm riéng biét xac dinh ky
hiéu 16n hon (">"), duong thing dtmg ("|") va ky hiéu nhé hon ("<"). Tuy nhién, ¢
day can hiéu rang céc phan phan xa c6 thé bao gdm su thay dbi vi tri bt ky trén bé
mit 16 va vin thuc hién sang ché duge mo ta & day.

Can hiéu ring cac hinh v& minh hoa cic phuong an 1am vi du mét céch chi
tiét, va cin hidu ring sang ché khong bi gi6i han & cac chi tiét hodc phuong phap
duogc néu trong ph?m md ta hoic duge minh hoa trén céc hinh vé. Ciing can hiéu
rang thuét ngit chi nham muc dich m6 ta va khong dugc hiéu 13 1am gi6i han sang

r
A

ché.
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Céc su cai bién khac va cac phuong an thay thé cia c4c khia canh khac nhau
ctia sang ché s& 13 rd rang d6i voi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vy k¥
thuét nho doc phin mé ta ndy. Theo d6, ban md ta nay dugc hiéu 1a chi d& minh
hoa. Két cAu va cach bd tri, duge thé hién theo c4c phuong an lam vi dy khac nhau
chi nhdm d& minh hoa. Mic du chi mot s§ it phwong an dugc mo ta chi tiét trong
ban md ta ndy, c6 thé c6 nhidu cai bién (vi dy, sy thay ddi & kich cd, kich thuéc, chu
tric, hinh dang va ti 1€ ctia cac thanh ph?m khac nhau, gia tri cia cac tham s6, su bb
tri trén gia, viéc str dung vat liéu, mau sic, su dinh huéng, v.v.) khong tach ddng ké
khoi c4c huéng din va uu didm moi cia d6i tuong duge md ta trong ban mo ta nay.
Mot sb chi tiét duge thé hién dudi dang dugc tao 1ién khéi c6 thé dugce tao cAu trac
gém nhidu phén hodic chi tiét, vi tri ciia cac chi tiét c6 thé dugc dao ngugce hodc
duogc thay dbi theo cach khéc, va ban chét hozic s6 luong cia cic chi tiét hodc vi tri
roi rac ¢co thé duoc bién dbi hoic thay ddi. Tht tu hodc trinh tu cia quy trinh, thuat
toan logic, hodc céc budc ciia phuong phép bit ky ¢6 thé duge thay doi hode dbi lai
trinh ty theo cic phuong an thay thé. Céac su thay thé, cai bién, thay dbi va luge bd
khéc ciing c6 thé duoc thyc hién dbi véi thiét ké, cac diéu kién hoat dong va céch
bb tri cta cac phwong an 1am vi dy khac nhau ma khong 1éch khoi pham vi clla sang
ché.

Trir khi dugc néu khac di mot cach rd rang khac, khong hé ¢6 du dinh ring
phuong phap bét ky dugc néu trong ban mod ta nay dugc hidu 12 cac budc ciia né can
dwoc thuc hién theo thtr ty cu thé. Theo do, khi yéu cdu bao ho vé phuong phap
khong thyc sy chi ra thir tu can phai tudn theo bdi cac budc clia n6 hodc no6 khong
duoc néu cu thé theo cach khac trong céc yéu cAu bao ho hodc phan mb ta ring cic
budc nay dugc gidi han & thir tw cu thé, khong hé ¢6 dy dinh réng tht tu cu thé bét
ky duoc suy ra. Ngoai ra, nhu dung trong bdn mé ta nay, mao tir dugc dy dinh 1a
bao gém mot hodc nhidu thanh ph?m hoac phﬁn tir, va khong dugce du dinh la duoc
hiéu theo nghia chi c6 mot.

Céc phuong an khac nhau cua sang ché @& cap dén td hop bét ky ctia déu
hiéu bit ky trong sé cac dAu hiéu, va tb hop bit ky cia céc d4u hiéu nay c6 thé duge
yéu ciu bio ho trong don sang ché nay hoic cac don sang ché trong tuong lai. Dau
hiéu, phan tir hogc thanh phan bat ky ctia phuong an bét ky trong sb cac phuong én

lam vi du duoc thao luan & trén co thé dugc str dung ddc 1ap hodc Kkét hop véi céc

-12-

12/33



49772 13/33

dAu hiéu, phan tir hodc thanh phin bt ky clia phwong 4n bt ky trong s6 cac phuong

an khac duoc thao luédn & trén.
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YEU CAU BAO HQ

1. Dich laze bao gdm:

VO,

bé mit phia truéc dugce xac dinh boi vo;

phén phan xa thit nhét ciia bé mit phia truéc;

phan phan xa tht hai cua bé mit phia truéc, trong do phan phan xa thi hai co
d6 phan xa 16n hon so v6i phén phan xa thir nhét, trong 46 ph'?m phan xa tht hai bao
gdm phan dich va phan chi bao, va trong d6 phan chi béo kéo dai ra xa khoi phin
dich;

trong 4o, phén phan xa thir hai dugc tao cAu hinh dé chi bao trang thai théng
hang v6i dudng anh sang nhan dugc trén bé mit phia trudc bang cach phan xa nhidu
anh sang hon khi phin dich tring v6i duong 4nh sang so véi khi phan chi béo tring

v6i duong anh sang.

2. Pich laze theo diém 1, trong d6 phan chi bo cua phén phan xa tha hai bao gdm
phin chi bao bén tréi & phia tht nhét cia phin dich va phan chi bao bén phai ¢ phia
thir hai ctia phan dich déi dién v6i phia tht nhat.

3. Pich laze theo diém 2, trong d6 phan dich cua phan phan xa thtr hai bao gdm
dudng thing dimg.

4. Dich laze theo diém 1, trong d6 phan chi bao cua phan phan xa thi hai bao gdm
phin chi béo bén tréi & phia thir nhét clia phn dich va phan chi bao bén phai & phia
th(r hai cua phan dich dbi dién véi phia tht nhit, va trong d6 phan dich cia phan
phan xa tht hai x4c dinh dudng théng ding, va trong d6 phén phan xa tht hai bao
gdm céc doan cing xac dinh phan chi bao bén trai va phan chi bdo bén phai, va
trong d6 cac doan kéo dai ra xa khdi duong thing ding & goc nam trong khoang tir
10 d6 dén 80 do.

5. Pich laze theo diém 4, trong d6 mdi doan trong s6 cac doan doi xing véi doan

tuong rng trong sé cac doan theo dudng thing ding.
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6. Dich laze theo diém 4, trong d6 phan dich cia phin phan xa th hai x4c dinh
duong thing dimg, trong d6 phan chi bao bén tri bao gbm hai doan kéo dai ra xa
khoi dudng thing ding & goc nam trong khoang tir 10 dd dén 80 d9, va trong d6
phin chi béo bén phai bao gdm hai doan kéo dai ra xa khéi dudng théng ding & goc

nim trong khoang tir 10 do dén 80 dd.
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