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(57) Séang ché dé cap dén phuong phéap sao chép giao thuc hoi tu dir lidu gbi
(PDCP - Packet Data Convergence Protocol) trong céc hé thong truyén thong
khong ddy va thiét bi nguoi ding (UE - User Equipment). Phuong phap, duoc
thuc hién boi UE bao gdm thuc thé PDCP dugc két hop véi hai thyc thé diéu
khién lién két radio (RLC - Radio Link Control) va duoc cu hinh véi chirc ning
sao chép ma khong dugc kich hoat, bao gém: xac dinh, béi thue thé PDCP, rﬁng
hai thuc thé RLC c6 thudc vé ciing nhom té bao hay khong, va gui, boi thuc thé
PDCP, don vi dit li¢u giao thirc (PDU - Protocol Data Unit) dit licu PDCP t6i1 thuc
thé RLC so cdp trong s hai thuc thé RLC khi hai thuc thé RLC thudc vé cing

nhom té bao.

Thue thé PDCP duge céu hinh véi
chirc ning sao chép va chire ning sao — 3072
chép khong duge kich hoat
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Linh vuc ky thuat dwoe dé cap

Séng ché dé cap dén céc viéc truyén thong khong diy, va cu thé hon, dé
cap dén céc phuong phép va thiét bi dé sao chép giao thirc hdi tu dit liéu gbi
(PDCP-Packet Data Convergence Protocol) trong cac hé théng truyén thong
khong day.

Tinh trang k§y thuat cia sang ché

Nhiéu nd luc khac nhau da duoc thuc hién dé cai thién cac hiéu niang ctia
cac viéc truyén thong khong day, nhu tdc do dix lidu, dd tré, do tin cay va tinh di
dong, ddi véi hé théng truyén thong khong day thé hé tiép theo (vi du, radio m&i
(NR) 5G). Trong s& cac muc tiéu nay, cac hé thong truyén thong khong day thé
hé tiép dua ra chirc niang sao chép PDCP dé dat duoc d6 tin cdy cao hon ddi véi
viéc truyén dir lidu.

Véi viéc sao chép PDCP, thiét bi truyén c6 thé gia ting xac sudt ma thiét
bi thu twong tmg thu dit liéu thanh cong. Tuy nhién, cic chi tiét vé lam thé nao
dé 4p dung viéc sao chép PDCP trong céc hé thdng truyén thong khong day chua
duoc thao luan rong réi. Do do, cac cai tién 12 can thiét trong ky thuat da biét.
Ban chit k§ thuat ciia sang ché

Sang ché dé cép dén cac phuong phap va thiét bi dé sao chép PDCP
trong cac hé théng truyén thong khong day.

Theo khia canh cua sang ché, phuong phép duoc thuc hién béi thiét bi
nguoi dung (UE-User Equipment) dugc dé xuét. UE bao gdém thuc thé PDCP
duge két hop véi hai thuc thé didu khién lién két radio (RLC-Radio Link
Control), va thuc thé PDCP dugc cdu hinh véi chirc nang sao chép va chirc ning
sao chép khong dugc kich hoat. Phuong phédp nay bao gdm xéac dinh, boi thuc
thd PDCP, rang hai thuc thé RLC c6 thudc vé cing nhom té bao hay khong, va
giri, boi thue thé PDCP, don vi dit lidu giao thiic (-PDU - Protocol Data Unit)
PDCP (vi du, don vi dit lidu giao thte dit liéu PDCP) t6i thuc thé RLC so cap
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trong s0 hai thuc thé RLC khi hai thuc thé RLC thuodc vé cung nhom té bao.

Theo khia canh khac cua sang ché, UE duogc dé xuét bao gé)m mot hoac
nhiéu vat ghi doc duge bsi may tinh khong chuyén tiép ma cé céc lénh c6 thé
duoc thuc thi béi may tinh dugce ghi trén do6 va it nhat mot bo xr 1y dugc ghép
tdi mot hoac nhiéu vat ghi doc dugc bai may tinh khong chuyén tiép. [t nhat mot
bo xir 1 duoc tao cAu hinh dé thuc thi céc 1énh 6 thé duge thyc thi bdi may tinh
dé cAu hinh thuc thé PDCP duoc két hop véi hai thuc thé RLC, trong d6 thuc
thé PDCP duoc cAu hinh véi chirc niing sao chép va chiic ndng sao cheép khong
duoc kich hoat, xac dinh ré‘mg hai thuc thé RLC c¢6 thudc vé cing nhom té bao
hay khong, va gui don vi dir liéu giao thire PDCP (vi du, don vi dir li€u giao
thite dit lidu PDCP) t6i thuc thé RLC so cép trong s6 hai thuc thé RLC khi hai
thue thé RLC thudc vé cling nhém té bao.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Céc khia canh cua viéc boc 16 dugc hiéu t6t nhat tir ph'?m mé ta chi tiét
sau day khi dugc doc véi cac hinh vé kem theo. Cac dac diém khac nhau khong
duoc vé theo ty 1&. Cac kich thudc cua cac dac diém khéc nhau c6 thé mot cach
tiy y dugc tang 1én hodc giam xubng dé 1am rd rang viéc mo ta.

Fig.1A thé hién vi du minh hoa cla cAu trac két ndi kép (DC-Dual
Connectivity).

Fig.1B thé hién vi du minh hoa ctia chu trac két hop séng mang (CA-
Carrier Aggregation).

Fig.2 14 luu dd minh hoa thu tuc gui cac don vi dit liéu giao thirc PDCP
t6i 16p phia dudi.

Fig.3 la luu dd minh hoa thu tuc giri cac don vi dit liéu giao thirc PDCP
t6i 16p phia dudi, theo cach thuc thuc hién vi du cua sang ché.

Fig.4 1a luu dd minh hoa thu tuc gti cac don vi dir liéu giao thirc PDCP
t6i 16p phia dusi, theo céch thirc thyc hién vi du clia sang ché.

Fig.5 1a luu dd minh hoa thu tuc gtri cac don vi dit liéu giao thic PDCP

téi 16p phia dudi, theo cach thirc thuc hién vi du cta sang ché.
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Fig.6 1a luu dd minh hoa thu tuc gt cac don vi dit liéu giao thirc PDCP
t6i 1op phia dudi, theo cach thuc thuc hién vi du cua sang ché.

Fig.7 14 luu dd minh hoa thu tuc chi béo khoi luong dit ligu PDCP, theo
cach thtrc thuc hién vi du cua sang ché.

Fig.8 14 luu dd minh hoa thu tuc chi bao khéi lugng dir ligu PDCP, theo
cach thtc thuc hién vi du cia sang ché.

Fig.9 13 luu dd minh hoa thi tuc chi bdo khoi lugng dit ligu PDCP, theo
cach thtrc thuc hién vi du cta sang ché.

Fig.10 13 Iuu dd minh hoa thu tuc chi bdo khoi lugng dit ligu PDCP, theo
cach thirc thuc hién vi du cua sang ché.

Fig.11 minh hoa so dd khdi cua nut dung cho viéc truyén thong khong
day, theo cac khia canh khéac nhau cua sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Phan mo ta sau ddy chura thong tin cu thé theo cac cach thuc thuc hién vi
du trong sang ché. Cac hinh v& trong sang ché va phan mo ta chi tiét kém theo
chi 1a céc cach thure thuc hién vi du. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han ¢ chi
cac cach thie thuc hién vi du nay. Cac thay ddi va cac cach thuc thuc hién khac
cua sang ché s& 18 rang véi ngudi cd hidu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat. Trir khi dugc mé ta khac, cac thanh phan gidng nhau hodc tuong Ung
trong sb cac hinh v& ¢ thé duoc ky hidu béi céac sd chi dan gidng nhau hoic
tuong Umg. Ngoai ra, cac hinh v& va cac phan minh hoa trong séng ché néi
chung khdng tuén theo ty 1é va khong nham muc dich twong (mg véi cac kich
thudce tuong ddi thuc té.

Nhim muc dich théng nhat va dé hiéu, c4c d4u hiéu giéng nhau dugc ky
hiéu (mac du, trong mdt vai vi du, khong duoc thé hién) bdi cac chi ) trong cac
hinh v& vi du. Tuy nhién, cac diu hiéu trong cac cac cach thic thuc hién khac
nhau c6 thé khac nhau trong céc khia canh khéac va do do s& khong bi han ché
thu hep & nhiing gi duoc thé hién trong céac hinh v&.

Céac tham chiéu tdi “mdt cach thic thuc hién,” “céach thuc thuc hién,”
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“cach thirc thue hién vi du,” “cac céach thirc thuc hién khac nhau,” “mot vai cach
thtrc thuc hién,” “cac cach thirc thuc hién cua sang ché,” v.v, ¢6 thé chi bao réng
(c4c) cach thire thuc hién cua sang ché dugc mo ta co thé bao gém dAu hiéu, cAu
truc, hodc dac diém cu thé, nhung khong phai moi cach thirc thuc hién co thé
cua sang ché mét cach cin thiét bao gém dAu hiéu, chu trac, hodc dic diém nay.
Ngoai ra, viéc st dung lap lai cum tu“trong mot cach thic thuc hién,” hoac
“trong cach thtrc thuc hién vi du,” “cach thire thuc hién,” khéng phai mot cach
can thiét lién quan dén cung céach thirc thyc hién, mdc du chung co thé 1a cung
mot cach thire thuc hién. Ngoai ra, bét ky viéc st dung cac cum tlr nhu “cac céc
cach thirc thuc hién” két hop véi “séng ché” khong bao gio c6 nghia mo ta rang
tat ca cac cac cach thirc thuc hién cia sang ché phai bao gém dAu hiéu, cAu truc,
hoac dic didm cu thé, va thay vi d6 can dugc hiéu 1a c6 nghia réng “it nhat mot
vai cach thirc thuc hién cua sang ché” bao gém d4u hiéu, cu trac, hoic dic
diém duoc chi 16 cu thé. Thuat ngit “duge ghép nd61” duge dinh nghia 1a duogc
két ndi, mot cach truc tiép hoac gian tiép qua céc thanh phﬁn xen gilra, va khong
nhét thiét bi gi6i han & céc két ni vat 1y. Thuat ngit “gom”, khi duge sir dung,
¢ nghia “bao gbm, nhung khong nhét thiét bi gidi han ¢”; thuat ngit nay cu thé
chi b4o su bao gdm hoic thanh phan khong han ché trong su két hop, nhom,
chudi va dang tuong duong dugc md ta.

Ngoai ra, nham muc dich giai thich va khong gidi han, cac chi tiét cu thé,
nhu cac thuc thé chirc ning, cac k¥ thuét, cac giao thuc, tiéu chuin va loai tuong
tu duge thiét lap dé hiéu vé k¥ thuat duge md ta. Trong cac vi du khac, phan mo
ta chi tiét vé cac phuong phap, cdc k¥ thudt, hé théng, céc cAu tric va loai twong
tu da biét duge bd qua dé khong gay ra su khong rd nghia d6i véi phan mo ta
v6i cac chi tiét khong can thiét.

Nguoi cb hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét sé nhan biét ngay
rang bat ky (cac) chtic ning mang hodc (c4c) thuét toan dugc mo ta trong sang
ché c6 thé dugc thuc hién boi phan cing, phan mém hozc két hop cua phan
ctng va phan mém. Céc chiic nang dugc mo ta co thé tuong tmg véi cdc moédun

c6 thé 13 phan mém, phan ctng, vi chuong trinh, hodc két hop bét ky cua chung.
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Céach thtc thuc hién bdi phz‘?ln mém ¢ thé bao gém cac lénh co thé dugc thuc thi
béi may tinh dugc luu trit trén phuong tién doc dugc boi may tinh nhu bo nho
hodc céac loai thiét bi luu trir khac. Vi du, mot hodc nhiéu bd vi xt Iy hodc céc
may tinh muc dich chung c¢6 kha nang xu ly truyén thong cé thé duoc 1ap trinh
vGi cac 1énh c6 thé thuc thi dugc tuong tmg va thuc hién (cc) chirc nang mang
hodc (cac) thuat toan dugc md ta. Cac bd vi xtt ly hodc cdc may tinh muc dich
chung cé thé duoc tao thanh tir mach tich hop cac ung dung riéng (ASIC-
Applications Specific Integrated Circuitry), cac mang logic kha trinh va/hodc su
dung mot hodc nhiéu bo xur 1y tin higu sé (DSP-Digital Signal Processor). Mac
dit mot vai cach thirc thue hién vi du dugc mo ta trong ban mo ta nay lién quan
dén phﬁn mém duoc cai dit va thuc thi trén phﬁn cimg may tinh, tuy nhién, cac
c4ch thirc thuc hién vi du khac duoc thuc hién nhu 1a vi chuong trinh hogc nhu
1a phan ctng hogc két hop cta phan cimg va phan mém déu nim trong pham vi
cua sang ché.

Phuong tién doc dugc boi mdy tinh bao gdm nhung khéng bi gi6i han ¢
b6 nhé truy nhap ngau nhién (RAM-Random Access Memory), bo nhé chi doc
(ROM-Read Only Memory), b nhé chi doc kha trinh c6 thé xbéa duge
(EPROM-Erasable Programmable Read-Only Memory), bd nhG chi doc kha
trinh c¢6 thé xda bing dién (EEPROM-Electrically Erasable Programmable
Read-Only Memory), b nhé chép, bd nhd chi doc dang dia nén (CD-ROM -
Compact Disc Read-Only Memory), hop bang tir, bang tu, bo luu trr dia tu,
hozic bét ky phuong tién tuong duong khéc c6 kha nang luu trit cac 1énh co thé
doc duoc boi may tinh.

CAu trac mang truyén thong radio (vi du, hé théng phat trién dai han
(LTE), hé théng LTE-Cai tién (LTE-A), hogc hé théng LTE-céi tién chuyén
nghiép) thudng bao gé)m it nhat mot tram géc, it nhat mot UE, va mot hoic
nhiéu phan tir mang lya chon ma cung cap két ndi toi mang. UE truyén thong
v6i mang (vi du, mang 18i (CN), mang 161 goi cai tién (EPC), mang truy nhap
radio mit dét toan clu cai tién (E-UTRAN), mang 18i thé hé tiép theo (NGC),
hodc mang internet), thong qua mang truy nhap radio (RAN) duoc thiét 1ap boi

-5
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tram géc.

Luu ¥ rang, trong sang ché, UE c6 thé bao gdm, nhung khong bi gidi han
&, tram di dong, thiét bi dAu cudi di dong hodc thiét bi di dong, thiét bj dau cudi
radio truyén thong nguoi dung. Vi dy, UE c6 thé 1a thiét bi radio di chuyén
dugc, ma bao gém, nhung khéng bi gi6i han 6, dién thoai di dong, may tinh
bang, thiét bi co thé deo duogc, bd cam bién, hodc thiét bi hd tro c4 nhan sb
(PDA-personal digital assistant) c6 kha nang truyén thong khong day. UE dugc
tao cAu hinh dé thu va truyén cac tin hiéu qua giao dién khong gian t6i mot hodc
nhiéu té bao trong mang truy nhap radio.

Tram gdc cb thé bao gdbm, nhung khong bi gi6i han 6, nit B (NB) nhu
trong He théng vién thong di dong toan cau (UMTS-Universal Mobile
Telecommunication System), nut B cai tién (eNB) nhu trong LTE-A, bd diéu
khién mang radio (RNC-Radio Network Controller) nhu trong UMTS, Bb diéu
khién tram gbc (BSC-Base Station Controller) nhu trong hé thdng truyén thong
di dong toan cau (GSM-Global System for Mobile communications)/Mang truy
nhap radio GSM EDGE (GERAN), ng-eNB nhu trong tram gbc E-UTRA két
hop véi 5GC, nut B thé hé tiép theo (gNB) nhu trong mang truy nhap 5G (5G-
AN), va bat ky thiét bi khac c6 thé diéu khién truyén thong radio va quan 1y céc
tai nguyén radio trong té bao. Tram gdc cb thé két ndi dé phuc vu mot hodc
nhiéu UE théng qua giao dién radio toi mang.

Tram géc c6 thé duoc tao cAu hinh dé cung cép cac dich vu truyén thong
theo it nht mot trong sd cac k¥ thuét truy nhép radio (RATs - radio access
technologies) sau ddy: Kha nang tuong tdc toan cdu ddi voi truy nhap viba
(WiMAX), GSM (thudng dugce goi 13 2G), GERAN, Dich vu radio goi chung
(GRPS-General Packet Radio Service), UMTS (thuong dugce goi 1a 3G) dya trén
Pa truy nhap phéan chia theo ma bang rong (W-CDMA) co ban, Truy nhép goi
toc d6 cao (HSPA-High-Speed Packet Access), LTE, LTE-A, eLTE, NR
(thudng duge goi 1a 5G), va LTE-A chuyén nghiép. Tuy nhién, pham vi cua

sang ché khong bi gidi han ¢ cac giao thirc néu trén.



Tram gdc c6 thé duge hoat dong dé cung cip ving phu séng radio toi
vung dia ly cu thé nho st dung nhiéu t& bao ma tao thanh mang truy nhép radio.
Tram géc hd tro cac hoat dong cua cac té bao. Mdi t& bao c6 thé duge dugc hoat
dong dé cung cap cac dich vu téi it nhit mdt UE trong ving pht song radio cua
t& bao. Cu thé hon, mdi té bao (thuong dugc goi 1a té bao phuc vu) cung clp céc
dich vu dé phuc vu mét hodc nhiéu UE trong ving pht séng radio cia t& bao, (vi
du, mdi té bao 1ap lich céc tai nguyén dudng xubng va mot cach tiy chon céc tai
nguyén duong 1én tai it nhit mét UE trong ving phu séng radio cla té bao ddi
v6i cac viée truyén géi tin dudng xudng va mot cach tiiy chon cac viéc truyén
goi tin duong lén). Tram gbe c6 thé truyén thong véi mot hodc nhiéu UE trong
hé théng truyén thong radio thong qua nhidu té bao. Té bao c6 thé cap phét cac
tai nguyén lién két phu (sidelink-SL) dé hd tro dich vu dua trén su lan cén
(ProSe-proximity service). Mbi té bao c6 thé cé cac ving phu song bi chdng lan
v6i cac té bao khac. Trong cac trudng hop MR-DC, té bao so cip cua MCG
hoiic SCG ¢6 thé dugc goi 1a SpCell. PCell ¢6 thé lién quan dén SpCell cuia
MCG. PSCell c6 thé lién quan dén SpCell ctia SCG. MCG c¢6 nghia 1a nhém cua
c4c té bao phuc vu dugc két hop véi MN, bao gom SpCell va mdt cach tury chon
mét hoic nhidu té bao thir cdp (SCell). SCG c6 nghia la nhém cla céc t€ bao
phuc vu dugc két hop véi SN, bao gé)m SpCell va mdt cach tiy chon mdt hodc
nhiéu SCell.

Nhu dugc mo ta néu trén, cAu trac khung dung cho NR dé hd tro cac cau
hinh linh hoat dé théa man cac yéu cAu truyén thong thé hé tiép theo (vi du, 5G),
nhu bing rong di dong cai tién (eMBB), truyén théng kiéu may ¢& 1én (mMTC),
truyén thong dd tin cdy cao va truyén thong do tré thap (URLLC), trong khi thoa
man do tin cay cao, tdc dd dit lidu cao va cac yéu cau do tré thép. K¥ thuat ghép
kénh phan chia theo tan sb truc giao (OFDM) dugc thoa thuan trong 3GPP c6
thé dong vai trd 1a co s& cho dang song NR. Tham s6 s6 hoc OFDM c6 kha nang
m& rong, nhu khoang cich séng mang con thich nghi, bang thong kénh va tién
t6 tudn hoan (CP), c6 thé cling dugc st dung. Ngoai ra, hai phuong phap ma hoa

duoc xem xét di vi NR: (1) Ma kiém tra chin 1¢ mat d thap (LDPC) va (2)
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M3 cuc. Viée ap dung phuong phap ma hoa co thé dugc cdu hinh dya trén cac
diéu kién kénh va/hodc cic tng dung dich vu.

Ngoai ra, cling dugc xem xét rang trong khoang thoi gian truyén TX cla
modt khung NR, dit liéu truyén duong xubng (DL), khoang bao vé, va di liéu
truyén duong 1én (UL) s& it nhit dugc bao gdm, trong dé céc phan twong tng
cua dir liéu truyén DL, khoang bao v§, dit liéu truyén UL ciing co thé dugc ciu
hinh, vi du, dua trén cac tham s6 dong ctia mang NR. Ngoai ra, tai nguyén lién
két phu cé thé cling dugc bd tri trong khung NR dé hd tro cac dich vu dua trén
su 1an cén (ProSe).

Thuéat ngit "va/hodc” & day chi la quan hé két hop dé mo ta cic dbi tuong
duoc két hop va biéu dién réng ba quan hé co thé ton tai, vi du, A va/hoic B ¢
thé biéu dién réng: A tdn tai doc lap, A va B ton tai cung thoi diém, va B ton tai
doc lap. Ngoai ra, ky hiéu “/” duge st dung ¢ day thuong bidu dién rang cac dbi
tuong dugc két hop dung trudc va sau 1a trong quan h¢ “hodc”.

Ngoai ra, cac két hop nhu “it nhAt mét trong s6 A, B, hoic C”, “it nhét
mot trong sb A, B, vaC”, va“A, B, C, hodc két hop bt ky cua n6” bao gém két
hop bat ky cta A, B, va/hodc C, va co thé bao gé)m nhiéu A, nhiéu B, hoic nhiéu
C. Cu thé, céac két hop nhu “it nhit mét trong ‘sc‘) A, B, hodc C”, “it nhat mét
trong s6 A, B, va C”, va “A, B, C, hoac két hop bat ky ctia no” co thé 1a chi A,
chi B, chi C, A va B, A va C, B va C, hoac A va B va C, trong do cac két hop
bat ky nay c6 thé chira mot hodc nhiéu thanh phan hodc céac thanh phan cua A,
B, hodc C. TAt ca cac phan tuong duong vé cu tric va chitc ning véi cdc thanh
phén ctia cac khia canh khac nhau dugc mé ta trong sudt ban mo ta nay ma duoc
biét dén hodc s& duge biét dén sau nay boi ngudi cb hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuat chi duogc két hop ¢ day nham muc dich vién dan va nham du
dinh dugc bao ham béi bd yéu cau bao ho.

Viéc sao chép PDCP c6 thé duogc str dung dé gia tang do tin cdy cho viéc
truyén dit liéu. Viéc sao chép PDCP ¢ thé lién quan dén hoat dong guri clng

don vi dit liéu giao thirc PDCP nhiéu Ian t6i nhiéu thyuc thé RLC. Vi dy, thuc thé
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PDCP c¢6 thé thuc hién viée sao chép PDCP bf?mg cach gtri don vi dir liéu giao
thirc PDCP t61 hai thuc thé RLC. Khi viéc sao chép PDCP duoc cu hinh cho
kénh mang radio bodi bao hiéu diéu khién tai nguyén radio (RRC-Radio
Resource Control), thuc thé RLC bd sung va kénh logic (LCH-Logical Channel)
bd sung/dugc sao chép duge thém vao cho kénh mang radio dé xir Iy (cac) don
vi dit liéu giao thire PDCP duogc sao chép.

Viéc sao chép PDCP co thé dugc ap dung dua trén cAu trac két nbi kép
(DC-Dual Connectivity) hodac cdu trac két hop séng mang (CA-Carrier
Aggregation), phu thudc vao cac kénh logic duoc két hop véi hai thuc thé RLC
¢6 thudce vé céac thuc thé MAC khac nhau hay khong. Cac vi du minh hoa cta
céc cAu triic DC va CA duoc thé hién 14n luot trong céc Fig.1A va Fig.1B. Nhu
duoc thé hién trén Fig.1A, dbi voi céu trac DC, thuc thé PDCP 110 duoc két
hgp vdi hai thuc thé RLC 120 va 130, va cac kénh logic (dugc minh hoa nhu la
cac duong lién nét gitta 16p RLC va 16p MAC trong Fig.1A) dugc két hop véi
hai thuc thé RLC 120 va 130 thudc vé cac thuc thé MAC 140 va 150 khac nhau.
Nhu duoc thé hién trén Fig.1A, dbi véi chu trac CA, thuc thé PDCP 160 dugc
két hop véi hai thuc thé RLC 170 va 180, va cac kénh logic (dugc minh hoa nhu
1a cac dudmg lién nét gita 16p RLC va 16p MAC trong Fig.1B) dugc két hop véi
hai thuc thé RLC 170 va 180 thudc vé c4c cing thuc thé MAC 190.

Trong sb hai thuc thé RLC dugc két hop véi thuc thé PDCP, mot trong
s6 cac thuc thé RLC 1a thuc thé RLC so cép va thuc thé con lai 1a thuc thé RLC
tht cap. Thuc thé RLC so cp c6 thé lién quan dén thuc thé RLC duoc két hop
v6i kénh logic ma duge chi bao boi phén tir thong tin (IE-Information Element)
cu thé (vi du, primaryPath) dugc chua trong phin ti thong tin
moreThanOneRLC cta ban tin RRC (vi du, RRCReconfiguration hodc
RRCSetup) tir tram gbc (vi du, gNB). Thuc thé RLC thi c4p c6 thé lién quan dén
thuc thé RLC duoc két hop véi kénh logic ma khong dugc chi bao boi phan tir
théng tin cu thé (vi du, primaryPath). D8i véi chu tric CA, thue thé MAC c6 thé
4p dung céac gidi han anh xa kénh logic nhét dinh (vi du, allowedServingCells

ma thiét 1ap (cac) té bao duoc cho phép cho viéc truyén don vi dr liéu giao thtic
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MAC) dé dam bao rang kénh logic ma mang (c4c) don vi dit liéu giao thirc
PDCP gbc va kénh logic ma mang (cac) don vi di liéu giao thic PDCP dugc
sao chép twong tmg dugc gl trén cac song mang khac nhau.

Luu y rang mic du chi hai thuc thé RLC dugc thé hién trong cac Fig.1A
va Fig.1B, sang ché khong bi giéi han ¢ day. Cac cach thue thuc hién cua sang
ché c6 thé dugc md rong téi cac cAu tric giao thirc khdc nhau ma cé thé bao
gdm mot hogc nhidu hon mot thuc thé RLC (vi duy, trong cAu trac da két ndi
(MC-Multi Connectivity)).

Tai phia UE, chitic ning sao chép PDCP (sau day dugc goi la “chuc nang
sao chép”) cd thé duoc cAu hinh béi tram géc. Vi du, néu thuc thé PDCP cua UE
duge cAu hinh véi chirc ning sao chép, chiic ning sao chép co thé duogc kich
hoat hoac dugc ngit hoat dong trén kénh mang radio danh riéng (DRB-
Dedicated Radio Bearer) thong qua phan tir didu khién (CE-Control Element)
MAC cu thé tir tram géc. Péi véi chu tric CA, khi chic ndng sao chép duoc
ngét hoat dong (hoidc dugc goi la “khong dugce kich hoat”), cac gidi han anh xa
kénh logic c6 thé dugc nang lén. Déi véi cau tric DC, UE ¢6 thé dp dung cac
lénh phén tir didu khién MAC bét ké ngudn gbc cta ching (nhom té bao chu
(MCG-Master Cell Group) hodc nhém té bao thi cap (SCG-Secondary Cell
Group)).

Fig.2 1a luu dd minh hoa thu tuc gui cac don vi dit liéu giad thirc PDCP
to1 16p phia dudi. Theo Fig.2, mot khi thuc thé PDCP duoc két hop véi hai thuc
thé RLC, thuc thé PDCP ¢ thé dugc hoat dong trong hai ché dd truyén dir liéu
khac nhau: ché do sao chép hodc ché do kénh mang phén chia, phu thudc vao
thuc thé PDCP ¢6 duoc ciu hinh v6i chite ning sao chép hay khong.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, trong budc 202, thue thé PDCP khéi tao
thu tuc glri cac don vi dir liéu giao thitc PDCP (vi du, cac don vi dir liéu giao
thire dit liéu PDCP) t6i 16p phia dudi (vi du, 16p RLC).

Trong budc 204, thuc thé PDCP xéc dinh réng thuc thé PDCP nay cé
duoc két hop véi hai thuc thé RLC (hodc nhiéu thuc thé RLC) hay khong.
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Trong budc 206, khi thuc thé PDCP khong dugc két hop véi hai thuc thé
RLC (hodc nhidu thuc thé RLC), didu nay c6 nghia thuc thé PDCP c6 thé duoc
két hop voi chi mot thue thé RLC. Do d6, thuc thé PDCP ¢6 thé giri truc tiép
don vi dit liéu giao thitc PDCP t6i thuc thé RLC dugc két hop.

Trong buéc 208, khi thuc thé PDCP dugc két hop véi hai thuc thé RLC
(hoac nhiéu thuc thé RLC), thuc thé PDCP ¢6 thé sau d6 xac dinh rﬁng chirc
ning sao chép cé duoc cAu hinh hay khong. Vi du, thuc thé PDCP ¢6 thé kiém
tra réng thuc thé nay cé duoc cu hinh voi phﬁn tir thong tin cu thé (vi du, pdcp-
Duplication TE hodc ul-Duplication IE) boi tram gbc hay khong. Néu thuc thé
PDCP duoc cAu hinh vé6i phan tir thong tin cu thé (vi du, pdcp-Duplication hodc
ul-Duplication), didu nay c6 thé cé nghia rang thuc thé PDCP duoc ciu hinh véi
chlrc niang sao chép. Néu khoéng phai, thuc thé PDCP c6 thé khong dugc cau
hinh véi chirc nang sao chép.

Theo céch thire thuc hién nay, mot khi thuc thé PDCP dugc két hop véi
hai thuc thé RLC, thuc thé PDCP c6 thé dugc hoat dong trong ché dd sao chép
khi thuc thé PDCP duoc cAu hinh véi chitc ning sao chép, va co thé dugc hoat
dong trong ché dd kénh mang phan chia khi thuc thé PDCP khong duoc cau
hinh véi chitc nang sao chép.

Khi duogc hoat dong trong ché d6 kénh mang phén chia, thuc thé PDCP
c6 thé xé4c dinh thuc thé RLC nao ma don vi dit liéu giao thac PDCP can duoc
giti 161, dua trén céc xem xét khdi lugng dit lidu nhét dinh. Vi dy, thyc the PDCP
¢6 thé giri don vi dit liéu giao thirc PDCP t6i mot trong sb hai thuc thé RLC
duoc két hop dé phan hdi lai két qua so sanh thu dugc tir thuc thé PDCP ma so
sanh khdi luong dit lidu (NVf) véi ngudng. Khéi luong dir lidu Nt cb thé duoc
biéu dién 13, vi du, téng lugng dit liéu PDCP kha dung (hodc dang treo) trong
thuc thé PDCP va dir liéu RLC kha dung (hodc dang treo) trong hai thuc thé
RLC duoc két hop cho viéc truyén khoi tao. Ngudng nay c6 thé duogc chi bao l1a
phan tir thong tin (IE) cu thé, nhu phan ti thong tin ul-DataSplitThreshold duge
chta trong phén tir thong tin moreThanOneRLC. Luu y rang ché do kénh mang

phan chia ¢6 thé hd tro chu trac DC ma khong phai ciu tric CA. Diéu nay 1a do,
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trong mot vai cach thirc thuc hién, trong cAu trac CA, hai thuc thé RLC (hoic
nhidu thue thd RLC) dugc két hop véi mdt thyc thé MAC.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, trong budc 210, thuc thé PDCP ¢6 the xac
dinh ring Nt c6 nhdé hon ngudng (vi du, ul-DataSplitT) hreshold) hay khong.
Trong budc 212, néu Nt nho hon ngudng, thuc thé PDCP ¢6 thé gti don vi dit
liéu giao thuc PDCP t61 RLC so cip. Néu khong phai, trong budc 214, thuc thé
PDCP ¢6 thé giri don vi dit liéu giao thitc PDCP t6i hodc thuc thé RLC so cép
hoac thuc thé RLC tht cép, phu thudc vao mot hodc nhiéu quy tac hodc quy
trinh dinh trudec.

Mit khéc, khi dugc hoat dong trong ché d6 sao chép, thuc thé PDCP ¢6
thé x4c dinh rang c6 thuc thi chirc néng sao chép hay khong theo trang thai chuc
nang sao chép (vi du, chiic nang sao chép c6 dugce kich hoat hay khong).

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, trong bude 216, PDCP c6 thé xéc dinh
rang chiic ning sao chép c6 dugc kich hoat hay khong. Vi du, viéc kich
hoat/ngét hoat dong cua chirc nang sao chép c6 thé duoc didu khién boi tram gbe
thong qua phan tir didu khién (CE) MAC cu thé. Trong budc 218, néu chic ning
sao chép duoc kich hoat, thyc thé PDCP ¢6 thé gii don vi dit liéu giao thirc
PDCP t6i tit ca cac thuc thé RLC duoc két hop. Vi du, thuc thé PDCP c6 thé
sao chép don vi dit liéu giao thirc PDCP va gui don vi dir ligu giao thuc PDCP
va ban sao cta n6 1an luot t6i hai thue thé RLC dugce két hop. Trong budc 220,
néu chirc niang sao chép khong dugce kich hoat, thuc thé PDCP c¢6 thé giri don vi
dit liéu giao thirc PDCP chi t6i1 thuc thé RLC so cép.

Tuy nhién, theo Fig.2, mét khi thuc thé PDCP duoc chu hinh véi chic
ndng sao chép, thuc thé PDCP c6 thé chi dugc hoat dong trong ché d6 sao chép
va c6 thé khong tré lai ché d6 kénh mang phén chia, ngay ca méc du chirc ning
sao chép dugc ngét hoat dong bdi tram gbc (vi du, thong qua thong qua phan tir
diéu khién (CE) MAC ngét hoat dong sao chép). Trong truong hop nay, ngay ca
néu UE duoc chu hinh véi ciu truc DC, don vi dit lidu giao thic PDCP c¢6 thé

chi duogc gui t6i thuc thé RLC so cap khi chtic niing sao chép duoc ngét hoat
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dong, dan dén kha niing qua tai ciia duong truyén so cap tlr thuc thé RLC so cép
t6i thue thé MAC dugc két hop ctia no.

Theo mot vai cach thirc thuc hién cua sang ché, thu tuc giri cac don vi dit
liéu giao thirc PDCP duoc cai thién t6i 16p phia dudi duge dé xut. V6i thu tuc
duoc cai thién, UE dugc céu hinh véi cu tric DC ¢6 thé duoc chuyén ddi hiéu
qua tu ché d6 sao chép thanh ché dd kénh mang phan chia khi chirc nidng sao
chép duge chu hinh, nhung khong dugc kich hoat.

Fig.3 1a luu dd minh hoa thu tuc giri cac don vi dit liéu giao thirc PDCP
t6i 16p phia dudi, theo cach thuc thuc hién cta sang ché. Thu tuc nay co thé
dugc thuc hién bdi, vi du, UE bao gbém thuc thé PDCP dugc két hop véi hai
thue thé RLC (hodc nhiéu thyc thé RLC).

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, trong budc 302, thuc thé PDCP c6 thé
duge cdu hinh véi chiic nang sao chép (vi du, dugc cAu hinh v6i phan tir thong
tin ul-Duplication (hoic pdcp-Duplication)) va chirc ndng sao chép co thé khong
duoc kich hoat.

Trong budc 304, thuc thé PDCP c6 thé xac dinh ring diéu kién thir nhét
c6 duoc thoa man hay khong. Néu ¢o, bude 306 co thé dugc thuc hién. Néu
khong phai, budc 308 ¢6 the dugc thuc hién.

Theo mét cach thic thuc hién, didu kién thir nhat ¢6 thé 1a hai thyc the
RLC (hoac nhiéu thue thé RLC) duoc két hop vé1 thuc thé PDCP thudc vé cung
nhém & bao (hodc thue thé MAC). Theo cach thire thyc hién khéc, diéu kién tha
nhat c6 thé 1a thuc thé PDCP khong dugc cAu hinh vi phan tir thong tin cu the
(vi du, ul-DataSplitThreshold). Theo céach thirc thyc hién khac, diéu kién thu
nhit c6 thé 1a thuc thé PDCP dugc céu hinh voi phan tir thong tin ul-
DataSplitThreshold, va phan tir thong tin ul-DataSplitThreshold ma c6 gia tri (vi
du, gié tri cuc dai hé théng) ma dugc dam bao dé ludn 16n hon khdi luong dix
lidu Nt. Theo cach thirc thuc hién khéc, didu kién thir nhat c6 thé 1a thuc thé
PDCP bd qua phan ti thong tin cu thé (vi du, ul—Duplication hodc pdcp-
Duplication).
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Trong budc 306, khi diéu kién thu nhét duogc thoa man, thuc thé PDCP
6 thé gii don vi dit liéu giao thirc PDCP (vi du, don vi dit liéu giao thirc dir liéu
PDCP) t6i thuc thé RLC so cap.

Trong budc 308, khi diéu kién thu nhét khong dugc thoa man, thuc thé
PDCP c6 thé di vao ché dd kénh mang phan chia, trong d6 don vi dit liéu giao
thite PDCP duoc gii t6i thue thé RLC so cip hodc thue thé RLC thi cép, phy
thude vao cac xem xét khdi lugng dit liéu nhét dinh.

Pé hiéu rd, cac thu tuc minh hoa dé guri cac don vi dit liéu giao thic
PDCP t6i 16p phia dudi duge mo ta tiép theo cé vién dan téi cac Fig.4, Fig.5 va
Fig.6. Nhim don gian phan mb ta, cac thi tuc minh hoa xem xét khong qué hai
thuc thé RLC. Tuy nhién, s& duoc hiéu réng cac thu tuc minh hoa cé thé cling
duoc ap dung tGi cac truong hop ma thuc thé PDCP duoc két hqp véi nhiéu thuc
thé RLC.

Fig.4 1a luu dd minh hoa tht tuc giri cac don vi dit liéu giao thire PDCP
t61 16p phia duéi, theo cach thire thuc hién cua sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, trong bude 402, thuc theé PDCP khdi tao
thu tuc gui cac don vi dit liéu giao thirc PDCP (vi du, cac don vi dir liéu giao
thtrc dir liéu PDCP) t6i 16p phia dudi (vi dy, 16p RLC).

Trong budc 404, thuc thé PDCP xac dinh réng thuc thé nay c6 dugc két
hop v6i hai thuc thé RLC hay khong.

Trong buéc 406, khi thue thé PDCP khang duoc két hop véi hai thuc thé
RLC, ma cé nghia rﬁng thuc thé PDCP ¢6 thé duoc két hop v6i chi mot thuc thé
RLC, thuc thé PDCP ¢6 thé giri don vi dit liéu giao thitc PDCP t6i thyc thé RLC
duoc két hop.

Trong budc 408, khi thuc thé PDCP duoc két hop véi hai thuc thé RLC,
thuc thé PDCP ¢6 thé sau d6 xac dinh rang chirc nang sao chép ¢ duge c4u hinh
hay khoéng. Vi du, thuc thé PDCP c6 thé kiém tra réng thuc thé nay c6 dugc cAu
hinh véi phan tir thong tin pdep-Duplication (hodc ul-Duplication) hay khong.
Néu thuc thé PDCP dugc cau hinh véi phén tir thong tin pdep-Duplication (hodc
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ul-Duplication), didu nay c6 nghia rang thuc thé PDCP dugc c4u hinh véi chirc
nang sao chép. Néu khong phai, thuc thé PDCP khéng duoc cAu hinh véi chic
nang sao chép.

Nhu duoc dé cap néu trén, thuc thé PDCP ¢6 thé duoc hoat dong trong
ché d6 kénh mang phan chia khi thuc thé PDCP khéng duoc cau hinh véi chirc
ning sao chép. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, trong budc 410, thyuc thé PDCP ¢6
thé xac dinh ring khdi luong dit lidu Nt c6 nhé hon ngudng (vi du, ul-
DataSplitThreshold) hay khong. Néu Nt nho hon ngudng, trong budc 412, thuc
thd PDCP ¢6 thé gai don vi dit liéu giao thire PDCP t6i thuc thé RLC so cép.
Néu khong phai, trong budc 414, thuc the PDCP c6 thé gri don vi dit liéu giao
thirc PDCP t6i hoac thuc thé RLC so ca?'lp hoac thuc thé RLC thu cép, phu thudce
vao cac quy tic hodc quy trinh dinh trude.

Mit khéc, trong budc 416, khi thuc thé PDCP dugc cau hinh véi chirc
ning sao chép, thuc thé PDCP c6 thé xé4c dinh rang chirc nang sao chép duoc
cAu hinh c6 dugc kich hoat hay khong.

Trong budc 418, néu chic ning sao chép dugc kich hoat, thuc thé PDCP
¢6 thé thuc hién chirc ning sao chép, trong d6 don vi dit liéu giao thae PDCP co6
thé dugc gt t6i hai thuc thé RLC.

Trong budc 420, thuc thé PDCP ¢6 thé xac dinh réng thuc thé nay co
duoc cAu hinh véi phan tir thong tin ul-DataSplitThreshold hay khong. Néu co,
budc 422 dugc thuc hién, trong d6 thuc thé PDCP ¢6 thé gui don vi dit liéu giao
thizc PDCP t6i thuc thé RLC so cdp. Néu khong phai, thu tuc nay c6 thé quay lai
ché do kénh mang phan chia.

Theo cach thuc thuc hién nay, phan tir thong tin ul-DataSplitThreshold
c6 thé mot cach tuy chon duoc cAu hinh boi tram géc. Mot khi UE thu phﬁn t
didu khién MAC ngét hoat dong sao chép tir tram gbc va ngat hoat dong chirc
ndng sao chép tuong tng, UE ¢o thé danh gia rang c6 can quay lai ché d6 kénh
mang phan chia hay khong dua trén viéc phan t& thong tin ul-

DataSplitThreshold IE c6 tdn tai hay khong. Do dé, khi tram gbc quyét dinh céu
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hinh UE dé dugc hoat dong trong ché dd sao chép dudi cu trac CA (sau day
duoc goi 1a “truong hop CA ché do sao chép”), tram gbc co thé cau hinh lai
phan tr thong tin moreThanOneRLC ma khong kém theo phan tir thong tin ul-
DataSplitThreshold t6i UE. Mt khéc, khi tram gde quyét dinh cu hinh UE dé
dugc hoat dong  trong ché d6 sao chép dudi cdu trac DC (sau ddy duoc la
“truong hgp DC ché do sao chép”), tram gbc o thé kém theo phan tir thong tin
ul-DataSplitThreshold 161 UE d& hd trg co ché quay lai t6i ché dd kénh mang
phan chia khi chtrc nang sao chép dugc ngét hoat dong.

Theo cach thtc thuc hién khac, tram géc c6 thé 1uén kém theo phﬁn tu
thong tin ul-DataSplitThreshold trong phan tir thong tin moreThanOneRLC t6i
UE. Thuc thé PDCP c6 thé x4c dinh ring khoi luong dif liéu Nz c6 nhd hon ul-
DataSplitThreshold hay khong khi thuc thé PDCP dugc céu hinh v6i chirc ning
sao chép va chirc ning sao chép khong duge kich hoat. Tuong tu hoat dong
trong ché d6 kénh mang phan chia, thuc thé PDCP ¢6 thé giri don vi dit liéu giao
thitc PDCP t6i thuc thé RLC so cép khi khéi luong dir liéu Nt nho hon ul-
DataSplitThreshold, va gii don vi dit liéu giao thitc PDCP t6i hodc thuc thé
RLC so cAp hodc thuc thé RLC thtr cap khi khéi luong dit ligu Nt 16n hon, hodc
béang, ul-DataSplitThreshold. Do do, néu UE can dugc hoat dong trong truong
hop CA ché do sao chép, tram gdc co thé cdu hinh phan tir thong tin ul-
DataSplitThreshold véi gia tri dic biét ma ¢6 thé duge dam bao dé ludn 16n hon
khéi luong dit lidu Nt, sao cho don vi dit liéu giao thirc PDCP ¢6 thé ludn dugc
gui to1 thuc thé RLC so cép dudi cu tric CA. Mit khéc, néu UE can dugc hoat
dong trong truong hop DC ché @6 sao chép, tram gbe co thé cu hinh phén ti
théng tin ul-DataSplitThreshold véi gia tri thong thudng (ma co thé 1én hon/nhé
hon khdi luong dit liéu N?), sao cho don vi dit liéu giao thac PDCP c6 thé duge
gui t61 hodc thuc thé RLC so cép hodc thuc thé RLC tha cép, phu thudc vao cac
quy tic hodc quy trinh dinh trude.

Fig.5 1a luu dd minh hoa thu tuc glri cac don vi dit liéu giao thic PDCP
to1 16p phia dudi, theo cach thirc thuc hién cua sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, trong budc 502, thuc thé PDCP khéi tao
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tht tuc gl cac don vi dit liéu giao thirc PDCP (vi dy, cac don vi dit liéu giao
thirc dit 1iéu PDCP) t6i 16p phia dudi (vi du, 16p RLC).

Trong budc 504, thuc thé PDCP c6 thé xac dinh rang thuc thé nay c6
duoc két hop véi hai thuc thé RLC hay khéng.

Trong budc 506, khi thuc thé PDCP khong duoc két hop véi hai thuc thé
RLC, ma cé nghia r.%mg thuc thé PDCP ¢6 thé duoc két hop v6i chi mot thuc thé
RLC, thuc thé PDCP ¢ thé giri truc tiép don vi dit liéu giao thirc PDCP téi thuc
thd RLC duoc két hop.

Trong buéc 508, khi thuc thé PDCP duge két hop véi (it nhét) hai thue
thd RLC, thuc thé PDCP ¢6 thé sau d6 xé4c dinh rang chirc ning sao chép cd
duogc cdu hinh hay khong. Vi du, thuc thé PDCP c6 thé kiém tra ring thuc thé
nay ¢6 dugc chu hinh véi phan tr théng tin pdcp-Duplication (hodc ul-
Duplication) hay khong boi tram gbe. Néu thuc thé PDCP dugc c4u hinh véi
phén ttt thong tin pdep-Duplication (hodc ul-Duplication), didu nay cé nghia
rang thuc thé PDCP c6 thé duoc ciu hinh véi chitc nang sao chép. Néu khong
phai, thuc thé PDCP c¢6 thé khong duge cAu hinh véi chiic ning sao chép.

Thuc thé PDCP ¢6 thé be operated trong ché d6 kénh mang phén chia
khi thuc thé PDCP khong dugc cAu hinh véi chirc ning sao chép. Nhu duoc thé
hién trong bude 510, thuc thé PDCP c6 thé xac dinh réng khdi luong dit lidu Nt
¢6 nhé hon ngudng (vi du, ul-DataSplitThreshold) hay khong. Néu c6, trong
bude 512, thuce thé PDCP ¢6 thé giri don vi dit lidu giao thirc PDCP 16 thuc thé
RLC so cap. Néu khong phai, trong bude 514, thuc thé PDCP c6 thé gui don vi
dit lidu giao thic PDCP t6i hodc thuc thé RLC so cép hodc thuc thé RLC tht
cép, phu thudc vao cac quy tac hodc quy trinh dinh trudc.

Trong budc 516, thuc thé PDCP ¢6 thé xac dinh riang chic ning sao
chép c6 dugc kich hoat hay khong.

Trong bude 518, néu chirc ning sao chép duoc kich hoat, thuc thé PDCP
¢6 thé thuc hién chic ning sao chép, trong d6 don vi dit li¢u giao thic PDCP

duoc gt t61 hai thuc thé RLC.
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Trong budc 520, thuc thé PDCP ¢4 thé xac dinh réng hai thuc thé RLC
duoc két hop cé thudc vé cung nhom té bao (vi du, thudc vé cung thuc thé
MAC) hay khong. Néu c6, didu nay c6 nghia rang UE c6 thé 4p dung cAu truc
CA. Do do, trong budc 522, thuc thé PDCP c6 thé gtri don vi dir liéu giao thirc
PDCP t6i thuc thé RLC so cép. Nguoc lai, néu hai thuc thé RLC thudc vé céac
nhém té bao khac nhau (vi du, thude vé céc thuc thd MAC khéc nhau), diéu nay
cd nghia rang UE c6 thé ap dung cAu tric DC. Trong trudng hop nay, thu tuc
nay co thé quay lai ché d6 kénh mang phén chia, nhu duge thé hién trong dudng
“Khong” cia budce 520.

Fig.6 1a luu dd minh hoa thi tuc giri cac don vi dit liéu giao thitc PDCP
t61 10p phia dudi, theo cach thic thuc hién cua sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, trong budc 602, thuc thé PDCP khoi tao
thu tuc gui cac don vi dit liéu giao thitc PDCP (vi du, cac don vi dit liéu giao
thic dit liéu PDCP) t6i 16p phia dudi (vi du, 16p RLC).

Trong budc 604, thuc thé PDCP xac dinh ré“mg thuc thé nay c6 duogc két
hop véi hai thuc thé RLC hogc nhiéu hon hay khong.

Trong budc 606, khi thuc thé PDCP khong duge két hop voi hai thuc thé
RLC, ma c6 nghia réng thuc thé PDCP ¢4 thé duoc két hop v6i chi mét thue thé
RLC, thuc thé PDCP ¢6 thé gui truc tiép don vi dir liéu giao thirc PDCP t6i thue
thd RLC dugc két hop.

Trong bude 608, khi thuc thé PDCP duge két hop voi hai thyc the RLC,
thuc thd PDCP c6 thé sau d6 xéac dinh rang chiic niing sao chép ¢ dugc cAu hinh
hay khong. Vi du, thuc thé PDCP c6 thé kiém tra rang thuc thé nay c6 dugc cAu
hinh véi phan tir thong tin pdep-Duplication (hodc ul-Duplication) hay khong
boi tram gde. Néu thuc thé PDCP duoc ciu hinh v&i phan tr thong tin pdcp-
Duplication (hoac ul-Duplication), diéu nay c6 nghia rang thuc thé PDCP c6 thé
dugc cdu hinh véi chiic ning sao chép. Néu khong phai, thuc thé PDCP c6 thé
khéng dugc ciu hinh véi chic nang sao chép.

Thuc thé PDCP c6 thé dugc hoat dong trong ché d6 kénh mang phéan
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chia khi thuc thé PDCP khéong dugc cAu hinh véi chitc ning sao chép boi tram
géc. Nhu duoc thé hién trong budc 610, thuc thé PDCP c6 thé xac dinh réng
khéi luong dit liéu Nt c6 nhod hon ngudng (vi dy, ul-DataSplitThreshold) hay
khong. Néu két qua ctia bude 610 1a Co (vi du, néu khéi luong dit liéu Nt nho
hon ngudng dinh trude), thi trong budce 612, thuc thé PDCP ¢6 thé gui don vi dit
liéu giao thirc PDCP téi thuc thé RLC so cp. Néu khong phai, trong budc 614,
thuc thé PDCP ¢6 thé giri don vi dit lidu giao thice PDCP t6i hogc thyc thé RLC
so cip hodc thyc thé RLC thu cdp, phu thudc vao cac quy tdc hodc quy trinh
dinh trudc.

Trong budc 616, thuc thé PDCP c6 thé xé4c dinh rang chtc ning sao
chép c6 dugc kich hoat hay khong.

Trong bude 618, néu chtic ning sao chép dugce kich hoat, thuc thé PDCP
¢6 thé thuc hién chirc ning sao chép, trong dé don vi dit liéu giao thic PDCP co
thé duoc g t6i hai thuc thé RLC.

Trong budc 620, thuc thé PDCP ¢6 thé xac dinh ré“lng c6 bd qua hay
khéong phan tir thdng tin pdep-Duplication (hodc ul-Duplication). Néu ¢6 (vi du,
néu thuc thé PDCP xéc dinh khong bo qua phan tir thdng tin pdep-Duplication
(hoac ul-Duplication)), budc 622 c6 thé duoc thuc hién, trong d6 thuc thé PDCP
c6 thé giri don vi dit liéu giao thirc PDCP t6i thuc thd RLC so cip. Néu khong
phai, thu tuc nay co thé quay lai ché do kénh mang phan chia (nhu dugc mo ta
néu trén).

Theo cach thirc thuc hién ndy, chic nang sao chép cua thuc thé PDCP
duoc cAu hinh v&i chirc ning 520 chép co thé dugc chi bao (vi du, bsi 16p phia
duéi) nhu 1a duoc ngét hoat dong. Trong trudng hop nay, thuc thé PDCP c¢6 thé
bd qua phan tir thong tin pdep-Duplication (hoac ul-Duplication) , sao cho UE
c6 thé xtt ly thuc thé PDCP nhu 1a thyuc thé nay khong duogc cAu hinh véi chirc
ning sao chép. Theo cach thirc nay, ngay ca mic du thuc thé PDCP da duoc cAu
hinh v&i chirc nang sao chép, thuc thé PDCP c¢6 thé dugc hoat dong trong ché d6

kénh mang phéan chia.
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Theo cach thirc thuc hién khéc, tram gbc ¢6 thé ciu hinh UE véi nhiéu
cAu hinh kénh logic (vi du, LCH-Configs) dugc két hop v6i mét thuc thé PDCP.
Tram gbc c6 thé chi béo kénh logic cu thé nhu 1a duong truyén so cap (vi duy,
duoc chi bao béi phan tir thong tin primaryPath) d6i véi ché do kénh mang phan
chia, va chi b4o kénh logic khac nhu la duong truyén so cap khéac d6i voi ché do
sao chép. Lay Fig.2 lam vi dy, cdc bude 212 va 220 co thé twong tmg véi cic
duong truyén so cap khac nhau dé giri cac don vi dit liéu giao thirc PDCP (vi du,
cac don vi dir lidu giao thirc dit liéu PDCP). Ngoai ra, tram gbe cb thé chi béo
(c4c) kénh logic dugc ap dung cho viéc truyén dir liéu mot khi thuc thé PDCP
duoc hoat dong trong ché d6 sao chép. Tram gbe ¢ thé ciing chi bao (cac) kénh
logic dugc ap dung cho viéc truyén dit liéu mot khi PDCP duogc hoat dong trong
ché d6 kénh mang phan chia. Céc chi bao kénh logic duoc dé cép néu trén c6 thé
duoc chira trong phén tir théng tin PDCP-Config hoac cac ban tin RRC hodc cac
phan tir thong tin khac.

Theo khia canh khac clia sang ché, thii tuc dugc céi thién dé chi bao khoi
luong dit liéu PDCP dugc dé xudt. Thu tuc chi bao khdi luong dit ligu PDCP c6
thé duoc khdi tao dé phan hdi lai thii tuc bao cdo trang thai dém (BSR-Buffer
Status Report). Thu tuc BSR 1a thu tuc yéu cau tai nguyén radio duong 1én duoc
kich hoat boi thuc thé MAC céia UE. Vi du, khi UE c¢6 dit liéu duong 1én dé
truyén, UE ¢6 thé khéi tao thi tuc BSR dé yéu cau tram gdc cAp phat cac tai
nguyén radio duong 1én duoc yéu cau. Trong thi tuc BSR, UE c6 thé truyén
ph?m tir diéu khién bao céo trang thai dém MAC téi tram géc dé chi bao luong
dir lidu trong bd dém ddi véi mdi nhém kénh logic (LCG-Logical Channel
Group). Mot khi thu tuc BSR dugc kich hoat, thuc thé MAC ¢6 thé yéu cau 16p
phia trén cta né (vi dy, 16p RLC va/hodc 16p PDCP) dé cung cép thong tin ma
chi bao cé bao nhiéu dit liéu PDCP va/hodc dit liéu RLC dugc xép hang trong
b6 dém. Dé phan hdi lai yéu ciu tir thuc thé MAC, thuc thé PDCP ¢6 thé khéi
tao thi tuc chi bao khéi luong dit lidu PDCP dé xéac dinh (cac) thuc the MAC
nao can duoc cung cép thong tin lién quan dén khéi luong dit lidu.

Fig.7 1a luu dd minh hoa thii tuc chi bao khéi lugng dit liéu PDCP, theo
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cach thire thuc hién cta séng ché. Thu tuc nay cé thé duoc thuc hién boi, vi du,
UE ma bao gdm thuc thé PDCP dugc két hop véi hai thuc thé RLC (hogc nhiéu
thuc thé RLC).

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, trong budc 702, thuc thé PDCP c¢6 thé
dugc cau hinh véi chitc ning sao chép (vi du, dugc cAu hinh véi phan tir thong
tin ul-Duplication (hodc pdcp-Duplication)) va chiic néng sao chép co thé khong
duoc kich hoat.

Trong buée 704, thyc thé PDCP c6 thé x4c dinh rdng diéu kién thi hai
cé duoc thoa man hay khong. Néu ¢ (vi du, néu diéu kién tht hai dugc thoa
man), budc 706 duoc thyc hién. Néu khong phai, bude 708 c6 thé duge thuc
hién.

Theo mét cach thic thuc hién, didu kién thit hai c6 thé 14 hai thuc thé
RLC dugc két hop véi thuc thé PDCP thudc vé ciing nhém té bao (vi du, cung
thue thé MAC). Theo céch thie thuc hién khéc, diéu kién thir hai c6 thé 1a thuc
thd PDCP khong dugc cdu hinh voi phdn tir théng tin cu the (vi du, ul-
DataSplitThreshold). Theo cach thic thuc hién khéc, diéu kién thi hai c6 thé 1a
thuc thé PDCP duogc céu hinh véi phan tir thong tin ul-DataSplitThreshold, va
phén tir thong tin ul-DataSplitThreshold ma cé gia tri (vi du, gia tri cuc dai hé
théng) ma duoc dam bao dé ludn 16n hon khéi lugng dir ligu Nz,

Trong budc 706, khi diéu kién thtr hai duoc thda man, thuc thé PDCP c6
thé chi béo khéi luong dit liéu PDCP thit nhat t6i thuc thé MAC thé nhét dugc
két hop véi thuc thé RLC so cip va chi bdo khoi luong dit liéu PDCP thir hai téi
thuc thé MAC thir hai duoc két hop véi thuc thé RLC tht cap. Theo mot cach
thire thue hién, viée tinh toan ctia khéi luong dit liéu PDCP thtt nhét c6 thé xét
dén it nhit mot trong cac yéu t6 sau day: 1) cdc don vi dir liéu dich vu (SDU)
PDCP ma khong c6 cac PDU dit liéu PDCP da dugc xdy dung; 2) cac PDU dix
liéu PDCP ma chua dugc gui téi cac 16p thap hon; 3) cac PDU dit liéu PDCP
ma d3 duoc sao chép nhung chua duoc gui t6i cac 16p thap hon; 4) cac PDU
didu khién PDCP; va 5) ddi véi cac DRB ché do xac nhan (AM-Acknowledge
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Mode), cac don vi dit liéu dich vu PDCP can duoc truyén. DPéi véi khoi luong
dit lidu PDCP thir hai, n6 c6 thé dugc chi béo 1a s6 0 (zero) béi thuc thé PDCP.

Trong budc 708, khi diéu kién thu hai khong dugc thoa man, thuc thé
PDCP ¢6 thé chi bao khéi lwong dit liéu PDCP tht nhét t6i it nhat mot thyc thé
MAC duoc két hop véi it nhat mt trong s6 hai thuc thé RLC dé phan hoi két
qua so sanh thu dugc tur thue thé PDCP ma so sanh khoi luong di liéu Nt v6i
ngudng (vi du, ul-DataSplitThreshold). Vi du, khi khdi luong dit liéu Nt 16n hon
hoac béng ngudng dinh trudce, thuc thé PDCP c6 thé chi béo khdi lugng dit liéu
PDCP thtt nhét téi ca thuc thd8 MAC thér nhit va thuc thé MAC thir hai. Mat
khac, khi khéi luong dit liéu N¢ nhé hon ngudng dinh trudc, thuc the PDCP c6
thé chi bao khdi luong dit liéu PDCP thir nhét t6i thyc thé MAC thtr nhét va chi
bao khdi luong dit liéu PDCP thir hai (ma duge chi bao 1a s6 0 (zero) béi thuc
thé PDCP) t6i thuc thé MAC thtt hai.

Cin dugc luu ¥ ring thuc thé MAC thi nhat va thuc thé MAC thir hai
duoc mo ta trong suét ban mo ta co thé lién quan dén cung thuc thé MAC (vi dy,
d6i véi chu tric CA) hodc hai thuc thé MAC riéng biét (vi dy, ddi véi cu trac
DC). Do d6, khi cu tric CA dugc ép dung téi UE, thuc thé PDCP co thé chi
béo khéi lugng dit lidu PDCP thir hai téi thuc thé MAC thir hai (ma lién quan
dén cung thuc thé MAC nhu thuc thé MAC tht nhét) bang cach, vi du, khong
cung cép chi bao khéi lugng dit liéu PDCP t6i thuc thé MAC thu hai, dé chi béo
4n khéi luong dit liéu 0 (zero) t6i thuc thé MAC thir hai. Trong truong hop nay,
thuc thé MAC thi hai (ma lién quan dén cung thuc thd MAC nhu thuc thé MAC
thtt nhét) 6 thé chi thu chi béo ciia khéi lugng dit liéu PDCP thér nhat tir thyc
thé PDCP. Mt khéc, khi c4u tric DC duge 4p dung t6i UE, thuc theé PDCP ¢6
thé chi béo khéi luong dit liéu PDCP thtr hai téi thuc thé MAC thir hai (ma lién
quan dén thuc thé MAC khac voi thuc thé MAC thu nhét) béng cach, vi du,
cung cap chi bao khdi luong dir 1iéu PDCP véi gid tri tri 0 (zero) (hodc bat ky
gid tri khac ma bidu dién khéi lugng dit liéu 0 (zero)) téi thuc the MAC thi hai.

DPé hiéu vé sang ché, céc thu tuc minh hoa dé chi bao khéi luong dir licu

PDCP duoc md ta tiép theo co vién dan téi cac Fig.8, Fig.9, va Fig. 10. Nhim
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don gian phan mo ta, cac thu tuc minh hoa xem xét khong qud hai thuc thé RLC.
Tuy nhién, s& dugc hiéu ré‘mg cac thu tuc minh hoa c6 thé cling duoc ap dung toi
cac truong hop ma thuc thé PDCP duoc két hop véi nhiéu thuc thé RLC, trong
dé mot trong sd cac thuc thé RLC la thuc thé RLC so cép va céc thuc thé RLC
khéc 12 céc thue thé RLC thir cap.

Fig.8 1a luu dd minh hoa thu tuc chi bao khoi luong dir liéu PDCP, theo
cach thirc thuc hién cua sang ché. Theo céach thirc thuc hién nay, thuc thé PDCP
duoce két hop vé6i hai thue thé RLC (vi du, mét thuc thé RLC so cap va mt thuc
thd RLC thu cép) va duoc cAu hinh véi chitc nang sao chép.

Trong budc 802, thuc thé PDCP khdi tao thu tuc chi bdo khoi luong
dir 1iéu PDCP. Su kién khoi tao ddi véi thi tuc nay cé thé 1a tha tuc BSR duoc
kich hoat béi thuc thé MAC.

Trong budc 804, thuc thé PDCP c6 thé x4c dinh ring chic ning sao
chép c6 dugce kich hoat hay khong.

Trong budc 806, khi chitc ndng sao chép dugc kich hoat, thuc thé
PDCP ¢6 thé chi bao khéi luong dit lidu thir nhat t6i ca thuc thé MAC thi nhat
duoc két hop voi thue thé RLC so cAp va thuc thé MAC tht hai dwoc két hop
v6i thue thé MAC thir hai.

Trong budc 808, khi chirc ning sao chép khong duogc kich hoat, thuc
thé PDCP ¢6 thé xéac dinh réng hai thuc thé RLC duoc két hop c6 thudce vé cung
nhém té bao hay khong (vi dy, cung thuc thé MAC).

Trong budc 810, khi hai thuc thé RLC thudc vé cung nhom té bao,
thuc thd PDCP ¢6 thé chi bao khéi lugng dit liéu PDCP thtr nhét téi thyc the
MAC thir nht va chi bdo khéi luong dit liéu PDCD thtt hai (ma dugc chi béo la
s 0 (zero) bai thuc thé PDCP) t6i thuc thé MAC th hai. |

Trong budc 812, khi hai thuc thé RLC thudc vé cac nhém té bao khac
nhau (vi du, cac thuc thé MAC khac nhau), thuc thé PDCP ¢6 thé con xéac dinh
khéi luong dit liéu Nt 16n hon hodc bang ngudng (vi du, ul-DataSplitThreshold).

Trong budc 814, néu khéi luong dit liéu Nz 1én hon hodc bang
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ngudng, thuc thé PDCP c6 thé chi bao khéi lugng dit liéu PDCP thir nhét t6i ca
thue thé MAC thtt nhat va thuc thé MAC tht hai. Néu khong phai (vi du, khi
khéi luong dit lidu Nz nhé hon ngudng dinh trudc), trong bude 816, thuc thé
PDCP ¢6 thé chi bao khéi luong dit lidu PDCP thir nhét t6i thuc the MAC thu
nhét va chi bao dit lidu PDCD thit hai, 1a sb 0 (zero), t6i thuc the MAC thir hai.

Fig.9 1a luu dd minh hoa thu tuc chi béo khdi luong dit liéu PDCP,
theo céch thurc thuc hién cua sang ché. Theo céach thtic thuc hién nay, thuc thé
PDCP duogc két hop voi hai thuc thé RLC (vi du, mot thuc thé RLC so cép va
mdt thuc thé RLC tht cap) va dugc cAu hinh véi chirc ning sao chép.

Trong budc 902, thuc thé PDCP khoi tao thu tuc chi bao khéi lugng
dit lidu PDCP. Su kién khéi tao ddi v6i thu tuc nay cé thé 1a thi tuc BSR dugc
kich hoat boi thuc thé MAC.

Trong budc 904, thuc thé PDCP c6 thé xac dinh rang chtic ning sao
chép c6 duogc kich hoat hay khong.

Trong budc 906, khi chirc nang sao chép duoc kich hoat, thuc thé
PDCP c6 thé chi béo khéi luong dit liéu thir nhat t6i ca thuc thé MAC tht nhét
duoc két hop véi thue thé RLC so cip va thuc thé MAC tht hai dugc két hop
v6i thue the MAC thu hai.

Trong budc 908, khi chirc ning sao chép khong duge kich hoat, thuc
thé PDCP ¢6 thé x4c dinh rang phan tir théng tin ul-DataSplitThreshold c6 dugce
céu hinh hay khong.

Trong budc 910, khi phén tr thong tin ul-DataSplitThreshold khong
duoc ciu hinh, thuc thé PDCP c6 thé chi bao khdi luong dit liéu PDCP thu nhét
t6i thuc thd MAC tht nht va chi béo khéi luong dit liéu PDCD thi hai, 1a s6 0
(zero), t6i thyc thé MAC thir hai.

Trong budc 912, khi phan tir thong tin ul-DataSplitThreshold dugc
cAu hinh, thuc thé PDCP ¢6 thé con xac dinh ring khi lugng di liéu Nt c6 nhd
hon ul-DataSplitThreshold hay khong.

Trong budc 914, néu khdi lugng dit liéu Nf nhdé hon ngudng, thuc thé
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PDCP c6 thé chi béo khdi luong dit liéu PDCP thir nhat téi thuc thé MAC tht
nhéat va chi bao khdi luong dit liéu PDCD thir hai, 12 s6 0 (zero), t6i thuc thé
MAC thir hai. Néu khong phai (vi du, khi khdi lugng dit liéu Nz 16n hon, hozc
béng, ngudng dinh trude), trong bude 916, thuc thé PDCP c6 thé chi bao khbi
lugng dit lidu PDCP thir nhat t6i ca thyc thé MAC thir nhét va thuc the MAC
thir hai.

Fig.10 1 luu dd minh hoa thii tuc chi bio khéi lugng dit ligu PDCP,
theo cach thtrc thuc hién cua séng ché. Theo céch thirc thuc hién nay, thuc thé
PDCP duoc két hop véi hai thue thd RLC (vi du, mot thue thé RLC so cap va
mdt thuc thé RLC tht cap) va duoc c4u hinh véi chitc niing sao chép.

Trong budc 1002, thuc thé PDCP khéi tao thu tuc chi béo khéi luong
dit liéu PDCP. Su kién khéi tao dbi vai thii tuc ndy c6 the 1a thu tuc BSR duge
kich hoat béi thuc thé MAC.

Trong budc 1004, thuc thé PDCP c6 thé xac dinh réng chtrc nang sao
chép c6 duogc kich hoat hay khong.

Trong budc 1006, khi chirc nang sao chép duge kich hoat, thuc thé
PDCP 6 thé chi bao khéi lugng dit liéu thir nhat t6i ca thuc thé MAC tht nhat
dwoc két hop voi thue thé RLC so cAp va thuc thé MAC tht hai dwoc két hop
vé6i thue thé MAC thir hai.

Trong budc 1008, khi chic nang sao chép khong dugc kich hoat, thuc
thé PDCP c6 thé x4c dinh rang khéi luong dit liéu Nt c6 nhé hon ngudng (vi du,
ul-DataSplitThreshold) hay khong.

Trong budc 1010, khi khdi luong dir 1liéu Nt nhd hon ngudng, thuc thé
PDCP ¢6 thé chi béo khéi luong dit lidu PDCP thir nhét téi thuc thé MAC thir
nhét va chi bao khdi luong dit lieu PDCD thit hai, ma dugc chi bao 14 s 0 (zero)
b&i thuc thé PDCP, t6i thuc thé MAC thir hai. Néu khong phai (vi du, khi khéi
luong dit liéu Nt 16n hon, hoac béng, ngudng dinh trudc), trong budc 1012, thuc
thé PDCP c6 thé chi bao khéi luong dit liéu PDCP thi nhét téi ca thue the MAC
the nhat va thyc thé MAC thit hai.
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Theo khia canh khac cua sang ché, thu tuc uu tién hoéa kénh logic
(LCP-Logical Channel Prioritization) dugc d& xuét. Thu tuc LCP c6 thé bao
gdm hoat dong dé duy tri ving chira thé ma xac dinh lam thé nao thuc thé MAC
cua UE duy tri vung chtra thé dbi véi kénh logic. Theo céc céac cach thire thuc
hién ctia sang ché, c6 hai loai hoat dong duy tri ving chira thé: 1) UE duy tri c6
diéu kién vung chira thé sau khi kénh logic duoc thiét 14p; va 2) UE duy tri ving
ch(ra thé sau khi kénh logic dugc thiétlap. Céc chi tiét ctia cac hoat dong duy tri
vung chtra thé dugc mo ta tiép theo.

1. UE duy tri c6 diéu kién ving chira thé sau khi kénh logic duoc thiét

n

lap

Déi voi loai duy tri ving chtra thé nay, mét khi UE thu c4u hinh kénh
logic (vi du, phan tir thong tin LCH-Config) tlr tram gbe, thuc thé MAC c6 thé
thiét 1ap kénh logic theo cAu hinh kénh logic MAC (vi du, phan tir thong tin
mac-Logical ChannelConfig) dugc chira trong ciu hinh kénh logic. Sau do, thuc
thd MAC c6 thé duy tri bién viing chira thé ddi v6i kénh logic. Vi du, bién ving
chira thé c6 thé duoc khoi tao 1a gia tri khoi tao (vi du, 0) mot khi kénh logic
duoc thiét 1ap béi thuc thé RRC va ¢6 thé duoc gia ting trudc moi thyuc thé cua
th tuc LCP tai tbe d6 cu thé (vi du, téc dd bit duge uu tién) dugc cau hinh boi
phan tir théng tin LogicalChannelConfig duge chira trong phan tir thong tin
mac-Logical ChannelConfig.

UE ¢6 thé kiém tra rang kénh logic dugc thiét 14p c6 théa min didu
kién cu thé hay khong. Néu kénh logic duoc thiét l1ap thoa man didu kién cu thé,
chi khi chtic ning sao chép dbi véi kénh logic dugc thiét 1ap duogc kich hoat
va/hodc thuc thé MAC duoc thong béo bi 16p cao hon, bién ving chita thé déi
v6i kénh logic duoc thiét 1ap c6 thé duoc khoi tao 1 gia tri khi tao va c6 the
dugc gia tang trude moi thuc thé cta tha tuc LCP tai tdc do cu thé (vi duy, tdc do
bit dwoc wu tién) dugce cdu hinh boi phan tir thong tin LogicalChannelConfig
trong mot vai cach thirc thuc hién. Néu kénh logic duoc thiét 1ap théa man diéu
kién cu thé nhung chiic ning sao chép d6i véi kénh logic duge thiét 1ap duoc

ngt hoat dong va/hodc thuc thé MAC dugc théng béo boi 16p cao hon, bién
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viing chira thé déi véi kénh logic duge thiét 1ap c6 thé dugc thiét 1p lai trong
mot vai cach thire thyc hién.

Mat khac, néu kénh logic duoc thiét lap khong thoa mén diéu kién cu
thé, UE c6 thé thuc hién thuat toan ving chira thé hién tai nhu duge dinh nghia
trong LTE hodc NR déi vé6i kénh logic.

Theo mot cach thic thuc hién, didu kién cu thé c6 thé 1a kénh logic
duoge thiét 14p khong duge cAu hinh 13 dudng truyén so cap (vi du, khdng dugc
chi béo boi phén tir thong tin primaryPath) va dugc két hop véi thuc thé PDCP
ma duoc cAu hinh véi chiic nang sao chép (vi du, duoc cAu hinh véi phan tir
théng tin ul-Duplication hodc pdcp-Duplication) va dugc két hop véi (cac) kénh
logic khéc. Theo cach thirc thuc hién khéc, diéu kién cu thé ¢6 thé 1a kénh logic
duoc thiét 1ap khong duge cAu hinh 12 dudng truyén so cap va duoc két hop véi
thuc thé PDCP ma dugc cAu hinh véi chic niang sao chép nhung khong dugc
cAu hinh vi phan tir thong tin ul-DataSplitThreshold, va thuc thé PDCP duge
két hop véi (cac) kénh logic khac. Theo cach thirc thuc hién khéc, didu kién cu
thé ¢6 thé 1a kénh logic duoc thiét 1ap khong dugc cAu hinh 1a dudng truyén so
cép va duogc két hop vai thuc thé PDCP ma duoc hoat dong trong ché do sao
chép va dugc két hop véi (cac) kénh logic khéac. Theo cach thuc thyuce hién khac,
didu kién cu thé c6 thé 13 kénh logic dugc chi béo bai (cac) 16p cao hon hodc
duoc chi bdo boi ban tin RRC ma chira chi béo cu thé trong khi kénh logic dugc
cdu hinh. Vi du, chi bdo cu thé c6 thé 1a phﬁn tir thong tin cu thé (vi du,
deferLCP) dugc chtra trong phan t& thong tin LCH-Config hodc
LogicalChannelConfig. Khi tram gbc cu hinh UE, tram gbe ¢b thé bao gbém
phin t& thong tin deferLCP trong phan tir thong tin LCH-Config hodc
LogicalChannelConfig. Trong truong hop nay, ngoai trur rang LCH dugc cAu
hinh v6i phan tir thong tin deferLCP va dugc két hop véi DRB duogc ciu hinh
voi chitc nang sao chép va chirc nang sao chép khong dugc kich hoat, thuc thé
MAC c6 thé duy tri bién ving chira thé Bj déi v6i mbi LCHj. Bién ving chura
thé Bj co thé duge khéi tao 12 36 0 (hoac gia tri khéi tao) khi LCHj lién quan

duoc thiét 1ap, c6 thé duoc gia ting trudc moi thuc thé cua thu tuc LCP béi tich
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PBR x T, trong d6 PBR la tdc do bit duoc wu tién ctia LCHj va T la thoi gian
troi qua tir khi Bj dugc cap nhat cubi clng.

2. UE duy tri viing chtra thé sau khi kénh logic dugc thiét lap

D&i véi loai duy tri ving chira thé nay, mot khi UE thu céu hinh kénh
logic (vi du, phan tr thong tin LCH-Config) tir tram gbc, thuc thé MAC c6 thé
thiét 1ap kénh logic theo ciu hinh kénh logic MAC (vi du, phan tir thong tin
mac-LogicalChannelConfig) dugc chira trong c4u hinh kénh logic. Sau d6, thuc
thé MAC c6 thé duy tri bién ving chira thé dbi véi kénh logic. Vi du, bién ving
chira thé co6 thé duoc khoi tao 1 gid tri khoi tao (vi du, 0) mot khi kénh logic
duoc thiét 1ap bdi thuc thé RRC va ¢6 thé dugc gia ting trude moi thuc thé cta
thil tuc LCP tai tbc do cu thé (v dy, toc do bit dugc uu tién) duge cau hinh bdi
phan tir thong tin LogicalChannelConfig dugc chira trong phan tir thong tin
mac-Logical ChannelConfig.

Néu kénh logic cAn duoc thiét 14p (vi du, dugc chi bio trong phén tur
théng tin LCH-Config ) thoa mén didu kién cu thé, thyc thé MAC ¢6 the hoan
thiét 14p kénh logic cho dén khi chirc niang sao chép duogc kich hoat va/hoac thuc
thé MAC duoc thong bdo boi 16p cao hon. Mat khac, néu chirc niang sao chép
duoc ngét hoat dong hodc thuc thé MAC duoc thong bdo boi 16p cao hon, thuc
thé MAC c6 thé x6a kénh logic (vi du, giai thiét 1ap kénh logic).

Nhu dugc dé cap néu trén, diéu kién cu thé c6 thé 1a kénh logic duoc
thiét 1ap khong duoc cAu hinh 12 dudng truyén so cap (vi du, khong dugce chi bao
b&i phan tir thong tin primaryPath) va dugc két hop véi thuc thé PDCP ma dugc
c4u hinh véi chitc ning sao chép (vi du, dugc cAu hinh véi phan tir thong tin ul-
Duplication hodc pdep-Duplication) va dugc két hop véi (cac) kénh logic khéc.
Theo cach thic thuc hién khéc, diéu kién cu thé c6 thé 1a kénh logic duoc thiét
1ap khong dugc cAu hinh 12 duong truyén so cép va dugc két hop voi thuc thé
PDCP ma dugc ciu hinh véi chtic ning sao chép nhung khong dugc cau hinh
v6i phan tir thong tin ul-DataSplitThreshold, va thuc thé PDCP duoc két hop véi
(c4c) kénh logic khac. Theo cach thirc thuc hién khéc, diéu kién cu thé ¢6 thé la
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kénh logic duogc thiét lap khong dugc cAu hinh 12 dudng truyén so cap va duoc
két hop vé1 thuc thé PDCP ma duoc hoat ddng trong ché do sao chép va duogc
két hop vdi (cac) kénh logic khac. Theo cach thue thue hién khac, didu kién cu
thé co thé 12 kénh logic duge chi bdo bdi (cac) 16p cao hon hodc duge chi bao
boi ban tin RRC ma chita chi bao cu thé trong khi kénh logic duoc c4u hinh. Vi
du, chi bao cu thé ¢6 thé 1a phan ti thong tin cu thé (vi du, deferLCP) dugc chira
trong phén tir thong tin LCH-Config hoac LogicalChannelConfig. Khi tram gdc
cAu hinh UE, tram gdc c6 thé bao gdm phan tir thong tin deferLCP trong phan ti
thong tin LCH-Config hodc LogicalChannelConfig.

Theo cac céach thirc thuc hién cua sang ché, mot khi thuc thé MAC thu
tham sé trao quyén duong 1én tir tram gbc, thuc thé MAC ¢6 thé tranh dugc viéc
lua chon kénh logic ma thoa méan diéu kién lua chon kénh logic cho tham $6 trao
quyén dudng 1én. Theo mdt cach thie thuc hién, diéu kién lua chon kénh logic
c6 thé 1a kénh logic khong duoc cAu hinh 1a dudng truyén so cap va dugc két
hop véi thuc thé PDCP ma dugc cau hinh véi chirc nidng sao chép va duoc két
hop véi (cac) kénh logic khéc, trong d6 chiic nang sao chép khong duogc kich
hoat va/hodc khong dugc thong bao dé duoc kich hoat béi 16p cao hon. Theo
céch thire thuc hién khac, didu kién lya chon kénh logic c6 thé 1a kénh logic
khéng duoc cau hinh 1a dudng truyén so cap va dugc két hop véi thuc thé PDCP
ma dugc cAu hinh véi chitc ning sao chép, dugc két hop véi (cac) kénh logic
khéc, va khong dugc cAu hinh véi phan ti thong tin ul-DataSplitThreshold,
trong d6 chiic ning sao chép khong dugc kich hoat va/hodc khong dugc thong
bao dé duoc kich hoat bdi 16p cao hon. Theo cach thire thyc hién khac, diu kign
lya chon kénh logic c6 thé 1a kénh logic khong duoc cAu hinh 14 duong truyén
so cAp va duoc két hop véi thuc thé PDCP ma duoc cau hinh véi chic nang sao
chép, dugc hoat dong trong ché do sao chép va duoc két hop véi (cac) kénh
logic khéc, trong d6 chic ning sao chép khong duoc kich hoat va/hodc khong
duoc cAu hinh dé duoc kich hoat bdi 16p cao hon. Do dd, kénh logic ma thoa
man didu kién lua chon kénh logic ¢6 thé duoc bo qua bai thue thée MAC mot

khi chttc ndng sao chép khong dugc kich hoat.
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Lép RRC 6 thé didu khién vide 14p lich dit lidu dudng 1én bang cach
truyén cac tham sd lién quan dén LCP d6i voi mdi kénh logic. Céc tham s6 lién
quan dén LCP ¢4 thé bao gbém, vi du, prioritisedBitRate dé thiét 1ap toc do bit
duoc uu tién (PBR-Prioritized Bit Rate), bucketSizeDuration dé thiét 13p khoang
kich ¢& ving chira (BSD-Bucket Size Duration) va murc uu tién dé thiét 1ap muc
uu tién kénh logic. Theo co ché cua tha tuc LCP, PDU dit liéu c6 thé duoc sao
chép va duoc phan phat téi hai kénh logic v6i cung yéu cau QoS, trong d6 mot
trong s6 hai kénh logic dugc két hop véi thuc thé RLC so cip (sau day duogc goi
12 kénh logic so cap), va kénh logic con lai dugc két hop véi thuc thé RLC thir
cip (sau day dugc goi 1a kénh logic thu cép). Do d6, cic tham sd lién quan dén
LCP dbi vé6i kénh logic so cép va kénh logic thu clp ¢6 thé khong qua khac
nhau.

Tuy nhién, dbi véi thuc thé PDCP dugc hoat dong trong ché do kénh
mang phén chia, cac kénh logic co thé khong dugc cdu hinh véi cac cAu hinh
LCP giéng nhau. Trong phan sau day, cic hoat dong dugc cai thién ve lam thé
nao tram gbc cau hinh cic tham s lién quan dén LCP déi v6i kénh logic so cap
va kénh logic thu cép khi thuc thé PDCP duoc hoat dong trong ché do sao chép
hodc ché dd kénh mang phan chia dugc b tri.

CAu hinh denta

Trong phuong an nay, dbi voi thuc thé PDCP duoc hoat dong trong
truong hgp CA hoac truong hop DC ché d6 sao chép, kénh logic so cap va kénh
logic thir cép cb thé 4p dung cAu hinh denta. Vi dy, tram gbc c6 thé cau hinh
kénh logic so cép véi phan tir thong tin LogicalChannelConfig ma chira nhiéu
tham s6, nhu: priority, priorityBitRate, BucketSizeDuration va mot cach tuy
chon chira cac giéi han, nhu: allowedSubcarrierSpacing, allowedTiming,
logicalChannelGroup,  logicalChannelSR-Mask ~ va  logicalChannelSR-
DelayTimerApplied. Mat khac, tram gbc 6 thé cdu hinh kénh logic thtr cap véi
phan tir thong tin simplified LogicalChannelConfig, ma c6 thé chi bao goém cau
hinh denta. CAu hinh denta c6 thé 1a tap con cua cac tham s6 va cac gi61 han

dugc chira trong phan tir thong tin Logical ChannelConfig. Déi véi cac tham sb
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va cac gi6i han ma khong dugc chira trong phan ti thong tin simplified
LogicalChannelConfig, kénh logic thir cép c6 thé ap dung cAu hinh cta phén tir
thong tin LogicalChannelConfig dbi v6i kénh logic so cap. Doi véi cac tham s6
va cac giéi han ddu dugc chua trong phan t@ thong tin simplified
LogicalChannelConfig va phan tir théng tin LogicalChannelConfig d6i véi kénh
logic so cap, kénh logic thir cip c6 thé ap dung céu hinh cta phan tir thong tin
simplified LogicalChannelConfig. Theo cach thuc nay, tram gbc c6 the sir dung
it tai nguyén duong xudng hon dé cau hinh UE.

CAu hinh riéng biét

Khi cdu tric DC duoc 4p dung téi UE, thuc thé PDCP cta UE c6 thé
duoc hoat dong trong truong hop DC ché d6 sao chép hoic ché d6 kénh mang
phan chia. Theo céch thire thuc hién nay, kénh logic thu cap c6 thé duoc céu
hinh véi hai tdp hop cua céac cAu hinh kénh logic bgi tram gbe.

Vi dy, tram gdc c6 thé cAu hinh kénh logic so cap véi phan tir thong
tin LogicalChannelConfig (sau day dugc goi la phin to thong tin
LogicalChannelConfig tht nhit). Phan tir thong tin LogicalChannelConfig th
nhit c6 thé& bao gém cic tham s6, nhu priority, priorityBitRate va
BucketSizeDuration, va mot cach tuy chon bao gém cac giéi han, nhu
allowedSubcarrierSpacing, allowedTiming, logical ChannelGroup,
logical ChannelSR-Mask, va logicalChannelSR-DelayTimerApplied. Mat khac,
tram gbc co thé cdu hinh kénh logic tht cap véi phan ti thong tin
LogicalChannelConfig khac (sau day dugc goi la phin ti thong tin
LogicalChannelConfig  thtt  hai) va phan t& thong tin simplified
LogicalChannelConfig. Tuong tu phan tir thong tin LogicalChannelConfig thlr
nhit, phan tr thong tin Logical ChannelConfig thit hai c6 thé bao gém céc tham
sd, nhu priority, priorityBitRate va BucketSizeDuration, va mot cach tuy chon
bao gdm céc giéi han, nhu allowedSubcarrierSpacing, allowedTiming,
logicalChannelGroup,  logicalChannelSR-Mask, ~ va  logicalChannelSR-
DelayTimerApplied.
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Phan t&r thong tin simplified LogicalChannelConfig c6 thé chi chta
cAu hinh denta ciia phin tir thong tin LogicalChannelConfig thit nhat. Mot khi
thuc thé PDCP dugc hoat dong trong truong hop DC ché do sao chép, dbi véi
cac tham sb va cac giéi han ma khong dugc chira trong phan tir thong tin
simplified LogicalChannelConfig, kénh logic thtr cap co thé ap dung cu hinh
ctia phén tir thong tin LogicalChannelConfig thit nhit; déi voi cac tham s6 va
cac gidi han ma déu duoc chira trong phan tir thong tin simplified
LogicalChannelConfig va phan tir thong tin LogicalChannelConfig thi nhét,
kénh logic thur cap co thé ap dung cAu hinh cta phan tir thong tin simplified
LogicalChannelConfig. Mét khi thuc thé PDCP duoc hoat dong trong ché do
kénh mang phén chia, kénh logic thu clp c6 thé ap dung cAu hinh phan tir théng
tin Logical ChannelConfig th hai.

Theo mot cach thirc thuc hién, tram géc c¢6 thé ciu hinh hai phﬁn t
théng tin LogicalChannelConfig t6i kénh logic so cip: mot trong s6 hai phan tir
thong tin LogicalChannelConfig nay c6 thé dugc stt dung dé cau hinh kénh logic
SO cép khi thuc thé PDCP duoc hoat dong trong truong hgp DC ché do sao chép,
va phan tir thong tin LogicalChannelConfig con lai duge st dung dé cau hinh
kénh logic so cip khi thuc thé PDCP ¢6 thé dugc hoat dong trong ché d6 kénh
mang phéan chia.

Fig.11 minh hoa so d6 khéi cua nit dung cho viée truyén théng khong
day, theo cac khia canh khac nhau cua sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig.11,
nit 1100 ¢6 thé bao gSm bd thu phat 1120, bd xtr ly 1126, bo nhé 1128, mot
hodc nhidu b phan trinh didn 1134, va it nhit mot anten 1136. Nut 1100 c6 thé
cling bao gdbm modun bing ph6é RF, mddun truyén thoéng tram gbe, modun
truyén thong mang, va mddun quan ly truyén théng hé théng, cac céng vao/ra
(I/0), cac bd phan /O, va nguén dién (khong duoc thé hién cu thé trén Fig.11).
M&di bo phan nay c6 thé truyén thong vai nhau, mat cach truc tiép hoac gian tiép,
trén mot hoac nhiéu kénh truyén 1140. Theo mot cach thic thuc hién, nat 1100
¢6 thé 1a UE hodc tram gdc ma thuc hién cac chie nang khac nhau duge mo ta &

day, vi dy, vién dan t6i cac Fig.1 dén Fig.10.
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B6 thu phat 1120 c6 bd truyén 1122 (vi du, mach truyén) va bo thu
1124 (vi dy, mach thu) co6 thé dugc tao cAu hinh dé truyén va/hoac thu thong tin
phén chia tai nguyén thoi gian va/hodc tan s6. Theo mot vai cach thtrc thue hién,
bo thu phat 1120 cé thé duoc tao cdu hinh dé truyén trong cac loai khe va khung
con khac nhau bao gém, nhung khong bi gi6i han &, cac khudn dang khe va cac
khung con c6 thé st dung duoc, khong thé st dung duogc va c thé dugc st dung
mot cach linh hoat. Bo thu phéat 1120 c6 thé dugc tao cAu hinh dé thu cac kénh
didu khién va dit liéu.

Nt 1100 c¢6 thé bao gém nhiéu loai phuong tién doc dugc bdi may
tinh. Phuong tién doc dugc bdi may tinh c6 thé 1a bat ky phuong tién kha dung
ma c6 thé duoc truy nhap béi nat 1100 va bao gbm ca phuong tién bét bién hoic
khong bét bién, phuong tién c6 thé thao roi hodc khong thé thao roi. Bang vi du,
va khong cé su gidi han, phuong tién doc dugc boi may tinh cd thé bao gé)m
phuong tién luu trir may tinh va phuong tién truyén thong. Phuong tién luu trix
may tinh bao gdm ca phuong tién bAt bién va khong bét bién, co thé thao roi va
khéong thé thao roi dugc thuc hién trong bat ky phuong phap hodc k¥ thuat daé
Jwru trit thong tin nhu ¢6 thé doc duge boi may tinh.

Phuong tién luu trit mday tinh bao gobm RAM, ROM, EEPROM, b
nh¢ chép hodc k§ thudt bd nhé khac, CD-ROM, céc dia da nang so (DVD-
digital versatile disk) hodc phuong tién luu trit dia quang khac, cac hop bang tu,
bang tlr, phuong tién luu trir dia tir hodc cac thiét bi luu trir tir khac. Phuong tién
luu trlt may tinh khong bao gbém tin hidu dit liéu duoc lan truyén. Phuong tién
truyén thong thuong thuc hién cac 1énh co thé doc duoc boi may tinh, cac ciu
tric dit liéu, cac mddun chuong trinh hodc dit liéu khéac trong tin hiéu dir liéu
duge didu ché nhu séng mang hodc co ché truyén tai khac va bao gdm bt ky
phuong tién phan phat thong tin. Thuat nglt “tin hi¢u dit liéu duoc didu ché” co
nghia 14 tin hiéu ma c6 mot hodc nhidu dic tinh duoc thiét 1ap hodc dugc thay
dbi theo cach thirc @& ma héa thong tin trong tin hiéu. Bing vi du, va khong gisi
han, phuong tién truyén théng bao gém phuong tién c6 diy nhu mang cé day

hodc mang c6 day truc tiép, va phuong tién khong day nhu séng am, RF, héng
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ngoai va phuong tién khong day khac. Cac két hop ctia bat ky phuong tién néu
trén cling s€ dugc bao gdm trong pham vi cua phuong tién doc dugc boi may
tinh.

B nhd 1128 co thé bao gé)m phuong tién luu trir doc duge boi may
tinh dudi dang bo nhd bt bién va/hodc khong bt bién. Bo nhé 1128 ¢6 the théo
roi dugc, khong thdo roi duoc, hoac két hop cua ching. B§ nhé vi du bao gém
bd nhé ban dan, cac b cling, cac b dia quang, va v.v. Nhu duoc minh hoa trong
Fig.11, b nhd 1128 co thé luu trir cac 1énh c6 thé doc duogc bdi mdy tinh, cac
lénh ¢6 thé duoc thuc thi béi may tinh 1132 (vi dy, cdc méa phin meém) ma dugc
cAu hinh dé, khi duoc thuc thi, 1am cho b xur ly 1126 thuc hién cac chuc nang
khac nhau dugc mo ta & day, vi du, vién dan t6i cac Fig.1 dén Fig.10. Ngoai ra,
c4c 1énh 1132 c6 thé khong duoc thuc thi truc tiép boi bo xir Iy 1126 nhung
duoc cAu hinh dé 1am cho nut 1100 (vi du, khi duoc chay va thuc thi) thuc hién
céc chirc nang khac nhau duoc mo ta ¢ day.

Bo xir 1y 1126 (vi du, cé6 mach xi 1) c6 thé bao gdm thiét bi phan
cing thong minh, vi du, bo xtr ly trung tdm (CPU), b vi xtr ly, ASIC va v.v. Bo
xir Iy 1126 c6 thé bao gdm b nhd. Bo xir ly 1126 ¢4 thé xu ly dif liéu 1130 va
c4c 1énh 1132 thu duge tir bd nhd 1128 va thong tin thong qua bd thu phat 1120,
modun truyén théng bang gbc va/hodc mddun truyén thong mang. B xtr ly
1126 c6 thé ciing xtr ly thong tin can dugc gui téi bo thu phat 1120 dé truyén
thong qua anten 1136, t6i modun truyén thong mang dé truyén toi mang 18i.

Mot hoac nhiéu bd phén trinh dién 1134 trinh dién chi bao dit liéu tGi
nguoi dung hoac thiét bi khac. Cac bo phén trinh dién vi du 1134 bao gém thiét
bi hién thi, loa, bd phan in, by phén rung, va v.v.

Tir phan mo ta néu trén, rd rang rang cac k¥ thut khac nhau c6 thé
duoc st dung dé thuc hién cac khéi niém dugc mo ta trong sang ché ma khong
di chéch khoéi pham vi cua cac khai niém nay. Ngoai ra, trong khi céac khai niém
da dugc mo ta co vién dan cu thé téi céc cach thic thuc hién nhét dinh, nguoi cd

hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét c6 thé biét rang cac thay d6i c6 thé
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duoc thuc hién mat cach théng nhat va chi tiét ma khong di chéch khoéi pham vi
ctia cac khai niém nay. Theo dd, cac cach thirc thuc hién dugc md ta can duogc
xem xét trong tat ca cac khia canh nhu 13 sy minh hoa va khong bi gi6i han.
Ciling cin dugc hiéu réng sang ché khong bi giéi han & cac cach thic thuc hién
cu thé néu trén, ma nhiéu cach bd tri lai, cac cai bién, va thay thé c6 thé duoc

thuc hién ma khong di chéch khoi pham vi cia sang ché.

35



YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phap dugc thuc hién boi thiét bi nguoi dung (User Equipment, viét tat
la UE) dung cho su truyén dir liéu giao thuc hoi tu dit ligu gbi (Packet Data
Convergence Protocol - PDCP), UE ¢6 thuc thé PDCP duoc két hop v6i hai thuc
thé didu khién lidn két radio (Radio Link Control - RLC), thuc thé PDCP dugc
tao cAu hinh véi chiic ning sao chép, va chiic néng sao chép khong dugc kich
hoat, va phuong phap bao gdm céc budc:

xéc dinh, béi thuc thé PDCP, xem hai thyc thé RLC thudc ciing nhom &
bao hay khong;

gui, boi thue thé PDCP, don vi dit lidu giao thttc (Protocol Data Unit, viét
tat 1a PDU) dit liéu PDCP t6i thuc thé RLC so cép trong s6 hai thuc thé RLC,
khi hai thuc thé RLC thudc cung nhom té bao; va

gui, boi thuc thé PDCP, PDU dit liéu PDCP t6i mot trong s6 hai thuc thé
RLC phan hdi lai két qua so sanh, khi hai thyc thé RLC thuge vé cac nhom té
bao khac nhau,

trong doé thuc thé PDCP so sanh tong luong dit liéu PDCP kha dung trong
thuc thé PDCP va dir liéu RLC kha dung trong hai thuc thé RLC déi véi su
truyén khoi tao v6i ngudng phén chia dit liéu dudng Ién dé thu nhén két qua so
sanh.
2. Phuong phap theo diém 1, phuong phap nay con bao gdm céc budc:

giti, bdi thuc thé PDCP, PDU di ligu PDCP t6i thyuc thé RLC so cép khi
téng lugng dit liu PDCP kha dung trong thuc thé PDCP va dit liéu RLC kha
dung trong hai thuc thd RLC ddi voi su truyén khéi tao 1a nhdé hon so véi
ngudng phén chia dir liéu duong 1én; va

o, boi thue thé PDCP, PDU dif ligu PDCP t¢i thuc thé RLC so cap hodc
thuc thé RLC thir cp trong s6 hai thuc thé RLC khi tong lugng cua dit liéu
PDCP kha dung trong thuc thé PDCP va dit liéu RLC kha dung trong hai thuc
thd RLC ddi vé6i su truyén khéi tao 1a bang hodc 16n hon so v6i ngudng phéan

chia dir liéu dudng lén.
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3. Phuong phép theo didm 1, trong d6 ngudng phan chia dit ligu dudng 1én dugc
chi béo béi tram gbc.
4. Phuong phap theo diém 1, trong do thuc thé RLC so cép dugc két hop véi
thuc thé didu khién truy nhap mdi truong (Medium Access Control - MAC) thur
nhit va thuc thé RLC thir cap trong s6 hai thuc thé RLC dugc két hop véi thuc
thé MAC tht hai, va phuong phap con bao gdm budc:
chi bao, boi thuc thé PDCP, khdi lugng di ligu PDCP thir nhat va khoi
luong dit lidu PDCP thtr hai lan luot t6i thuc thé MAC thu nhit va thuc thé
MAC thét hai, khi hai thuc thé RLC thudc cing nhém té bao, trong do khéi
luong dit liéu PDCP th hai dugc chi bdo 1a s6 0 (zero) béi thuc thé PDCP.
5. Phuong phap theo diém 1, phuong phap nay con bao gdm budc:
chi bao, bai thuc thé PDCP, khéi lugng di lidu PDCP thir nhat t6i it nhét
mdt thuc thé MAC dugc két hop véi it nhat mot trong sé hai thuc thé RLC dé
phan hoi lai két qua so sanh, khi hai thuc thé RLC thudc vé cac nhém té bao
khac nhau.
6. Phuong phép theo diém 5, phuong phap nay con bao gdm budc:
chi bao, boi thuc thd PDCP, khéi lugng dit liéu PDCP thir nhét t6i thue
thd MAC thir nhat duge két hop véi thue thé RLC so cip va thuc thé MAC thi
hai dwoc két hop véi thuc thé RLC tht cép trong sb hai thyc the RLC, khi téng
lugng dit liéu PDCP kha dung trong thuc thé PDCP va dit liéu RLC kha dung
trong hai thuc thé RLC cho viéc truyén khdi tao 16n hon hodc bang ngudng phan
chia dit liéu duong 1én; va
chi bao, boi thuc thé PDCP, khdi lugng di liéu PDCP thit nhat va khoi
lugng dit lidu PDCP thtr hai 1an luot t6i thuc thé MAC thu nhét va thuc thé
MAC th( hai, khi tong lugng dit liéu PDCP kha dung trong thuc thé PDCP va
dit liéu RLC kha dung trong hai thuc thé RLC cho viéc truyén khoi tao nho hon
ngudng phan chia dit liéu duong Ién, trong do khdi luong dit lidu PDCP thi hai
duoc chi béo 1a s6 0 (zero) boi thuc thé PDCP.
7. Phuong phép theo diém 5, trong d6 ngudng phan chia dit liéu duong 1én dugc

chi bao bai tram goc.
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8. Phuong phap theo diém 1, trong dé thuc thé RLC so cip dugc chi bao bdi
tram géc.
9. Thiét bi nguoi dung (UE-User Equipment) bao gom:
mot hodc nhiéu phuong tién doc dugc bdi may tinh khong tam thoi c6 cac
1énh ¢6 thé dugc thuc thi boi mdy tinh duge luu trit trong do; va
it nhat mot bo xr ly dugc ghép ndi voi mot hoic nhiéu phuong tién doc
duogc bdi may tinh khong tam thoi, va duge tao c4u hinh dé thuc thi cac 1énh c6
thé duoc thuc thi bdi méy tinh dé:
cAu hinh thuc thé giao thire hoi tu dir liu goi (PDCP - Packet Data
Convergence Protocol) dugc két hop véi hai thuc thé didu khién lién két radio
(RLC - Radio Link Control), trong do6 thuc thé PDCP duoc cau hinh véi chic
ning sao chép va chirc nang sao chép khong duoc kich hoat;
xac dinh xem hai thuc thé RLC c¢6 thudc vé cting nhém t& bao hay khong;
va
oiti don vi dit liéu giao thirc (PDU) PDCP t6i thyc thé RLC so chp trong s6
hai thuc thé RLC, khi hai thuc thé RLC thudc vé cung nhom té bao; va
oiti PDU dit liéu PDCP dén mot trong sé hai thyc thé RLC phan hoi lai két
qua so sanh, khi hai thuc thé RLC thudc cac nhém té bao khéc nhau,
trong d6 thuc thé PDCP so séanh tong luong dit liéu PDCP kha dung trong
thuc thé PDCP va dit liéu RLC kha dung trong hai thuc thd RLC cho viéc truyén
khoi tao v6i ngudng phan chia dit lidu dudng 1én dé thu nhan két qua so sanh.
10. Thidt bj ngudi ding theo diém 9, trong d6 trong d6 it nhat mot bd xu 1y con
duogc tao cAu hinh dé thuc thi cac 1énh c6 thé duoc thuc thi boi may tinh dé:
gui PDU dit liéu PDCP t6i thuc thé RLC so cép khi tong luong dit liéu
PDCP kha dung trong thuc thé PDCP va dit liéu RLC kha dung trong hai thuc
thé RLC cho viéc truyén khéi tao nhd hon ngudng phan chia dit liéu duong 1én;
va
gui PDU dir liéu PDCP téi thuc thé RLC so cép hoac thuc thé RLC tht
cép trong s6 hai thuc thé RLC khi tong lugng dit liéu PDCP kha dung trong thuc
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thé PDCP va dit liéu RLC kha dung trong hai thuc thé RLC cho viéc truyén khéi
tao 16n hon hodc bing ngudng phan chia dit liéu duong lén.
11. Thiét bi nguoi dung theo diém 9, trong d6 ngudng phén chia dir li¢u duong
1én duoc chi bao boi tram géc.
12. Thiét bi ngudi dung theo diém 9, trong d6 thuc thé RLC so cip dugc két hop
v6i thuc thé didu khién truy nhap mdi truong (MAC - Medium Access Control)
thir nhét va thuc thé RLC tht cép trong sé hai thuc thé RLC duoc két hop voi
thuc thé MAC thir hai;
it nhat mot bo xr 1y con duge tao cau hinh dé thuc thi cac 1énh c6 thé thuc
thi béi may tinh dé:
chi béo khdi luong dit lidu PDCP thir nhét va khéi lugng dir ligu PDCP thtt
hai 1an luot t6i thuc thé MAC thir nhat va thuc thé MAC thir hai, khi hai thyc
thé RLC thudc vé cting nhém té bao;
trong d6 khéi luong dit liéu PDCP thir hai duge chi bao 1a s6 0 (zero) bdi
thuc thé PDCP.
13. Thiét bi nguoi dung theo diém 9, trong dé it nhit mot bo xur Iy con dugce tao
cAu hinh d& thue thi cac 1énh ¢6 thé dugc thuc thi boi may tinh dé:
chi bao khéi luong dit liéu PDCP thir nhit t6i it nhét mot thuc the MAC
duoc két hop véi it nhat mot trong s6 hai thuc thé8 RLC dé phan hdi lai két qua
so sanh, khi hai thuc thé RLC thudc vé cac nhém té bao khac nhau.
14. Thiét bi nguoi dung theo diém 13, trong d6 it nhat mét bd xi Iy con dugce tao
cAu hinh dé thue thi cac 1énh ¢6 thé duoc thuc thi boi may tinh dé:
chi bao khéi luong dit liéu PDCP thtt nhét t6i thuc thé MAC thir nhat dugc
két hop voi thuc thé RLC so cAp va thuc thé MAC thir hai dugc két hop véi thue
thé RLC tht cip trong sé hai thuc thé RLC, khi tong luong dit liéu PDCP kha
dung trong thuc thé PDCP va dir liéu RLC kha dung trong hai thuc thé RLC cho
viéc tru}?én khoi tao 16n hon hoac bﬁng ngudng phén chia dit liéu duong 1€n; va
chi bao khéi lugng dit lieu PDCP thir nhat va khéi luong dit liéu PDCP
thtt hai 13n luot t&i thuc th MAC tht nhét va thuc thé MAC th hai, khi tong
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luong dit liéu PDCP kha dung trong thuc thé PDCP va dit liéu RLC kha dung
trong hai thuc thé RLC cho viéc truyén khoi tao nhd hon ngudng phén chia dit
liéu duong 1én, trong do khdi luong dit liéu PDCP thtr hai dugc chi béo la 6 0
(zero) boi thuc thé PDCP.

15. Thiét bi ngudi dung theo diém 13, trong d6 ngudng phén chia dit liéu duong
1én duogc chi bao bdi tram géc.

16. Thiét bi ngudi dung theo diém 9, trong d6 thuc thé RLC so cip duge chi béo

bdi tram goc.
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