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Linh vire kj thuat dwoe dé cap

Nhin chung, sang ché dé cap dén linh vuc nén video. Cu thé, sang ché dé cap dén dén

viéc cap nhat khdi thich tng cho hinh anh tham chiéu khong kha dung.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Codec video c6 thé bao gém mach dién tir hoac ph?m mém ma né nén hoic giai nén
video k¥ thuat sb. N6 c6 thé chuyén d6i video khong dugce nén thanh dinh dang duoc nén
hodc nguoc lai. Trong ngit canh cua viéc nén video, thiét bi ma n6 nén video (va/hoac thuc
hién mot sé chic ning cia viée nay) thuong co thé dugc goi 14 bd ma hoa, va thiét bi ma
noé giai nén video (va/hoac thuc hién mot s6 chirc ning cia viée nay) c6 thé duoc goi 13 bd
giai ma.

Dinh dang cua dir liéu dugce nén co thé tuén thu theo thong 36 k¥ thuat nén video tiéu
chuén. Viéc nén c6 thé 1a c6 mat mat & chd video dwgce nén thiéu mot sb thong tin c6 mit
trong video ban dau. Hé qua cua didu nay c6 thé bao gdm viée video dwgc gidi nén co thé
c6 chét lwong thip hon video khong duoc nén ban diu do c6 khong du thong tin dé xay
dung lai chinh x4c video ban dau.

C6 thé ¢ nhiing mbi quan hé phuc tap gitra chét lugng video, Ivgng dit li¢u dugc st
dung dé thé hién video (vi du nhu dugc xéc dinh béi tdc do bit), do phirc tap cia céac thuat
toan ma hoda va giai ma, do nhay vdi cac mat mat va sai sb dit 1iéu, d6 dé bién tap, viéc truy
cap ngiu nhién, do tri hodn dau muat-dau mut (vi du, do tré), va dang tuwong tu.

Viéc bu chuyén dong co thé bao gém cach tiép can dé du doan khung video hodc mot
phan cia né khi da cho khung tham chiéu, chang han nhu cac khung truée d6 va/hodc cac
khung twong lai, bing cich xem xét t6i chuyén dong cuia camera va/hodc cac vat thé trong
video. N6 ¢c6 thé duge st dung trong viéc ma hoa va giai ma dir liéu video dé nén video, vi
du nhu trong viéc ma héa va giai ma st dung tiéu chuin nhém chuyén gia hinh anh dong

(Motion Picture Experts Group, MPEG)-2 (ciing dugc goi 1a tao mi video cai tién
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(advanced video coding, AVC) va H.264). Viéc bui chuyén dong c6 thé m6 ta hinh anh dudi
dang viéc bién ddi ctia hinh anh tham chiéu thanh hinh anh hién tai. Hinh anh tham chiéu
6 thé 1 & trude theo thoi gian khi so sanh v&i hinh anh hién tai, tir twong lai khi so sanh
v6i hinh anh hién tai, hodc co thé bao gém khung tham chiéu dai han (long term reference,
LTR). Khi c4c anh c6 thé dugc tong hop mot cach chinh x4c tix cac anh duoc truyén va/hoic
dugc luu trir trude do, hi€u qua nén cod thé dugc cai thién.

CAc tiéu chuén hién tai ching han nhw H.264 va H.265 cho phép viéc cép nhét cac
khung chang han nhu cic khung tham chiéu dai han bang cach bao hiéu khung méi dugce
giai ma dé duoc luu va 1am cho kha dung dudi dang khung tham chiéu. Céc cap nhat nay
duoc bao hiéu boi bd mi hoa va toan bo khung dwgce cap nhat. Tuy nhién vi€e cdp nhét toan
b6 khung c¢6 thé 13 tén kém, cu thé khi chi phin nho cia nén tinh la da thay doi. Céc cap
nhat khung mot phan 13 kha thi nhung ching c6 thé thuong lién quan dén cac thi tuc phirc

tap va ton kém vé mit tinh toan dé thuc hién cac cap nhat khung.
Ban chit ky thuit cia sang ché

Theo mot khia canh, bo gidi ma bao gém hé mach duoc tao cAu hinh dé nhan dong bit
bao gém khoi dugc tao ma hién tai, xac dinh khoi hién tai dugc giai mé, xac dinh réng ché
@5 cap nhat khéi tham chiéu khong kha dung dwoc cho phép thuc hién trong dong bit cho
khdi duge tao ma hién tai, va cap nhat khung tham chiéu khong kha dung nhd st dung khdi
hién tai dugc giai ma.

Trong mot khia canh khac, phuong phap bao gdm budc nhan, boi bd giai ma, dong
bit bao gdm khdi dugc tao ma hién tai. Phwong phap nay bao gdm budce xac dinh khdi hién
tai dugc giai mi. Phuong phap nay bao gdm budc xac dinh ring ché d cap nhat khoi tham
chiéu khong kha dung dugc cho phép thyuc hién trong dong bit cho khéi duge tao ma hién
tai. Phwong phéap nay bao gém budc cip nhat khung tham chiéu khong kha dung nhd st
dung khdi hién tai duoc giai ma.

Trong mot khia canh khac, by gidi ma bao gém hé mach dugc tao cAu hinh dé nhan
khéi hién tai, d4nh déu khéi hién tai dé cép nhat khung tham chiéu khéng kha dung dya
trén khéi hién tai va cap nhat khung tham chiéu khong kha dung nay nho sir dung khéi hién
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tai.

Trong mot khia canh khac, phuwong phéap nay bao gb6m budc nhén, bai bd gidi ma, khéi
hién tai. Phuong phap niy bao gdm buéc danh dAu khéi hién tai nay dé cap nhat khung
tham chiéu khong kha dung dya trén khdi hién tai nay. Phuwong phap nay bao gdm budc cap
nhat khung tham chiéu khong kha dung nho st dung khdi hién tai.

Céc chi tiét ciia mot hodc nhidu bién thé cua d6i twong cua sang ché duoc mo ta ¢ day
duogc néu trén cac hinh vé kém theo va phan mo ta duéi day. Cac dAu hiéu va cac vu diém
khac cua sang ché duge mo ta & day s& trd nén rd rang tir phin mo ta va c4c hinh V&, va tir
cac diém yéu cau bao ho.

MG ta vin tit cic hinh vé

Nham muc dich minh hoa sang ché, cac hinh v& thé hién cac khia canh ctia mot hodc
nhidu phwong 4n clia sang ché. Tuy nhién, cin hiéu rang sang ché khong bi giéi han & cac
cach sip xép va phuong tién chinh xac dugc thé hién trén cac hinh vé& nay, trong do:

Fig.1 1 so dd ludng xir Iy minh hoa quy trinh vi du ctia céc cap nhat khéi ctia khung
UR trong d6 khung UR dang cdp nhat mot phan béi b gidi ma va dva trén khéi hién tai
duogc gidi ma;

Fig.2 1a so d6 ludng xtr Iy minh hoa quy trinh vi du ciia cac c@p nhat khéi cua khung
UR nho str dung viéc bao hiéu ngﬁm dinh trong d6 khung UR duoc cép nhat mot phﬁn boi
b6 giai ma va dua trén khdi hién tai duge giai ma;

Fig.3 14 so dd khéi minh hoa khung vi du bao gdm khéi hién tai X va ba khoi 1an can
cO cac vecto chuyén dong duogc lien két ma ching st dung khung UR cho viéc uéc luong
chuyén dong;

Fig.4 12 so dd kh6i minh hoa khung vi du khac ma né bao gbm cac khéi ma ching
khong st dung khung UR dé tham chiéu va cac khéi ma chiing st dung khung UR dé tham
chiéu;

Fig.5 12 so d6 kh6i hé théng minh hoa bo gidi ma vi du c6 kha nang gidi ma dong bit
béng viéc cap nhat khdi ciia khung UR;

Fig.6 12 so db ludng xir Iy minh hoa quy trinh vi du dé ma hoéa video bang cac cap
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nhat khdi ctia khung UR theo mot s6 khia canh cia sang ché;

Fig.7 12 so d ludng xtr Iy minh hoa quy trinh vi du d2 m3 hoa video bang céc cip
nhét khéi cua khung UR theo mot sb khia canh cta sang ché ma né c6 thé lam giam do
phitc tap ma héa trong khi 1am ting hi€u qua nén;

Fig.8 1a so dd khéi hé théng minh hoa b ma hoa video vi du c6 kha nang bao hiéu
cho céc cp nhét kh6i UR phia bo giai ma;

va

Fig.9 1 so dd khdi ciia hé théng tinh todn ma né c6 thé dugc sir dung dé thi hanh mot
hoic nhidu phuong phap bat ky trong sb cac phuong phap dugc boc 16 ¢ ddy va mot hodc
nhidu phin bét k¥ cta ching.

Céc hinh v& nay khong nhét thiét 12 dung ty 1 va ¢6 thé dwgc minh hoa boi cac dudng
40, céc cdch bidu didn dang bidu dd va cac hinh roi rac. Trong céc vi du nhat dinh, cac chi
tiét khong cAn thiét cho viéc hiéu cac phuong 4n hodc tao ra céc chi tiét khac kho linh hoi
¢6 thé da duge lwoe bo. Cc ky hiéu tham chidu giéng nhau trén céc hinh v& khic nhau biéu
thi cc phan tir giéng nhau.

M0 ta chi tiét sang ché

Mot s6 cach thi hanh cua sang ché bao gdm céc cach tiép can dé thuc hién céc cap
nhét mét phan cho khung tham chiéu khong kha dung (unavailable reference, UR) trén phia
b6 giai ma. Khung tham chiéu khong kha dung (UR) la khung va/hodc hinh anh duge su
dung dé tao ra cac khung va/hodc hinh anh dugc dy doan trong mot hoac nhiéu nhém cac
hinh anh (group of pictures, GOP), nhung ban than n6 khoéng duoc hién thi trong hinh anh
video. Khung dugc danh dau 1a khung UR trong dong bit video c6 thé 1a kha dung dé sir
dung lam tham chiéu cho dén khi n6 duoc loai bd mdt cach twdng minh qua viéc bao higu
dong bit. Cac khung UR c6 thé cai thién hiéu qua du doan va nén trong céc canh ¢ nén
tinh trong khoang thoi gian ma rong (vi du, nén trong hdi thao video hodc video giam sat
béi dd xe). Tuy nhién, theo thdi gian, nén cta canh dan thay doi (vi dy, nhitng chiéc xe hoi
khi dugc d6 trong chd tréng tré thanh maot ph?m cua canh nén). Céc cip nhat khung UR mot
phin c6 thé dugc bao hiéu tudong minh trong dong bit nho sir dung ché do cép nhat khoi
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tham chidu khong kha dung ma, khi dwoc cho phép thuc hién dbi véi khoi hién tai da cho,
6 thé chi ra rang khoi hién tai dugc giai ma dugce st dung dé cap nhat cic diém anh dugc
dit cung chd (co-located) theo khong gian bén trong khung UR. Cac cap nhat khung UR
mot ph?m nay co thé cai thién viéc du doan ma khong yéu cAu viéc cip nhat toan bo khung
UR, ma diéu nay co thé 1am giam sai ) ph??m du va do do cai thién hi¢u suét nén. Hon nita,
qua viéc bao hiéu mét cach twong minh céac cap nhat khdi UR, cac cap nhat UR c6 thé dat
dugc mot cidch don gian va khong can st dung cac thu tuc khong thoa dang va phurc tap.

Theo cach khac hodc thém vao do, cic cap nhat khung UR mot phin c6 thé duge bao
hiéu ngﬁm dinh sao cho khong c6 viéc bao hiéu twdng minh nao, hodc viée béo hiéu tuong
minh giam, trong dong bit la béat budc khi duge so sanh v6i mot s6 cach tiép can khac. Cach
tiép can tin hiéu ngﬁm dinh c6 thé chi ra réng khoi hién tai duoc giai ma duge st dung dé
cap nhat cac diém anh dugc dat cing chd theo khéng gian bén trong khung UR. Céc cap
nhat khung UR mdt phan nay c6 thé céi thién viéc du doan ma khong bt bude viée cap
nhat toan bd khung UR, ma didu nay c6 thé lam gidm sai s6 phan du va do d6 cai thién hiéu
suat nén. Hon nita, qua viéc bao hiéu ngém dinh cac cap nhat khdi UR, phi tdn tiéu dé c6
thé dugc giam xuéng, qua d6 lam giam tc d6 bit va cai thién hoat dong nén. Thém nira,
trong mot sb cach thi hanh, cac cip nhat UR cé thé dat dugc mdot cach don gian va khong
can st dung cac thu tuc khong thoa déng va phtrc tap.

Trong mot s6 cach thi hanh, viéc bao hiéu ngém dinh cac khoi video nhan dang ra céc
trudng hop trong d6 ngit canh khoi hién tai va lan can dugc su dung dé xac dinh mot cach
ngdm dinh c4c khdi ndo dwgce cap nhat trong khung UR (vi dy, cac phan nio cua khung UR
cAn dwoc cap nhat).Gid day tham chiéu dén Fig.1, so do ludng xir 1y dugc dua ra dé minh
hoa quy trinh vi du 100 cua cac cap nhat khdi ctia khung UR nho st dung viéc bao hi¢u
twdng minh trong d6 khung UR dwoc cép nhat mot phan bai bd gidi ma va dya trén khéi
hién tai dwoc giai ma. Cac cép nhat khdi UR nay c6 thé cai thién viéc du doan ma khong
yéu cau viéc cip nhat toan bd khung UR, ma didu nay c6 thé 1am giam sai s6 phan du va
do @6 cai thién hiéu suit nén.

Tai bude 105, va van tham chiéu dén Fig.1, dong bit bao gbm khdi dugc tao ma hién

tai dwoc nhan boi bo giai ma. Dong bit c6 thé bao gdm, vi dy, dit liéu dugc tim thiy trong
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dong cua cac bit ma né 1a dau vao cho bd gidi ma khi st dung viéc nén dir liéu. Dong bit
¢6 thé bao gdm thong tin cAn thiét d& giai ma video. Viéc nhan ¢6 thé bao gom viéc trich
xuht va/hoic phan tich ct phép khéi va thong tin bio hiéu dugc lién két v6i né tir dong bit.
Trong mot s6 cach thi hanh, khéi dugc tao ma hién tai ¢ thé bao gdm don vi ciy tao ma
(coding tree unit, CTU), don vi tao mi (coding unit, CU), hodc don vi du doan (prediction
unit, PU).

Tai budc 110, va tiép tuc tham chiéu dén Fig.1, khéi hién tai duge giai mé c6 thé dugc
xéc dinh. Vi dy, khdi duoc tao ma hién tai duge nhan c6 thé duogc giai ma, vi dy, béng cach
sir dung viéc dur dodn lién. Hoat dong giai ma thong qua viéc dy doan lién co thé bao gdm
viéc st dung khung trudc d6, khung twong lai, hodc khung UR lam tham chiéu dé tinh toan
viée du doan, ma n6 c6 thé dugc két hop véi phan du dugc chira trong dong bit.

Tai bude 115, va tiép tuc tham chiéu dén Fig.1, viéc lidu ché do cap nhat khoi tham
chiéu khéng kha dung c6 dugc cho phép thuc hién trong dong bit cho khdi dugc tao ma
hién tai hay khong c6 thé duoc xéc dinh. Ché do cap nhat khdi UR c6 thé duoc chira trong
tiéu d& cua dong bit va/hodc trudong dugc chira trong d6. Vi duy, c6 thé xac dinh duoc réng
trudmg ché do cap nhat khéi UR trong tiéu dé cia dong bit dwge cho phép thyc hién. Vige
béo hiéu khdi khung UR dugc cip nhat c6 thé duogc cho phép thuc hién nho sir dung theo
cach c6 chon loc tiéu dé chang han nhu tap tham s6 hinh anh (picture parameter set, PPS)
va/hodc tip tham s6 chudi (sequence parameter set, SPS). Truong, chang han nhu
UR BLOCK UPDATE c6 thé co, nhung khong giéi han 6, cac gia tri ding hodc sai (vi
duy, 0 hoac 1).

Vin tham chiéu dén Fig.1, néu ché do cap nhat khdi UR dugce cho phép thyc hién (vi
du, néu trudng UR_ BLOCK_UPDATE trong tiéu d& duoc thiét 14p), thi tai 120, bj giai ma
¢6 thé cap nhat khung tham chiéu khong kha dung nhd st dung khdi hién tai dugc giai ma.
Viéc cap nhat nay co thé bao gém viéc thuc hién cac cap nhat khdi UR, trong dé céac diém
anh trong khung UR ma ching duoc dit cung chd theo khong gian v6i khdi hién tai, ma
ché d6 cap nhat khéi ctia khung UR dugc cho phép thue hién déi v6i nd, duge cap nhét (vi
du, duoc cai bién) nhd sir dung khéi hién tai duoc giai ma. Trong mot s6 cach thi hanh, cac

co ché cap nhat khdi ¢6 thé 1a twong minh hodc ngdm dinh. Vi dy, mot phan cia (vi dy,
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khéi cta) khung UR c6 thé duge cip nhat béng cach cip nhat cac diém anh (vi du, cac gia
tri d6 chéi) duoc dat cing chd trong khung UR véi cac tri s6 diém anh ctia khoi hién tai
duoc giai mi; ndi cach khac, viéc cap nhat khung UR c6 thé bao gdm viéc thay thé cac gia
tri dd choi cia khung UR béng cac gia tri d6 chéi dugc dat cung chd theo khong gian cua
khdi hién tai duoc giai mi. Trong mot sb6 cach thi hanh, khung UR c6 thé duoc cap nhat
theo co ché khac, ching han nhu viéc cip nhat mot phan ctia khung UR bang trung binh
cta cac gia tri diém anh khung UR duoc dit cing chd ban dau va céc gia tri diém anh cua
khéi dwoc gidi ma hién tai. Nhimg ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat
tuong ung, khi xem xét toan bg sang ché, s& hiéu dugc cac co cu khac nhau da dang c6
thé duoc sir dung. Trong mot sb cach thi hanh, viéc cap nhat co thé bao gém vi€c cap nhat
nhidu khéi ctia khung UR bing nhidu khéi duoc gidi ma, ma viée ny c6 thé dwgce thyc hién
nh¢ st dung cac phuong phap bat ky dwge mo ta trén day dé cap nhat khung UR bang khéi
hién tai duoc giai ma. Viée cap nhat ¢6 thé bao gdm, ma khong gi6i han &, viée tao ra khéi
va/hodc khung cta cac gia tri d§ choi va/hodc séc 46 mic dinh va viéc thay thé va/hodc cap
nhat cia ching tir mét hodc nhiéu khéi duogc giai ma nho st dung quy trinh va/hodc cac
bude quy trinh bét ky duge md ta trén ddy; viéc cap nhat c6 thé bao gém viéc tao ra khung
UR, ma viéc nay co thé dugc hoan thanh bang cach tao ra khung UR c¢6 cac gia tri mac dinh
va viéc cap nhat cac gia tri mac dinh nay nhu duge mo ta trén day.

Tiép tuc tham chiéu dén Fig.1, dbi véi cac khéi hién tai tiép theo, khung UR dugc cap
nhét c6 thé duge st dung lam khung tham chiéu cho viéc dy doan lién. Vi duy, khdi duge
tao ma thir hai co thé dugc nhan. Viée liéu ché @6 dy doan lién c6 duge cho phép thuc hién
d6i v6i khdi duoc tao ma thir hai nay hay khong c6 thé duge xac dinh. Khéi duoc giai ma
thtt hai ¢6 thé dugc xac dinh nhd sir dung khung UR dugc cap nhét lam khung tham chiéu
va theo ché d6 du doan lién. Vi du, viéc giai ma thong qua viéc du dodn li€n ¢ thé bao
gom viéc str dung khung UR dugc cép nhat 1am tham chiéu dé tinh toan viéc dw doan, ma
n6 c6 thé duogc két hop véi phan du dugce chira trong dong bit.

Vin tham chiéu dén Fig.1, cac cap nhat khéi UR c6 thé 12 kha dung cho m&i khoi hién
tai trong quy trinh giai ma. Trong mot s6 cach thi hanh, cac cap nhat khdi UR c6 thé duogc

b6 qua theo cach ngam dinh d6i véi cac khung duoc tao ma ndi. Vi dy, dong bit c6 thé bao
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20m khdi dugc tao ma hién tai thir hai bén trong khung khac v6i khéi dugc tao ma hién tai
tht nhét; ché d6 cua khéi dugc tao ma hién tai thit hai nay c6 thé bao gém viéc du doan
noi. Cap nhat khéi UR c6 thé dugc bé qua dé dap img lai viée x4c dinh ring khéi dugc tao
ma3 hién tai thir hai 1a khdi du doan ndi. Viée bo qua ¢ thé bao gém, vi du, viéc khong cap
nhat khung UR hodc viéc xac dinh xem liéu truong chéng han nhw UR_ BLOCK_UPDATE
¢6 duoc thiét 1ap trong tiéu dé hay khong.

Trong modt sd cach thi hanh, va tham chiéu thém dén Fig.l, néu trudong
UR_BLOCK_UPDATE trong tiéu d& duoc thiét 1ap thi bd giai ma c6 thé du kién cac bit
b4o hiéu cp nhat khdi tudng minh trong dong bit. Trong cach tiép can nay, khdi dugc tao
ma cia video c6 thé duge bao hiéu trong tiéu dé khdi ciia dong bit video 1am khéi can duge
cap nhat trong khung UR. Trong trudng hop do, khéi duge dit cing chd trong khung UR
c6 thé duoc thay thé boi khdi duogc bao hidu; khung UR dugc cap nhét nay co thé dugc st
dung, vi dy, cho cac muc dich w6c lugng chuyén dong trong twong lai cho dén khi khung
UR duogc cip nhat 1an t6i.

Fig.2 1a so dd ludng xir Iy minh hoa phwong an lam vi du cla quy trinh 200 ctia cac
cap nhét khéi ciia khung UR nho sir dung viéc bao hiéu ngam dinh trong d6 khung UR
duoc cap nhat mot phﬁn bdi bo giai ma va dua trén khdi hién tai dwoc giai ma. Viéc bao
hiéu ngdm dinh c6 thé bao gém cac trudng hop trong d6 ngit canh khéi hién tai va 1an cén
dugce st dung dé x4c dinh céc khéi nao ciia khung UR can duoc cap nhat khi so sanh véi
vide béo hiéu tudong minh trong ché do cap nhat khdi UR trong dong bit, ching han nhu
trong ti€u dé cua dong bit. CAc cap nhat khéi UR véi viée bao hiéu ngﬁm dinh nhu vay co
thd cai thién viéc du doan va 1am gidm phi tdn béo hiéu, qua d6 cai thién toc do bit va cai
thién hoat dong nén. Tuong tu, qua viéc thuc hién cic cap nhét khdi UR ma khéong yéu cau
cap nhat toan by khung UR, mot s6 cach thi hanh c6 thé 1am giam sai $6 phﬁn du va do do
cai thién hiéu suét nén.

Tai bude 205, va van tham chiéu dén Fig.2, khéi hién tai dugc nhén béi by gidi ma.
Khéi hién tai c6 thé dugc chira trong dong bit ma bd giai ma nhan. Dong bit ¢o thé bao
odm, vi du, dit liéu duge tim thdy trong dong ciia céc bit ma né 1a du vao cho bd giai ma

khi sir dung viéc nén dit liéu. Dong bit ¢6 thé bao gdm thong tin can thiét dé giai ma video.
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Viée nhan c6 thé bao gdm viée trich xuAt va/hodc phan tich ci phap khoi va thong tin bao
hiéu duoc lién két vi né tir dong bit. Trong mt s6 cach thi hanh, khdi hién tai ¢6 thé bao
gém don vi cdy tao ma (coding tree unit, CTU), don vi tao ma (coding unit, CU), va/hodc
don vi du doan (prediction unit, PU).

VAn tham chiéu dén Fig.2, trong mot sb cach thi hanh, va vin tham chiéu dén Fig.2,
ché d6 cap nhat khéi tham chiéu khong kha dung c6 thé khong dugc bao hiéu tudng minh
trong dong bit cho khdi hién tai. Tuong ty, trong mot s6 cach thi hanh, b giai ma co thé
xéc dinh, nho sir dung dong bit, xem liéu ché d cap nhat khdi tham chiéu khong kha dung
c6 duge bao hidu mot cach tudng minh trong dong bit cho khdi hién tai hay khong. Trong
mot sé cach thi hanh, bd gidi ma cé thé xéc dinh ring truong trong tiéu de ciia dong bit chi
ra ring ché do cap nhat khéi tham chiéu khong kha dung dugce vo hiéu héa hodc khong ¢6
mat.

Tai buéc 220, v tiép tuc tham chiéu dén Fig.2, khéi hién tai ¢6 thé dugc danh dau de
cap nhat khung UR dua trén khéi hién tai ndy; khoi hién tai nay ¢6 thé dugc danh du dya
trén hodc dé dap tmg lai viéc xac dinh rang khoi hién tai dugc béo hiéu theo cach ngam
dinh dé str dung trong cip nhat khdi cua khung UR. Viéc danh dAu c6 thé bao gdm, nhung
khong giGi han &, viée thiét 1ap gid tri bién s6 thanh gia trj chi ra ring khoi hién tai can dugc
sir dung cho viéc cap nhat khung UR; vi du, bién luan 1y (Boolean) duoc lién két voi khoi
hién tai va dugc tao c4u hinh dé chi ra xem liéu khéi hién tai c6 can duoc s dung dé cap
nhat khung UR hay khong c6 thé dugc thiét 13p 1a “dung” (“true”) hodc “1” dé chi ra viéc
danh d4u.

Vi du, va vin tham chiéu dén Fig.2, khéi hién tai c6 thé dwoc dénh dau dé cap nhét
khi khéi hién tai str dung khung UR lam tham chiéu cho viéc du doéan lién va khdi hién tai
bao gdm viée 4p dung viéc bu do chiéu sang; viée danh déu c6 thé duoc thyue hién dé dap
tmg lai va/hodc dya trén viéc xac dinh nay. Viée bu d6 chiéu sang c6 thé dugc st dung dé
cai thién viée du doan trong viée tao mi video. Viée bu dd chiéu sang c6 thé cai thién viée
du do4n trong cac trueong hop ma ¢ do cac diém anh khéi thay d6i do do chiéu sang (vi du,
d4m mAy troi qua lam giam do chiéu sang). Khdi sir dung khung UR lam tham chiéu va ap

dung viéc bu do chiéu sang co6 thé duogc x4c dinh la khéi cap nhat va dugc danh dau theo



d6 dé cap nhat khung UR.

Nhu 14 mdt vi du khéc, va tiép tuc tham chiéu dén Fig.2, khdi hién tai c6 thé duoc
danh du dé cap nhat khung UR khi cac khdi 14n cén str dung viéc tham chiéu vecto chuyén
dong UR va dua trén viéc cac khoi 14n can nao st dung tham chiéu vecto chuyén dong UR.
Trong video dai dién (vi du, dién hinh), mét phén clia nén clia canh cap nhat theo thoi gian.
Khi c4c thay dbi nay xuét hién, ving dugc thay déi c6 thé dugc tao ma dudi dang khéi ndi
khi khong c6 khdi twong tu dugc tim thay. Trong cic truong hop nhu vay, tat ca cac khdi
ngoai trir ving méi dugc thay dbi nay, c6 kha nang, stt dung khung UR dé tham chiéu. Khéi
ma né c6 nhidu khdi 1an can véi tham chiéu vecto chuyén dong UR co thé dugc danh diu
d& cap nhat khung UR ngim dinh. Theo d6, kha ning khéi hién tai 12 khoi cap nhat UR 1a
cao hon khi cac khéi 1an can cua khéi hién tai ma ching st dung khung UR tang 1én; kha
nang nay co thé duge tinh va so sanh véi sd lwgng ngudng, trong d6 vi¢e kha nang nay vuot
qué s6 lugng ngudng co thé chi ra ring khéi hién tai 1a khéi cap nhat UR. Néu khdi hién
tai dugc tao ma ndi thi s6 luong cac khéi 14n can vé6i tham chiéu UR nho hon c6 thé bao
hiéu cap nhat khéi UR; vi du, s6 luong ngudng thép hon c6 thé dugc sir dung khi so sanh
ngudng nhu trén. Néu khéi hién tai dwoc tao ma lién thi s6 lwong céc khdi 1an can véi tham
chiéu UR cao hon c¢6 thé bdo hiéu ngﬁm dinh cap nhat khéi UR, vi du bang cach str dung
sb lwong ngudng cao hon. Theo do, dé 1am mét vi du khac khong nham muc dich giéi han,
khéi hién tai c6 thé dwoc danh dAu dé cap nhat khung UR dé dap g lai va/hodc dya trén
viéc xac dinh réng hai hay hon hai khéi 14n cén véi khoi hién tai sit dung vecto chuyén
dong UR cho viéc du doan lién.

Vin tham chiéu dén Fig.2, trong mot s6 cach thi hanh, cdc ing vién cap nhat khéi c6
thé dugc xac dinh sau khi toan bg khung dd duoc giai ma sao cho toan bd lan can cua khéi
c6 thé dugc xem xét. Vi du, khéi v6i tham chiéu phi UR dugc bao quanh béi cac khdi véi
cac tham chiéu UR trén hai hay hon hai phia c6 thé 1a ing vién cho cac cép nhat UR. Nhu
1a mot vi du khéc, néu khéi hién tai dugc tao mi ndi va nhidu khoi lan can sir dung khung
UR lam tham chiéu va ¢ vecto chuyén dong 1a (0,0) (vi du, vecto chuyén dong khong) thi
khéi hién tai c6 thé dugc ddnh diu dé cap nhat UR. Nhu 1a mét vi du khéc nira, néu khoi

hién tai dugc tao ma ndi va nhiéu khoi 1an cén sir dung khung UR lam tham chiéu va c6
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vecto chuyén dong giéng hoic twong tw nhau (vi du, vecto chuyén dong c6 thé khéc nhau
theo lwong nho hon lugng dugc xac dinh trude hodc dinh trudce), thi khéi hién tai c6 thé
dugce danh du dé cap nhat UR. D& vi du thém, néu khoi hién tai ¢6 cic khdi 1an cén trén it
nhét ba phia ctia khdi hién tai ndy ma chung st dung khung UR lam tham chiéu cho viéc
du do4n lién thi khéi hién tai c6 thé dugc danh déu dé cap nhat UR.

Trong mot sb cach thi hanh, va tiép tuc tham chiéu dén Fig.2, cap nhat UR ciing c6
thé duoc xéac dinh tai mic don vi tao ma (CU). Néu tit ca cac CU lan can trén it nhét ba
phia déu sir dung tham chiéu UR thi tAt ca cac khéi ciia CU hién tai ¢6 the duge danh diu
dé cap nhat UR. Trong mét sé cach thi hanh, cap nhat UR c6 thé dugce xac dinh ¢ mic don
vi cdy tao ma (CTU). Néu tat ca cac 1an can CTU trén it nhat ba phia déu st dung tham
chiéu UR thi tAt ca céc khdi cua CTU hién tai ma chung khong st dung tham chiéu UR ¢6
thé duoc danh dau dé cap nhat. Fig.3 1a so dd khéi minh hoa phwong 4n lam vi du vé khung
300 bao gf”)m khoi hién tai X va ba khéi 1an can c6 cac vecto chuyén dong dugc lién Kkét
MV1, MV2, MV3 ma chiing st dung khung UR cho vigc uGe luong chuyén dong. Trong
vi du duoc minh hoa nay, khéi hién tai X c6 thé dugc danh déu dé cap nhat khung UR.

Fig.4 14 so d6 khdi minh hoa mét phwong 4n 1am vi du khac vé khung 400 ma n6 bao
gdm cac khéi duge gidn nhan X, ma ching khong st dung khung UR dé tham chiéu va cac
khdi L ma ching st dung khung UR @8 tham chiéu; cac khéi dugc danh dau 1a X c6 thé
dugc danh dau dé cap nhat khung UR.

Tham chiéu lai dén Fig.2, tai budc 215, khung UR c6 thé duoc cap nhat nho s dung
khdi hién tai. Viéc cap nhat co thé bao gdm viéc thuc hién cac cap nhét khdi UR trong d6
cdc diém anh trong khung UR duoc dit cung chd theo khong gian v6i khéi hién tai dugce
cap nhét (vi du, duge cai bién) nhd st dung khéi hién tai nay. Trong mt s6 cach thi hanh,
céic co ché cap nhat khéi ¢6 thé 13 tuong minh hodc ngdm dinh. Vi dy, mot phéan cua (vi du,
khdi cta) khung UR ¢6 thé dugc cap nhét bang cach cap nhat (vi du, thay thé) cac diém anh
(vi du, cac gia tri o choi) dugc dit cung chd trong khung UR bang céc gid tri diém anh cta
khoi hién tai. Trong mot sb céach thi hanh, khung UR c¢6 thé dwoc cap nhat theo co ché khac,
chéng han nhu viéc cdp nhat mot phan ciia khung UR bang trung binh cua céc gia tri diém

anh khung UR dugc dit cling chd ban dAu va céc gid tri diém anh cia khoi hién tai. Nhimg
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ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét twong ung, khi xem x¢t toan b sang
ché, s& hiéu duoc cac co chu khac nhau da dang c6 thé dwoc sir dung. Trong mot sb cach
thi hanh, viéc cap nhat ¢6 thé bao gdm viée cap nhat nhiéu khdi ctia khung UR bang nhicu
khéi dwoc gidi mi, ma viée nay c6 thé dugc thuc hién nho sir dung cac phuwong phap batky
duoc md ta trén day dé cap nhat khung UR bing khéi hién tai dwoc giai ma. Vige cap nhat
c6 thé bao gém, ma khéng gidi han ¢, viéc tao ra khoi va/hodc khung ctia cc gid tri d choi
va/hodc shc do mic dinh va viée thay thé va/hodic cip nhat ciia chiing tir mot hogc nhicu
khéi dugc giai ma nho st dung quy trinh va/hodc cac budce quy trinh bt ky duoc md ta trén
day; viéc cap nhat co thé bao gdém viéc tao ra khung UR, ma viéc nay co thé dugc hoan
thanh bang cach tao ra khung UR c6 cac gia tri mic dinh va viéc cap nhét cac gia tri mac
dinh nay nhu dugc mo ta trén day.

Pébi vé6i cac khdi hién tai tiép theo, khung UR dugc cép nhat c6 thé duoc st dung 1am
khung tham chiéu cho viéc du doan lién. Vi dy, khoi dugc tao ma thi hai c6 thé dugc nhén.
Viéc liéu ché do du doan lién cé dugc cho phép thuc hién dbi véi khdi dugce tao ma thir hai
nay hay khong ¢6 thé duge xéc dinh. Khéi duge gidi ma thir hai c6 thé duge xéc dinh nho
stt dung khung UR dugc cép nhat lam khung tham chiéu va theo ché d6 du doan lién. Vi
dy, viéc gidi ma thong qua viéc du doéan lién co thé bao gém viéc str dung khung UR duogc
cip nhat 1am tham chiéu dé tinh toan viéc du don, ma n c6 thé dugc két hop véi phan du
dugce chira trong dong bit.

Fig.5 la so d khéi hé théng thé hién b giai ma vi du 500 c6 kha ndng gidi ma dong
bit 504 bing cac cap nhat khdi ctia khung UR. Céc cdp nhat khdi cua khung UR c6 thé bao
gém, nhung khong giGi han ¢, cac cép nhat khdi cua khung UR duge bao hiéu tudng minh,
vi du va khong giéi han nhu duge mé ta trén day khi tham chiéu dén Fig.1. Céc cap nhat
khéi ctia khung UR c6 thé bao g6m, nhung khéng gidi han 6, cac cap nhat khéi ciia khung
UR ma ching dugce bao hi€u ngﬁm dinh (vi duy, cac cap nhat khdi cua khung UR duge xéc
dinh tir nglr canh cua cac khdi hién tai va/hodc 1an can), vi du nhu dugc md ta trén day khi
tham chiéu dén Fig.2 dén Fig.4. B giai ma 500 bao gdm bd xir Iy cuia b giai ma entropy
508, bo xir Iy luong tir hoa nguge va bién dbi nguge 512, bd loc khir khoi 516, by dém
khung 520, b xir Iy bit chuyén dong 524 va bo xir Iy dw doan ni 528. Trong mot s6 cach
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thi hanh, dong bit 504 c6 thé bao gdm céc tham s6 (vi dy, trudng trong tiéu dé cta dong
bit) ma chiing bao hiu ché d6 cap nhat khdi caa khung UR. Theo cach khac hodc thém vao
d6, dong bit 504 c6 thé khong béo hidu twong minh ché dd cap nhat khéi cia khung UR
cho khdi hién tai; dong bit c6 thé chira cac tham sb khac. Bo xir 1y bu chuyén dong 524 co6
thé x4y dung lai thong tin diém anh nho st dung khung UR va cép nhat khung UR nay theo
ché d6 cap nhat khéi ciia khung UR. Vi du, khi ché do cap nhat khéi cia khung UR duge
bAo hiéu twong minh cho khéi hién tai, cdc diém anh (vi du, cac gia tri d§ chéi) duge dit
cting chd trong khung UR ¢6 th8 duge thay thé bang cac gia tri diém anh cia khéi hién tai.
Khi khéi cap nhat duge bao hiéu theo cach ngdm dinh, bd xir 1y bl chuyén dong 524 c6 the
danh diu khéi hién tai d& cap nhat khung UR (vi dy, dua trén viéc liéu cap nhat khung UR
¢ dugce bao hiéu theo cach ngﬁm dinh hay khong), va cép nhét khung UR theo d6. Vi duy,
khi cap nhat khéi ctia khung UR duoc béo higu theo cach ngdm dinh cho khoi hién tai, céc
diém anh (vi du, céc gi tri 40 choi) duge dat cung chd trong khung UR ¢6 thé duoc thay
thé bing cc gia tri diém anh cta khéi hién tai.

Khi van hanh, dong bit 504 c6 thé duogc nhan boi bd gidi ma 500 va dugce nhap vao
bo x1r 1y ciia bd giai ma entropy 508, ma né co thé giai ma entropy dong bit nay thanh céac
hé s6 duge luong tir hoa. Cac hé s6 dugc luong tir hoa co thé duoc cung cép cho b xtur ly
luong tir hdéa nguge va bién ddi ngugc 512, ma nod co thé thuc hién viéc luong tir hda nguge
va bién dbi nguoc dé tao ra tin hidu phﬁn du, ma no cé thé duoc cong vao dau ra cua bo xur
Iy bu chuyén dong 524 hodc bd xir Iy du doan ndi 528 tuy theo ché do xur ly Déu ra cia bo
xu ly bu chuyén dong 524 va b xu ly du doan ndi 528 ¢6 thé bao gém viéc du doan khdi
dua trén khéi dugc giai ma trude d6 hodc khung UR. Téng cua viéc du doan va phﬁn duco
thé dugc xir Iy boi bo loc khir khéi 516 va duogc luu trit trong bo dém khung 520. Déi v6i
khéi d3 cho, (vi du, CU hoic PU), khi dong bit 504 bao hi¢u theo cach tuong minh va/hoac
ngim dinh ring ché do cap nhat khdi cta khung UR duge cho phép thuc hién, b xir Iy bu
chuyén dong 524 ¢o thé cap nhat khung UR, ma n6 ¢ thé dugc chira trong bo dém khung
520, dé cap nhat céc diém anh (vi du, cc gia tri d6 chéi) duoc dat cing chd trong khung
UR béng céc gid tri diém anh ciia khdi hién tai.

Trong mét sb cach thi hanh, b giai ma 500 c6 thé bao gdm bé xir Iy cap nhét khoi
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cua khung UR 532 ma n6 cé thé tao ra cap nhat khung UR dua trén khéi hién tai va cung
cAp céc gia tri diém anh ciia khung UR cho céc quy trinh dy doén lién; dieu nay c6 thé dugc
thi hanh theo cic budc quy trinh bét ky dwge mo ta trong sang ché nay. Bo xur Iy cap nhat
khdi ctia khung UR 532 ¢6 thé tac dong truc tiép dén viéc bu chuyén dong. Ngoai ra, b0 xu
1y cap nhat khung UR 532 ¢6 thé nhan thong tin tir b xt 1y dy doan ndi 528, chang han
nhu khi khéi hién tai 12 khoi dy doan ndi.

Fig.6 14 so d ludng xt ly minh hoa phwong an lam vi du cua quy trinh 600 dé ma hoa
video bang céc cap nhat khdi ciia khung UR v6i viée béo hi¢u twong minh theo mot s6 khia
canh cua sang ché ma né c6 thé 1am giam d6 phirc tap ma hoa trong khi lam tang hi€u qua
nén. Tai bugce 605, khung video c6 thé trai qua viéc phan doan khdi ban dau, vi du, nho st
dung so dd phan ving khéi macro dugc tao cu tric cdy ma né co thé bao gdm viéc phan
vimg khung hinh anh thanh cc CTU va céc CU. Tai bude 610, khdi c6 thé duge chon dé
cap nhat mot phﬁn cua khung UR. Vi du, khéi c6 thé dugc chon dua trén phé tAn suét
va/hoac phép do cua chuyén dong bén trong khéi khi so sanh v6i mot hodc nhiéu khdi dugc
dat cing chd ma chiing can ké theo thdi gian (vi dy, cac khung lién k& theo thoi gian, chang
han nhu trong pham vi mot s6 luong khung dugc xac dinh trude cua khung hién tai). Viéc
xac dinh sé do phé tin suét co thé bao gdm viéc x4c dinh nho s dung ma tran bién dbi,
diéu nay khong giéi han ¢ ma trén bién ddi cosin rdi rac. Viée xac dinh s6 do phd tan suét
cho khdi c6 thé bao gdm viéc x4c dinh nhd sir dung ma trn bién d6i cosin rdi rac duge phé
quét hoa. Vi du, khi cc khéi nhu duge md ta trén day la cac khoi 4 x 4 cta céo diém anh,
ma trin bién dbi cosin roi rac dugc phé quat hoa co thé bao gém ma tran II bién dbi cosin

1di rac dugce phd quat hda cé dang:
a a a a

T= b ¢ —-c -b
a —a —a a
c -b b —c

’ N N 1 T N 1 3
trong do a bang %2, b bang \/; cosc,vac bang \E cos -

Trong mdt sé cach thi hanh, phép xap xi nguyén ciia ma trén bien doi ¢6 thé duogc s

dung, ma n6 c6 thé dugce st dung dé dugc cac cach thi hanh phan cing va phan mém hiéu
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qua. Vi du, khi cac khoi nhu duge md ta trén day 1a cac khdi 4x4 cua cac diém anh, ma tran
bién d@bi cosin roi rac dwgc phd quét héa co thé bao gdm ma tran II bién dbi cosin roi rac
duge phd quét hoa c6 dang:
1 1 1 1
2 1 -1 =2
=ty o1 -1
1 -2 2 -1

Déi v6i khdi Bi, phd tan suat (frequency content) cua khéi c6 thé duge tinh nho st
dung:

Fei=TxBixT.

trong d6 T’ 13 chuyén vi ctia ma trin truyén cosin T, B;1a khéi duoc biéu dién dudi
dang ma tran cua cac gia tri sb hoc twong tmg véi cac diém anh trong khéi nay, chang han
nhu ma tran 4 x 4 thé hién khdi 4 x 4 nhu dwgc mo ta trén ddy, va phép toan x biéu thi phép
nhan ma tran. Viéc chon c6 thé bao gdm viéc nhan biét theo quy tic s6 do rang khoi s&
dwoc st dung dé cap nhat mot phan cua khung UR tai b giai ma. Quy téc sb do co thé bao
gdm viéc so sanh phép do v& két cAu vi/hoic chuyén dong, bao gdm nhung khong gidi han
& phép do bit ky cua phd tan suit hoic dang twong tw dugc md ta trén day, véi ngudng
duge x4c dinh truée va/hodc ngudng dugc luu trit. Theo vi du khong nhdm muc dich giéi
han, khi FBi nhu duoc dinh ra trén ddy vuot qua mot gia tri nao do, viéc cap nhat co thé
duogc kich hoat, vi du do tn s6 rit cao c6 thé 1a khong nhan biét dugc. Theo cach khac hodc
thém vao do6, viéc chon co thé duoc thuc hién nhd st dung quy trinh va/hodc budc quy trinh
bét k duge md ta dudi day v6i tham chiéu dén Fig.7. Tai budce 615, khéi c6 thé duge ma
hoéa va dugc dua vao trong dong bit.

Tai budc 620, cac tham s6 cap nhat khdi cua khung UR tudng minh c6 thé dugc xéc
dinh va dugc chira trong dong bit dé bao hiéu ring ché d cap nhat khoéi cua khung UR
dugce cho phép thuc hién dbi v6i khoi hién tai. Vi du, truong trong PPS hodc SPS c6 thé
duoc thiét 1ap (vi du, dugc cho phép thuc hién). Vi du, trudong ching han nhu truong
UR BLOCK_UPDATE c6 thé dugc thiét 1ap dé chi ra cho khéi hién tai ring ché do cp
nhét khéi ciia khung UR duge cho phép thuc hién.

Fig.7 13 so d ludng xi 1y minh hoa phwong 4n lam vi du ciia quy trinh 700 d& ma hoa
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video bang cac cip nhat khdi cua khung UR véi viéc bao hiéu ngﬁm dinh theo mot sb khia
canh cua sang ché ma né c6 thé 1am giam do phirc tap ma hoa trong khi lam tang hiu qua
nén. Tai bude 705, khung video c6 thé trai qua viéc phan doan khdi ban dau, vi dy, nhd sit
dung so d6 phan ving khéi macro dugc tao cdu tric ciy ma nd c6 thé bao gdm viéc phan
vung khung hinh anh thanh cac CTU va céac CU.

Tai budc 710, vi vin tham chiéu dén Fig.7, khéi c6 thé dugc chon dé cip nhat mot
phé“m cua khung UR; khdi nay co thé duogc chon, vi du, dua trén didu kién cap nhat khung
UR ngim dinh. Viée chon c6 thé bao gdm viéc nhan biét theo dicu kién rang khéi s& duge
st dung dé cap nhat mot phﬁn cta khung UR tai bg gidi ma. Cac didu kién nay c6 thé bao
gém, vi du, khi nao khéi hién tai st dung khung UR 1am tham chiéu cho viéc du doan lién
va bao gdm viéc 4p dung viéc bu do chiéu sang. Nhu 1a mot vi du khéc, cac didu kién c6
thé lién quan dén viéc c4c 1an c4n nao cia khdi st dung tham chiéu vecto chuyén dong UR,
chéng han nhu khi khéi ma n6 c6 nhidu khdi 1an can véi tham chiéu vecto chuyén dong
UR, viéc khoi hién tai c6 duge tao ma lién hay khong va viéc hai hay hon hai khéi 14n cén
véi khdi hién tai sir dung vecto chuyén dong UR cho viéc dy doan lién. Nhu 1a mot vi du
khac, néu khéi voi tham chiéu phi UR dugce bao quanh boi cac khéi véi cac tham chiéu UR
trén hai hay hon hai phia thi didu nay c6 thé chi ra rang khéi nay s& duge st dung dé cap
nhat mgt phén cta khung UR. Nhu 1a mét vi du khac, néu khdi hién tai duoc tao ma ndi va
nhiéu khdi 1an can st dung khung UR lam tham chiéu va c6 vecto chuyén dong 14 (0,0) (vi
du, vecto chuyén dong khong), khéi hién tai ¢6 thé dugc nhan biét 1a khoi s& duge sir dung
dé cap nhat mot phﬁn ctia khung UR. Nhu 1a mét vi du khac nira, néu khéi hién tai dugc
tao ma ndi va nhiu khdi 1an can st dung khung UR lam tham chiéu va c6 vecto chuyén
dong giéng nhau hoic twong tu nhau (vi du, vecto chuyén dong c6 thé khac nhau theo lwong
nhé hon luong duge xée dinh trude hode dinh trudc), thi khéi hién tai c6 thé duge nhan biét
1a khéi s& dugce sir dung khi cap nhat khung UR.

Nhu 13 mét vi du khac, va tham chiéu thém dén Fig.7, trong mot s6 cach thi hanh,
khéi c6 thé bao gdm don vi tao mi (CU) va didu kién cho viée xéc dinh c6 thé bao gom
diéu kién chi ro rdng néu tat ca cac CU lan can trén it nhét ba phia déu st dung tham chiéu

UR thi tit ca cac khéi ciia CU hién tai c6 thé duge chon. Nhu 1a mét vi du khic, trong mot
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sé cach thi hanh, khdi c6 thé bao gdm mitc don vi cdy tao mi (CTU) va didu kién c6 thé
bao gém viéc néu tit ca cac CTU lan can trén it nhét ba phia déu st dung tham chiéu UR
thi tht ca cac khéi cia CTU hién tai ma ching khong st dung tham chiéu UR ¢6 thé dugc
chon lam céc khdi duoc sit dung dé cap nhat khung UR.

Tai budc 730, khdi duoc chon c6 thé dugc ma héa va duge dua vao trong dong bit.
Viéc mi hoa, vi du, co thé bao g@)m viéc str dung cac ché d6 du doan noi va du doan lién.
Trong mét sd cach thi hanh, cac tham s& cap nhét khdi ctia khung UR tuong minh c6 thé
khong duge dua vao trong dong bit cho khéi hién tai.

Fig.8 12 so do khéi hé théng minh hoa phwong an 1am vi du ciia by ma hoa video 800
¢6 kha ning bao hiéu tuong minh va/hoac ngam dinh cho céc cdp nhat khéi UR phia bd
giai ma. Bo ma hoa video vi du 800 nhén video dau vao 804, ma né c6 thé da duoc phan
doan ban dau hodc chia theo so dd xu 1y, ching han nhu so dod phéan vung khdi macro dugc
tao cAu trac cdy (vi dy, cdy t& phan cong cdy nhi phan). Vi du vé& so dd phan ving khéi
macro duge tao cu tric ciy c6 thé bao gdm viéc phan ving khung hinh anh thanh céc phan
tir khéi 16n duge goi 1a cac don vi ciy tao ma (CTU). Trong mot s6 cach thi hanh, mdi CTU
6 thé con duge phan vang modt hodc nhidu 14n thanh mot sé luong céc khdi con duoge goi
14 céc don vi tao ma (CU); két qua clia viéc phan ving nay c6 thé bao gdm nhém cac khéi
con ma ching c6 thé dugc goi cac don vi du doan (PU). Cac don vi bién d6i (Transform
unit, TU) ciing c6 thé duoc st dung. “Don vi bién ddi,” nhu dugc sir dung trong sang ché,
1a don vi co ban ma tai d6 viéc bién ddi tAn s6 duogc ap dung, ma n6 cd thé bao gdbm, nhung
khoéng gidi han 6, khéi con ctia CU ma né 1a thich hgp cho cac hoat dong bién dbi tan sb.
Dé 1am vi du khong nhim muc dich giéi han, TU ¢6 thé bao gdm khéi bién d6i cia cac mau
d6 chéi va hai khéi bién déi tuong mg ctia cAc mAu sic d cia hinh anh va cdc cdu tric ci
phap dugc sir dung dé bién ddi céc mAu khdi bién ddi, trong d6 “khoi bién d6i” duoc dinh
ra 13 khéi MxN hinh chit nhat cta cdc mau sinh ra tir viéc bién ddi trong quy trinh giai ma.

Vin tham chiéu dén Fig.8, b6 ma hoa video vi du 800 bao gdm bd xtr Iy dy doan ndi
815, bd xtr Iy udce lugng/bu chuyén dong 812 (ciing duge goi 1a bd xur Iy dw doan lién) c6
kha nang hd trg cc cap nhét khdi ciia khung UR tudong minh va/hodc ng‘?lm dinh tai b0 giai

ma, bo xtt Iy bién dbi/lugng tir héa 816, bd xi Iy lugng tir héa ngugc/bién doi nguge 820,
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b6 loc trong vong lap 824, bo dém hinh anh duoc giai ma 828, va bd xu ly tao ma entropy
832. Trong mot sé céch thi hanh, b xit Iy udc lugng/b chuyén dong 812 c6 thé xac dinh
d6i voi khdi hién tai rang khung UR can duoc cap nhat tai bd giai ma, vi du, theo mot hodc
nhiéu diéu kién trong sb cac diéu kién duoc mo ta trén diy d6i v6i Fig.6 va/hodc Fig.7; bd
xtt Iy ude lwgng/bd chuyén dong 812 ¢6 thé thiét 1ap cac tham s6 dé bao hi¢u twong minh
ring ché d6 cap nhat khéi ctia khung UR duge cho phép thye hién. Céc tham s6 dong bit
ma ching bao hiéu céc ché do cap nhat khdi cua khung UR c6 thé 1a dAu vao cho bo xur ly
tao ma entropy 832 dé dugc dua vao trong dong bit dau ra 836. Theo cach khéac hodc thém
vao d6, bo xit Iy wéc lugng/bd chuyén dong 812 ¢6 thé cap nhat khung UR cua bo ma hoa
bang khdi hién tai va khong ¢ viéc bao hiéu cap nhat khdi cua khung UR tudng minh nao
c6 thé duoc dwa vio trong dong bit. Cac tham s6 dong bit ¢6 thé 1a dau vao cho bd xur Iy
tao ma entropy 832 dé dugc dwa vao trong dong bit dAu ra 836. Mot phan ctia khung UR
phia bd ma héa c6 thé duge cap nhat dé st dung boi b xir Iy uée lugng/bu chuyén dong
812 dé ma hoa cac khéi bd sung ma ching c6 thé str dung khung UR lam tham chiéu cho
viéc du doan lién.

Khi van hanh, va tiép tuc tham chiéu dén Fig.8, di v6i mdi khoi ctia khung cua video
dau vao 804, viéc lidu sé& xur Iy khdi nay thong qua viéc du doan hinh anh ndi hay st dung
viéc udc lugng/bu chuyén dong co thé dwoc xéac dinh. Khéi c6 thé duogc cung cép cho bo
xir Iy du doan ndi 808 hodc b xir Iy uc lugng/bit chuyén dong 812. Néu khoi can duoc
xtr 1y thong qua viéc dy doan ndi thi bo xtr ly du doan noi 808 co thé thuc hién viée xtt ly
d8 xuét ra b6 dy doan. Néu khéi s& dugce xir Iy thong qua viéc ude lugng/bu chuyén dong,
bo xir Iy w6c luong/bii chuyén dong 812 ¢6 thé thuc hién viée xir Iy bao gom viée sir dung
khung UR phia bd ma héa lam tham chiéu cho viéc du doan lién, néu c6 thé ap dung duoc.

VAn tham chiéu dén Fig.8, ph?ln du ¢6 thé dugce tao ra br?lng viéc trir bd du doan khoi
video dAu vao. Phin dur c6 thé dwoc nhan boi bd xit Iy bién dbi/lugng tir hoa 816, ma nd c6
thé thuc hién viéc xir 1y bién d6i (vi du, bién d6i cosin roi rac (discrete cosine transform,
DCT)) dé tao ra cac hé 6, ma chuing co thé dugc luong tir hoa. Cac hé b6 duoc luong tir
héa va thong tin bao hidu bét ky dugoe lién két v6i ching c6 thé duge cung cép cho bd xir

ly tao ma entropy 832 dé m3 hoa entropy va dua vao trong dong bit d4u ra 836. Bo xtt ly
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ma héa entropy 832 c6 thé hd trg viéc ma hoa thong tin bdo hi¢u li€n quan dén cac ché @6
cap nhat khdi cua khung UR. Thém vao do, cac hé s6 dugc luong tir héa c6 thé duoc cung
cap cho bo xit Iy lugng tir hoa nguoc/bién ddi nguge 820, ma né co thé tai tao cac diém
anh, ma chung co thé dugc két hop véi b du doan va dugce xir Iy béi bo loc trong vong
824, ma diu ra cia n6 c6 thé duoc luu trit trong bo dém hinh anh dugc giai ma 828 de su
dung boi bd xur Iy wéc luong/bu chuyén dong 812 ma n6 c6 kha ning hd tro cac cip nhat
khdi cua khung UR tai bd gidi ma.

Mic di mot vai bién thé da duge md ta mot cach chi tiét trén ddy, c6 the c6 céc cai
bién hodic cac bd sung khéc. Vi du, trong mot sé cach thi hanh, cac khdi hién tai ¢6 thé bao
gdm céc khéi dbi xtimg bét ky (8x8, 16x16, 32x32, 64x64, 128 x 128, va dang twong tw)
ciing nhu khéi bit d6i xting bat ky (8x4, 16x8, va dang tuong tu).

Trong mot sé cach thi hanh, ciy quyét dinh tt phan cong nhi phan (quadtree plus
binary decision tree, QTBT) c6 thé duoc thi hanh. Trong QTBT, tai mirc don vi cay tao ma,
c4c tham s6 phan ving ciia QTBT c6 thé dwgc dan ra theo cach dong dé thich img véi cac
dic diém cuc bd ma khong can truyén phi tdn bat ky. Tiép do, tai mirc don vi tao ma, cu
tric cay quyét dinh b phan loai chung (joint-classifier) cé thé loai trir nhitng 1an I3p khéng
cin thiét va kiém soat rui ro cta viéc du doan sai. Trong mot s6 cach thi hanh, ché d6 cap
nhat khéi cia khung UR c6 thé 1a kha dung dudi dang tlly chon bo sung kha dung tai moi
nat 1a cua QTBT. Khéi duge giai mi hién tai, nhu dugc mo ta trén ddy, co thé duogc dua
vao trong QTBT; vi du, va khong nham muc dich gi6i han, khdi duoc gidi ma hién tai c6
thé 1 nut khong phai 14 ctia QTBT.

Trong mdt s6 cach thi hanh, thém cac ph?ln tr ¢ phap co thé duoc bao hiéu tai cac
murc phan cap khac nhau ctia dong bit. Cap nhat khéi cua khung UR, ma n6 c6 thé bao gom,
nhung khong gidi han &, cap nhat khdi ctia khung UR tudng minh va/hodc cap nhat khéi
ctia khung UR ngdm dinh, ¢6 thé dugc cho phép thuc hién déi véi toan b chudi bang cach
bao g@)m cd cho phép thuc hién duge tao mé trong tdp tham s6 chudi (Sequence Parameter
Set, SPS). Hon nita, co CTU ¢6 thé dugc tao ma tai mirc don vi cay tao ma (CTU) dé chi
ra, xem liéu cac don vi tao ma (CU) bat ky c6 sir dung ché do cap nhat khéi cua khung UR

hay khong. Co CU co thé dugc tao ma dé chi ra xem liéu don vi tao ma hién tai c6 st dung
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ché do cap nhat khdi ctua khung UR hay khong. C& CTU cé thé dwoc tao ma tai mirc don
vi cdy tao ma (CTU) dé chi ra xem liéu cac don vi tao ma (CU) bét ky c6 st dung viéc béo
hiéu cap nhat khéi ctia khung UR tudong minh hay khong. Co CTU c6 thé duogc tao ma tai
muc don vi ciy tao ma (CTU) dé chi ra xem liéu cac don vi tao ma (CU) bat ky c6 sir dung
viéc bao hiéu cap nhat khdi cua khung UR ngﬁm dinh hay khong. Mac du cac phuong an
dugc boc 10 trén diy da duge md ta li€n quan dén cac cap nhat cho cac khung UR, cac
phuong an duge boc 10 trén day co thé duogc 4p dung theo cach thay thé hodc bd sung cho
cac khung, cac hinh anh khéc, bao gdém nhung khong gi6i han & cac khung tham chiéu dai
han.

Péi tuong duge mé ta & day dem lai nhidu wu diém k thuat. Vi dy, mdt s6 cch thi
hanh d6i twong cua sing ché c6 thé dem lai viéc giai ma cac khdi nho st dung khung UR
ma n6 co6 thé bao gdm viéc cap nhat cac phan cta khung UR nay ma khong phai cép nhat
toan bo khung UR nay. Céc cach tiép can nhu vy c6 thé 1am giam do phirc tap trong khi
lam ting hiéu qua nén. Hon nita, khi bao hi¢u theo cach ngim dinh céc cip nhét khéi UR,
phi tén tidu & c6 duoc giam xudng, qua dé 1am giam toc do bit va cai thién hoat dong nén.

Cén luu ¥ ring mot hodc nhiéu khia canh va phuong an bét k¥ trong s6 cac khia canh
va cac phuong an duge mo ta ¢ day co thé duoc thi hanh mdt cach thuan tién nho st dung
hé mach dién tir k¥ thuat s6, hé mach tich hop, cdc mach tich hgp chuyén dung (application
specific integrated circuit, ASIC) duge thiét k& dic biét, cac mang cong lap trinh dwoc dang
truong (field programmable gate array, FPGA), phan cimg, phan sun, phin mém may tinh,
va/hoac nhitng sy két hop cuia chung, nhw dugc thuc hién va/hodc thi hanh trong mdgt hoac
nhidu may (vi dy, mot hodc nhiéu thiét bi tinh ton ma ching dugc sir dung lam thiét bi tinh
toén ngudi ding cho tAi liéu dién tir, mot hodc nhiéu thiét bj méy chi, chang han nhu may
chu tai liéu, v.v.) dugc lap trinh theo cac ndi dung boc 1§ cua ban md ta nay, nhu s€ tré nén
13 rang ddi véi nhitng ngudi ¢6 trinh d6 trung binh trong linh vuc may tinh. Cac khia canh
hodc cac ddu hiéu khic nhau nay c6 thé bao gdm cach thi hanh trong mot hodc nhiéu chwong
trinh vi/hodc phin mém may tinh ma ching 1a ¢6 thé thuc thi duge va/hogc ¢6 the dién dich
duoc trén hé théng 1ap trinh dugc bao gdm it nhat mot by xir ly 14p trinh duge, ma né co

thé 14 chuyén dung hoc da nang, dugc ghép ndi dé nhén dir lidu va cac Iénh tir, va dé truyén
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dit lidu va céc 1énh t6i, hé théng lwu trik, it nhAt mot thiét bi dau vao, va it nhat mot thiet
bi diu ra. Viéc tao ma phr?m mém thich hgp hoan toan c6 thé duoc chuén bi bai cac 1ap trinh
vién c6 trinh d§ dua trén cac ndi dung boc 1§ cua sang ché, nhu s& tro nén rd rang ddi véi
nhitng ngudi co trinh do trung binh trong linh vyc phin mém. Céc khia canh va cac cach
thi hanh néu trén, st dung phin mém va/hoic cac modun phan mém, ciing 6 thé bao gom
phan ctng thich hop dé hd tro trong viéc thi hanh cac 1énh c6 thé thuc thi dugc bang may
cta phin mém v/hodc modun phin mém nay.

Phin mém nay c6 thé 13 san pham chwong trinh may tinh ma né st dung phuong tién
lwu trit doc duge bang may. Phuong tién luu trit doc duge bang may c6 thé 1a phuong tién
bAt ky ma n6 ¢6 kha nang lwu trit va/hoic ma héa chudi céc 1énh dé thyc thi boi may (vi
du, thiét bi tinh toan) va khién cho may nay thuc hién phuwong phap va/hodc phuong an bat
ky trong s6 cac phurong phép va/hodc cac phuong an duge mo ta 6 day. Céc vi du vé phuong
tién luu trit doc dugc bang may bao gdm, nhung khong bi giéi han ¢, dia t, dia quang (vi
dy, CD, CD-R, DVD, DVD-R, v.v.), dia tir quang, thiét bi nhé chi doc (read-only memory,
“ROM™), thiét bi nhd truy cap ngﬁu nhién (random access memory, “RAM?”), thé ti, the
quang, thiét bi nhé trang thai rin, EPROM, EEPROM, céc thiét bi 16gic 1ap trinh dugc
(Programmable Logic Device, PLD), va/hodc nhiing su két hop bit ky cua ching. Phuong
tién doc duogc bang may, nhu duge sir dung ¢ day, duge dy tinh bao gém mot phuong tién
don ciing nhu mot tdp hop cac phuong tién tch biét vé vat ly, vidu chéng han nhu mot tap
hop ctia cac dia compac hodc mot hodc nhidu § dia cing két hop v6i bd nhd may tinh. Nhuwr
duogc st dung & day, phuong tién luu trit doc dugc bang may khong bao gdm céac dang
chuyén tiép cua hoat dong truyén tin hi¢u.

Phin mém nay ciing c6 thé bao gdm thong tin (vi du, dit liéu) dugc mang dudi dang
tin hiéu dir liéu trén bo mang dit licu, chéng han nhu séng mang. Vi dy, thong tin ¢c6 thé
thuce thi bﬁng may co thé duoc dua vao dudi dang tin hiéu mang dit liéu dugc thyc hién
trong bd mang dit liéu trong d6 tin hi¢u nay ma hoa chudi 1énh, hodc mot phﬁn cua nb, dé
thue thi boi may (vi du, thiét bi tinh toan) va thong tin lién quan bat ky (vi du, céc cu trac
dit lidu va dit liéu) ma no khién cho méy nay thwc hién phuwong phap va/hodc phuong an

bat ky trong s cac phuong phép va/hodc cac phuong 4n duge mé ta & day.
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Céc vi du vé thiét bi tinh toén bao gdm, nhung khong bi gi¢i han &, thiét bi doc sach
dién tir, tram méy tinh, méay tinh diu cudi, may tinh chu, thiét bi cdm tay (vi du, may tinh
bang, dién thoai thong minh, v.v.), img dung web, bd dinh tuyén mang, by chuyén mach
mang, cdu ndi mang, may bat ky c6 kha ning thuc thi chudi 1énh ma chung chi rd hoat dong
can duoc thuc hién béi may do, va nhimmg su két hop bét ky cua ching. Trong mot vi du,
thiét bi tinh toan c6 thé bao gém va/hodc duoc trang bi trong ki bt.

Fig.9 thé hién phép bidu dién dang biéu dd ctia mot phuong 4n vé thiét bi tinh toan
du6i dang lam vi du cua hé théng may tinh 900 ma tap 1énh dé khién cho h¢ théng dieu
khién thuc hién mot hodc nhidu khia canh va/hodc phuong phéap bét ky trong sb cac khia
canh va/hodc cic phuong phap cua sang ché ¢6 thé dugc thuc thi bén trong nd. Viée nhiéu
thiét b tinh toan c6 thé dwoc sit dung dé thi hanh tap lénh dugc tao cAu hinh dic biét dé
khién d& khién cho mét hoc nhiéu thiét bi trong s6 cac thiét bi nay thyc hién mét hogc
nhiéu khia canh va/hoic phuong phap bét ky trong s cac khia canh va/hodc cac phuong
phap cia sang ché ciing da dugc dy liéu. He théng may tinh 900 bao gbm bd xir Iy 904 va
b6 nhé 908 ma ching truyén thong véi nhau, va voi cac thanh phan khéc, théng qua bus
912. Bus 912 c6 thé bao gdm loai bét ky trong mét s6 loai cau tric bus bao gdm, nhung
khong bi gi6i han &, bus bo nhé, bd didu khién bd nhd, bus ngoai vi, bus cuc bg, va nhiing
su két hop bét ky ctia ching, stt dung kién tric bét ky trong sé nhiéu kién tric bus khac
nhau.

Bo nhé 908 c6 thé bao gdm cic thanh phan khac nhau (vi dy, cdc phuong tién doc
duoc bing may) bao gdbm, nhung khong bi gi6i han 6, thanh phin nhé truy nhap ngau nhién,
thanh phan chi doc, va nhimng sy két hop bat ky ctia ching. Trong mét vi du, hé théng vao/ra
co ban 916 (basic input/output system, BIOS), bao gdm cac doan chwong trinh co ban ma
chiing gitp truyén thong tin gita cac phan tir bén trong hé thdng may tinh 900, ching han
nhu khi khéi dong, c6 thé duge I trit trong bo nhd 908. Bd nhé 908 ciing ¢6 thé bao gom
(vi du, duge luu trit trén mot hodc nhiéu phuong tién doc dugc bang méy) cac lénh (vi dy,
phan mém) 920 thyc hién mét hodc nhiéu khia canh va/hoic phuong phap bat ky trong s6
céac khia canh va/hodc cac phuong phap cia sang ché. Trong mot vi du khac, bd nhé 908

¢6 thé con bao gdbm s6 luong bét ky clia cac médun chuong trinh bao gdm, nhung khéng bi
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gidi han &, he diéu hanh, mét hodc nhiéu chuong trinh tmg dung, cac médun chwrong trinh
khéc, dit liéu chuong trinh, va nhimng su két hop bt ky cua chung.

Hé théng may tinh 900 ciing ¢6 thé bao gdm thiét bi luu trit 924. Céc vi du v thiét bi
lwu e (vi du, thibt bi luu trit 924) bao gdm, nhung khdng bi gi6i han o, 0 dia cimg, 6 dia
tir, 6 dia quang két hop v6i phuong tién quang, thiét bi nhé trang thai ran, va nhitng sy két
hop bit ki ciia chiing. Thiét bi luu trir 924 c6 thé dwoc két ndi voi bus 912 boi giao dién
thich hop (khéng dugc thé hién). Céc giao dién vi du bao gdm, nhung khong bi giéi han o,
SCSI, gan kém cong nghé tién tién (advanced technology attachment, ATA), ATA néi tiép,
bus ndi tiép van ning (universal serial bus, USB), IEEE 1394 (FIREWIRE), va nhiing su
két hop b4t ky cua chiing. Trong mdt vi du, thiét bi luu trit 924 (hodc mot hodc nhiéu thanh
phan ciia nd) c6 thé dwogc giao tiép theo cach thao ra dugc véi hé théng may tinh 900 (vi
du, thong qua bd két ndi céng ngoai (khong duge thé hién)). Cu thé, thiét bi luu tri 924 va
phuong tién doc duoc bang may duogc lién két 928 c6 thé cung cip bd luu trit bét kha bién
va/hoic kha bién ciia cac 1énh doc duoc bing mdy, cic cAu trac dir liéu, cac mddun chuong
trinh, va/hodc dit liéu khac cho hé théng mdy tinh 900. Trong mét vi du, phﬁn mém 920 c6
thé nim, hoan toan hodc mét phan, bén trong phuong tién doc dugc bang may 928. Trong
mot vi du khac, phﬁn mém 920 c6 thé nim, hoan toan hoic mot phﬁn, bén trong bd xur ly
904.

H¢ théng may tinh 900 ciing c6 thé bao gém thiét bi dau vao 932. Trong mdt vi du,
nguoi dung cua hé théng may tinh 900 c6 thé nhap cac ménh lénh va/hodc thong tin khac
vao trong hé théng may tinh 900 thong qua thiét bi dau vao 932. Céc vi du v& thiét bi dau
vao 932 bao gdm, nhung khong bi gii han 6, thiét bi dAu vao chit va s6 (vi dy, ban phim),
thiét bi tr6, cn didu khién, tay cAm didu khién trd choi, thiét bj diu vao 4m thanh (vi du,
micrd, hé théng dap tmg giong noi, v.v.), thiét bi diéu khién con tré (vi du, con chudt), tAm
cham, may quét quang hoc, thiét bi chup video (vi du, camera tinh, camera video), man
hinh cam Gng cham, va nhitng sy két hop bat ky ctia ching. Thiét bi ddu vao 932 c6 thé
duge giao tiép vé6i bus 912 thong qua giao dién bét ky trong sb nhiéu giao dién khac nhau
(khong dugce thé hién) bao gém, nhung khong bi gidi han 6, giao dién ndi tiép, giao dién

song song, cong tro choi, giao dién USB, giao dién FIREWIRE, giao dién truc tiép v&i bus
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912, va nhing su két hop bt k¥ ciia ching. Thiét bi dau vao 932 6 thé bao gom giao dién
man hinh cham ma né ¢6 thé 1a mot phan ciia hoic tach biét khoi bo hién thi 936, duge mo
t4 thém beén du6i. Thiét bi dau vio 932 c6 thé duoc st dung 1am thiét bi chon cua nguoi
dung dé chon mot hoac nhiéu bidu dién dd hoa trong giao dién dd hoa nhu duge mo ta trén
day.

Nguoi dung cling c6 thé nhap cac ménh Iénh va/hodc thong tin khac vao hé théng may
tinh 900 théng qua thiét bi luu trir 924 (vi du, 6 dia théo ra dugc, 0 dia tac dong nhanh, v.v.)
va/hodc thiét bi giao dién mang 940. Thiét bi giao dién mang, ching han nhu thiét bi giao
dién mang 940, c6 thé duge st dung dé két ni hé théng méy tinh 900 véi mt hodc nhiéu
mang trong s6 cac loai mang khéc nhau, chéng han nhuy mang 944, va mot hodc nhiéu thiét
bi & xa 948 duoc Kkét ndi vao d6. Cac vi du vé thiét bi giao dién mang bao gém, nhung
khong bi giGi han ¢, cac giao dién mang (vi du, cac giao dién mang di dong, cac LAN),
modem, va su két hop bat ky ciia chung. Cac vi du vé mang bao gom, nhung khong bi gi6i
han 0, mang dién rong (vi du, Internet, mang doanh nghiép), mang cuc b (vi du, mang
duogc lién két v6i vin phong, tdoa nha, khudn vién hodc khong gian dia ly twong ddi nho
khac), mang dién thoai, mang dir liéu dugc lién két v6i nha cung c:?ip dién thoai/thoai (vi
dy, mang dir liéu va/hodc thoai cua nha cung cap truyén thong di dong), két nbi truc tiép
gitta hai thiét bi tinh toan, va nhiing sy két hop bat ky cua ching. Mang, chéng han nhu
mang 944, c6 thé sir dung ché @0 truyén thong c6 day va/hodc khong day. Nhin chung, cAu
trc lién két mang bat ky co thé dugc st dung. Thong tin (vi du, dit liéu, phﬁn mém 920,
v.v.) ¢6 thé duge truyén thong t6i vihodc tir hé théng may tinh 900 théng qua thiét b giao
dién mang 940.

Hé théng méy tinh 900 c6 thé con bao gdm bo thich tmg hién thi video 952 dé truyén
thong anh c6 thé hién thi dugo t6i thiét bj hién thi, ching han nhu thiét bi hién thi 936. Cac
vi du v& thiét bi hién thi bao gdm, nhung khong bi gi6i han &, b hién thi tinh thé 1ong
(liquid crystal display, LCD), dén tia am cyc (cathode ray tube, CRT), bd hién thi plasma,
bo hién thi diot phat sang (light emitting diode, LED), va nhitng sy két hop bét ky cua
chting. B6 thich tmg hién thi 952 va thiét bi hién thi 936 c6 thé dugc sir dung két hop véi

bd xir Iy 904 dé cung cap céc bicu dien do hoa cia cic khia canh cua sang ché. Ngoai thiét
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bi hién thi, hé théng may tinh 900 c6 thé bao gdm mot hode nhiéu thiét bi ddu ra ngoai vi
khéc bao gdm, nhung khong bi gidi han &, loa 4m thanh, may in, va nhiing sy két hop bét
ky cua chung. Céac thiét bi du ra ngoai vi ndy c6 thé duoc két ndi véi bus 912 thong qua
giao dién ngoai vi 956. Céc vi du vé giao dién ngoai vi bao gdm, nhung khong bi gii han
0, céng ndi tiép, két ni USB, két n6i FIREWIRE, két ndi song song, va nhitng su Kkét hop
bét ky ctia ching.

Phin néu trén 14 phin moé ta chi tiét cua cac phuong 4n minh hoa cta sang ché. Cac
c4i bién va nhing su bd sung khac nhau c6 thé duoc thuc hién ma khong tach roi khoi
nguyén ly va pham vi cua sang ché. Céac dau hiéu cia mdi phuong an trong s6 cac phuong
4n khac nhau d3 dwoc mo ta trén day c6 thé dugce két hop v6i cac dau hiéu cia cac phuong
4n khac da dwoc mé ta theo cach thich hop dé cung cép nhidu cach két hop vé dau hiéu
trong cic phuong an méi c6 lién quan. Hon thé nia, tuy phan néu trén mo ta mot s6 phuong
an riéng biét, nhitng gi dd dugc mo ta & day chi don thuan mang tinh minh hoa vé viéc tmg
dung cac nguyén ly cua sang ché. Thém vao d6, mic du cac phuong phéap cu thé & day c6
thé duge minh hoa va/hodc duge mé ta 1a duoc thyuc hién theo mot thi tw nhét dinh, viée
sap xép thir tu ndy c6 kha ning bién thién cao trong pham vi trinh d6 trung binh dé dat duoc
céc phuong 4n nhu duge boc 16 & day. Theo d6, phin md ta ndy chi nhdm dé 1y lam vi dy,
va theo cach khac khong gidi han pham vi cua sang ché.

Trong cac phan mo ta trén day va trong céac diém yéu cu bao ho, cdc cym tir nhur “ft
nhét mot” hodc “mot hodc nhidu” c6 thé xuat hién theo sau boi danh sach lién hop cua céc
ph?m tr hodc cac ddu hicu. Thuat ngit “va/hodc” cling c6 thé xuét hién trong danh sach cta
hai hay nhidu phﬁn tt hodc ddu hiéu. Trir khi dugc phi nhén theo cach khéc theo cach
khéng tudng minh hodc tudng minh béi ngilt canh ma né dugc st dung trong do, cum tur
nhu viy nhim dé cép t6i riéng phin tir hodc dau higu bét ky trong s6 cac phan tir hodc cac
du hiéu duoc liét k&, hodc phin tir hodc déu hiéu bit ky trong s6 cac phan tir hode céc dau
hiéu da néu két hop vé6i phan tir hodc dAu hiéu bét k¥ trong sb cac phan tir hodc cac déu
hiéu da néu khac. Vi du, mdi cum tir trong s6 “it nhAt mot thanh phﬁn trong s6 A va B;”
“mot hoiic nhiéu thanh phan trong s6 A va B;” va “A va/hodc B” nham d& cép t6i “chi riéng

A, chi riéng B, hodc A va B cling v6i nhau.” Cach dién giai tuong tu cling la danh cho cac
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danh sach bao gém ba hay hon ba khoan muc. Vi du, mdi cum tir trong $6 “it nhat mot
thanh ph?m trong s6 A, B, va C;” “mdt hodc nhiéu thanh ph?m trong s A, B, vaC;” va“A,
B, vi/hoic C” nhdm dé cap t6i “chi riéng A, chi riéng B, chi riéng C, A va B cling v6i nhau,
A va C cing v6i nhau, B va C cing v6i nhau, hodc A va B va C cung v6i nhau.” Thém vao
d6, viéc str dung thuit ngft “dya trén” trén ddy va trong cac diém yéu cau bao ho 1a dé c6
nghia 1a, “duya it nhit mot phﬁn trén,” sao cho dAu hiéu hoic phﬁn tir khong dugce néu cling
¢6 thé duoc cho phép.

Péi tugng duge mé ta & ddy cé thé dugce thuc hién trong cac hé théng, céc thiét bi,
cac phuong phap, va/hodc cac vat pham phu thude vao cAu hinh mong mudn. C4c cach thi
hanh dugc néu trong phin mé ta trén day khong thé hién tAt ca cac cach thi hanh nhit quan
v6i d6i tugng dwge mod ta & diy. Thay vao do, chiing chi don thuan 1a mot s6 vi du nhét
quan véi cac khia canh li€n quan dén ddi tuong dugc mo ta. Méac du mot vai bién thé da
dugc mo ta mot cach chi tiét trén day, c6 thé c6 cac cai bién hodc cac bd sung khac. Cu thé
1a, thém cac du hiéu va/hodc cac bién thé khéc c6 thé duoc cung cép bd sung cho nhiing
gi dd duoc néu ra & ddy. Vi du, cac cach thi hanh dugc mo ta trén day co thé duoc hudng
t6i cac to hop va cac td hop con khic nhau cua céac dAu hiéu da duogc boc 16 va’hodc cac to
hop va céac td hop con cua mot s6 d4u hiéu khac da duoc boc 19 trén ddy. Thém vao dé, cac
luéng logic dugc thé hién trén cac hinh v& kém theo va/hodc da dugc mo ta ¢ day khong
nhét thiét yéu clu tht tu cu thé dugc thé hién, hoic tht tur tudn tu, dé dat dugc céac Kkét qua
mong mudn. Cac cich thi hanh khac c6 thé nam trong pham vi cua céac diém yéu cau bao

hd sau day.
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YEU CAU BAO HQ

1. B6 giai ma dugc tao cAu hinh dé:

nhan dong bit dugc tao ra boi bd ma hoa va bao gém théng tin bao hiéu va hinh anh
duoc tao ma tha nhét s& duoc st dung 1am hinh anh tham chiéu va hinh anh dwoc tao ma
thi hai, hinh anh duogc tao ma thir hai nay bao gdm khdi thir nhit va khéi thi hai, thong tin
béo hiéu nay bao gdm tap tham s6 chudi (sequence parameter set, SPS) chi ra rang ché do
duoc cho phép thuc hién trong d6 mot ph?ln ctia hinh anh tham chiéu c6 thé duoc cai bién;

gi4i ma va luu trit hinh anh thir nh4t 1am hinh anh tham chiéu;

nhos st dung ché do ny, cai bién mot phan cua hinh anh tham chiéu nay chi dé dap
(g lai thong tin dugc tao ra bdi bd ma héa va dugce chira trong dong bit;

sir dung phin duoc cai bién niy ciia hinh anh tham chiéu 1am bd dy doén cho khéi thix
nhét cia hinh anh thi hai;

gi4i ma khdi thir nhat bing cach cong cac diém anh phan du vao by du doan nay; va

giai ma khéi thit hai ciia hinh anh thir hai ma khéng st dung phan dwoc cai bién cia
hinh &nh tham chiéu bat ky.
2. B6 giai ma theo diém 1, trong d6 khdi thi nhét va khdi thir hai 1a cac don vi tao ma NxN.
3. B) gidi ma theo diém 1, trong d6 khéi thir hai cta hinh anh th{ hai 1a khéi duge tao ma

noi.
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