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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi va phuong phap nhudém soi khan st dung chuyén chan
khong, soi duge duge nhuém biang phwong phdp nhudm, va than s¢i nhudm khan st
dung chuyén chan khong, phwong phap quin soi quanh tang ma trén d6 cé nhiéu 156 nho
dugc tao thanh, boc mang chuyén dugc phu 16p thudc nhudm c6 mau can nhudm, sau
d6 4p dung nhiét d6 cao trong budng chan khoéng, va d6ng thoi, 4p dung &p sudt chan
khong trong tang dé chuyén thuc nhudém da dugc phu trén mang chuyén sang sgi. Theo
sang ché, phuong phap nhudém soi khan sir dung chuyén chan khong bao gdm céc bude:
(S1) quén soi trén bé mit ngoai clia tang; (S2) phit b& mit ngoai cua sgi quan quanh tang
bing mang chuyén dugc phu thude nhudm; (S3) gia nhiét soi bang cach 4p dung nhiét
& trang thai trong d6 soi va mang chuyén duoc dit trén tang; va (S4) hut khong khi thong
qua khong gian bén trong cia tang, do d6 tao thanh ap suit chan khong théng qua céac

16 nhé cua tang.
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Linh vuc ky thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi va phuong phap @8 nhudm s¢i theo mau mong mudn,
va cu thé 13, thiét bi va phuong phdp nhudm s¢i khan sir dung chuyén chan khong bang
cach cudn s¢i quanh tang ma trén do co nhiéu 16 nhé dugce tao thanh, boc sgi béng mang
chuyén dugc phu thudc nhudm ciia mau cin nhudm, sau d6 ap dung nhiét do cao trong
budng chan khong, va d6ng thoi, 4p dung ap suét chan khong trong tang dé chuyén thubc
nhudm da duoc phu trén mang chuyén sang s¢i, va nhudm soi, soi dugc nhudm b%mg

phuong phép nhudm, va than s¢i nhu¢m khan sir dung chuyén chan khong.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Thong thuong, dé thé hién cé4c hoa vin hodc mau sic khac nhau trén vai, ngudi ta
da st dung phuong phap san xudt vai st dung cic soi chi c6 mau sic khac nhau cho s¢i
doc va sgi ngang. Trong phuong phéap san xuét vai, vi mau hodc mau cia vai dugc tiéu
chuin héa, nén hoa vin hoic mau séc khong dugc thay ddi khac nhau. Dé c6 dugc hinh
anh hoa van hoac mau sic doc d4o, co vAn dé 1a chi phi san Xuét tang lén rat nhidu vi n6

phai trdi qua nhiéu giai doan cuia qua trinh chuan bi.

Ngoai ra, ¢ van d& & chd, dé nhudm mot phén Soi, vi cin c6 nhiéu bé nhudém va
s¢i phai trai qua nhiéu giai doan cua quy trinh quén, can nhiéu thiét bi va chi phi lap dit
ciia céc thiét bi nay din dén tang chi phi san xudt, va mét sb quy trinh quin day khong
chi rit rrom ra ma con khién viéc nhudém & cac hinh dang khong déu ciing khong hoat
dong tot.

Pé gidi quydt vin d& nay, bing giai phap hitu ich ciia Han Qudc s6 20-0334356 de
xudt thiét bi nhudém nhiéu mau c6 kha ning cung cp sgi v6i nhidu mau sdc khac nhau
bang cach phun chét nhudm mau 1én phan dudng kinh ngoai cia soi quin quanh sudt
chi, va hut chan khong chit nhudm mau sao cho chit nhuém mau phun ra c6 thé duoc

hép thu ddng déu dén phan duong kinh bén trong cua soi.

Tuy nhién, vi thiét bi nhuém thong thudng bao gdm cé thiét bj theo bing giai phap

hitu ich st dung phuong phap phun hodc nhing chét 1ong tron véi thudc nhudm, mot
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lugng 1on chAt & nhi®m va rat nhiéu nudc thai dugc tao ra trong qua trinh nhudm, va do
d6, tén nhiéu thoi gian va tién bac dé loc sach chét 6 nhiém, 1am giam hiéu qua kinh té,
ma con kho ¢o thé loc sach hoan toan chét 6 nhiém, didu ndy gy anh hudng x4u dén
mdi trudng.

Ban chét ky thuit clia sing ché

Sang ché dé xuét thiét bi va phuong phdp nhudém s¢i khan than thién voi moi
truong c6 kha nang cai thién higu qua kinh té va kha ning lam viéc bang cach cho phép
dé dang nhudm sgi v6i mot hodce nhiéu mau béng phuong phap gia nhiét va chén khong
ma khong can sir dung nude, va soi duge san xuét bang phuwong phap nhudm nay.

Theo khia canh cia sang ché, thiét bi nhudm soi khan str dung chuyén chan khong
¢6 thé bao gdm: tang rdng trong d6 6 nhidu 15 nhé duoc tao ra dé xuyén qua d6 va soi
can nhudm dugce quin xung quanh bén ngoai bé mit clia tang; mang chuyén boc bé mit
ngoai cua sgi quin xung quanh tang va c6 bé mit trong dugc phi thudc nhudm; phuong
tién gia nhiét lam nong sgi quin xung quanh tang; va phuong tién chan khong hit khong
khi théng qua khong gian bén trong cua tang dé tao thanh ap suét chan khong qua céc
15 nhé cla tang.

Phuong tién gia nhi€t c6 thé bao gdm budng gia nhiét trong d6 dat tang 6 soi va
mang chuyén da duge b tri trén do, va bd cap khi néng cung cap khong khi nong vao
buéng gia nhiét. Thiét bi nhudm s¢i khan ¢6 thé con bao gé)m bo gia nhiét dién dugc lép

dat trén bé mit chu vi bén trong clia tang dé ap dung nhiét 1én s¢i thong qua tang.

Phuong tién gia nhi€t co thé bao gém bd gia nhiét dién duogc 1§p dat trén bé mit

chu vi bén trong cua tang d8 truyén nhiét vao soi théng qua tang.

Thiét bi nhudm soi khan cé thé con bao gém tAm bit kin bit kin ca hai phﬁn dau
hodc toan bd mang chuyén vao tang ¢ trang thai trong do mang chuyén dugc phu trén

bé mit ngoai cla soi.
Soi duoc quén quanh tang co thé duoc quén theo duong thing.
Soi ¢6 thé duge quén quanh tang tang khi dan chéo nhau theo hinh zic zéc.
Tang cé thé dugc tao ra & dang ludi.

Thudc nhudm duge phu 1én bé mat trong clia mang chuyén c¢6 thé duoc sap x€p

theo it nhét hai mau.
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Phuong phap nhudm soi khan sit dung chuyén chan khong c6 thé bao gdm:

(S1) quén soi trén bé mit ngoai cua tang;

(S2) bocbé mit ngoai cla soi quén quanh tang bing mang chuyén dugc phu thude
nhudm;

(S3) gia nhiét soi bang cach ap dung nhiét & trang thai trong d6 sgi va mang chuyén
dugc xép trén tang; va

(S4) hut khong khi thong qua khong gian bén trong cua tang dé tao thanh ap suit
chan khong théng qua cac 16 nho cua tang.

Phuong phap nhudm soi khan theo sang ché, trong d6 & bude (S2), sau khi mang
chuyén duoc boc trén bé mit ngoai cla sgi, ca hai phén dAu hoic toan bd mang chuyén
déu duoc bit kin vao tang bang tAm bit kin.

Budc (S3) c6 thé bao gdm dit tang vao budng gia nhiét va cung cAp khi néng vao
budng gia nhiét. Trong bude (S3), nhiét co thé dugc ap dung cho soi thong qua tang
bang cach van hanh b gia nhiét dién dugc lép dat trén bé mit chu vi bén trong cua tang.

Trong budc (S3), nhiét co thé duoc ap dung cho s¢i thong qua tang bang cach van

hanh b gia nhiét dién dugc lap dit trén bé mit chu vi bén trong cua tang.

Trong budc (S1), soi cd thé dugc quan quanh tang theo duong théng.

O bude (S1), sgi co th8 quén quanh tang khi dan chéo nhau theo hinh zic zéc.

Séang ché con d& xuét than soi nhudm khan st dung chuyén chan khong, trong d6
mau giéng nhau dugc chuyén theo huéng mit cét ngang clia soi va cac mau kKhéc nhau
duogc chuyén theo timg phan doc theo huéng doc cia SOl
Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Theo sang ché, c¢6 thé d& dang thuc hién qué trinh nhuém r4t nhanh chong bang
cach chuyén thudc nhudm duge phi trén mang chuyén sang soi bang phuong phép gia
nhiét va chan khong ma khong can st dung nude hodc chét 16ng, va dat dugc hi¢u qua
Kinh té va céc wu diém than thién véi méi truong vi khong can phai loc sach chét 1éng.
M6 ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh cit ngang minh hoa thiét bi nhudm soi khan theo phuong an ciia sang

ché;
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Fig.2 1a hinh phéi canh cac chi tiét dang roi thé hién cAu trac chinh cia thiét bi
nhudm soi khan trén Fig.1;

Fig.3 12 hinh cét ngang minh hoa bg phan chinh ctia thiét bi nhudm sgi khan trén
Fig.1;

Cac Fig.4A dén Fig.4E 1a cac hinh v& minh hoa tudn tu phuong phap nhudm soi

khan theo phuong 4n cia sang ché;

Fig.5 1a hinh v& minh hoa phuong an cua than soi dugc tao thanh tir soi dugc

nhudm bing phuwong phdp nhudm soi kho theo sang ché; va

Fig.6 1a hinh cdt ngang minh hoa bd phan chinh cta thict bi nhudm sg¢i khan theo
phuong 4n khac ctia sang ché.
Mo ta chi tiét saing ché

Céc phuong an dugc md ta trong séng ché va c4c cau trac duge minh hoa trong
hinh vé& chi 12 cac vi du wu tién cia sang ché va c6 thé c6 cac sta doi khac nhau ma co

thé thay thé cac phuong an va hinh v€ cta sang ché tai thoi diém ndp don.

Sau déy, thiét bi va phuong phap nhuém soi khan va soi dugc san xuét bing
phuong phap nhudm st dung chuyén chan khong theo sang ché s& dugc md ta chi tiét

theo cac phuong an dugc mo ta bén duéi dya trén cac hinh v& kém theo.

Nhu thé hién trén cac hinh tir Fig.1 dén Fig.5, thiét bi nhudm s¢i khan theo phuong
4n cua sang ché bao gdm tang 10 rong trong do6 nhiéu 16 nhé 11 dugc tao ra xuyén qua
tang, va soi T cin nhuoém dugc quin quanh bé mit ngoai cua tang, mang chuyén 20 boc
bé mit ngoai cua soi T quén quanh tang 10 va co bé miit trong dugc phu thudc nhudm
21, phuong tién gia nhi¢t lam néng soi T quin quanh tang 10; va phuong tién chan
" khong hut khong khi thong qua khong gian bén trong cta tang 10 & tao thanh 4p suat

chan khong théng qua cac 10 nh6 11 cua tang 10.

Tang 10 dugc tao ra & dang than tru rong, va nhiéu 18 nho 11 thong véi khong gian
bén trong cua tang 10 dugc tao dé xuyén qua tang. Céc 15 nho 11 d8 tao ap suét chan
khong trong khi khong khi bén ngoai dugc hut vao khong gian bén trong cua tang 10,
va c6 thé duoc bb tri trén bé mit cta tang 10 theo dang ludi hodc dang zic zdc. Theo
phuong 4n nay, tang 10 ¢6 thé duoc tao ra & dang than tru thong qua d6 ¢d nhiéu 16 nho

11 xuyén qua, nhung theo cach khac, tang 10 c6 thé dugc c4u trac nhu than tru dugc tao
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ra & dang ludi @8 tao ap suét chan khong thong qua 16 luéi. .

Trong khi d6, ca hai 16 mé cta tang 10 déu duoc dong kin bang hai nép tang 12 va
phan tAm cla mdi nip tang 12 dugc két ndi véi truc quay clia may quin (khdng dugc
thé hién trén c4c hinh v&) d& quén soi T hodc cbng két ndi 13 két ndi véi phuong tién

chan khong duoc tao 16 mé.

Soi T co thé 1a soi mau tréng & trang thai chua nhudm, va c6 thé dugc quén lién
| tuc theo hinh dang thuong thang khi sgi T dugc quin quanh bé mit ngoai cia tang 10.
Tuy nhién, khi lugng cudn day cta soi T tang 1én hodic dd day ctia ban than soi tré nén
day, vi co thé kho tao ap suét chan khong, 8t nhit 13 c6 thé tao ra khe hd nho giita cac
soi T bang cach cudn soi T trén tang trong khi sgi T bét chéo nhau theo hinh zic Zac.

Soi T ¢6 thé dugc quin trén bé mit ngoai cua tang 10 trong may qun riéng biét.

Mang chuyén 20 boc bé mit ngoai cua sgi da quén quanh tang 10. Thudc nhudm
21 ¢6 mau dinh trude lam tr muc hoa tan trong nude dé chuyén sang sgi T dugc 4p dung
cho bé mit trong dé tiép xuc voi soi T. Thudc nhudm 21 ¢c6 thé chi dugc tao thanh tir
mot mau, nhung thudc nhudm 21 & dang dai it nhét hai mau c6 thé dugc sap xép lién
tuc theo hudng doc (trd thanh huéng chu vi khi quin xung quanh tang). T4t nhién, khong
giéng nhu dé clp bén trén, thudc nhudém 21 co6 thé dugc 4p dung trén bé mit cia mang
chuyén 20 & bét ky dang nao khac ngoai dang dai. Vi du, khi mudn nhuém mau ¢ dang
hoa vin hinh tron hodc hinh bau duc trén toan bd soi T quén quanh tang 10, thudc nhudém
21 ¢6 thé duge phu trén mang chuyén 20 & dang hoa van hinh tron hodc hinh bau duc.
Tuc 1a, thudc nhudm 21 c6 thé dugc tao ra trén bé mit clia mang chuyén 20 ¢ dang dugc

chuyén dén s¢i T.

Chiéu dai ctia mang chuyén 20 ¢6 thé hoi dai hon so véi chu vi cta tang 10, va
chiéu rong ctia n6 co thé c6 chiéu dai hoi nho hon so véi chiéu dai cta tang 10 sao cho
mang chuyén 20 ¢c6 thé boc bé mit ngoai cta soi T da quin quanh tang 10 theo cach
thong thuong. Do d6, sau khi mang chuyén 20 dugc phi trén bé mat ngoai cua soi T,
céc 15 nho 11 duge bd tri trén ca hai phan du cta tang 10 c6 thé van ¢ trang thai mo.
Trong trudng hop nay, khi khong khi duoc hat bing phuong tién chan khong, khong khi
dugc hut thong qua cac 16 nho 11 md ra bén ngoai, va ap suét chan khong c6 thé khong
dugc tao ra thich hop thong qua cac 15 nho 11 duogc boc boi soi T. Do do, tdt nhét 13 bit

kin tang 10 bang cach che phu ca hai phan dAu ctia mang chuyén 20 hodc toan bd mang
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chuyén 20 bang tAm bit kin 30 lam bang vat liéu nhya nhu silicon.

Phuong tién gia nhi€t dé mo rong khong gian gitta cac cAu tric phan tir cta sgi T
quén quanh tang 10 sao cho thudc nhudm 21 clia mang chuyén 20 c6 thé d& dang thiAm
qua. Theo phuong an nay, phuong tién gia nhiét bao gdm budng gia nhiét 40, trong d6
dat tang 10 da géan soi T va mang chuyén 20 trén do, va bd cAp khi nong 41 d8 cung cap

khéng khi néng vao budng gia nhiét 40.

Bo cip khi néng 41 dugc tao chu tric dé thdi ddng déu khong khi da duge gia nhiét
bang bo gia nhiét vao budng gia nhiét 40, va c6 thé dugc tao ciu tric bang cach ap dung

thiét bi khi néng da biét dugce tao céu trac dé cung cap khi nong vao budng gia nhiét.

Ngoai ra, dé tac dung nhiét cho soi T tir bén trong tang 10, bd gia nhiét dién 42
dugc lap dat trén bé mit chu vi bén trong cta tang 10 nhu thé hién trén Fig.6 dé truyén
nhiét cho s¢i T théng qua tang 10. T4t nhién, nhiét c6 thé &p dung cho soi T chi bang bd
gia nhiét dién 42 ma khong can dua tang 10 vao budng gia nhiét 40. Tic 13, chi c6 bd

gia nhiét dién 42 c6 thé dugc tao céu trac 1am phuong tién gia nhiét.

Phuong tién chin khong hoat dong dé 4p dung ngoai luc sao cho cac hat cta thude
nhudm 21 cua mang chuyén 20 c6 thé d& dang xuyén qua gitra cac khong gian phén tir
cta soi T cAn dugce nhudm & trang théi trong d6 khong gian gifta céu tric phén tr cla
soi T dugc mé rong do su hoat hod cua soi T va thudc nhudm bang phuong tién gia
nhiét.

Phuong tién chan khong c6 thé dugc tao ciu tric cung voi budng gia nhiét 40. Vi
du, phuong tién chan khdong bao gém bom chan khong 51 duge 14p bén ngoai budng gia
nhiét 40 dé hut khong khi, va duong 6ng hut 52 xuyén qua mot bé mit (bé mat dudi theo
phuong an nay) cua budng gia nhiét 40 dé két ndi bom chan khong 51 va cdng két nbi
13 ctia ndp tang 12 dugc lap trén mot phin dau cta tang 10. Chi tiét vong dém (khong
duoc thé hién trén cc hinh v&) lam bang cao su hogc silicon dé ngan khong khi ro ri co
thé duoc lip dit & phan dAu cia duong dng hat 52 duge két néi v6i cong két ndi 13 cia

nép tang 12.

Do d6, khi bom chan khong 51 hoat dong va luc hut dugc tao ra qua duong 6ng
hat 52, do khong khi trong khong gian bén trong cua tang 10 dugc hut vao bom chén
khong 51, va ddng thoi, duge hut qua cic 156 nhé 11 cua tang 10, ap suét chan khong

dugc tao ra dé c6 thé chuyén thudc nhudm 21 cla mang chuyén 20.

6
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Phuong phap nhudm s¢i khan béng cach st dung thiét bi nhudm s¢i khan s& dugc

mo ta chi tiét dua trén cac Fig.4A dén Fig.4E nhu sau.

Truéc tién, nhu thé hién trén Fig4A, nép tang 12 dugc 14p trén ca hai phén dau
cua tang 10, va tang 10 dugc lép trén may quén dé cudn soi T trén bé mit ngoai clia tang
10 (tham chiéu trén Fig.4B). Trong trudng hop nay, nhu mb ta bén trén, soi T 6 thé
dugc quan lién tuc theo hinh dang thang thong thudng, nhung c6 thé dugc quan chéo
nhau theo hinh zic zic dé d& dang tao ra ap suét chan khong bang cach hut khong khi

thong qua cac 16 nho 11 cua tang 10.

Khi tAt ca soi T dwgc quén trén bé mit ngoai cua tang 10, mang chuyén 20 di phu
thudc nhudm 21 s& duge phu trén bé mit ngoai cta soi T nhu duge thé hién trén Fig.4C.
Nhu thé hién trén Fig.4D, ca hai phﬁn dau hodc toan bd mang chuyén 20 duoc boc béng

tdm bit kin 30 dé bit kin ca hai phin d4u hodc toan by mang chuyén 20 dbi véi tang 10.

Sau d6, nhu d3 md ta & trén, sau khi tang 10 ¢o gan soi T, mang chuyén 20 va tAm
bit kin 30 dugc dua vao budng gia nhiét 40, cbng két néi 13 coa nip tang 12 trén mot
phia cta tang 10 dugc két ndi voi dudng dng hut 52 dugc két ndi v4i bom chan khong
51, va cdng két ndi 13 cua nép tang 12 & phia dbi dién cua tang 10 dugc dong hoan toan

bang nit chin hodc vat liéu bao goi 14.

Khi qua trinh chuén bi nhudm hoan tat, bd cAp khi néng 41 hoat dong d8 cung cap
khong khi nong vao bén trong budng gia nhiét 40, do d6 1am néng soi T. Trong truong
hop nay, khi bd gia nhiét di¢n 42 dugc bd tri bén trong tang 10, bd gia nhiét dién 42
cling co thé hoat dong dé ap dung nhiét cho s¢i T thong qua tang 10.

Khi gia nhiét s¢i T theo cach nay, khong gian gifta cac cAu tric phan tir cua sgi T

s& m& rong, lam cho cac phan ti cua thubc nhudm 21 dé dang tham qua.

Trong trudng hop nay, khi bom chan khong 51 hoat dong, khong khi bén trong
tang 10 dugc hat vao bom chan khong 51 thong qua dudng 6ng hut 52, ddng thoi, luc
duoc tao boi khdng khi dugc hut qua cac 15 nho 11 cta tang 10 c6 tac dung tao ra ap
sut chan khong. Két qua 13, thudc nhudém 21 ciia mang chuyén 20 dé dang chuyén vao
khong gian giita cac chu tric phén ti cia sgi T da gidn no, do do viéc nhudm c6 thé

duge thyc hién dong nhét tr soi T bén ngoai quén quanh tang 10 dén soi T bén trong .

Fig.5 minh hoa than s¢i ¢ trang thai trong d6 cac mau khac nhau duoc nhudm lién
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tuc & dang dai trén soi T thong qua phuong phap dugc md ta bén trén.

Tt 13, soi hién c6 trong d6 cac mau khac nhau dugc pha tron dugc minh hoa &
dang trong d6 cac mau khéac nhau duoc tron b::ing cach xodn cac soi c6 mau sic khac
nhau, nhung tfong than so¢i dugc san xuét bing phuong phap nhudm khan st dung
chuyén chan khong theo phuong 4n uu tién theo sing ché, mau giéng nhau duoc chuyén
theo hudéng cit ngang cua s¢i, va cac mau khac nhau duoc chuyén cho mbi phan doc
theo huéng doc clia s¢i. Trong trudong hop soi bén hién co, do day cua soi qua day, vi

vay so1 bén khong thich hop dé sir dung lam chi khéu hodc chi théu.

Do d6, phuong phép theo c6 tac dung tao ra cac san pham chét lvong cao nhu logo
cong ty bang cach hién thi cic soi c6 mau sic rd rang hon céc soi hién ¢6, va n6 ¢ thé
ap dung cho chi may, chi théu, chi trang tri, va soi bén rat (Drawn Textured Yarn: DTY)

(soi xoan bing céach xir Iy bé mit cla sgi).

Nhu dd mo ta bén trén, theo sang ché, c6 thé d& dang thuc hién mot cach nhanh
chéng qua trinh nhudm bang cach chuyén thuéc nhudm 21 dugc phi trén mang chuyén
20 sang sgi T bing phwong phap gia nhiét va chan khong ma khong can st dung nude
hodic chét long, va dé cé dugc cac loi thé kinh té va than thién v6i moi truong vi khong:
can phai loc sach chét 1éng.

T6m lai, sang ché da dugc md ta chi tiét dua trén cac phuong an, nhung nguoi co
hiéu biét trung binh trong clng linh vuc k¥ thuét cia sang ché ¢6 thé thuc hién céc thay
thé, bd sung va sira ddi khac nhau ma khong tach roi khoi nguyén 1y k¥ thudt duge mo
ta bén trén. CAn hiéu ring cac phuong an dugc sua dbi nhu vy ciing nam trong pham
vi bao hd cla sang ché nhu dugc x4c dinh boi cac yéu cau bao hd bén dudi.

Kha niing ap dung trong cong nghiép

Sang ché ¢6 thé dp dung cho thiét bi nhudm s¢i dé nhudm soi.
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YE£U CAU BAO HQ
1. Thiét bi nhudm s¢i khan str dung chuyén chan khong, thiét bi nay bao gém:

tang rdng trong d6 c6 nhicu 15 nhoé dugc tao thanh dé xuyén qua tang, va s¢i can

nhudm duoc quan quanh bé mat ngoai cua tang;

mang chuyén boc bé mat ngoai cua sgi da quan xung quanh tang va c6 bé mat

trong dugc phu thudc nhudm;
phuong tién gia nhiét 1am néng soi quin xung quanh tang; va

phuong tién chan khong hut khong khi thong qua khong gian bén trong cla tang

dé tao thanh ap suét chan khong thong qua céac 16 nho cua tang; va

tAm bit kin dé bit kin ca hai phin dau hoic toan bd mang chuyén véi tang & trang

thai ma mang chuyén dugc phi trén bé mit ngoai cia SOi.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 phuong tién gia nhiét bao gdm budng gia nhiét, trong
do dat tang da b tri sgi va mang chuyén trén d6, va bd cAp khi néng cung cAp khong

khi néng vao budng gia nhiét.

3. Thiét bi theo diém 2, trong do6 thiét bi nay con bao gém bo gia nhiét dién duoc la'ip dat

trén bé mat chu vi bén trong cla tang dé tac dung nhiét 1én s¢i thong qua tang.

4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 phuong tién gia nhié€t bao gE‘)m bd gia nhiét dién duoc -

lap dat trén bé mit chu vi bén trong ctia tang dé tac dung nhiét 1én soi thong qua tang.
5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 soi quin quanh tang dugc quin theo duong thang.
6. Thiét bi theo diém 1, trong d6 sgi dugc quén quanh tang khi dan chéo nhau theo hinh
zic zic.
7. Thiét bi theo diém 1, trong d6 tang dugc tao ra & dang ludi.
8. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thubc nhudm phu trén bé mit trong clia mang chuyén
duoc sép xép thanh it nhét hai mau.
9. Phwong phap nhudm s¢i khan s dung chuyén chan khong, phuwong phap nay bao
gbm:

(S1) quén soi trén bé mit ngoai cla tang;

(S2) phu bé mit ngoai cia soi quin xung quanh tang v6i mang chuyén da phu
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thudc nhuom;

(S3) gia nhiét s¢i bing cach tic dyng nhiét ¢ trang thai trong d6 sgi va mang
chuyén dugc dat trén tang; va

~ (S4) hat khong khi thong qua khong gian bén trong clia tang dé tao ra ap suét chan

khong thong qua cac 16 nho clia tang,

trong d6 & bude (S2), sau khi mang chuyén dugc pht trén bé mit ngoai ctia soi, ca
hai phan dau hodc toan bd mang chuyén déu dugc bit kin véi tang bang tAm bit kin.
10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 budc (S3) bao gbm dit tang vao budng gia nhiét
va cung cip khong khi néng vao budng gia nhiét. ‘
11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 & budce (S3), nhiét duge ap dung cho sgi thong
qua tang bang c4ch van hanh bd gia nhiét dién duogc lap dit trén bé mit chu vi bén trong
cua tang.
12. Phuong phép theo didm 9, trong d6 & budce (S3), nhiét duge ap dung cho sg¢i thong
qua tang bang cich van hanh bd gia nhiét dién dugc 1ap dit trén bé mait chu vi bén trong
cua tang.
13. Phuong phép theo diém 9, trong d6 & bude (S1), sgi duge quin quanh tang theo
duong thang.
14. Phuong phép theo diém 9, trong d6 & budce (S1), sgi duge quan quanh tang trong khi
dan chéo nhau theo hinh zic zéc.
15. Soi duge nhudm bang phuong phap nhudm soi theo diém 10.
16. Soi theo diém 15, trong d6 sgi ¢ it nhét hai mau tré 1én duoc sip xép.
17. Than s¢i nhudm khan sir dung chuyén chan khong trong d6 mau gidng nhau dugc
chuyén theo huéng c4t ngang cuia s¢i va cac mau khéc nhau duge chuyén theo ting phan

doc theo hudng doc cua soi.
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