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(21) 1-2021-01821

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap truy cap ngau nhién dugc thuc hién boi
thiét bi nguoi dung (UE). Phuong phap ndy bao gdm: nhan, bai thuc thé diéu
khién truy nhap méi truong (MAC) cua UE, sy trao quyén duong 1én (UL) trong
phan hdi truy cap ngau nhién (RAR) tir tram gdc trong quy trinh truy cap ngau
nhién dang dién ra, trong d6 thuc thé MAC bao gom bd dém tin nhin 3 (Msg3),
thuc thé da hop véi 1ap rap (M&A), va thuc thé yéu cau lap tu dong lai (HARQ);
thu, boi thuc thé HARQ, don vi dit liéu giao thcc MAC (MAC PDU) thir nhat tir
bo dém Msg3 sau khi xac dinh rang it nhat mot MAC PDU la & trong b dém
Msg3, trong 46 MAC PDU thir nhat bao gom loai thir nhat caa don vi giir liéu
giao thirc con MAC (MAC subPDU) mang don vi dir liéu dich vu MAC (MAC
SDU) va loai tha hai cia MAC subPDU mang phan tir diéu khién MAC (MAC
CE); va chi bao tai thuc thé M&A, béi thuc thé HARQ, dé loai bo loai cu thé caa
MAC subPDU tir MAC PDU thi nhat, khi kich ¢& cta su trao quyén UL la khac
véi kich c& cia MAC PDU thi nhat.

800

<

Nhdn, bai thye thé MAC caa UE, sy trao quyén UL
trong RAR tir tram gf‘»c trong quy trinh truy cip ngiu
802 -~ nhién dang didn ra. Thuc thé MAC bao gbm bo dém
Msg3, thuc the M&A, va thue the HARQ

Thu, boi thye thé HARQ, MAC PDU thir nhét tir bj dém
Msg3 sau khi xéde dinh r.*\ng it nhét mot MAC PDU la
trong bo dém Msg3. MAC PDU thir nhit bao gbm loai
thir nhat cua MAC subPDU mang MAC SDU va loai

4 ™
80 MAC subPDU thir hai mang MAC CE.

Chi bio tdi thyre thé M&A, bai thire thé HARQ, dé loai
b6 loai cy thé ciia MAC subPDU tir MAC PDU thir nhit,
khi kich cd ctia sy trao quyén dudng 18n 1a khéc véi kich

¢ ciia MAC PDU thir nhit.
806 ~—— Loai cuthé cia MAC subPDU 13 mét trong s6 loai thir
nhét cua MAC subPDU va loai thi hai cia MAC
subPDU.

FIG.8
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Linh vye k§ thuit dwoc dé cap

Séang ché dé cap chung dén truyén thong khong day, va cu thé hon, d&
cép dén quy trinh truy cp ngau nhién (Random Access - RA) trong cic mang
truyén théng khong day thé hé tiép theo.

Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Nhiéu n Iuc khic nhau d& duoc thuc hién dé cai thién cic khia canh
khac nhau cta cac truyén thong khong dy, chéing han nhu toc do dit liéu, do tré,
do an toan va tinh di dong, cho cac hé thdng truyén thong khong day thé hé tiép
theo (vi dy, radio moi thé hé thi nam (fifth generation - 5G) (New Radio - NR)).
Trong NR, quy trinh RA c6 thé bao gdm cac budc khéi dong quy trinh RA, lua
chon tai nguyén RA, truyén doan diu RA, nhan phan hoi RA, va giai quyét tranh
chép. Trong khi quy trinh RA dang di2n ra, thiét bi nguoi dung (user equipment
- UE) ¢6 thé thuc hién viéc lya chon tai nguyén RA trudc mdi khi truyén lai
doan dau. UE c6 thé lua chon céc tai nguyén RA khac nhau mdi 14n né thuc hién
viéc lua chon tai nguyén RA. C6 nhu cdu trong céng nghiép vé co ché hiéu qua
duoc cai thién ddi voi UE d lua chon cic tai nguyén RA khac nhau trong quy

trinh RA.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Séng ché dé cap dén phuong phap truy cap ngau nhién dugc thyc hién
boi UE trong cdc mang truyén thong khong day thé hé tiép theo.

Theo khia canh ctia sang ché, UE duoc dé xuét. UE bao gém mot hodc
nhidu phuong tién doc dugc bdi may tinh khong tam thoi c6 cac 1énh c6 thé thuc
thi dugc boi may tinh dugc bao gbm trén d6 va it nhét mot bo xir Iy duge ghép
ndi téi mot hodc nhidu phuong tién doc dugc boi may tinh khong tam thoi. It
nhit mét bo xir 1y duoc tao cAu hinh dé thuc thi cac 1énh c6 thé thuc thi dugc boi

may tinh dé: nhan, bdi thuc thé diéu khién truy cap phuong tién (Medium
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Access Control - MAC) cua UE, su trao quyén duong 1én (uplink - UL) trong
phan hdi truy cap ngiu nhién (Random Access Response - RAR) tur tram gbe
trong quy trinh truy cdp ngau nhién dang dién ra, trong dé thuc thé MAC bao
gbm bd dém tin nhén 3 (Message 3, viét tit Msg3), thuc thé da hop va lap rép,
va thue thé yéu cau lap tw dong lai (Hybrid Automatic Repeat Request, HARQ);
thu, béi thue thé HARQ, don vi dit liéu giao thtc (Protocol Data Unit - PDU)
MAC thtr nhét tir b dém Msg3 sau khi x4c dinh rang it nhat mét MAC PDU la
& trong bd dém Msg3, trong d6 MAC PDU thu nhét bao gdm loai thir nhét cta
don vi gift liéu giao thitc con MAC (MAC subPDU) mang don vi dit liéu dich
vu (Service Data Unit - SDU) MAC va loai thir hai cia MAC subPDU mang
thanh phan didu khién (Control Element - CE) MAC; va chi bao t6i thuc thé da
hop va lép rép, boi thuc thd HARQ, d& loai bo loai cy thé cia MAC subPDU tir
MAC PDU tht nhét, khi kich ¢& cta sy trao quyén UL 14 khac véi kich ¢& cia
MAC PDU th nhét, trong do loai cu thé cia MAC subPDU 1a mot trong loai
thr nhét cia MAC subPDU va loai th hai cia MAC subPDU.

Theo mot khia canh khac cta sang ché, UE duogc dé xuét. UE bao gém
mot hodc nhiéu phuong tién doc dugc bdi méy tinh khong tam thoi co cac 1énh
¢6 thé thuc thi duge béi méy tinh dugc bao gdm trén d6 va it nhat mot bd xir 1y
duoc ghép ndi t6i mdt hoic nhiéu phuong tién doc dugc béi may tinh khong tam
thoi. Tt nhit mot bd x 1y duoc tao cAu hinh dé thuc thi cac 1énh ¢6 the thyc thi
duoc bdi may tinh dé: nhan su trao quyén UL trong RAR tir tram gbc trong quy
trinh truy cép ngiu nhién dang dién ra; thu MAC PDU thtr nhét tir bo dém Msg3
ctia UE sau khi x4c dinh ring it nhat mot MAC PDU 14 & trong bo dém Msg3,
trong d6 MAC PDU thir nhit bao gdm loai thr nhat cia MAC subPDU mang
MAC SDU va loai thi hai cia MAC subPDU mang MAC CE; va loai bo loai cu
thé ctia MAC subPDU tir MAC PDU thtt nhat, khi kich ¢ cta sy trao quyén UL
12 khéc véi kich ¢& cia MAC PDU thtt nhét, trong d6 loai cu thé ctia MAC
subPDU la mot trong loai thr nhét cia MAC subPDU va loai th hai cia MAC
subPDU.

Theo mdt khia canh khac nita cia sang ché, phuong phap truy cép

2
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ng?lu nhién duoc thuc hién bdi UE dugc dé xuét. Phuong phép bao gém: nhan,
boi thue thé MAC cta UE, sy trao quyén UL trong RAR tlr tram gbc trong quy
trinh truy cdp ngau nhién dang dién ra, trong d6 thuc thé MAC bao gbm bo dém
Msg3, thuc thé da hop va I8p rap, va thuc thé HARQ; thu, boi thue thé HARQ,
MAC PDU thtr nhét tir bo dém Msg3 sau khi x4c dinh ring it nhit mét MAC
PDU la ¢ trong bd dém Msg3, trong d6 MAC PDU thix nhét bao gém loai thtr
nhat ctia MAC subPDU mang MAC SDU va loai tht hai cia MAC subPDU
mang MAC CE; v chi bao t6i thuc thé da hop va lép rap, boi thue thé HARQ,
d2 loai bo loai cu thé ctia MAC subPDU tir MAC PDU thr nhat, khi kich ¢& cta
su trao quyén UL 14 khé4c véi kich c¢& cia MAC PDU tha nhét, trong d6 loai cu
thé ctia MAC subPDU 14 mét trong loai thir nhat cia MAC subPDU va loai thir
hai cia MAC subPDU.

Theo mot khia canh khac nlta ciia sang ché, phuong phdp truy cép
ngau nhién duge thuc hién boi UE duge dé xuit. Phuong phép bao gbm: nhan
su trao quyén UL trong RAR tir tram gbc trong quy trinh truy cap ngau nhién
dang dién ra; thu MAC PDU thir nhét tir bd dém Msg3 ctia UE sau khi x4c dinh
ring it nhét moét MAC PDU 14 & trong bd dém Msg3, trong d6 MAC PDU tht
nhét bao gdm loai thir nhét cia MAC subPDU mang MAC SDU va loai thir hai
ctiia MAC subPDU mang MAC CE; va loai b loai cu thé cia MAC subPDU tur
MAC PDU thér nhat, khi kich ¢& cta su trao quyén UL 1a khac véi kich c& cla
MAC PDU thit nhét, trong d6 loai cu thé cia MAC subPDU la mét trong loai
thr nhat cia MAC subPDU va loai thir hai cia MAC subPDU.

MO ta vin tit cac hinh vé

Céc khia canh cua phén mo ta vi du duoc hiéu tbt nhit theo phﬁn mo
ta chi tiét dudi day khi duoc doc ciing véi céc hinh v& kém theo. Céac ddu hiéu
khac nhau khong duoc vé theo ty 1. Cac kich ¢& cua cac d4u hiéu khac nhau c6
thé duoc tang hodc gidm mdt cach tuy y dé nhdm phuc vu muc dich thao luén rd

rang.

Fig.1 1a so dd minh hoa quy trinh RA trén co s& tranh chap
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(contention-based RA - CBRA) vi dy, theo cach thuc hién vi du cia sang ché.

Fig.2 la so dd minh hoa quy trinh RA khéng c6 tranh chép

(contention-free RA - CFRA) vi dy, theo cach thyc hién vi du ctia sang ché.

Fig.3 14 so dd khdi minh hoa thyc thé MAC vi du ctia UE, theo cach

thuc hién vi du ctia sang ché.

Fig.4 1a luu dd cua phuong phép vi du dugc thyc hién bédi thuc thé
MAC trong quy trinh RA, theo céch thuc hién vi du cta sang ché.

Fig.5 1a luu dd cta phuong phép vi du duge thuc hién béi thuce thé
HARQ trong quy trinh RA, theo cach thyc hién vi du cua sang ché.

Fig.6 1a luu dd cta phuong phap vi du dugc thyc hién béi thuc thé
HARQ trong quy trinh RA, theo céch thyuc hién vi du cta sang ché.

Fig.7 thé hién MAC PDU vi dy, theo céach thyc hién vi du cua sang
ché.

Fig.8 1a luu dd ctia phuwong phap vi du cho quy trinh RA dugc thuc

hién b&i UE, theo cach thyc hién vi du cla sang ché.

Fig.9 1a luu dd cua phwong phap vi du cho quy trinh RA duoc thuc

hién boi UE, theo cach thuc hién vi du clia séng ché.

Fig.10 13 so dd khdi minh hoa thiét bi cho viéc truyén thong khong
day theo c4c khia canh khéc nhau cua sang ché.
M5 t3 chi tiét sang ché

Phan md ta sau ddy chira théng tin cu thé thudc vé cac cach thuc hién
vi du trong sang ché. Cac hinh v& trong sang ché va phan mo ta chi tiét kém theo
cua chung duoc nham dén cho cac cach thuc hién vi du don thuan. Tuy nhién,
sang ché khong bi gidi han & cac cach thyc hién vi du don thudn nay. Céc cai
bién va cac cach thuc hién khéc cua sang ché s& c the dugce thuc hign béi nguoi
¢6 hidu biét trung binh trong linh vyuc. Trir khi dugc néu rd khéc di, cac thanh

phan gidng nhau hoic tuong tu trong s céc hinh v& c6 thé dugc biéu thi bsi cac
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s6 chi dan giéng nhau hodc tuong tu. Hon thé nita, cac hinh v& va cac minh hoa
trong sang ché thuong 13 khéong theo ty 1€, va khéng duge nhim dé twong tmg

Vi cac tuong quan kich ¢ thuc té.

Nhim muc dich nhét quan va dé& dang hidu, cac du hiéu gidng nhau
¢ thé duoc dinh danh (mic du, trong mot sb6 vi du, khong duoc thé hién) béi
c4c s6 chi dAn gibng nhau trong cac hinh v& vi du. Tuy nhién, cac d4u hiéu trong
cée cach thuc hién khac nhau c6 thé khic nhau vé cac khia canh khac, va do do
khong nén dugc hidu ring bi gi6i han bdi nhiing gi dugc thé hién trén céc hinh

~

VeE.

Phin md ta st dung cac cum tir “trong mot cach thyc hién,” hoac
“trong mot s6 cach thuc hién,” ma mdi trong s6 cac cum tlr nay cd thé dung dé
chi mdt hodc nhidu trong sb cac cach thuc hién gidng nhau hodc khac nhau.
Thuat nglr “dugc ghép ndi” duoc dinh nghia la duoc két ndi, bt ké theo cach
truc tiép hay gidn tiép qua cic bd phén trung gian, va khong nhit thiét bi gisi
han & céc két néi vat 1y. Thudt ngit “bao gdm,” khi duge st dung, c6 ngha la
“bao gdm, nhung khong nht thiét bi gioi han 6”; n6 biéu thi cu thé su bao gdbm
dau mé hoic tinh thanh vién trong su két hop, nhom, theo ddy va tuong duong.
Biéu thi “it nhat mot trong sb A, B va C” hodc “it nhat mét trong s6 cac thanh
phdn sau: A, B va C” ¢6 nghia la “chi A, hogc chi B, hodc chi C, hodc két hop
batky cia A,BvaC.”

Ngoai ra, nhim cac muc dich giai thich va khéng gidi han, cc chi tiét
cu thé, chéng han nhu cac thuc thé chirc ning, cac k¥ thuét, cac giao thuc, chuén,
va tuong tu dugc thiét 1ap tir trudce dé cung cép hiéu biét vé cong nghé dugc md
ta. Trong cac vi du khéc, phdn md ta chi tiét clia c4c phuong phdp, cdc k¥ thut,
céc hé thdng, cac cAu trac, va tuong ty da bidt duoc bod qua dé khong lam phirc
tap phan mo ta béang cac chi tiét khong can thiét.

Nhiing nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc s& nhén ra ngay
rang bat ky (céc) chirc nang mang hodc (céac) thuat toan duoc mo ta trong sang

ché c6 thé duoc thuc hién boi phan ctng, phan mém hodc két hop cua phan
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mém va phéan cting. Céc chirc ning dugc md ta co thé twong tmg véi cac modun
ma ¢6 thé 12 phan mém, phan clng, phén sun, hodc két hop bat ky ctia ching.
Céc thuc hién phﬁn mém c6 thé bao gém cac 1énh thuc thi dugc bdi may tinh
duoc luu trit trén phuong tién doc duge boi mdy tinh chéng han nhu bd nhé
hoic cac loai thiét bi luu trit khic. Vi du, mot hodc nhiéu bd vi xt 1y hodc céc
maéy tinh c6 muc dich st dung thong thuong véi kha néng xtr ly truyén thong c6
thé duoc 14p trinh véi céc 1énh c6 thé thuc thi duoc boi may tinh va thuc hién
(cac) chirc nang mang hodc (cac) thudt toan duge md ta. Cac bd vi xr ly hodc
cac may tinh c6 muc di‘ch sir dung thong thudng co thé duoc tao thanh tir mach
tich hop cu thé theo c4c Umg dung (Applications Specific Integrated Circuitry -
ASIC), cac mang logic kha 14p trinh, va/hodc st dung mot hodc nhiéu bo xir 1y
tin hiéu sb (Digital Signal Processor - DSP). Méc du mdt sd trong cac céach thuc
hién vi du duoc md ta trong ban md ti ndy duge dinh huéng cho phan mém
dugc cai dit va thuc thi trén phén cimg may tinh, tuy nhién, cac cach thuc hién
vi du thay thé nhu phén sun hoic phan ctmg hoic két hop cta phan cimg va

phan mém thi cling ndm trong pham vi cta séng ché.

Phuong tién doc dugc boi may tinh bao gdm nhung khong bi gidi han
& bo nhd truy cap ngau nhién (Random Access Memory - RAM), bd nh& chi doc
(Read Only Memory - ROM), b6 nhé chi doc 1ap trinh dugc x6a duge (Erasable
Programmable Read-Only Memory - EPROM), b nho chi doc lap trinh dugc
x6a duoc dién ti (Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory -
EEPROM), bd nhé tia chép, bd nhd chi doc dia compact (Compact Disc Read-
Only Memory - CD-ROM), céc cat xét tu, bang tit, bo luu trit dia tu, hodc
phuong tién thich hop bat ky khéc d€ luu trit cac 1énh doc dugce bdi mdy tinh.

CAu triic mang truyén thong radio (vi dy, hé théng tién hoa thoi gian
dai (Long Term Evolution - LTE), hé théng LTE nang cao (LTE-Advanced -
LTE-A), hé théng LTE nang cao chuyén nghiép, hodc mang truy cap radio 5G
NR (Radio Access Network - RAN)) dién hinh bao gdm it nhat mot tram gbc, it
nhit mot UE, va mot hodc nhiéu thanh phdn mang quang hoc ma cung chp két
nbi vé phia mang. UE truyén théng véi mang (vi du, mang 16i (Core Network -

6
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CN), mang 161 goi tién héa (Evolved Packet Core - EPC), mang truy cép radio
mit dAt toan ning tién hoa (Evolved Universal Terrestrial Radio Access network
- E-UTRAN), 16i 5G (5G Core - 5GC), hodc internet), mic du RAN dugc thiét

14p boi mot hodc nhiéu tram goc.

Can luu y réng, trong sang ché nay, UE c6 thé bao gdm, nhung khong
bi gidi han ¢, tram di dong, thiét bi hodc tram géc di dong, tram gé)c radio truyén
thong nguoi dung. Vi du, UE co thé 12 thiét bi radio di dong, ma bao gbm,
nhung khong bi gi6i han &, dién thoai di dong, may tinh bang, thiét bi deo duoc,
bd cam bién, xe, hodc hd tro sd c4 nhan (Personal Digital Assistant - PDA) voi
kh& ning truyén thong khong day. UE dugc tao cAu hinh dé nhén va truyén céc

tin hiéu qua giao dién khong khi téi mot hodc nhiéu 6 trong mang truy cp radio.

Tram goc c6 thé duoc tao cAu hinh dé cung cép cac dich vu truyén
thong theo it nhAt mdt trong sb cac cong nghé truy cép radio sau day (Radio
Access Technology - RAT): Kha nang twong tac toan cau cho truy cap song siéu
am (Worldwide Interoperability for Microwave Access - WIiMAX), hé théng
toan cau cho céc truyén thong di dong (Global System for Mobile
communications - GSM, thuong duoc goi 1a 2G), cac tdc do dit lidu ting cuong
GSM cho mang truy cap radio tién héa GSM (Enhanced Data rates for GSM
Evolution - EDGE) (Radio Access Network - GERAN), dich vu radio g061i thong
thudong (General Packet Radio Service - GPRS), hé théng vién thong di dong
toan ning (Universal Mobile Telecommunication System - UMTS, thuong dugce
goi 13 3G) dua vao da truy cép phan chia theo mé bang réong co ban (basic
wideband-code division multiple access - W-CDMA), truy cép goi tbc do cao
(high-speed packet access - HSPA), LTE, LTE-A, eLTE (LTE tién hoa, vi du,
LTE duoc két ndi véi 5GC), NR (thudong duoc goi 1a 5G), vashodc LTE-A
chuyén nghiép. Tuy nhién, pham vi cua sang ché khéng bi giéi han & céc giao

thire dugc deé cép ¢ trén.

Tram gdc co thé bao gébm, nhung khong bi giéi han &, nit B (node B -
NB) nhu trong UMTS, nut B tién hoa (evolved node B - eNB) nhu trong LTE

7154
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hodc LTE-A, bd diéu khién mang radio (radio network controller - RNC) nhu
trong UMTS, bd didu khién tram gbc (base station controller - BSC) nhu trong
GSM/GERAN, ng-eNB nhu trong tram gbc E-UTRA trong su két ndi véi 5GC,
nut B thé hé tiép theo (next generation Node B - gNB) nhu trong 5G-RAN, va
bat ky thiét bi nao khac cé kha nang didu khién truyén thong radio va quan ly
c4c tai nguyén radio trong 0. Tram gbc ¢ thé phuc vu mot hodc nhiéu UE giao

giao dién radio.

Tram gbc c6 thé hoat dong dé cung cép ving pht séng radio cho khu
vuc dia ly cu thé st dung céc 6 tao thanh mang truy cip radio. Tram gbc hd tro
c4c hoat dong cua céc 0. MB&i 6 c6 thé hoat dong dé cung cép cac dich vu cho it
nhAt mot UE trong vung phu song radio ctia no. Cu thé hon, méi 6 (thuong duoc
goi la 6 phuc vu) cung cép cac dich vu dé phuc vu mot hodc nhiéu UE trong
ving pht song radio ctia nd (vi du, mdi 6 14p lich céc tai nguyén duong lén
quang va duong xubng cho it nhéit mot UE trong ving phtl song radio ctia n6
cho cac viéc truyén goéi dudng 1én quang va duong xubng). Tram gbc ¢co thé
truyén théng véi mot hodc nhidu UE trong hé thong truyén thong radio qua
nhidu 6. O c6 thé phan bd céc tai nguyén dudng bén (sidelink - SL) dé hd tro
dich vu 14n can (Proximity Service - ProSe) hodc dich vu phuong tién téi moi
vat (Vehicle to Everything - V2X). M3i 6 c6 thé ching l4n cac ving phi song
cua céc 0 khac.

Nhu duoc thao luén & trén, ciu trac khung cho NR 1a dé hd tro cac
c4u hinh linh hoat dé thich tmg véi cac yéu cAu truyén thong khac nhau cla thé
hé tiép theo (vi dy, 5G), chéng han nhu dai rong di dong tang cuong (Enhanced
Mobile Broadband - eMBB), truyén thong loai may 16n (Massive Machine Type
Communication - mMTC), truyén thong dd tré thap va d6 an toan cao (Ultra-
Reliable va Low-Latency Communication (URLLC), trong khi dap ung céac yéu
ciu vé do an toan cao, tdc @6 dit lidu cao va do tré thép. Cong nghé da hop phan
chia theo tin sb truc giao (Orthogonal Frequency-Division Multiplexing -
OFDM) nhu duogc théng nhét trong 3GPP ¢c6 thé dong vai trd nhu duong co s&
cho dang song NR. S6 hoc OFDM ¢6 thé mé rong, chang han nhu khoang cach

8
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song mang phu thich tng, bang thong kénh, va tién t6 vong (Cyclic Prefix - CP)
cling co thé duoc st dung. Ngoai ra, hai so dd ma hoa duge xem xét cho NR: (1)
m3 dang thic mat do thap (Low-Density Parity-Check - LDPC) va (2) ma phén
cuc. Su thich ung so dd ma héa c6 thé duge tao cu hinh dua vao céc diéu kién

kénh va/hodc céac g dung dich vu.

Hon thé nita, cling duoc xem xét rang khoang thoi gian truyén TX cta
khung NR don, dit liéu truyén duong xubng (downlink - DL), khoang bao v§, va
dit liéu truyén duong 1én (uplink - UL) can phai it nhét dugc bao gdm, trong dé
céc phan twong mg cua dir liéu truyén DL, khodng béo vé, dit liéu truyén UL
cling nén co thé c4u hinh duoc, vi du, dua vao cac dong mang ctia NR. Ngoai ra,
céc tai nguyén duong bén cling ¢ thé duge cung cip trong khung NR dé hd tro

cac dich vu ProSe hodc céc dich vu V2X.

Ngoai ra, cac thuét nglt “hé théng” va “mang” & déy co thé duoc st
dung thay thé cho nhau. Thuat ngit “va/hodc” & déay chi la méi trong quan quan
hé d md ta cac dbi twong c6 lién quan, va thé hién rang ba mdi tuong quan c6
thé ton tai. Vi du, A va/hodc B ¢ thé chi bao r%mg: A tOn tai mot minh, A va B
tn tai cing mot lic, hodc B tn tai mot minh. Ngoai ra, dau “/” & day thuong
thé hién rang céc dbi tuong lién quan trude va sau 1a & trong méi twong quan

((hoéc)’.

B&i vi thao tac da chudi c6 thé dugc hd trg trong NR, quy trinh RA
trong NR c6 thé 1a khac voi quy trinh RA trong tién hoa dai han (Long Term
Evolution - LTE). Vi du, trude khi RA duoc khoi dong, tram gbc (vi du, gNB)
c6 thé cung cép téi UE, thong qua thong tin hé théng, thong tin lién quan gifta
cac khéi tin hidu dong bd hoa (synchronization signal block - SSB) va mot hodc
nhiéu tai nguyén kénh truy cép ngiu nhién (Random Access Channel - RACH).
Tram gbc ciing c6 thé cung cip, t6i UE, ngudng nang lugng duoc nhén tin hiéu
tham chiéu (reference signal received power - RSRP) cho viéc lua chon SSB.
Sau khi RA dugc khoi dong, trong budce lua chon tai nguyén RA, UE c6 thé
thuc hién phép do tin hiéu tham chiéu DL (vi du, SSB, hogc tin hiéu tham chiéu
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thong tin trang thai kénh (Channel State Information Reference Signal - CSI-

RS)) cho viéc lya chon chudi.

Trong NR, quy trinh RA ¢6 thé duogc kich hoat bdi mdt hodc nhiéu

trong so cac su kién sau déy, bao gom:

Khai dong truy cép tir trang thai nghi diéu khién tai nguyén radio

(radio resource control - RRC) (RRC_IDLE);
Quy trinh t4i thiét lai két ndi RRC;
Chuyén ving (Handover - HO);

Pén dir liéu DL hodc UL trong subt trang thai duoc két néi RRC
(RRC_CONNECTED) khi trang thai ddng bo héa UL la “khong

duoc déng bo hoa”;
Chuyén giao tir RRC_INACTIVE;

Thiét 1ap can chinh thoi gian tai viée bd sung 6 thir hai (Secondary
Cell - SCell);

Yeéu cau d6i véi thong tin hé thong khac; va

Khoi phuc su ¢d chum (beam failure recovery - BFR).

Dua vao viée lidu doan dau RA dugce truyén boi UE ¢6 kha nang xung

dét voi doan dau duoc truyén cta UE khéc hay khong, co thé c6 hai loai RA:
RA trén co s6 tranh chép (contention-based RA - CBRA) va RA khong co tranh
chép (contention-free RA - CFRA). Viéc truyén DL/UL binh thuong c6 thé
duoc dién ra sau khi hoan tat quy trinh RA.

Fig.1 1a so dd 100 minh hoa quy trinh CBRA vi du, theo cach thuc

hién vi du cta sang ché. Quy trinh CBRA ciing ¢6 thé duoc goi 1a quy trinh kénh

truy cép ngiu nhién 4 budc (4-step Random Access Channel - RACH). Trong

thao tac 131, UE 110 truyén tin nhin 1 (Message 1 - Msgl) téi tram gdc 120.

Msgl c6 thé bao gém doan du truy cép ngiu nhién (Random Access - RA)

dugc truyén trén kénh truy cp ngau nhién vat ly (Physical Random Access
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Channel - PRACH). Trong thao tac 132, tram gbe 120 truyén tin nhén 2
(message 2 - Msg2), ma co thé bao gébm phan hdi truy cdp ngau nhién (Random
Access Response - RAR), t6i UE 110. Msg?2 ¢6 thé mang thong tin cAp phat tai
nguyén, chang han nhu sy trao quyén UL, cho viéc truyén tin nhan 3 (message 3
- Msg3). Sau khi UE 110 giai ma thanh cong RAR, trong thao tac 133, UE 110
gl Msg3 trén tai nguyén dugc trao quyén téi tram gbc 120. Msg3 co thé bao
gbm tin nh&n RRC, ching han nhu tin nhén yéu cau két ndi RRC. Msg3 c6 thé 1a
MAC PDU mang dit lidu ma duoc nhén tir 16p bén trén trén kénh diéu khién
thong thuong (Common Control Channel, CCCH). Trong quy trinh RA, Msg3
6 thé dugce luu trit trong bd dém Msg 3 dé ngan nglra viéc mat mat dir liu duogc
nhan tir 16p bén trén trén CCCH. Trong thao tac 134, tram goc 120 gui tin nhin
4 (message 4 - Msg4) t6i UE 110. Msg4 ¢6 thé bao gom thanh phan didu khién
MAC giai quyét tranh chip MAC (Control Element - CE).

Fig.2 1a so dd 200 minh hoa quy trinh CFRA vi dy, theo cach thuc
hién vi du cia sang ché. Quy trinh CFRA ciing c6 thé duogc goi 1a quy trinh
RACH 2 buéc. Trong thao tac 230, tram géc 220 gan doan dau téi UE 210.
Trong thao tac 231, UE 210 truyén Msgl t6i tram gbc 220. Trong thao tac 232,
tram gdc 220 truyén Msg2, ma cd thé bao gdbm RAR, t6i UE 210.

Trong NR, trude mdi viéc truyén hoac truyén lai doan dau (vi dy, bao
g(‘A)m viéc truyén doan dau thir nhét va viéc truyén lai doan d4u sau mdi 1an sao
lwu ngau nhién) trong quy trinh RA, UE ¢ thé thuc hién lya chon tai nguyén
RA. Trong khi lya chon tai nguyén RA, co6 thé c6 hai loai tai nguyén RA: tai
nguyén CBRA (vi dy, doan dau truy cép ngau nhién duge lua chon béi thue thé
MAC tlr mot hodc nhiéu doan dAu truy cdp ngau nhién trén co sé tranh chép) va
tai nguyén CFRA (vi dy, doan dAu truy cap ngiu nhién khéng dugc lwa chon bdi
thuc thé MAC tir mot hodc nhiéu doan dau truy cap ngau nhién trén co sd tranh
chép). Can luu y rang tai nguyén CFRA c6 thé khong nhét thiét phai dugc tao
c4u hinh cho UE béi tram gbc (vi dy, gNB). Néu tai nguyén CFRA dugc tao céu
hinh béi tram gbc, UE ¢6 thé lua chon hodc tai nguyén CFRA hodc tai nguyén
CBRA truéc mdi lan thuc hién quy trinh truyén doan dau RA. Néi cach khéc,
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trong khi quy trinh RA dang dién ra, UE c6 thé dugc cho phép truyén hoic
truyén lai doan dau RA thong qua tai nguyén CBRA hodc tai nguyén CFRA mot
céch thay thé. Trong phan mo ta sau day, thuat nglt CBRA c6 thé nghia 13 doan
diu duoc truyén thong qua tai nguyén CBRA, va thuat ngit CFRA co thé nghia
13 doan dau dugce truyén thong qua tai nguyén CFRA. Trong quy trinh RA dang
dién ra, UE c6 thé chuyén gitta CBRA va CFRA.

Fig.3 la so d6 khdi minh hoa thuc thé MAC vi du cua UE, theo cach
thuc hién vi du cda sang ché. Thuc thé MAC 300 c6 thé bao gém bo dém Msg3
310, thuc thé da hop va lap rap (Multiplex and Assembly - M&A) 320, va thuc
thé yéu cau lap tu dong lai (Hybrid Automatic Repeat Request - HARQ) 330.

Fig.4 13 luu dd ctia phuong phap 400 duge thuc hién béi thuc thé
MAC (vi duy, thuc thé MAC 300 trén Fig.3) trong quy trinh RA, theo céch thuc
hién vi du cua sang ché. Trong thao tac 410, thuc thé MAC 300 cta UE nhan
thanh cong RAR ma chua sy trao quyén UL. Trong mét cach thuc hién, viéc
nhéin thanh cong cia RAR ¢6 thé nghia 1 viéc gan duong xubng da dugc nhan
trén kénh diéu khién duong xudng vét ly (Physical Down Link Control Channel
- PDCCH) cho bo nhén dang tam thoi mang radio (Radio Network Temporary
Identifier - RA-RNTI) va khbi chuyén tai dugc nhan (Transport Block - TB)
dugc giai ma thanh cong. RAR ¢6 thé chira MAC subPDU véi bo nhén dang
doan dAu truy cap ngiu nhién twong Gmg véi chi muc doan dau duoc truyén. Néu
thuc thé MAC 300 dang thuc hién CFRA (vi dy, nhanh “cd” cua thao tac 420),
trong thao tac 430, quy trinh RA ¢ thé hoan tt thanh c6ng. Néu thuc thé MAC
300 dang thuc hién CBRA (vi dy, nhéanh “khong” cua thao tac 420), trong thao
tac 440, thuc thé MAC 300 c6 thé xac dinh xem RAR dugc nhén trong thao tac
410 c6 phai 1a RAR dugce nhén thanh cong thir nhét trong quy trinh RA hay
khong.

Trong quy trinh RA, trudc khi viéc giai quyét tranh chép 14 thanh
cong, thuc thé MAC 300 c6 thé nhan mot cach thanh cong RAR vai 14n boi doan
dau RA c6 thé duoc truyén lai vai lan. Khi thuc th8 MAC 300 nhan thanh cong
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RAR cho lan dAu tién trong quy trinh RA nay (vi dy, nhdnh “c6” cua thao tac
440), trong thao tac 450, thuc thé MAC 300 ¢6 thé thu MAC PDU tir thyc thé
M&A 320. Thuc thé M&A 320 cfing ¢6 thé duge thé hién nhu quy trinh M&A
trong mot s6 céc thuc hién. Trong mot cach thuc hién, thuc thd MAC 300 c6 thé
thuc hién quy trinh M&A dé thu MAC PDU va truyén MAC PDU trén céc tai
nguyén dugc trao quyén. Trong thao tac 450, thuc thé MAC 300 ciing c6 thé luu
trit MAC PDU duoc thu trong bd dém Msg3 310. Thao tic 450 cling co thé
duoc thé hién nhu “Thu MAC PDU tir quy trinh M&A va luu trl n6 trong bd
dém Msg3” trong mot s6 cac thue hién. Khi RAR khong phai 1a RAR dugc nhén
thanh cong thir nhét trong quy trinh RA nay (vi du, nhanh “khéng” ctia thao tac
440), trong thao tac 460, thuc thd MAC 300 c6 thé thu MAC PDU tur bd dém
Msg3 310.

Fig.5 1a luu db cta phuong phép 500 dugc thuc hién boi thuc thé
HARQ (vi dy, thuc thé HARQ 330 trong Fig.3) trong quy trinh RA, theo cach
thuc hién vi du cta sang ché. Trong thao tac 510, khi sy trao quyén UL duoc
thém véo trong RAR, thuc thd HARQ 330 cta UE c6 thé kiém tra xem c6 MAC
PDU nao dugc luu trit trong bd dém Msg3 310 hay khong. Néu c6 MAC PDU
duoce luu trit trong bd dém Msg3 310, trong thao tac 53 0, thuc thé HARQ 330 ¢6
thé thu MAC PDU tir bd dém Msg3 310. Néu khong, trong thao tic 520, thuc
thd HARQ 330 c6 thé thu MAC PDU tir thuc thé M&A 320. Sau do, trong thao
tac 540, thuc thd HARQ 330 c6 thé giao MAC PDU duge thu t6i quy trinh
HARQ. Trong mot cach thuc hién, c6 thé ¢6 vai quy trinh HARQ dugc thuc
hién béi thuc thé HARQ 330, ma mdi quy trinh HARQ ¢6 ID quy trinh HARQ
(vi du, quy trinh HARQ #0, quy trinh HARQ #1, quy trinh HARQ #2, va tiép
tuc).

Cén luu vy rang kich ¢& cla sy trao quyén UL duoc cAp phét boi tram
géc c6 thé 13 theo cach thuc hién cia nd, ma cé nghia la kich ¢& cua sy trao
quyén UL dugc nhén trong RAR c6 thé 1a khac véi kich ¢& cia MAC PDU dugc
luu trit trong bo dém Msg3 310. Vén dé nay c6 thé nay sinh khi UE duoc tao chu
hinh véi c4c tai nguyén CFRA, nhung tai trang théi lya chon tai nguyén RA,

13

13/54



49758

khong c¢6 SSB ndo dugc lién quan téi cac tai nguyén CFRA ¢ nang luong dugc
nhin tin hiéu tham chiéu tin hiéu dong bo (Synchronization Signal Reference
Signal Received Power - SS-RSRP) vuot ngudng lya chon (ma cé thé dugc tao
cAu hinh béi tram gdc). Trong truong hop nay, UE c6 thé duge bude thyc hign
CBRA (vi du, dé lua chon cac tai nguyén CBRA). Trong mot cach thuc hién,
UE ¢6 thé lua chon SSB bit ky néu khong c6 SSB nao c6 SS-RSRP vuot
ngudng. Khi CBRA that bai trong trang thai giai quyét tranh chép, UE ¢6 thé
quay lai trang thai lya chon tai nguyén RA, va 14n nay UE c6 thé lua chon thanh
cong SSB lién quan dén c4c tai nguyén CFRA. Trong truong hop nay, UE ¢6 thé
chuyén t6i CFRA dé thir lai RA, va tram gbc co thé hodc cip phat su trao quyén
UL trao quyén 16n hon (vi dy, théng qua RAR) cho Msg3 (ma co thé chtra 1énh
hodn tht HO) hosc cAp phat UL trao quyén nho hon boi tai nguyén UL 12 khong
da. Bai kich ¢& cua su trao quyén UL c6 thé 12 16n hon hodc nho6 hon theo cac
thuc hién cua tram gbe, cb thé c6 van dé khi truyén Msg3 chtra 1énh hoan tat

HO.

Fig.6 1a luu dd ctia phuong phap 600 dugc thyc hién boi thuc thé
HARQ (vi duy, thuc thé HARQ 330 trong Fig.3) trong quy trinh RA, theo cach
thuc hién vi du cua sang ché. Khi UE nhén sy trao quyén UL trong RAR, trong
thao tac 610, thuc thé HARQ 330 cta UE c6 thé kiém tra xem c6 MAC PDU
nao duoc luu trit trong bd dém Msg3 310 hay khong. Néu c6 MAC PDU duogc
Iyu trit trong bo dém Msg3 310, trong thao tic 630, thuc the HARQ 330 ¢4 thé
thu MAC PDU tir b dém Msg3 310. Néu khéng, trong thao tic 620, thuc thé
HARQ 330 co thé thu MAC PDU tur thuc thé M&A 320. Sau thao tac 630, thuc
thé HARQ 330 c6 thd kiém tra xem didu kién cu thé c6 dugc thda mén trong
thao tac 640 hay khong. Néu diéu kién cu thé duoc thda man, trong thao tac 650,
thuc thé HARQ 330 c6 thé ap dung quy trinh cy thé. Néu khong, trong thao tac
660, thuc thé HARQ 330 c6 thé giao MAC PDU duoc thu t6i quy trinh HARQ.
Sau khi thuc hién thao tic 620 hogc thao tac 650, thuc thé HARQ 330 ciing ¢6
thé giao MAC PDU dugc thu téi quy trinh HARQ trong thao tac 660.

Trong mdt cach thyc hién, trong thao tac 640, thuc thé HARQ 330 c6
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thé kidm tra xem kich c& cla su trao quyén UL c6 bang véi kich ¢ cia MAC
PDU duogc thu tir bd dém Msg3 310 hay khong. Néu kich c& cia sy trao quyén
UL 14 khéac véi kich ¢& cia MAC PDU duoc thu tir bd dém Msg3 310 (vi du,
didu kién cu thé trong thao tac 640 dugc dap Gmg), trong thao tac 650, thuc thé
HARQ 330 ¢6 thé théng bao hodc 1énh cho thuc thé M&A 320 xdy dung lai
MAC PDU méi. Trong thao tac 660, thuc thé HARQ 330 c6 thé giao MAC
PDU méi (vi du, MAC PDU duogc xay dung lai) t6i quy trinh HARQ.

Trong mdt cach thuc hién, thao tac 650 c6 thé con bao gém thuc thé
HARQ 330/thuc thé M&A 320/thuc thé MAC 300 luu trit MAC PDU mdi trong
bo dém Msg3 310.

Trong mét cach thye hién, thao tac 650 ¢6 thé con bao gom thurc thé
HARQ 330/thuc thé M&A 320/thuc thé MAC 300 yéu cau 1am phing bo dém
Msg3 310 trude khi hodc sau khi thong bao/lénh thuc thé M&A 320 xdy dung
lai MAC PDU méi.

Trong mot cach thuc hién, thao tac 650 ¢6 thé con bao gém thuc thé
HARQ 330 giao MAC PDU dugc thu téi thyc thé M&A 320 va yéu cau thuc thé
MAC 300 1am phéng b dém Msg3 310. Sau d6, thyc thé M&A 320 c6 thé xay
dung lai MAC PDU méi va giao MAC PDU mai téi bd dém Msg3 310 (hodc
thue thd M&A 320 ¢6 thé luu trit MAC PDU méi trong bd dém Msg3 310). Sau
d6 thuc thd HARQ 330 c6 thé thu MAC PDU dugc xdy dung lai tir bo dém
Msg3 310.

Trong mot cach thuc hién, thao tac 650 c6 thé con bao g@)m thuc thé
HARQ 330 chi bao t6i thuc thé M&A 320 dé xay dung lai MAC PDU. Sau khi
nhan chi bdo, thuc thé M&A 320 c6 thé thu MAC PDU duoc luu trit trong bo
dém Msg3 310 va lam phang bo dém Msg3 310. Sau do, thuc thé M&A 320 c6
thé xay dung lai MAC PDU méi va giao MAC PDU méi t61 bd dém Msg3 310
(hbéo thuc thé M&A 320 ¢6 thé xay dung lai MAC PDU méi va luu trlit MAC
PDU méi trong bd dém Msg3 310). Sau do thuc thé HARQ 330 c6 thé thu MAC
PDU duoc xay dung lai tir bd dém Msg3 310.
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Thue thé M&A 320 c6 thé thuc hién quy trinh vu tién héa kénh logic
(logical channel prioritization - LCP). Trong mot cach thuc hién, LCP c6 thé
duogc kich hoat khi viéc truyén mdi duoc thuc hién. Trong LCP, thuc thé M&A
320 ¢6 thé tao ra MAC PDU bing cach cép phét céc tai nguyén téi céc kénh
logic (vi du, (c4c) MAC SDU g6i dugc nhén tir mot hodc nhiéu kénh logic
(logical channel - LCH) vao MAC PDU) va da hop MAC SDU vdi MAC CE.
MAC PDU c6 thé bao gém mot hoac nhidu MAC subPDU. Mdi subPDU c6 thé

mang mot trong so sau day:

Chi dau dé con MAC (bao g(‘A)m 16t);

dau dé& con MAC va MAC SDU;

dau dé con MAC va MAC CE; va
- dau dé con MAC va l6t.

Trong mdt cach thuc hién, LCP cling ¢6 thé duoc thuc hién boi thuc
thd M&A 320 khi thuc thé M&A 320 xdy dung lai MAC PDU. Hanh vi trong
LCP dugc kich hoat bing céch xay dung lai MAC PDU c6 thé 1a khic véi hanh
vi trong LCP dugc kich hoat bing viéc truyén méi. Vi du, khi thuc thé M&A
320 xay dung lai MAC PDU (hodc xay MAC PDU méi), LCP dugc thuc hién
bai thuc thd M&A 320 c6 thé can phai xem xét it nhat mét trong s6 sau day:
MAC PDU dugc thu tir bd dém Msg3 310, (cac) MAC SDU dugc nhéan tr cac
LCH, MAC CE, v& subPDU 16t. Thuc thé M&A 320 c6 thé can phai kiém tra
xem mdi trong s6 cac subPDU trong MAC PDU dugc thu tir bo dém Msg3 310
6 thé duoc goi vaio MAC PDU méi hay khong béng cach xem xét kich c& cla

su trao quyén UL va/hodc mot so tiéu chi khac.

Cin luu ¥ ring khi thuc thé M&A 320 bt dau xay dung lai MAC
PDU, MAC PDU (ma duoc thu tir by dém Msg3 310) c6 thé 1a trong thue thé
HARQ 330, thay vi trong thuc thé M&A 320. Do dé, mét s6 quy trinh co thé
cAn d& dugc thuc hién béi thuc thé HARQ 330 va thyc thé M&A 320. Vi du,
thue thé HARQ 330 ¢6 thé giao MAC PDU cho thuc thé M&A 320. Ngoai ra,
dé g6i MAC PDU (ma bao gdm mét hogc nhiéu MAC subPDU) duge thu tir bd
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dém Msg3 310 vao MAC PDU moi, mot sb lién thao tac gifta thuc thé HARQ
330 va thuc thé M&A 320 cling ¢6 thé dugc can dén. Vi du, truéc khi thuc thé
M&A 320 xay dung lai MAC PDU, thuc thd M&A 320 c6 thé can phai thu
MAC PDU tir bd dém Msg3 310 hodc tlr thuc thé HARQ 330.

C6 thé c6 vai cach thuc hién lién quan dén viée thuc thé M&A 320
thu MAC PDU duoc luu trit trong bd dém Msg3 310 nhu thé nao. Trong mot
céch thuc hién, thuc thé HARQ 330 c6 thé giao MAC PDU (ma dugc thu tir bd
dém Misg3 310) t6i thue thé M&A 320 trude tién, va sau d6 thuc the HARQ 330
¢6 thé thu MAC PDU méi tur thuc thd M&A 320 sau d6. Trong mot cach thuc
hién, thuc thé M&A 320 c6 thé thu MAC PDU tir thuc thé HARQ 330 trude tién,
va sau do thuc thé HARQ 330 c6 thé thu MAC PDU méi tir thyc thé M&A 320
sau d6. Trong mdt cach thuc hién, thuc thé HARQ 330 c6 thé loai bd MAC
PDU (ma duge thu tir bd dém Msg3 310), va sau d6 thu MAC PDU méi tu thuc
thé M&A 320. Mi trong s céc cach thuc hién thay thé dugc gi6i thiéu ¢ trén
¢6 thé 14 ¢6 thé ap dung cho céc trudng hop cu the. Do do, viéce xac dinh thao tac
nao s& dugc 4p dung gitta thuc thé HARQ 330 va thyc thé M&A 320 co thé 1a
dua vao ndi dung trong MAC PDU (ma dugce thu tir bo dém Msg3 310) hoac
dua vao mot sb su kién khac. Vi dy, viéc xéac dinh c6 thé dua vao viéc lidu MAC
PDU c6 duge thu tir bd dém Msg3 310 chira dit ligu (vi du, MAC SDU) tir kénh
logic cu thé hay khong (vi dy, CCCH hodc kénh didu khién chuyén dung
(Dedicated Control Channel - DCCH)).

Nhu duoc dé cap & trén, thuc thé M&A 320 cling c6 thé duoc thé hién
nhu quy trinh M&A. Khi M&A duge thé hién nhu mét thue thé, thuc thé M&A
320 c6 thé tao ra MAC PDU thong qua LCP. Khi M&A duge thé hién nhu quy
trinh, thuc thd MAC 300 c6 thé tao ra MAC PDU théng qua quy trinh M&A ma
bao gdm LCP. Ca hai cach thé hién thay thé nay (thuc thé M&A va quy trinh

M&A) cé thé duoc ap dung mot cach logic trong mot s6 cach thuc hién.

Trong mdt cach thuc hién, thao tac 640 dugc thé hién trén Fig.6 c6 thé

1a d& chi didu kién kich hoat quy trinh dé xdy dung lai MAC PDU, va thao tac
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650 dugc thé hién trén Fig.6 c6 thé 13 d& chi quy trinh x4y dung lai MAC PDU.
Mot sé céch thue hién cia didu kién oy thé trong thao tc 640 va quy trinh cu the

trong thao tac 650 dugc mo ta trong phén mb ta dudi day.

Trong mét cach thuc hién, diéu kién cu thé trong thao tac 640 co thé
phu thudc vao kich ¢& cua sy trao quyén UL va kich ¢& cia MAC PDU dugc luu

trt trong bé dém Msg3 310.

Truong hop 1-1: Diédu kién cu thé trong thao tac 640 dugc théa mén
khi kich c& cua sy trao quyén UL 14 16n hon so véi kich c& cia MAC PDU duoc
luu trit trong bo dém Msg3 310.

Truong hop 1-2: Pidu kién cu thé trong thao tac 640 dugc thda mén
khi kich ¢& cta sy trao quyén UL la nhé hon so véi kich c¢& cia MAC PDU
dugc luu trit trong bo dém Msg3 310.

Truong hop 1-3: Didu kién cu thé trong thao tac 640 dugc thda mén
khi kich ¢& ctia sy trao quyén UL 1a khac véi kich ¢& cia MAC PDU duoc luu
trit trong bé dém Msg3 310.

Truong hop 1-4: Didu kién cu thé trong thao tac 640 dugc thda mén
khi su khdc nhau gifta kich c& cua sy trao quyén UL va kich ¢& cia MAC PDU
duoc luu trit trong bd dém Msg3 310 12 16n hon hodc nho hon tri sd cu thé.

Trudng hop 1-5: Didu kién cu thé trong thao tic 640 dugc thoa man
khi kich ¢& cua su trao quyén UL 13 16n hon hodc nhé hon so v6i tri s6 ma dugc
tao cAu hinh trudc bsi tram gbe.

Truong hop 1-6: Didu kién cu thé trong thao tac 640 dugc théa mén
khi kich c& cua su trao quyén UL 13 16n hon ho#ic nho hon so véi tri s6 duogc xéc
dinh trude (vi du, tri s6 ma duoc x4c dinh trong chuén k¥ thuat).

Truong hop 1-7: Mot s6 su kién khéc co thé duoc xem xét khi kiém
tra diéu kién cu thé trong thao tac 640.

Trudng hop 1-7-a: Trong mot cach thuc hién, diu kién cy thé trong

thao tac 640 duogc thoa min khi bd do thoi gian cu thé trong thuc thé MAC
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300/16p bén trén/l6p bén dudi dang dugc chay. Trong mét cach thye hién, diéu
kién cu thé trong thao tic 640 dugc théa man khi by do thoi gian cu thé trong

thuc thé MAC 300/16p bén trén/l6p bén dudi dang khong chay.

Trudong hop 1-7-b: Trong mét cach thuc hién, didu kién cu thé trong
thao tac 640 duogc théoa man khi ID quy trinh HARQ cu thé duoc tao cAu hinh dé
su trao quyén UL. Vi duy, diéu kién cu thé trong thao tac 640 dugc thda man khi
su trao quyén UL dugc két hop v6i ID quy trinh HARQ duogc sur dung cho viée
truyén Msg3 (vi du, quy trinh HARQ #0). Trong mdt cach thyc hién, diéu kién
cu thé trong thao tic 640 dugc thoa man khi cAu hinh lién quan dén HARQ cu
thé dugc tao cdu hinh dé thuc thé MAC 300.

Trudng hop 1-7-c: Trong mot cach thyc hién, didu kién cy thé trong
thao téc 640 duoc théa man khi cAu hinh 16p cao hon/thap hon cu thé dugc tao
chu hinh. Vi du, thyc thé diéu khién lién két radio (Radio Link Control - RLC)
ma dugc tao cau hinh cho bd mang radio dugc ap dung dé giao Msg3 dugc tao
cAu hinh vé&i ché d6 van hanh cu thé (vi du, ché d6 bao nhan, ché do khong duoc
bdo nhan, hodc ché do trong subt) hodc cau hinh cu thé. Vi du khac c6 thé 13 quy

trinh HARQ duogc tao cAu hinh dé truyén MAC PDU c6 cAu hinh cu thé.

Trong mot cach thuc hién, phuong phap duoc thyc hién béi thuc thé
HARQ 330 c6 thé duge md ta nhu trong bang 1 dudi day:
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Bang 1

DPdi v6i moi trao quyén lién két 1én, thuc thé HARQ ¢6 thé:

1>dinh danh quy trinh HARQ lién quan t6i trao quyén nay, va dbi véi mdi quy |
trinh HARQ dugc dinh danh:

2> néu trao quyén dugc nhan khong duoc 1ap dia chi t61 RNTI 0 tam thoi
(Temporary Cell RNTI - C-RNTI) trén PDCCH, va bo chi bao dit liéu
moi (new data indicator - NDI) dugc cung cap trong thong tin HARQ
lién quan d& dugc dao chidu khi so sanh véi tri sb trong viéc truyén trude

d6 cia TB nay cta quy trinh HARQ nay; hodc

2> néu su trao quyén dudng 1én duoc nhan trén PDCCH dbi voi C-RNTI va
bo dém HARQ cua quy trinh dugc dinh danh la tréng; hoac

2>néu su trao quyén dudng 1én duoc nhén trong phan hdi truy cap ngau
nhién; hodc
(...)

3>néu c6 MAC PDU trong by dém Msg3 va su trao quyén duong lén

duoc nhan trong phan hdi truy cép ngau nhién:
4> thu MAC PDU dé truyén tir bd dém Msg3.
3> khong thi:
4> thu MAC PDU dé truyén tir thuc thé M&A, néu co;
3>néu MAC PDU dé truyén da dugc thu:
4> néu diéu kién cu thé (vi du, thao tac 640) dugc thoa mén;
5> thuc hién quy trinh cu thé (vi du, thao tac 650);

4> giao MAC PDU va sy trao quyén duong 1én va thong tin HARQ
ctia TB t6i quy trinh HARQ dugc dinh danh;

4> 1énh quy trinh HARQ dugc dinh danh kich hoat viéc truyén moi; J
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Diéu kién cu thé trong thao tac 640 c6 thé bao gdm céc truong hop tir
1-1 dén 1-7 (hoc két hop bét ky ctia chung). Quy trinh cu thé trong thao tac 650
¢6 thé bao gdm Cac trudng hop tir 2-1 dén 2-6 (hodc két hop bt ky clia ching)
ma duge md ta dudi day. Mot khi MAC PDU duogc xay dung lai (vi dy, mot khi
thao tac 650 dugc thuc hién), c6 thé c6 mot s6 hanh dong gifra thyc thé HARQ
330 va thuc thé M&A 320.

Truong hop 2-1: Thuc thé HARQ 330 giao MAC PDU tdi thuc thé
M&A 320

Trong mot cach thyuc hién, thuc thé HARQ 330 c6 thé giao MAC PDU
(ma duogc thu tir bd dém Msg3 310) tdi thuc thé M&A 320 trudce tién, va sau do
thue thd HARQ 330 c6 thé thu MAC PDU dugc xay dung lai tir thyc thé M&A
320 sau d6. Trong mot cach thuc hién, trong thao tac 660, thuc thé HARQ 330
c¢6 thé giao MAC PDU méi (MAC PDU dugc xay dung lai) t6i quy trinh
HARQ. Trong mdt cach thuc hién, thao tac 650 c6 thé con bao gém thuc thé
HARQ 330/thuc théd M&A 320/thuc thé MAC 300 luu trit MAC PDU mdi trong
b6 dém Msg3 310 (vi dy, ghi d& n6i dung dugce luu trit trong bo dém Msg3 310).
Trong mot cach thuc hién, thao tac 650 c6 thé con bao gém thuc thé HARQ
330/thuc thé M&A 320/thyc thé MAC 300 lam phang bd dém Msg3 310 (vi du,
x6a ndi dung duoc luu trit trong bo dém Msg3 3 10) truge khi hodc sau khi thong
bao/lénh thuc thé M&A 320 xay dung lai MAC PDU mdi. Trong mot cach thuc
hién, thao tac 650 c6 thé con bao gdm thyc thé HARQ 330 giao MAC PDU
duoc thu t6i thuc thd M&A 320 va yéu cdu thuc the MAC 300 lam phang bo
dém Msg3 310. Sau do, thuc thé M&A 320 c6 thé xay dung lai MAC PDU méi
va giao MAC PDU méi téi bd dém Msg3 310 (hodc thuc thé M&A 320 c6 thé
luu trit MAC PDU méi trong bo dém Msg3 310). Sau d6 thyuc thé HARQ 330 ¢6
thé thu MAC PDU duoc xay dung lai tir bd dém Msg3 310.

Trudng hop 2-1-a: thuc thé HARQ 330 c6 thé giao MAC PDU duge
thu tr bd dém Msg3 310 t6i thue thd M&A 320, va thu MAC PDU dugc xay
dung lai tir thuc thé M&A 320.
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Trudng hop 2-1-b: thuc thé HARQ 330 c6 thé lam phing b6 dém
Msg3 310, giao MAC PDU dugc thu tir by dém Msg3 310 t6i thuc thé M&A
320, thu MAC PDU dugc xay dung lai tir thuc thé M&A 320, va luu trit MAC
PDU duoc xay dung lai trong bo dém Msg3 310.

Truong hgp 2-1-c: thuc thd HARQ 330 c6 thé giao MAC PDU dugc
thu tir bd dém Msg3 310 t6i thyc thé M&A 320, yéu cau thuc thé MAC 300 lam
phing bd dém Msg3 310, thu MAC PDU dugc xay dung lai tir thuc thé M&A
320, va luu trit MAC PDU duogc xay dung lai trong bd dém Msg3 310.

Trudong hop 2-2: MAC PDU duge thu boi thyc thé M&A 320 (ma
khong chi bao rd rang MAC PDU can duogc giao tir thue thé HARQ 330 t6i thue
thé M&A 320)

Trong mdt cach thuc hién, thuc thé HARQ 330 c6 thé chi bao toi thuc
thd M&A 320 dé xy dung lai MAC PDU, v sau dé thyc thé HARQ 330 ¢6 thé
thu MAC PDU méi (MAC PDU dugc xdy dung lai) tur thuc thé M&A 320 sau
d6. Trong mot cach thuc hién, trong thao tac 660, thuc thé HARQ 330 ¢o thé
giao MAC PDU méi (MAC PDU duge xdy dung lai) téi quy trinh HARQ.
Trong mdt cach thyc hién, thao tic 650 ¢ thé con bao gém thuc thé HARQ
330/thuc thd M&A 320/thyc thé MAC 300 luu trit MAC PDU méi trong by dém
Msg3 310 (vi du, ghi de ndi dung dugce luu trlr trong bd dém Msg3 310). Trong
mdt cach thyc hién, thao tac 650 6 thé con bao gom thuc thé HARQ 330/thuc
thd M&A 320/thuc thé MAC 300 lam phang bd dém Msg3 310 (vi dy, x6a ndi
dung duoc luu trit trong bo dém Msg3 310) truéc khi hodc sau khi thong
béo/lénh thuc thd M&A 320 dé xay dung lai MAC PDU méi. Trong mét cach
thue hién, thao tac 650 c6 thé con bao gdm thuc thé HARQ 330 chi béo t6i thuc
thé M&A 320 dé xay dung lai MAC PDU. Sau khi nhan chi béo, thyc thé M&A
320 ¢6 thé thu MAC PDU duoc luu trit trong bd dém Msg3 310 va lam phang
bo dém Msg3 310. Sau d6, thuc thé M&A 320 ¢6 thé xdy dung lai MAC PDU
méi va giao MAC PDU méi t6i bo dém Msg3 310 (hodc thuc thé M&A 320 c6
thé luu trit MAC PDU mdi trong bd dém Msg3 310). Sau do thuc thé HARQ
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330 ¢6 thé thu MAC PDU duoc x4y dung lai tir by dém Msg3 310.

Trudng hop 2-2-a: Thuc thé HARQ 330 c6 thé chi bao t6i thuc thé
M&A 320 dé xay dung lai MAC PDU, va thu MAC PDU dugc xay dung lai tur
thuc thé M&A 320.

Trudng hop 2-2-b: Thue thé HARQ 330 c6 thé chi béo t6i thuc thé
M&A 320 dé xay dung lai MAC PDU, thu MAC PDU duogc xéy dung lai tur
thuc thd M&A 320, 1am phing b dém Msg3 310, va luu trit MAC PDU dugc
xay dung lai trong bo dém Msg3 310.

Trong mét cach thuc hién, quy trinh tao murc wu tién kénh logic ¢6 thé
duoc 4p dung (vi duy, béi thue thé M&A 320) khi (a) viéc truyén méi duoc thuc
hién, (b) chi bdo dugc nhén tir cac thue thé khac (vi dy, thuc thé HARQ 330,
thuc th8 MAC 300, cac 16p bén trén, hodc cac 16p bén dudi), (¢) mot s tiéu
chudn dé xay dung lai MAC PDU duoc thoa mén, hodc (d) MAC PDU da dugc
tao ra nhung theo cach nao do can phai dugc xdy dung lai do mot s6 su kién cu
thé (vi du, kich ¢& cia MAC PDU la khong bang véi kich ¢& cua kich ¢d su trao
quyén UL duoc cdp nhét (kich ¢& TB dugc thay d61), tai nguyén UL dugc hiy
b6 boi tram gde hodc mot s6 chi bao khac tir cac 16p bén trén/bén dudi, viéc huy
b6 truyén duoc kich hoat boi chinh thue thé MAC 300 hoc mét sd su kién
khac).

Trong mdt cach thuc hién, quy trinh LCP c6 thé duoc 4p dung bat ké
viéc truyén méi duoe thue hién hay MAC PDU dugc xay dung lai. Trong mQt
cach thuc hién, quy trinh LCP c6 thé duoc ap dung bét ké viéc truyén mai duoc
thue hién hodc duoc chi bdo béi thye the HARQ.

Trong mdt cach thuc hién, khi xdy dung lai MAC PDU, thuc thé
M&A ¢6 thé thu MAC PDU tir thuc thé HARQ ma kich hoat quy trinh xir Iy xay
dung lai MAC PDU. Trong mét cach thuc hién, khi xay dung lai MAC PDU,
thuc thé M&A c6 thé thu MAC PDU tir bo dém Msg3 khi dang duoc chi bao boi
thuc thé HARQ.

Trudng hop 2-3: MAC PDU dé dugc thu béi thuc the M&A
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Trong mét cach thuc hién, thuc thé HARQ 330 c6 thé loai bo MAC
PDU ma duoc thu tir bd dém Msg3 310, va sau do thuc thé HARQ 330 c6 thé
thu MAC PDU moi tir thuc thé M&A 320. Trong mot cach thuc hién, trong thao
tac 660, thuc thé HARQ 330 c6 thé giao MAC PDU méi (MAC PDU dugc xay
dung lai) t6i quy trinh HARQ. Trong mdt cach thyc hién, thao tac 650 c6 thé
con bao gdm thuc thd HARQ 330/thyc thé M&A 320/thyc thé MAC 300 fuu trit
MAC PDU méi trong bd dém Msg3 310 (vi du, ghi d¢ n6i dung duogc luu tri
trong bd dém Msg3 310). Trong mot cach thyc hién, thao tac 650 c6 thé con bao
gdm thuc thé HARQ 330/thyc thé M&A 320/thyc the MAC 300 lam phing bo
dém Msg3 310 (vi du, x6a ndi dung dugce luu trlt trong bo dém Msg3 310) trudce
khi hogic sau khi thong bao/lénh thyc thé M&A 320 dé xay dung lai MAC PDU
mdi. Trong mot cach thuc hién, thao tdc 650 c6 thé con bao gf”)m thuc thé
HARQ 330 giao MAC PDU dugc thu t6i thuc thé M&A 320 va yéu cau thuc thé
MAC 300 lam phéng bd dém Msg3 310. Sau do, thuc thé M&A 320 ¢6 thé xay
dung lai MAC PDU méi va giao MAC PDU mai tdi bd dém Msg3 310 (hodc
thuc thé M&A 320 c6 thé luu trit MAC PDU méi trong bd dém Msg3 310). Sau
d6 thuc thé HARQ 330 c6 thé thu MAC PDU dugc xdy dung lai tir by dém
Msg3 310. Trong mét cach thye hién, thao tac 650 co thé con bao gém thuc thé
HARQ 330 chi bao t6i thuc thd M&A 320 dé xay dung lai MAC PDU. Sau khi
nhén chi bao, thuc thd M&A 320 c6 thé thu MAC PDU dugc luu trit trong bo
dém Msg3 310 va lam phang by dém Msg3 310. Sau do, thuc thé M&A 320 co
thé xay dung lai MAC PDU méi va giao MAC PDU méi téi bd dém Msg3 310
(hoic thuc thd M&A 320 co thé luu trit MAC PDU méi trong bo dém Msg3
310). Sau d6 thyc thd HARQ 330 ¢6 thé thu MAC PDU dugc xay dung lai tir b
dém Msg3 310.

Trudng hop 2-3-a: Thuc thd HARQ 330 c6 thé loai bd MAC PDU ma
duge thu tir bd dém Msg3 310, chi béo t6i thuc thé M&A 320 dé xay dung lai
MAC PDU, va thu MAC PDU dugc xdy dung lai tir thye thé M&A 320.

Trudng hop 2-3-b: Thyc thé HARQ 330 ¢6 thé loai bd MAC PDU ma
duoc thu tir bo dém Msg3 310, chi béo t6i thuc thé M&A 320 dé xay dung lai
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MAC PDU, lam phfmg bd dém Msg3 310, thu MAC PDU duoc xay dung lai tir
thuc thé M&A 320, va luu trit MAC PDU dugc xay dung lai trong bd dém
Msg3 310.

Sau khi thuc thé M&A 320 thu MAC PDU (vi du, hogc tir bd dém
Msg3 310 hodc tir thuc thé HARQ 330), thyc thé M&A 320 6 thé bat dau xay
dung lai MAC PDU. C6 vai céch thuc hién lién quan dén viée thyc thé M&A
320 x4y dung lai MAC PDU nhu thé nao.

Truong hop 2-4: Cai bién subPDU 16t

Trong mdt cach thuc hién, trong sudt quy trinh xr Iy x4y dung lai
MAC PDU, thuc thd M&A 320 ¢6 thé giit it nhit mot hodc tat ca cac subPDU
mang MAC CE va/hodc cac subPDU mang MAC SDU dugc chira trong MAC
PDU ban diu, ma khong cai bién dau dé con tuong tmg (va MAC SDU va/hoéc
MAC CE). Vi du, MAC PDU méi (MAC PDU duoc xay dung lai) ¢ thé bao
gdm it nhit mdt hodc tt ca trong sd (cac) subPDU mang MAC CE va/hodc
(c4c) subPDU mang MAC SDU tir MAC PDU ban dau.

Trong mdt cach thyc hién, néu MAC PDU ban dau (truéc khi dugc
xy dung lai) cling chira subPDU véi 1ot hodc subPDU véi chi dau dé con (bao
gdm 16t), c6 hai loai subPDU c6 thé duoc cai bién dé dap tmg sy trao quyén UL
(vi du, théng bdo TB). Trong mot cach thue hién, thuc thé M&A 320 c6 thé
khong cép phat tai nguyén UL con lai (vi du, tai nguyén UL bd sung trong su
trao quyén UL sau khi dong géi tat ca cac subPDU trong MAC PDU dugc thu)
t6i kénh logic bit ky. Trong mdt cach thyc hién, thuc the M&A 320 c6 thé
loai/loai bé subPDU 16t va thém subPDU 16t mdi/dugc cap nhat. Trong mot
cach thu hién, thuc thé M&A 320 c6 thé cap nhat dau dé con va/hode céc bit 1ot
clia subPDU 16t mét céch truc tiép, hodc thém mdt hodc nhieu subPDU 16t bb

sung dé dap ung su trao quyén UL.

Trong mot cach thuc hién, UE cling co thé theo cac quy tic dudi day
trong cac quy trinh 1ap lich:

- UE c6 thé khéng phéan doan RLC SDU (hogc SDU duoc truyén mot
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phin hodc RLC PDU duogc truyén lai) néu toan by SDU (hodc SDU
duoc truyén mot phan hoic RLC PDU dugc truyén lai) khép vao cac
tai nguyén con lai cua thuc thé MAC lién quan;

- néu UE phan doan RLC SDU tir kénh logic, né c6 thé dbi da hoa
kich c& cta phén doan d8 dién trao quyén ctia thuc thé MAC lién quan
nhidu nhét c6 thé;

- UE c6 thé ti da héa viéc truyén dit lidu;

- néu thuc th8 MAC 1a kich ¢& sy trao quyén UL da cho ma béng
hodc 16n hon 8 byte, trong khi cé dit ligu san c6 cho viée truyén, thuc
thd8 MAC co6 thé khong truyén chi 16t béo cdo trang thdi by dém
(Buffer Status Report - BSR) va/hodgc 16t.

- néu quy trinh 1ap lich khéng duoc thyuc hién cho viée truyén moi,
UE c6 thé khong cip phét cic tai nguyén téi cac kénh logic bat ky;

- néu quy trinh 14p lich khong duoc thuc hién cho viéc truyén moi,
céc tai nguyén con lai cua thuc thé MAC lién quan c6 thé chi duoc cap
phat t6i céc bit 16t (hodc dugc cép phat t&i 16t, hodc subPDU 16t);

- néu quy trinh 14p lich khong dugc thyc hién cho viée truyén méi va
MAC PDU bao gém subPDU 16t, subPDU 16t ¢ thé duoc loai/duoc

loai bo.

Trong mot cach thuc hién, quy trinh 1ap lich co thé duoc thuc hién dé

xdy dung lai MAC PDU néu quy trinh 1ap lich khong dugc thyc hién cho viée

truyén moi.

Truong hop 2-5: Buoc két hop vé1 mot s6 céc thao tac loai bo

Trong mdt cach thyc hién, trong quy trinh xur ly xay dung lai MAC

PDU, thuc thé M&A 320 c6 thé khéng giit tat ca cac subPDU (duge chira trong
MAC PDU ban diu) trong MAC PDU méi. Do d6, mdt s6 cac subPDU ¢4 thé
dugc loai bd. Ngoai ra, subPDU lot (néu duoc chira trong MAC PDU ban déu)
6 thé duge cai bién dé dap tGng sy trao quyén UL (vi du, kich ¢& TB). Trong
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mdt cach thuc hién, thuc théd M&A 320 c6 thé khong cip phét tai nguyén UL
con lai t61 kénh logic bét ky. Trong mdt cach thuc hién, thuc thé M&A 320 c6
thé loai/loai bé subPDU 16t va bd sung subPDU 16t méi/duoc cap nhét. Trong
mdt cach thuc hién, thuc thd M&A 320 c¢6 thé cap nhat dau dé con va/hodc cac
bit 16t ciia subPDU 16t mdt cach truc tiép, hoac thém mdt hoac nhiéu subPDU

16t bd sung dé dap Gng sy trao quyén UL.

Trong mdt cach thuc hién, thuc thé M&A 320 6 thé quyét dinh
subPDU nao s& duoc loai bod trong MAC PDU theo thir ty cu thé. Trong mot
cach thuc hién, thtr tu cu thé c6 thé duoc liét ké nhu dudi day (muc vu tién thép

nhit dugc liét ké trudc tién):
- C-RNTI MAC CE hodc dit liéu tr UL-CCCH;
- Xac thuc trao quyén duoc tao cAu hinh MAC CE;
- MAC CE cho BSR, voéi ngoai 1& cia BSR dugc bao gém cho viéc
16t;
- Bao cao khoang trbng nang luong dau vao don (Power Headroom
Report - PHR) MAC CE hoic da dau vao PHR
MAC CE;
- Dit liéu tir kénh logic bét ky, ngoai trir dit liéu tir UL-CCCH;
_ MAC CE cho 1énh héi tdc do bit dugc khuyén nghi; va
- MAC CE cho BSR dugc bao gdm cho viéc 16t.

CAn luu ¥ riing 1énh ciia céc subPDU cdn duge loai bé ¢6 the 1a khac

nhau trong cdc cach thuc hién khac nhau.

Trong mot cach thuc hién, UE cling ¢6 thé theo cac quy tac dudi day

trong cac quy trinh 14p lich :

- néu quy trinh 18p lich khong duge thuc hién cho viéc truyén moi,

UE c6 thé khong cap phét cac tai nguyén t6i cac kénh logic bat ky;
- néu quy trinh 1ap lich khéng dugc thyuc hién cho viéc truyén méi,
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c4c tai nguyén con lai cia thyc thé MAC lién quan c6 thé chi dugc cap
phat tGi céac bit 16t (hodc duoc cAp phét t6i 16t, hodc subPDU 16t);

- néu quy trinh 14p lich khéng duoc thue hién cho viéc truyén méi va
MAC PDU bao gdm subPDU 16t, subPDU 16t c6 thé dugc loai/dugc

loai bo;

- néu quy trinh 14p lich khong dugc thuc hién cho viéc truyén méi,
subPDU (trong MAC PDU ma dang duoc xdy dung lai) dugc cho
phép duoc loai bo.

Trong mot cach thyc hién, cac kénh logic ¢6 thé duoc uu tién theo thir

tu sau day (vi du, mtrc uu tién cao nhét duoc liét ké trude):

C-RNTI MAC CE hodc dir liéu tr UL-CCCH;

Xac thuc trao quyén duoc tao cAu hinh MAC CE;

MAC CE cho BSR, véi ngoai 1& ciia BSR dugc bao gém cho viéc

lot;

Pau vio don PHR MAC CE hodc da dau vao PHR MAC CE;

Dit liéu tir kénh logic bt ky, ngoai trir dif liéu tir UL-CCCH;

MAC CE cho 1énh hoi tdc d bit duogc khuyén nghi; va

MAC CE cho BSR dugc bao gdbm cho viéc 16t.

Cin luu ¥ ring thir tu ¢6 thé duge dao ngugc khi loai bé subPDU
trong khi MAC PDU dugc xay dung lai.

Trong mot cach thyc hién, thuc thé M&A 320 ¢6 the loai bo tAt ca cac
subPDU trong MAC PDU ngoai trir danh sach cu thé duoc liét ke dudi day:

- dit liéu tt CCCH;
- dit lidu tr LCH cu thé;
- loaicu thé cia MAC CE;

- loai cu thé va/hoic dinh dang cia MAC CE ma van thoa man (cac)
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diéu kién cu thé;

- BSR MAC CE ma chtra trang thai bd dém ctia LCH hodc nhém
LCH cu thé (LCG); va

- BSR MAC CE ma chtra trang thai b dén t6i trang thai bd dém maoi
nhat.

Trudng hop 2-6: Thém subPDU méi tir LCH cu thé

Truong hop 2-6-a: Trong mot cach thuc hién, sau khi thuc thé M&A
320 thu MAC PDU tir hodc thuc thé HARQ 330 hodc bd dém Msg3 310, thuc
thd M&A 320 c6 thé chu tric lai MAC PDU va cau tric lai/xay dung lai MAC
PDU méi.

Truong hop 2-6-b: Trong mdt cach thuc hién, khi chu tric lai/xay
dung lai MAC PDU méi trong trudng hop 2-6-a, thuc thé M&A 320 ¢6 thé dugc
cho phép thém it nhét mdt trong s6 sau dy t6i MAC PDU: (a) MAC CE bét ky;
(b) MAC CE cy thé; (c) dit lidu tir kénh logic bét ky; va (d) dit liéu tir kénh logic

cu thé.

Trudng hop 2-6-c: Trong mdt cach thyc hién, khi xay dung lai MAC
PDU, ngoai tir cho MAC subPDU v6i MAC CE va MAC subPDU véi 16t, chi
LLCH ma duoc lya chon dé xay dung MAC PDU ban dau (ma duoc luu trit trong
bd dém Msg3 310) co thé duoc lya chon dé cap phét tai nguyén (vi du, viéc cap
phat clia céc tai nguyén trong LCP). Vi dy, thuc thé MAC 300 c6 thé duge tao
chu hinh véi ba kénh logic (vi du, LCH #1, #2 va #3). MAC PDU duoc luu tri
trong bd dém Msg3 310 cb thé chira cac MAC SDU tu LCH #1 va #2. Trong
mdt cach thuc hién, khi xay dung lai MAC PDU, thuc thd MAC 300 c6 thé bo
qua tit ca cdc gi6i han anh xa cho mdi trong sb cac kénh logic dugc tao chu
hinh. Cac giéi han anh xa, trong mét cach thuc hién, co thé bao gé)m thong s6
allowedSCS-List ma thiét dat (cac) khoang trbng séng mang con dugc cho phép
cho viéc truyén, thong s& maxPUSCH-Duration ma thiét dat khoang kénh duoc
chia s¢ duong 1én vat ly t6i da (maximum Physical Uplink Shared Channel -
PUSCH)  duogc cho phép cho  viéc truyén,  thong sd
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configuredGrantTypelAllowed d8 thiét dit xem trao quyén duge tao cAu hinh
loai 1 c6 thé dugc st dung cho viéc truyén hay khong, va thong 56
allowedServingCells ma thiét dat (cac) 6 duge cho phép cho viée truyén. Trong
vi du néu trén, ngoai tt MAC subPDU véi MAC CE va MAC subPDU véi 16t,
thuc thd8 MAC 300 c6 thé chi cp phat tai nguyén t6i LCH #1 va #2 khi can
thiét.

Trong mot cach thuc hién, ngoai trir MAC subPDU véi MAC CE va
MAC subPDU véi 16t, thue thd MAC 300 c6 thé chi cap phét tai nguyén toi

kénh logic ma thda man tat ca cac dieu kién sau day:

- Tap hop cua céc tri sb chi muc khoang tréng séng mang con dugc
cho phép trong thong s& allowedSCS-List, néu dugc tao cau hinh, bao
gdm chi muc khoang trng séng mang con lién quan t6i sy trao quyén

UL;

- thong & maxPUSCH-Duration, néu duge tao cAu hinh, 1a 16n hon
hodc bang khoang thoi gian truyén PUSCH lién quan t6i su trao quyén
UL;

- thong sb configuredGrantTypelAllowed, néu duge tao ciu hinh,
dugc thiét dat téi PUNG (TRUE) trong truong hop su trao quyén UL
13 trao quyén dugc tao cAu hinh loai 1 (Configured Grant Type 1); va

- thong s6 allowedServingCells, néu dugc tao cAu hinh, bao gém

thong tin 6 lién quan t6i sy trao quyén UL.

Trong mot cach thyc hién, hai cach thuc hién duogc dé cap ¢ trén co
thé duoc két hop. Vi du, thuc thé MAC 300 c6 thé dugc tao cAu hinh véi ba
kénh logic (vi dy, LCH #1, #2 va #3). MAC PDU duoc luu trit trong bo dém
Msg3 310 co thé chtra cac MAC SDU tir LCH #1 va #2. Khi xdy dung lai MAC
PDU, ngoai trir MAC subPDU véi MAC CE va MAC subPDU véi 16t, thuc thé
MAC 300 c6 thé chi cip phat tai nguyén t6i LCH #1 va/hodac LCH #2 ma thoa

maén tat ca cac diéu kién sau day:
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- Tép hop cua céc tri s6 chi muc khoang tréng séng mang con dugc
cho phép trong thong s& allowedSCS-List, néu duoc tao ciu hinh, bao
gdém chi muc khoéng trong séng mang con lién quan t6i sy trao quyén
UL;

- thong s& maxPUSCH-Duration, néu dugc tao cAu hinh, 1a 16n hon
hodc bang khoang thoi gian truyén PUSCH lién quan tdi su trao quyén
UL;

- thong sb configuredGrantTypelAllowed, néu dugc tao céu hinh,
duoc thiét dat 1a PUNG (TRUE) trong trudng hop sy trao quyén UL 1a

trao quyén dugc tao cau hinh loai 1; va

- thong sb allowedServingCells, néu duogc tao céu hinh, bao gdm

thong tin 6 lién quan dén sy trao quyén UL.

Trudng hop 2-6-d: Trong mot cach thuc hién, khi xay dung lai MAC
PDU, thuc thé M&A 320 ¢6 thé thém 16t mdt cach truc tiép (vi du, dé dap ung
kich ¢& TB duoc cap boi RAR).

Trudng hop 2-6-e: Trong mét cach thyc hién, khi xay dung lai MAC
PDU, thuc thd M&A 320 c6 thé loai 16t trude tién va sau d6 thém 16t méi theo
d6 (vi du, dé dap tmg kich ¢& TB dugc cap bdi RAR).

Trudng hop 2-6-f: Trong mot cach thyc hién, khi x4y dung lai MAC
PDU, thuc thé M&A 320 c6 thé gilt mot s6 trong cdc MAC subPDU (vi dy, chi
diu d2 con MAC, diu d& con MAC va MAC SDU, dau dé con MAC va MAC
CE, hoic diu d& con MAC va 16t) tir MAC PDU duge thu (ma c6 thé dugc luu
trit trong bd dém Msg3 310 hodc dugc nhén tur thuc thé HARQ 330). Trong mdt
céch thue hién, thuc thé M&A 320 c6 thé loai bo mot s6 trong s6 cac MAC
subPDU dua vao (cac) quy tic duoc dinh nghia tir trudc va/hodc kich ¢ TB
duoc cép boi RAR.

Trudng hop 2-6-g: Trong mdt cach thyc hién, thuc thé M&A 320 c6
thé gitt mot sd trong cac MAC subPDU trong MAC PDU dugc tao ra va/hodc
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loai bé mét 36 trong cac MAC subPDU dya vao cac quy tic dugc dinh nghia tir
trude va/hoic kich c& TB dugc cAp boi su trao quyén UL méi bét ky. Truong
hop nay co thé xay ra khi MAC PDU duoc tao ra khong thé dap ung kich thirc
su trao quyén UL duoc cap nhat (vi dy, kich ¢c& TB dugc thay d61), tai nguyén
UL dugc hiy bo boi tram géc hodc mdt sb chi bao khac tir c4c 16p phia trén/phia
duéi, viéc loai bo truyén duoc kich hoat bdi chinh thue thé MAC 300 hogc mdt

s0 su kién khéc.

Trudng hop 2-6-h: Trong mét cach thuc hién, khi xay dung lai MAC
PDU, thuc thd M&A 320 ¢6 thé chi giit cic MAC subPDU chita MAC SDU tur
CCCH va bd sung 16t sau do.

Trudng hop 2-6-i: Trong mét cach thuc hién, khi xay dung lai MAC
PDU, thuc thé M&A 320 c6 thé giit/bd/loai b6 MAC céc subPDU chira MAC
CE cu thé (vi du, BSR MAC CE).

Fig.7 thé hién MAC PDU 700, theo cach thuc hién vi du cla sing ché.
MAC PDU 700 c6 thé bao gdbm MAC subPDU #1 710, MAC subPDU #2 720,
MAC subPDU #3 730, MAC subPDU #4 740, va MAC subPDU #5 750. MAC
subPDU #1 710 c6 thé bao gdbm dau d& con MAC 711 va MAC SDU #1 712.
MAC subPDU #2 720 c6 thé bao gdm dau dé con MAC 721 va MAC SDU #2
799 MAC subPDU #3 730 c6 thé bao gdm déu dé con MAC 731 va MAC CE
#1 732 (vi du, MAC CE c6 kich c& ¢ dinh). MAC subPDU #4 740 c6 thé bao
odm diu d& con MAC 741 va MAC CE #2 742 (vi du, MAC CE duoc tao kich
& c6 thé thay d6i). MAC subPDU #5 750 c6 thé bao gdm 16t.

MAC subPDU #1 710 va MAC subPDU #2 720 c6 thé thude vé loai
th nhat ctia MAC subPDU ma mang MAC SDU. MAC subPDU #3 730 va
MAC subPDU #4 740 c6 thé thudc vé loai thir hai cia MAC subPDU ma mang
MAC CE. MAC subPDU #5 750 c6 thé thudc vé loai thir ba cia MAC subPDU
ma duoc st dung cho viéc 16t. MAC subPDU dugc su dung cho viéc 16t (vi du,
MAC subPDU #5 750) ¢6 thé dugc bao gdm tity chon trong MAC PDU (vi du,
MAC PDU 700). Nghia 13, s lugng cta cac MAC subPDU ma thuge vé loai thir
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ba c6 thé 1a khong (zero). Cén luu ¥ ring s6 luong cia cac MAC subPDU ma
thudc vé loai cu thé duoc thé hién trén Fig.7 chi don thuan 1a vi du chtr khong
gii han. Vi dy, s6 lugng ctia cac MAC subPDU ma thugc vé loai thr nhét (hogic
loai thir hai) c6 thé cling 16n hon hai hoac nh6 hon hai. Trong mot cach thuc
hién, 6 luong ciia cdc MAC subPDU ma thudc vé loai thr hai c6 thé 12 khong,

ma c6 nghia 1a khong c6 MAC subPDU nao mang MAC CE trong MAC PDU.

Fig.8 1a luu dd ctia phurong phap 800 cho quy trinh RA duoc thuc hién
boi UE, theo cach thuc hién vi du cua sang ché. Phuong phéap 800 co thé bao
gém céc thao tac 802, 804 va 806. Nhu dugc mod ta ¢ trén dua vao Fig.3, thuc
thd MAC 300 ctia UE c6 thé bao gdm bd dém Msg3 310, thuc thé M&A 320, va
thuc thé HARQ 330. Trong thao tac 802, thuc thé MAC 300 cia UE nhén su
trao quyén UL trong RAR tir tram gbc trong quy trinh truy cép ngau nhién dang
dién ra. Trong mdt cach thuc hién, RAR ma chia su trao quyén UL c6 thé
khong phai 13 RAR duoc nhéan thanh cong thu nhét trong quy trinh truy cap ngau
nhién dang dién ra. Thao tac 802 c6 thé tuong tmg véi thao tac 132 dugce thé

hién trén Fig.1 hodc thao tac 410 duoc thé hién trén Fig.4.

Trong thao tac 804, thuc thé HARQ 330 c6 thé kidm tra néu c6 MAC
PDU trong bo dém Msg3 310 (vi dy, thao tac 610 dugc thé hién trén Fig.6). Néu
¢6 MAC PDU trong bd dém Msg3 310, thue thé HARQ 330 c6 thé thu MAC
PDU thit nhét tir bd dém Msg3 310. MAC PDU 700 dugc thé hién trén Fig.7 ¢6
thé duoc 14y 1am vi du cho céu triic cia MAC PDU thi nhat. MAC PDU thtr
nhét c6 thé bao gdm loai thir nhat cia MAC subPDU mang MAC SDU (vi du,
MAC subPDU #1 710 va MAC subPDU #2 720 dugc thé hién trén Fig.7) va
loai thr hai cia MAC subPDU mang MAC CE (vi dy, MAC subPDU #3 730 va
MAC subPDU #4 740 dugc thé hién trén Fig.7).

Trong thao tac 806, thuc thé HARQ 330 c6 thé kiém tra kich c& cia
sy trao quyén UL va kich ¢& ciia MAC PDU thi nhat (vi du, didu kién cu thé
trong thao tac 640 duoc thé hién trén Fig.6). Khi kich c& cua sy trao quyén UL
13 khac voi kich ¢& cia MAC PDU thu nhét (vi dy, trudng hop 1-1, trudong hop
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1-2, truong hop 1-3 dugc mo ta & trén), thuc thé HARQ 330 c6 thé chi bao téi
thue thd M&A 320 dé loai bo loai cy thé cua MAC subPDU tir MAC PDU thir
nhét (vi du, quy trinh cu thé trong thao tac 650 dugc thé hién trén Fig.6). Trong
mot cach thuc hién, loai cu thé ctia MAC subPDU c¢6 thé 12 mét trong s6 loai thur
nhét ctia MAC subPDU va loai thtr hai cia MAC subPDU. M6t cach thyc hién
ctia thao tac 806 c6 thé xem trudng hop 2-5, trong do thuc thd M&A 320 c6 thé
loai bd mét s6 MAC subPDU khi xay dung lai MAC PDU.

Trong mdt cach thuc hién, loai cu thé cia MAC subPDU c¢6 thé 12 loai
thtt nhat cia MAC subPDU. Trong thao tac 806, sau khi nhén chi bédo tir thuc
thé HARQ 330, thuc thd M&A 320 c6 thé loai bé it nhat mot hogc tht ca cac
MAC subPDU ma thudc v loai thir nhat cia MAC subPDU. Xét dén vi du duoc
thé hién trén Fig.7, trong mot cach thyc hién, thuc thé M&A 320 c6 thé loai bd
MAC subPDU #1 710 va MAC subPDU #2 720 tit MAC PDU 700.

Trong mdt cach thuc hién, loai cu thé ciia MAC subPDU c6 thé 1a loai
thit hai ctia MAC subPDU. Trong thao tac 806, sau khi nhén chi béo tur thuc thé
HARQ 330, thyc thé M&A 320 c¢6 thé loai bd it nhat mot hode tAt ca cac MAC
subPDU ma thudc vé loai thir hai ctia MAC subPDU. Xét dén vi du duge thé
hién trén Fig.7, trong mot cach thuc hién, thuc thé M&A 320 c6 thé loai bo
MAC subPDU #3 730 va MAC subPDU #4 740 trt MAC PDU 700.

Trong mot cach thyc hién, phuong phéap 800 co thé con bao gom thuc
thd HARQ 330 thu MAC PDU tht hai tir thuc thé M&A 320; va thyc thé HARQ
330 truyén MAC PDU thir hai t6i tram gbe (vi dy, thao tac 133 dugc thé hién
trén Fig.1). Trong mot cach thyc hién, MAC PDU thtt hai ¢6 thé 1a MAC PDU
duoc x4y dung lai bdi thuc thé M&A 320 sau khi nhan chi béo tir thuc thé
HARQ 330 trong thao tac 806. Trong mot céach thuc hién, MAC PDU thtr hai ¢6
thd dugc truyén trén tai nguyén ma dugc két hop véi sy trao quyén UL dugc
nhén trong thao tic 802. Trong mot cach thuc hién khac, MAC PDU thit hai ¢6
thé dugc truyén trén tai nguyén ma khong lién quan dén su trao quyén UL dugc

nhan trong thao tac 802. Nghia la, MAC PDU thu hai ¢6 thé 13 MAC PDU ma
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duge truyén trong viéc truyén duong 1én tiép theo. Trong mdt cach thuc hién,
MAC PDU thtt hai c6 thé bao gém it nhat mét subPDU ma thudc vé loai thtr
nhit ctia MAC subPDU trong MAC PDU thur nhét (ma dugc thu trong thao tac
804). Xét dén vi du dugc thé hién trén Fig.7, MAC PDU thir hai c6 thé bao gdom
it nhét mot trong s6 MAC subPDU #1 710 va MAC subPDU #2 720.

Trong mét cich thyc hién, MAC PDU thtr nhat (ma duoc thu trong
thao tac 804) c6 thé con bao gbm loai thir ba cia MAC subPDU ma dugc sur
dung cho viéc 16t (vi du, MAC subPDU #5 750 dugc thé hién trén Fig.7).
Phuong phép 800 cé thé con bao gdm: khi kich ¢& cua sy trao quyén UL la khéc
v6i kich ¢& cia MAC PDU thir nhét (vi du, didu kién cu thé trong thao tac 640
duoc thé hién trén Fig.6), thuc thé HARQ 330 c6 thé chi béo tdi thuc thé M&A
320 dé loai bé loai thit ba cia MAC subPDU tir MAC PDU thit nhat (vi du, quy
trinh cu thé trong thao tac 650 duoc thé hién trén Fig.6). Xét dén vi du duoc thé
hién trén Fig.7, trong mot cach thye hién, thuc thd M&A 320 c¢6 thé loai bod
MAC subPDU #5 750 tit MAC PDU 700. Mot cach thuc hién c6 thé xem trudng
hop 2-5, trong d6 thuc thé M&A 320 ¢6 the logi bd MAC subPDU dugc st dung
cho viéc 16t khi x4y dung lai MAC PDU.

Fig.9 1a luu dd cua phuong phéap 900 cho quy trinh RA dugc thuc hién
bdi UE, theo cach thuc hién vi du cta sang ché. Phuong phap 900 c6 thé bao
gdm céc thao tac 902, 904 va 906. Trong thao tac 902, UE c6 thé nhan sy trao
quyén UL trong RAR tu tram gbc trong quy trinh truy cap ngau nhién dang dién
ra. Thao tac 902 c6 thé twong tng véi thao tac 132 duge thé hién trén Fig.1 hodc

thao tac 410 duoc thé hién trén Fig.4.

Trong thao tac 904, néu c6 MAC PDU trong bo dém Msg3 (vi du,
thao thc 610 duoc thé hién trén Fig.6), UE c6 thé thu MAC PDU thit nhat tir b
dém Msg3 ciia UB. MAC PDU 700 duoc thé hién trén Fig.7 c6 thé duogc lay lam
vi du cho cu tric cia MAC PDU thir nhat.

Trong thao tac 906, khi kich c& cta sy trao quyén UL la khac véi kich
& ciia MAC PDU thir nhét (vi du, thao tac 640 duge thé hién trén Fig.6), UE ¢6
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thé loai bo loai cu thé cia MAC subPDU tir MAC PDU thir nhét (vi dy, thao tac
650 duoc thé hién trén Fig.6). Trong mot cach thuc hién, loai cu thé cia MAC
subPDU c¢6 thé 12 mot trong sb loai thir nhat cia MAC subPDU va loai thtr hai
ctia MAC subPDU. Mét cach thuc hién cia thao tic 806 co thé xem truong hop
2-5, trong d6 UE co thé loai bé mdt s6 MAC subPDU khi xay dung lai MAC
PDU.

Trong mdt cch thuc hién, loai cy thé cia MAC subPDU c6 thé 1a loai
thir nhét ctia MAC subPDU. Trong thao téc 906, UE c6 thé loai bo it nhat mot
hodc tit ca trong s& cac MAC subPDU ma thudc vé loai thir nhit cia MAC
subPDU. Xét dén vi du duogc thé hién trén Fig.7, trong mot cach thuc hién, UE
c6 thé loai bé MAC subPDU #1 710 va MAC subPDU #2 720 tt MAC PDU
700.

Trong mot cach thuc hién, loai cu thé ctia MAC subPDU c6 thé 12 loai
thit hai ctia MAC subPDU. Trong thao tic 906, UE c6 thé loai bé it nhat mot
hodc tAt ca trong sd cdc MAC subPDU ma thudc v& loai th hai cuia MAC
subPDU. Xét dén vi du duoc thé hién trén Fig.7, trong mot cach thuc hién, UE
c¢6 thé loai bd MAC subPDU #3 730 va MAC subPDU #4 740 tt MAC PDU
700.

Trong mot cach thuc hién, phuong phap 900 co thd con bao gébm UE
truyén MAC PDU thtr hai téi tram géc (vi du, thao tac 133 duoc thé hién trén
Fig.1). Trong mot cach thyc hién, MAC PDU thur hai ¢6 thé dugc truyén trén tai
nguyén ma dugc két hop véi su trao quyén UL dugc nhén trong thao tac 902.
Trong mdt cach thuc hién khac, MAC PDU thur hai ¢6 thé duoc truyén trén tai
nguyén ma khong lién quan toi sy trao quyén UL duoc nhéan trong thao tac 902.
Nghia 13, MAC PDU thir hai ¢6 thé duoc truyén trong viée truyén duong 1én tiép
theo. Trong mdt céch thuc hién, MAC PDU thir hai c6 thé bao gom it nhét mot
subPDU ma thudc v& loai thit nhit ctia MAC subPDU trong MAC PDU thi nhat
(ma dugc thu trong thao tac 904). Xét dén vi du dugc thé hién trén Fig.7, MAC
PDU tht hai ¢6 thé bao gdm it nhit mét trong s6 MAC subPDU #1 710 va
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MAC subPDU #2 720.

Trong mdt cach thuc hién, MAC PDU tha nhét (ma dugc thu trong
thao tac 904) co thé con bao gbm loai thr ba cia MAC subPDU ma dugc su
dung cho viéc 16t (vi dy, MAC subPDU #5 750 dugc thé hién trén Fig.7).
Phuong phap 900 co thé con bao gbém: khi kich ¢& cla su trao quyén dudng 1én
1 khac véi kich ¢& ctia MAC PDU thi nhit (vi du, thao tac 640 dugc thé hién
trén Fig.6), UE co thé loai bé loai thir ba cia MAC subPDU tir MAC PDU thtr
nhét (vi dy, thao tac 650 dugc thé hién trén Fig.6). Xét dén vi du duoc thé hién
trén Fig.7, trong mét cach thuc hién, UE ¢ thé loai bd MAC subPDU #5 750 tur
MAC PDU 700.

Trong mot cach thuc hién, phuwong phép duoc thuc hién baoi thuc thé
M&A 320 (vi du, quy trinh LCP) cling ¢6 thé duoc ap dung boi thuc thé HARQ
330. Ngoai ra, cac cach thuc hién dugc cung cép trong ban mo ta nay cd thé
dugc két hop mot cach logic hodc dugc thay thé boi nhitng cach thay thé.
Phuong phap va thiét bi duoc cung cép trong ban mo ta nay cling c6 thé duoc 4p

dung cho mot s6 truong hop khac duge liét ké dudi day:

- Khi MAC PDU duoc tao ra (vi dy, da co san trong thuc thé MAC
300) nhung kich c& su trao quyén UL méi duge xac dinh hodc

duogc thong bao; va

- Khi quy trinh RA dugc thuc hién trén song mang UL bb sung
(Supplementary UL - SUL).

Fig.10 1a so dd khbi minh hoa thiét bi cho viéc truyén thong khong
day, theo céac khia canh khac nhau cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.10,
thibt bi 1000 ¢6 thé bao gdm b thu phat 1020, bd xtr Iy 1028, bo nhd 1034, mot
hoiic nhidu bd phan trinh didn 1038, va it nhat mot anten 1036. Thiét bi 1000
cling ¢6 thé bao gdm moédun dai phd RF, modun truyén thong tram gbc (BS),
mddun truyén thong mang, va médun quan ly truyén thong hé théng, cac cong
du vao/dau ra (Input/Output - I/0), cac bd phén I/O, va bd cap ning luong

(khong duogc thé hién rd rang trén Fig.10). MBai trong sb cac bo phan nay co thé

37



49758 38/54

truyén thong véi nhau, truc tiép hodc khong truc tiép, qua mot hodc nhiéu bus
1040. Trong mot céch thuc hién, thiét bi 1000 ¢6 the 1a UE hodc tram gbe dé
thuc hién cac chirc ning khac nhau dugec md ta & day, vi du, dua vao tur Fig.1

dén Fig.9.

Bo thu phat 1020 cé bo truyén 1022 (vi du, truyén/mach truyén) va bd
nhan 1024 (vi du, nhan/mach nhén) co thé dugc tao cAu hinh dé truyén va’/hoac
nhéan thong tin chia tai nguyén thoi gian va/hodc thn sb. Trong mot sd cach thuc
hién, bd thu phat 1020 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé truyén trong céc loai khung
con va cac khe khac nhau bao gém, nhung khdng gi6i han 6, cdc dinh dang khe
va cac khung con cé thé st dung duoc, khong thé st dung dugc va ¢ thé st
dung duoc linh hoat. B§ thu phét 1020 ¢6 thé duoc tao cau hinh dé nhan céc
kénh diéu khién va dit liéu.

Thiét bi 1000 c6 thé bao gbm cac phuong tién doc dugc béi may tinh
khac nhau. Phuong tién doc dugc bdi méy tinh co thé 1a phuong tién sdn co bat
ky ma c6 thé duge truy cap boi thiét bi 1000 va bao gdm ca phuong tién bay hoi
va khong bay hoi, phuong tién théo roi duge va khong thao roi dugce. Vi du nhu,
va khong bi giéi han, phuong tién doc dugc boi may tinh c6 thé bao gém
phuong tién luu trit may tinh va phuong tién truyén thong. Phuong tién luu trit
may tinh bao gdm ca phuong tién bay hoi va khong bay hoi, thao roi dugc va
khong théo roi duge duge thye hién trong phuong phap hodc cong nghe bat ky
dé luu trit théng tin chéng han nhu c4c 1énh doc duge boi mdy tinh, cac céu tric

dit liéu, cac moédun chuong trinh hodc dit ligu.

Phuong tién luu trir may tinh bao gom RAM, ROM, EEPROM, b0
nhé tia chép hodc cong nghé bd nhd khac, CD-ROM, céc dia da ning s (Digital
Versatile Disk - DVD) hodc bd luu trit dia quang khéc, cac cat xét tu, bang tu,
b6 luu trit dia tir hodc cac thiét bi luu trlt quang khac. Phuong tién luu trir may
tinh khong bao gdm tin hidu dir liéu dugc lan truyén. Loai truyén thong dién
hinh st dung cac 1énh doc dugc boi méy tinh, cac cAu trauc dit liéu, cac mddun

chuong trinh hoiic dit liéu khéc trong tin hiéu dit ligu dugc dieu bién chang han
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nhu séng mang hodc co ché van chuyén khic va bao gom phuong tién vén
chuyén thong tin bét ky. Thuat ngft “tin hiéu dit liéu dugc diéu bién” c6 nghia la
tin hidu ma c6 mot hodic nhidu dic tinh ciia n6 duge thiét dat hoge duogc thay doi
theo cach sao cho ma héa thong tin trong tin hiéu. Vi du nhu, va khong nhim
giGi han, phuong tién truyén thong bao gbém phuong tién cé day chéng han nhu
mang c6 day hodc két ndi c6 day truc tiép, va phuong tién khong day chang han
nhu 4m, RF, hdng ngoai va phuong tién khong day khac. Cac két hop cua bat ky
trong sd cac phuong tién néu trén cling nén dugc bao gbm trong pham vi bao hd

ctia phuong tién doc duge boi may tinh.

B6 nhé 1034 c6 thé bao gdm phuong tién luu trit may tinh dudi dang
bd nhd bay hoi va/hodc khong bay hoi. Bo nhé 1034 c¢6 thé 1a thao roi duoc,
khong théo roi dugc, hodc két hop cua ching. Bo nhé vi du bao gém bo nhd
trang thai rin, cic b dfa ctmg, cac 6 dia quang, va v.v.. Nhu duge minh hoa trén
Fig.10, b nhé 1034 6 thé luu tri céc 1énh c6 thé thyc thi duge bi mdy tinh,
doc dugc béi may tinh 1032 (vi dy, cac ma phé‘m mém) ma duge tao cAu hinh dé,
khi duogc thuc thi, khién bd xr Iy 1028 thyuc hién cac chirc nang khac nhau duogc
md ta & day, vi dy, dua vao tir Fig.1 dén Fig.8. Mit khéc, céc 1énh 1032 ¢co6 thé 1a
khong thé thuc thi dugc tryc tiép bdi bo xtr Iy 1028 nhung dugc tao céu hinh dé
khién thiét bi 1000 (vi du, khi dugc bién dich va dugc thuc thi) thyc hién céac

chirc nang khac nhau dugc mo ta & day.

Bo xir 1y 1028 (vi du, c6 mach xir Iy) c6 thé bao gom thiét b phan
cimg théng minh, vi dy, bd xir ly trung tam (Central Processing Unit - CPU), bo
vi xtr Iy, ASIC, va v.v.. Bo xur Iy 1028 ¢6 thé bao gém bd nhé. Bo xtr ly 1028 ¢o
thé xtr ly dit liéu 1030 va cac lénh 1032 dugc nhén tr bo nhd 1034, va thong tin
qua bd thu phat 1020, m6dun truyén thong dai co sd, va/hogc moédun truyén
thong mang. B xtr ly 1028 cling co6 thé xr ly thong tin can duoc gl téi bo thu
phat 1020 cho viéc truyén qua anten 1036, t6i médun truyén théng mang cho

viéc truyén toi mang 161.

Mot hodic nhidu bd phan trinh dién 1038 thé hién céc chi bao dit liéu
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t6i nguoi hode thiét bi khac. Cac vi du ctia bd phén trinh didn 1038 c6 thé bao

gém thiét bi hién thi, loa, bd phan in, bd phan rung, v.v..

Tir phdn md t4 & trén, dugce biéu 16 rang cac k¥ thuat khéac nhau c6 thé
duoc st dung dé thuc hién cac khéi niém dugc md ta trong sang ché nay ma
khong léch khoi pham vi cia cac khai niém nay. Hon thé nita, trong khi c4c khai
niém nay da dugc md ta voi tham chiéu cu thé t4i cac cach thuc hién nhét dinh,
nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thd nhén thiy ring céac thay d6i
¢6 thé duoc thuc hién déi véi dang va chi tiét ma khong tréch khoi pham vi cia
cac khai niém nay. Nhu vay, cac cach thyc hién duge md ta dugc xem x&t mot
cach nghiém tc nhu 1a minh hoa va khong nhdm giéi han. Cling can hieu rang
sang ché khong bi gi6i han & cac cach thuc hién cu thé nhw duge mé ta & trén,
ma nhiéu cach bd tri lai, cac sur cai bién, va cac su thay thé 13 c6 thé ma khong

tréch khoi pham vi cia sang che.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bi nguoi dung (user equipment - UE) bao gom:

mot hodic nhiéu phuong tién doc duge bdi may tinh khong tam thoi co cac

1énh ¢6 thé thuc thi duge béi may tinh duge bao gdm trén do; va

it nhat mot bo xir 1y duge ghép ndi t6i mot hodc nhiéu phuong tién doc
duoc bdi may tinh khong tam thdi, it nhat mot bd xi 1y duge tao cau hinh dé

thuc thi cac 1énh c6 thé thuc thi duoc bdi may tinh dé:

nhan, béi thuc thé didu khién truy cdp phuong tién (Medium Access
Control - MAC) cua UE, su trao quyén dudng 1én (uplink - UL) trong phan hdi
truy cdp ngau nhién (Random Access Response - RAR) tur tram gbc trong quy
trinh truy cdp ngau nhién dang dién ra, trong d6 thuc thé MAC bao gdm bo dém
tin nhén 3 (Message 3, viét tit Msg3), thuc thé da hop va 1ép réap, va thuc thé
yéu cau lap tu dong lai (Hybrid Automatic Repeat Request, HARQ);

thu, bsi thue thé HARQ, don vi dit liéu giao thic (Protocol Data Unit -
PDU) MAC thir nhit tir bd dém Msg3 sau khi xac dinh réng it nhit mot MAC
PDU la ¢ trong bo dém Msg3, trong d6 MAC PDU thtr nhét bao gdm loai thi
nhét ctia don vi dit liéu giao thitc con MAC (MAC subPDU) mang don vi dit
lidu dich vu (Service Data Unit - SDU) MAC va loai thtr hai cia MAC subPDU
mang thanh phan diéu khién (Control Element - CE) MAC; va

chi bao 161 thue thé da hop va lip rap, boi thuc thé HARQ, dé loai bo loai
thtt hai cia MAC subPDU tir MAC PDU thir nhét, khi kich ¢& cua sy trao quyén
UL 1 khac véi kich c& ctia MAC PDU thtr nhét va sur trao quyén UL duge két
hop véi ID quy trinh HARQ dugce st dung cho viée truyén Msg3, trong d6 ID
quy trinh HARQ la quy trinh HARQ #0.
2. Thiét bi ngudi dung theo diém 1, trong dé it nhat mot bd x Iy con duoc tao
cAu hinh dé thue thi cac 1énh c6 thé thyc thi duge boi may tinh dé:

thu, béi thuc thé HARQ, MAC PDU thir hai tir thyc thé da hop va lap rép,
trong 46 MAC PDU thtr hai bao gdm it nhat mot subPDU ma thudc vé loai thur
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nhét cia MAC subPDU trong MAC PDU thx nhét; va
truy@n, bi thue thd HARQ, MAC PDU thtt hai t6i tram goc.

3. Thiét bi nguoi dung theo diém 1, trong d6 MAC PDU thu nh4t con bao gdm
loai tht ba ctia MAC subPDU dugce str dung cho viéc 16t, va it nhat mot bo xir Iy
con duge tao cAu hinh dé thyc thi céc 1énh c6 thé thyc thi duge boi mdy tinh dé:

chi bao t6i thuc thé da hop va lap rap, boi thuc thé HARQ, dé loai bo loai
tht ba cia MAC subPDU tir MAC PDU thu nhét, khi kich c¢& cua sy trao quyén
UL 12 khac v&i kich ¢& cia MAC PDU thir nhat.

4. Thiét bi nguoi dung (user equipment - UE) bao gbm:

mot hoac nhiéu phuong tién doc duogc boi may tinh khong tam thoi co cac

1énh c6 thé thue thi duge boi méy tinh duge bao gdm trén do; va

it nhét mot bd xit Iy duoc ghép ndi t6i mdt hode nhiéu phuong tign doc
duoc bdi may tinh khong tam thoi, it nhit mét bo xir ly dugc tao cAu hinh dé

thue thi céc 1énh c6 thé thyc thi duge boi may tinh deé:

nhan sy trao quyén dudng 1én (uplink - UL) trong phan hdi truy cap ngiu
nhién (Random Access Response - RAR) tur tram gbc trong quy trinh truy cap

ngau nhién dang dién ra;

thu don vi dit lidu giao thirc (Protocol Data Unit - PDU) diéu khién truy
cép phuong tién (Medium Access Control - MAC) thir nhét tir bd dém tin nhén 3
(Message 3, viét tit Msg3) ctia UE sau khi x4c dinh rang it nhat mét MAC PDU
1a & trong bd dém Msg3, trong d6 MAC PDU thtr nhét bao gom loai thi nhét
ctia MAC subPDU mang don vi dt liéu dich vu (Service Data Unit - SDU)
MAC va loai thtr hai cia MAC subPDU mang thanh phan diéu khién (Control
Element - CE) MAC; va

loai bo loai thir hai cia MAC subPDU tir MAC PDU thtr nhét, khi kich c&
cia su trao quyén UL 1a khac véi kich ¢& cia MAC PDU thu nhét va sy trao
quyén UL dugc két hop véi ID quy trinh HARQ duogc st dung cho viée truyén
Msg3, trong d6 ID quy trinh HARQ 1a quy trinh HARQ #0.
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5. Thiét bi ngudi ding theo diém 4, trong d6 it nhat mot bd xt ly con dugc tao

cAu hinh d@ thue thi céc 18nh ¢6 thé thyc thi duogc bai méy tinh dé:

truyén MAC PDU th& hai t6i tram gbc, trong d6 MAC PDU thir hai bao
gém it nhAt mot subPDU ma thudc vé loai thu nhat cia MAC subPDU trong
MAC PDU thtt nhét.

6. Thiét bi ngudi ding theo diém 4, trong d6 MAC PDU thit nhét con bao gdm
loai thtt ba cia MAC subPDU dugc sir dung cho viéc 16t, va it nhat mot bo xir 1y

con duge tao cAu hinh dé thuc thi cac 1énh ¢6 thé thyc thi dugc boi mdy tinh dé:

loai bo loai thir ba cia MAC subPDU tir MAC PDU thu nhét, khi kich c&
clia sy trao quyén UL 1a khac véi kich ¢& cia MAC PDU tht nhét.

7. Phuong phép truy cdp ngau nhién dugc thyc hién boi thiét bi ngudi dung
(UE), phuong phap nay bao gbm:

nhin, boi thuc thé diéu khién truy cép phuong tién (Medium Access
Control - MAC) cua UE, su trao quyén dudng 1én (uplink - UL) trong phan hoi
truy cdp ngau nhién (Random Access Response - RAR) tur tram gbc trong quy
trinh truy cdp ngu nhién dang dién ra, trong d6 thuc thé MAC bao gdm bd dém
tin nhén 3 (Message 3, viét tit Msg3), thuc thé da hop va lap rap, va thuc thé
yéu cau lp tw dong lai (Hybrid Automatic Repeat Request, HARQ);

thu, bdi thuc thé HARQ, don vi dit liéu giao thire (Protocol Data Unit -
PDU) MAC thtr nhit tir bd dém Msg3 sau khi x4c dinh rang it nhét mot MAC
PDU 13 & trong bo dém Msg3, trong d6 MAC PDU thr nhat bao gom loai thi
nhat cia MAC subPDU mang don vi dit liéu dich vu (Service Data Unit - SDU)
MAC va loai thtr hai cia MAC subPDU mang thanh phan diéu khién (Control
Element - CE) MAC; va

chi bao t6i thuc thé da hop va lp rap, boi thuc thé HARQ, dé loai bo loai
thtt hai cia MAC subPDU tir MAC PDU tht nhét, khi kich ¢& ciia su trao quyén
UL 14 khéc véi kich ¢& cia MAC PDU thi nhét va su trao quyén UL dugc két
hop v&i ID quy trinh HARQ duge st dung cho vige truyén Msg3, trong d6 ID
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quy trinh HARQ la quy trinh HARQ #0.
8. Phuong phap theo diém 7, phuwong phép nay con bao gbm cac budc:

thu, béi thuc thd HARQ, MAC PDU thit hai tir thuc thé da hop va 1ap rép,
trong d6 MAC PDU thtr hai bao gé)m it nhAt mot subPDU ma thudc vé loai thur
nhit cia MAC subPDU trong MAC PDU thtt nhat; va

truyén, boi thuc thé HARQ, MAC PDU thtr hai t6i tram gbe.

9. Phuong phap theo diém 7, trong d6 MAC PDU thur nhét con bao gom loai thit
ba ctia MAC subPDU duogc st dung cho viéc 16t, va phuong phap con bao gbm:

chi bao t6i thuc thé da hop va I8p rép, bsi thye thé HARQ, d€ loai b loai
thit ba cia MAC subPDU tir MAC PDU thix nhét, khi kich c& cta sy trao quyén
UL 1a khéc véi kich ¢& ctia MAC PDU tht nhat.

10. Phuong phap truy cap ngAu nhién dugc thuc hién béi UE, phuong phép bao
gbm:

nhan su trao quyén dudng 1én (uplink - UL) trong phan hdi truy cap ngiu
nhién (Random Access Response - RAR) tur tram gdc trong quy trinh truy cép
ngau nhién dang dién ra;

thu don vi dit liéu giao thirc (Protocol Data Unit - PDU) didu khién truy
cap phuong tién (Medium Access Control - MAC) thr nhét tir bd dém tin nhén 3
(Message 3, viét tit Msg3) ctia UE sau khi x4c dinh rang it nhit mot MAC PDU
1a & trong bd dém Msg3, trong d6 MAC PDU thu nhét bao gdm loai thu nhét
ctia MAC subPDU mang don vi dit liéu dich vu (Service Data Unit - SDU)
MAC va loai thtr hai cia MAC subPDU mang thanh phan didu khién (Control
Element - CE) MAC; va

loai bo loai thit hai cia MAC subPDU tur MAC PDU thir nhét, khi kich c&
ctia su trao quyén UL 14 khac véi kich ¢& cia MAC PDU thu nhét va su trao
quyén UL dugc két hop voi ID quy trinh HARQ duogc stir dung cho viéc truyén
Msg3, trong d6 ID quy trinh HARQ la quy trinh HARQ #0.

11. Phuong phap theo diém 10, phuong phép nay con bao gbm budc:
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truyén MAC PDU th{ hai t6i tram gbc, trong @6 MAC PDU thir hai bao
gbm it nhit mét subPDU ma thudc vé loai thttr nhit cia MAC subPDU trong
MAC PDU tht nhét.

12. Phuong phap theo diém 10, trong d6 MAC PDU thu nhit con bao gdm loai
thtt ba ctia MAC subPDU duoc st dung cho viéc 16t, va phuong phdp con bao

gom budc:

loai bd loai thtr ba cia MAC subPDU tir MAC PDU thir nhat, khi kich c&
cia s trao quyén UL 1a khac véi kich ¢& ciia MAC PDU thir nhét.
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