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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi xt ly chét hitu co, hé théng tao khi sinh hoc va thiét
bi gia nhiét nudc thai. Trong d6, thiét bi xir Iy chat hitu co bao gdm thiét bi gia nhiét
nuée thai c6 bd gia nhiét dang ddy cudbn dugc lip bén trong than bé, va thiét bi hoa tan
bun duge ndi v6i cong doan tiép theo ctia thiét bi gia nhiét nuée thai va phan hity chét
hitu co bing cach st dung vi sinh vat. Thiét bi gia nhiét nuéc thai duy tri nhiét dd nudce
thai bén trong bd gia nhiét dang day cudn & muic 55°C trd 1én va 90°C tr& xudng, ddng
thoi duy tri nhiét do nudc thai tai cdng xa nude di qua xir Iy duge dit trong than bé &
50°C tr& xudng. Trong hinh chiéu dung cua thiét bi gia nhiét nudc thai, khoang cach L tur
mép ngoai cia bd gia nhiét dang day cudn dén than bé c6 thé 14 0,5 xD = L = 2,0 x D,

khi duong kinh trong cuia bg gia nhiét dang day cudn 1a D.
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Linh vye k§ thuat dwge dé cap

Séng ché dé cap dén thiét bi xur 1y chét hitu co, hé thong tao khi sinh hoc va thiét
bi gia nhiét nu6c thai. Cu thé hon 13, sing ché dé cap dén thiét bi xir ly chit hitu co duge

str dung dé tién xir Iy qua trinh xtt ly bun hoat tinh sir dung vi sinh vat.
Tinh trang k¥ thuat clia sing ché

Théng thuong, phuong phéap xtr ly bun hoat tinh dugc biét dén trong d6 cac chit
hitu co ¢6 trong nudc thai hitu co nhu nude thai sinh hoat, nuéce thai nha may, v.v, duoc
phan hiy béi vi sinh vat va thai ra ngoai duéi dang bun du. Mot lugng 16n bun du duoc
thai ra tr cac co s& st dung phuong phap xir Iy bun hoat tinh, nhung ¢6 mot sb véan dé 1a
chi phi xir Iy cao va béi thai cudi cing (dt chon 14p) bi giam. Dé giai quyét vén dé nay,
tai liéu Sang ché 1 d& xuét giai phap k§ thuat trong d6 bun du tao ra tir qué trinh xir Iy bé
suc khi dugc xir Iy bing séng siéu 4m nhu mot phuong phap xir ly hoa tan, va sau d6 bun

dugc dua trd lai bé suc khi mat 1an nita.

Giai phap k¥ thuat duoc dé cép trong ti liéu Séng ché 1 mo ta viéc gia nhiét bun
trrde khi xur 1y séng siéu am dé tang hiéu qua hoa tan cta song siéu am. Cu thé hon 1,
Tai lidu Sang ché 1 m6 ta ring trude khi xit Iy hoa tan, bun dwgc gia nhiét so bo bing
thiét bi trao déi nhiét c6 gén bo gia nhiét dé bién ddi protein trong bun thanh dic tinh d&

bi pha hity bdi song siéu am da duoc thyc hién.

Tuy nhién, k¥ thuat duoc md ta trong tai lidu Sang ché 1 ¢6 mot van dé 1a bun
khong thé quay tré lai bé suc khi nhu ban dau vi thiét bi hoa tan bun thyc hién xi ly song
siéu Am d6i v&i bun duge gia nhiét & nhiét do khoang 70°C. C6 nghia la, do vi sinh vét
st dung trong bé suc khi khong thé chiu dugc nhiét dd tir 60°C trd 1én nén cén lam nguoi
bun dén nhiét d6 khong anh hudng dén vi sinh vat khi dua bun tré lai bé suc khi. Trong
k¥ thuat dugc dé cap trong tai li€u sang ché 1, bun duge 1am mat bang thiét bi trao d6i

nhiét c6 gén b gia nhiét.
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Ngoai ra, k§ thuat dugc mo ta trong tai li€u sang ché 1 c6 mdt van dé 12 n6 chi c6
thé 4p dung cho xtt Iy hoa tan bing séng siéu Am. C6 nghia 13, do bun dugc gia nhiét dén
khoang 70°C dugc cung cép Iudn cho thiét bi hoa tan biin nén k¥ thuat duge md ta trong
Tai liéu Sang ché 1 khong thé 4p dung cho viéc xir ly hoa tan bang cach st dung vi sinh

A

vat.

Tai liéu giai phap k¥ thuat hién c6

Tai lidu sang ché 1: Sang ché Nhat Ban s6 2012-45884
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Theo khia canh thr nhét, mot trong nhitng muc dich cta sang ché 1a @& xuét thiét
bi xit Iy chét hitu co c6 kha ning thuc hién xtt Iy hoa tan hiéu qua bang céach st dung vi

sinh vat.

Theo khia canh thir hai, mdt trong cdc muc dich cia sang ché 13 d& xuét thiét bi xr
Iy chét hitu co c¢6 kha ning thuc hién qua trinh xir ly hoa tan hiéu qua ma khong can phai

cung cip riéng thiét bi 1am mat.

Thiét bi xtt Iy chat hiru co theo phuong 4n thuc hién sang ché bao gdm thiét bi gia
nhiét nudce thai thuc hién gia nhiét nudce thai béng cach sir dung bd gia nhiét dang day
cudn dugc lép bén trong than bé, va thiét bi hoa tan bun duoc ndi v6i cong doan tiép theo
ctia thiét bi gia nhiét nuéc thai va phan hiy chét hitu co bang cach st dung vi sinh vat.
Thiét bi gia nhiét nudce thai duy tri nhiét 40 nude thai bén trong bd gia nhi€t dang day
cudn ¢ mirc 55°C trd 1€n va 90°C tro xuéng, déng thoi duy tri nhiét d§ nudc thai tai céng

x4 nudce da qua xit Iy dugc dit trong than bé & 50°C tré xudng.

H¢ théng tao khi sinh hoc theo phuong 4n thuc hién sang ché bao gdm thiét bi xtt
1y chat hitu co va thiét bi tao khi sinh hoc dugc nbi véi cong doan tiép theo cia thiét bi

xtt 1y chét hitu co.

Thiét bi gia nhiét nuéc thai theo phwong 4n thuc hién sang ché bao gém bo gia
nhiét dang day cudn duogc lép bén trong than bé, gilt cho nhiét d§ ctia nuéce thai bén trong

bo gia nhiét dang ddy cudn dugc duy tri & 55°C tr¢ 1én va 90°C tr6 xuéng, va nhiét do
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cilia nude thai tai cdng xa nude di qua xix Iy duoc dat trong than bé dugce duy tri & 50°C

trd xuong.

Trong hinh chiéu dung, thiét bi gia nhiét nuéc thai co khoang cach L tur mép
ngodi clia b gia nhiét dang day cudn dén than b&13 0,5 x D = L = 2,0 x D (ot nhét 12

0,75 x D =L =1,5 x D). khi dudng kinh trong ctia b gia nhiét dang day cudn la D.

Trong thiét bi gia nhiét nudc thai, it nhit mot phéan cta thin bé c6 thé duge 1am

bang vat liéu kim loai.

Thiét bi gia nhiét nudc thai c6 thé bao ¢dm thém thiét b hdi luu dé dua nuéc da

qua xU 1y xa tur cdng x4 nudce da qua xtt 1y tro lai bén trong than be.
M6 ta van tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh minh hoa cAu tric cua hé théng tao khi sinh hoc theo phuong an thuc
hién thir nhét.

Fig.2 1a hinh chiéu dimg minh hoa cAu trac cua thiét bi gia nhiét nudc thai theo

phuong 4n thuc hién thi nhat.

Fig.3 1a mat cit ngang khi cit thiét bi gia nhiét nude thai minh hoa & Fig.2 theo
dudng tir A — A.

Fig.4 1a mit cit ngang khi cit thiét bi gia nhiét nude thai minh hoa ¢ Fig.2 theo
duong tu B —B.

Fig.5 12 hinh minh hoa cAu triic ctia hé thong tao khi sinh hoc theo phuong 4n thyc
hién th hai.
M&b t chi tiét sang ché

Sau déy, cac phuong an thyc hién séng ché s& dugc md ta chi tiét cung véi viée
tham khao cac hinh v& tuong Gmg. Tuy nhién, sang ché nay co thé dugc thuc hién theo
nhiéu phuong an khac nhau trong pham vi khong 1éch khoi ¥ chinh cua nd, va khong bi

gi6i han trong ndi dung mo ta ciia cac phuong 4n dugc vi du nhu duéi day. Céc hinh v€

1a @ 1am rd hon cho phén mo ta, chidu rong, dd day, hinh dang, v.v. cta ting bd phéan cé
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truong hop duoc thé hién duéi dang gian dd, tuy nhién so v&i phuong an thuc té thi day
chi 12 mot vi du va n6 khong gidi han trong viéc giai thich sang ché. Trong thong sb k¥
thut hién tai va mdi hinh v&, cic b phén c6 cung chtrc niing voi cac chirc ndng duge md
ta @i v6i cac ban vé hién c6 c6 thé duge chi dinh bang céc s6 tham chiéu gidng nhau va

mo ta trung 1dp co thé bi bd qua.

Trong ban mo ta chi tiét nay, thuat nglt "khi sinh hoc" dung dé chi khi thu duoc
bang cach st dung vi sinh vat phan huiy chit hitu co. Khi sinh hoc bao gdm céc loai khi

¢6 thé st dung ning lwgng vi du nhu khi metan, hydro, v.v.
Phuong 4n thuc hién thir nhét
Céu trac hé thdng tao khi sinh hoc

Fig.1 1a hinh minh hoa cAu tric cua hé théng tao khi sinh hoc 100 theo phwong an
thyc hién thu nhét. Hé thdng tao khi sinh hoc 100 theo phuong an thuc hién nay bao gém
it nhét thiét bi gia nhiét nudc thai 105, thiét bi hoa tan bun 110 va thiét bi tao khi sinh
hoc 120. Ngoai ra, hé théng tao khi sinh hoc 100 theo phuong an thyc hién nay bao gém
bé chtra dung dich kiém 115, bay bit nudc 125 va bay lam sach 130. Khi sinh hoc do hé
thdng tao khi sinh hoc 100 tao ra dugc luu trir trong dém khi 135. Khi sinh hoc dugc luu
trit trong dém khi 135 dugc st dung lam nhién li¢u cho ndi hoi nuéc néng, tecpin khi
siéu nho, dong co khi, v.v. Tuy nhién, vi du dugc minh hoa trén Fig.1 chi la mot vi du va

n6 khong bi gidi han trong vi du nay.

Thiét bi gia nhiét nuée thai 105 1a thiét bi gia nhiét nude thai (nude can xtt 1y) c6
chita céc chét hitu co nhu nude thai, nuéc tidu, can bin va chit 16ng thai cla nha may.
Viéc gia nhiét nude thai duoc thuc hién bﬁng cach str dung bd gia nhiét dang diy cudn
106. Trong phuong an thyc hién nay, tai thiét bi gia nhiét nudce thai 105, nude thai dugc
gia nhiét dén nhiét d¢ tir 55°C trd 1én va 90°C tro xudng (t6t nht 1a 65°C trd 1én va
70°C trér xubng), sau khi nhiét do ha xubng 50°C tré xudng (t6t nhat la 45°C tr& xudng)
thi n6 dwge thai ra bén ngoai thiét bi. Viée xir ly bang thiét bi gia nhiét nude thai 105
nhdm muc dich giit cho nhiét do trong bé cua thiét bi hoa tan bun 110 tiép ndi véi cong
doan tiép theo & 40 dén 50 @0, va ciing nhim muc dich phan hiy protein giita cac chét

hitu co ¢6 trong nudc thai.
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Thiét bi hoa tan bun 110 1a thiét bi bién tinh chét hitu co ¢6 trong lugng phén ti
cao c6 trong nudc thai thanh chéit hitu co ¢6 trong lugng phan tir thap nho vi sinh vat (vi
khuan hoa tan). Nuéc thai dugc thai ra tir thiét bi gia nhiét nuée thai 105 ¢ khoang 45°C
duoc cung cép truc tiép cho thiét bi hoa tan bun 110. Trong thiét bi hoa tan bun 110, cac
chét hiru co phan tir cao dugc xir Iy béi vi sinh vat va bién tinh thanh céc axit hitu co
thip hon nhu axit axetic. Vi vay, thiét bi hoa tan bun 110 con dugc goi la thiét bi tao

axit. Chi tiét v& thiét bi hoa tan bun 110 s& duoc md ta & phan sau.

Nude thai duoc xt Iy bing thiét bi hoa tan bun 110 dugce gitt ¢ nhiét 46 40°C dén
50°C bén trong bé xir ly. Trong phuwong én thyc hién nay, thiét bi gia nhiét nudc thai 105
gia nhiét cuc bd nudc thai & nhiét 4o vuot qua 60°C, va cudi cling cung cip nudce thai
cho thiét bi hoa tan bun 110 & ha Iuu v6i nhiét 46 50°C trd xudng. Do d6, nudce thai trong
thiét bi hoa tan bin 110 dwgc gift & 40°C dén 50°C. Ngoai ra, vi cac chét hitu co nhu
protein trong nudc thai bi phén huiy bang cach xi Iy nhiét trong thiét bi gia nhiét nude
thai 105, nén hiéu qua cta qua trinh xit Iy hoa tan chét hitu co (xit Iy trong lugng phén ti
thip) trong thiét bi hoa tan bun 110 c6 thé dugc cai thién. Hon nita, cling c6 thé dat dugc
hiéu Gng gidm cdn khi chit hitu co dugc hoa tan bing thiét bi hoa tan bun 110 bang cach

phén hiy trude chit hitu co trong thiét bi gia nhiét nude thai 105.

Thiét bi hoa tan bun 110 theo phuong an thuc hién nay bao gdbm mot mdy bom
tudn hoan 111 d& tudn hoan nude thai trong bé va mot méay do do pH 112 dé do gia tri pH
clia nude thai. Tt 12, thiét bi hoa tan bin 110 ¢6 thé kiém tra sy thay d6i cta gia tri pH

theo thoi gian khi tudn hoan nudc thai trong bé bang cach st dung bom tuén hoan 111.

Bé chta dung dich kiém 115 1a bé chira dung dich kiém dé diéu chinh d6 pH cta
thiét bi hoa tan bun 110. Vi du c6 thé st dung dung dich kiém nhu natri hydroxit, tuy
nhién n6 khéng bi giéi han ¢ d6. Nhu da mo ta ¢ trén, thiét bi hoa tan bun 110 do dinh
ky gié tri pH. Khi x4c dinh rang bén trong thiét bi hoa tan bun 110 nghiéng vé tinh axit
dua trén gia tri pH do dugc, mot lwong dung dich kiém thich hgp dugc cung clp tir bé
chira dung dich ki®m 115 dén thiét bi hoa tan bun 110. Luong dung dich kidm cung cép

duoc diéu chinh bang cch sit dung mdy bom diéu chinh luu lugng 116.

Trong phuong 4n thuc hién nay, thiét bi gia nhiét nude thai 105, thiét bi hoa tan

bin 110, va bé chira dung dich kidm 115 dugc goi chung 1a thiét bi xit Iy chét hitu co
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200. Thiét bi xir Iy chét hitu co 200 12 mot thiét b tién xir Iy dé bién tinh chit hitu co
trong nudce thai dugc cung cép cho thiét bi tao khi sinh hoc 120 thanh trang thai c6 thé dé
dang xt ly bang thiét bi tao khi sinh hoc 120. Tuy nhién, thiét bi xi 1y chét hiru co 200
¢6 thé bao gdm it nhat mot thiét bi gia nhiét nudce thai 105 va mot thiét bi hoa tan bin
110, va c6 thé luge bd bé chira dung dich kiém 115. Ngoai ra, may bom tuan hoan 111
va may do pH 112 dugc dat trong thiét bi hoa tan bun 110 khong phai la chu tric can

thiét va c6 thé lugc bé.

Thiét bi tao khi sinh hoc 120 1a bé xir ly phan hay cac chét hitu co bang vi sinh vat
ky khi. Nuéc thai da duoc hoa tan bang thiét bi hoa tan bun 110 dugc cung chp cho may
tao khi sinh hoc 120 ndi véi cong doan tiép theo. Trong thiét bi tao khi sinh hoc 120, cac
chét hitu co nhu axit hitu co thdp hon duge xir Iy boi vi sinh vat ky khi va phan huiy
thanh khi metan, cacbon dioxit, hydro, v.v. Trong phuong an thyc hién nay, thiét bi xir ly
ky khi kiéu UASB (Upflow Anaerobic Sludge Bed) duoc sir dung lam thiét bi tao khi
sinh hoc 120. Thiét bi tao khi sinh hoc 120 c6 16p bun sinh hoc 121, trong d6 cac vi sinh
vat ky khi ¢6 kha ndng 1én men metan dugc nguyén tir hoa va duy tri & mat do cao. Cac
vi sinh vét ky khi da thanh hat dugc tao thanh cac hat mau den goi la hat va tdn tai trong
bé xtr 1y, tap hop céc hat ¢ chirc ndng nhu 16p bun sinh hoc 121. Trong phuong an thuc
hién ndy, vi sinh vat ky khi dugc 14y 1am vi du va md t, nhung vi sinh vat hiéu khi ciing

¢6 thé duoc st dung.

Nuéc da qua x@ ly thai ra tur thiét bi tao khi sinh hoc 120 dugc dua dén bay bvit

nude 125. Trong by bit nuée 125, khi c6 14n trong nude da qua xir 1y dugce loai bo.

Khi duge tao ra boi thiét bi tao khi sinh hoc 120 dugc dua dén biy 1am sach 130.
Trong by lam sach 130, voi tdi dugc sir dung dé chuyén cacbon dioxit thanh canxi
cacbonat. Vi néu ty 1& ndng d6 khi cacbonic giam, ndng d6 khi metan s& ting tuong dbi,
do d6 c6 thé thu dugc ndng do khi metan cao & mirc khi thanh phé. Do do, bay lam sach

130 con duoc goi 1a thidt bi cai tién.

Cudi cung, khi metan nf”)ng dd cao duoc tao ra bdi béy lam sach 130 dugc luu tri
trong bd dém khi 135. Khi metan dugc tao ra bdi hé théng tao khi sinh hoc 100 theo
phuong an thyc hién nay co6 ndng do twong duong véi ndng do cta khi thanh phé. Do dd,

khi st dung khi metan do hé théng tao khi sinh hoc 100 tao ra, khong nhét thiét phai st

6
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dung thiét bi danh riéng cho khi sinh hoc ma co6 thé sir dung céc thiét bi chung twong
thich v6i khi thanh phd.

Trong phuong an thuc hién nay, hé théng tao khi sinh hoc 100 d& san xuét khi
metan tir chét thai hitu co d3 dugc mo ta, tuy nhién, ddy chi 1a mot vi du. C6 nghia la,
cAu triic cta hé thdng tao khi sinh hoc 100 ¢6 thé dugc thay d6i mot cach thich hop tuy
theo loai khi sinh hoc khai thac tir chét thai hitu co, mién la cdu triic co ban cia thiét bi
tao khi sinh hoc 120 dugc md ta sau ddy khong thay ddi. Vi du, trong nhitng ndm gin
day, nhiéu nd lyc d3 duoc thuc hién dé tao ra hydro béng cach st dung ba vd dira. HE
théng tao khi sinh hoc 100 theo phurong 4n thyce hién nay cling c6 thé duge st dung lam

hé théng chiét xuét hydro 1am khi sinh hoc tir chét thai hitu co.
Céu tric cta thiét bi xtt 1y chét hitu co

Fig.2 13 hinh chiéu dimg minh hoa c4u triic cta thiét bi gia nhiét nuéc thai 105
theo phuong an thyc hién thir nhét. Fig.3 1a mit cit ngang khi cat thiét bi gia nhiét nude
thai 105 minh hoa trén Fig.2 theo dudng tir A — A. Fig.4 13 mit ct ngang khi cét thiét bi
gia nhiét nuée thai 105 minh hoa & Fig.2 theo dudng tir B — B.

Thiét bi gia nhiét nuéc thai 105 bao gdm than bé 201, céng cap nude thd 202,
cbng xa nuéc da qua xt ly 203, budng chinh luu tht nhét 210, budng chinh luu thr hai
220, budng didu hoa 230, budng chinh luu thi ba 240, budng gia nhiét 250 va budng
chinh Iuu thi tw 260 va budng nudc da qua xt Iy 270. Tuy nhién, cAu trac cua thiét bi gia
nhiét nude thai 105 khong giéi han & cAu trac dugc minh hoa trén Fig.2. Céu trac c6 thé

dugc thay d6i mot cach thich hop tiy theo loai nudc thai duge xur ly.

Than bé 201 1a mot bo phan c6 chirc nang nhu mot khung cua thiét bi gia nhiét
nuée thai 105, va duge cdu thanh bang cach st dung vét liéu nhu bé tong, thanh cbt thép,
khung thép, kim loai hodc nhua hodc két cdu két hop. Dic biét, trong phuong éﬁ thuc
hién nay, tot nhét 1a nén sir dung cAu tric than bé 201 lam bang vat ligu kim loai ¢6 hi¢u
qua tan nhiét cao. Thin b8 201 bao gdm khung ngoai 21a va khung vach ngén 21b ~21g.
Céc khung vach ngén tir 21b ~ 21g duoc bd tri bén trong khung ngoai 21a, bén trong
khung ngoai 21a dugc chia thanh ting budng.
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Céng chp nudc thd 202 13 bd phan cung cp nuée thd (nuée thai trude khi gia
nhiét) tir mot co s& (vi du: bé diéu hoa hoic tuong tu) nim & phia thuong nguén; Céng
x4 nude da qua xir Iy 203 1a bd phan xa nudc da qua xt 1y (nudc thai sau khi gia nhiét)
dén co s& nim & phia ha luu (trong phuwong én thuc hién nay la thiét bi hoa tan bun 110).
Nhu dd mé ta & trén, trong phuong an thuc hién nay, nhiét do cia nudc da qua xir ly tai

cbng xa nude da qua xir ly 203 duge thiét ké 12 50°C tré xudng.

Nuéc thai duge cap tir cdng cip nuée thd 202 di chuyén tir budng chinh luu thir
nhét 210 sang budng chinh luu thir hai 220 qua khung véach ngin 21b. Nhu duge minh
hoa trén Fig.3, phan cudi phia trén cua khung phén vung 21b nim bén dudi mit nuée va
v& co ban ¢ chie ning nhu mot dap ngan nude. Nhur duogc minh hoa trén Fig.2 va Fig.3,
nuée thai da di chuyén dén budng chinh luu thir hai 220 di chuyén dén budng diéu chinh
230 thong qua 18 chay 21ca duge thiét 1ap trong khung vach ngén 21c.

Mot duong bng hdi 235 dugc bd tri trong budng didu hoa 230. Puong éng hdi 235
¢6 cAu trac trong d6 bo phan hinh tru 23b ¢ diu mé hudng 1én dugce dit ¢ cubi dudng
6ng 23a. Néu muc nuéc cua nude thai cao hon didu m& cua bd phan hinh try 23b, nude
thai s& chay vao duong bng hoi 235. Nhu vay, dudng bng hdi 235 c6 chirc ning diéu
chinh myc nudc cia budng diéu hoa 230. Bo phan hinh tru 23b c6 thé truot theo hudng
théng dimg. Muc nudc ¢o thé dugc diéu chinh bé‘mg vi tri ctia bd phan hinh try 23b.

Puong 6ng hoi 235 con dugc goi 1a duong 6ng tran.

Nudc thai c6 muc nude da dugc diéu chinh trong budng diéu hoa 230 di chuyén
ra ngoai khung vach ngin 21d dén budng chinh luu thi ba 240. Ranh V 21da dugc dit ¢
dAu trén cia khung vach ngén 21d. Nudec thai di chuyén dén budng chinh luu thi ba 240
quardnh V 21da.

Trong budng chinh Iuu thir ba 240, khung vach ngan 21e duogc thiét 1ap 16 chay
21ea. Nudc thai trong budng chinh luu thi ba 240 di chuyén dén budng gia nhiét 250 qua
15 chay 21ea. Mic du khong duge minh hoa trén Fig.2, nhung mot tAm chinh luu 265 ¢6
phtc hop nhidu 18 xuyén (tham khéo Fig.3 va Fig.4) dugc b tri bén dudi budng gia
nhiét 250. TAm chinh luu 265 6 thé st dung b phan dang tdm (duoc goi 1a duc 18 kim
loai, v.v) cO 16 thong trén tAm kim loai hodc tAm nhua. Trén Fig.2 va Fig.3, mot vi du

trong d6 tAm chinh luu 265 duge hd trg bing cach st dung khung ngoai 21a, khung vach

8
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ngin 21e va 21f dwge mo ta, tuy nhién sang ché khong gidi han trong vi du nay va tAm
chinh luu 265 ¢6 thé duoc hb tro béi mot b phan hd tro duge bo tri bén dudi tdm chinh
luu 265. Nhu duoc minh hoa trén Fig.4, 16 chay 21ea dugc dit bén duéi tAm chinh luu
265 da duoc bb tri trong budng gia nhiét 250. Chinh vi vay, nudc thai da di qua 15 chay

21ea s& chay vao phia dudi ctia tim chinh huu 265.

Nudc thai chay phia dudi tAm chinh luu 265 chay qua nhiéu 18 thong (khong dugc
minh hoa) dugc thiét 1ap trén t4m chinh luu 265 va di chuyén vé phia trén cia budng gia
nhiét 250. Nhu d& mo ta & trén, tAm chinh luu 265 c6 tac dung chinh luu va tao dong
chay huéng 1én bén trong budng gia nhiét 250. Ngoai ra, minh hoa trén Fig.2, trong
phuong 4n thuc hién nay, cac 16 chay 21ea va 15 chay 21fa dugc thiét 14p dé nuéc thai di

chuyén theo dudng chéo qua budng gia nhiét 250.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1 va Fig.3, bd gia nhiét dang day cudn 106 dugc bd
tri trong budng gia nhiét 250. Thiét bi gia nhiét nudc thai 105 theo phuong an thuc hién
ndy, bo gia nhiét dang day cudn 106a ~ 106f duoc bd tri trong budng gia nhiét 250. Tuy
nhién, treong hop khong cAn thiét phai phan biét timg bd gia nhiét dang day cudn, ngudi
ta goi chung b gia nhiét dang day cudn 106. Ngoai ra, trong phuong an thuc hién nay, vi
du trong d6 sdu bd gia nhiét dang day cudn 106 duoc thiét 1ap, tuy nhién, sb lugng bd gia

nhiét dang diy cudn 106 dugc bd tri khong gidi han trong vi du nay.

Nuéc thai da di chuyén dén budng gia nhiét 250 di qua phia trong ctia mdi bo gia
nhiét dang ddy cudn 106a ~ 106¢ khi nd thanh dong chay hudng 1én va di chuyén phia
trén budng gia nhiét 250. B gia nhiét dang ddy cudn 106 dugc cAu tao boi cac dudng
6ng hinh cudn va khi dbt néng chay bén trong cic duong 6ng. Khi chay bén trong bd gia
nhiét dang day cudn 106 dugc cip qua 6ng dan khi 255a va chay ra bén ngoai qua éng
dn khi 255 b. C6 nghia 13, bén trong b gia nhiét dang day cudn 106 dugc cAu tao sao
cho khi dbt néng lubn Ivu thong. Két qua 13, trong budng gia nhiét 250, nudce thai duge

gia nhiét boi bd gia nhiét dang day cudn 106.

Trong phuong an thuc hién nay, nhu dugc minh hoa trén Fig.2, bd gia nhiét dang
day cudn 106 c6 canh ngoai hinh tron duogc st dung. Do d6, phia trong cta bd gia nhiét
dang day cudn 106 (vi du, trong bd gia nhiét dang day cudn 106a, ving 30 duoc minh

hoa bing dudng chéo) dugc gia nhiét déu bsi nhiét toa ra tir cac dudng bng céu thanh bd

9
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gia nhiét dang ddy cudn 106, do d6 su phén bb nhiét do ciia nudc thai khong bi sai 16ch.
Tuy nhién, hinh dang cta b gia nhiét dang ddy cuon 106 khong gi6i han & hinh tron,
trong hinh chiéu dtimg né c6 thé 12 hinh da giac nhiét d§ cta nude thai bén trong bd gia
nhiét cudn 106 c6 thé duge duy tri & mirc 55°C tr 1én va 90°C tro xubng (t6t nhat 13
65°C tr 1&n va 70°C tré xudng) bang cach diéu chinh nhiét dd cua khi chay bén trong bd
gia nhiét dang ddy cudn 106. C6 nghia Ia, trong khu vuc phia trong bd gia nhi¢t dang day
cudn 106, chét hitu co c6 trong nudce thai duge gia nhiét dén nhiét do tir 55°C trd 1én va
90°C tr& xudng dé protein trong bun dwgc phan hiy hi¢u qua thanh céc axit béo thép

hon.

Mit khéc, nhiét d0 ctia nude thai & bén ngoai b gia nhiét dang day cudn 106 (vi
du: ving xung quanh b gia nhiét dang diy cudn 106a) tré nén thap hon nhiét do cua
nudc thai & bén trong bd gia nhiét dang day cudn 106 khi khoang cach tir b gia nhiét
dang day cudn 106 tang. Déc biét, & vung sét than bé 201, nhiét @6 c¢6 xu hudng ha thép
do anh hudng cta hiéu ‘g tan nhiét ctia than bé 201. Xu huéng nay dic biét dang chi y
khi it nhAt mot phan cta than bé 201 dugc st dung bang vat ligu kim loai (cu thé 1 phan
cAu tao 1én buéng gia nhiét 250). Do d6, nudc thai duoc gia nhiét dén nhiét @6 60°C tro
1én & phia trong bd gia nhiét cudn 106 dugce tron v6i nude thai xung quanh b gia nhiét

dang day cudn 106 dé ha nhiét do.

Nhu duge mo ta & trén, budng gia nhiét 250 theo phuong 4n thuc hién nay duoc
cAu tao dé c6 khoang cach gifta than bé 201 va bd gia nhiét dang ddy cudn 106 sao cho
phan bé nhiét d6 trong budng Ia sai 1éch. Vi du Cu thé hon 14, trong phuong 4n thyc hién
ndy, nhu dugc minh hoa trén Fig.2, khoang cach L tir mép ngoai ciia bo gia nhiét cudn
106 dén than bé 201 (cu thé 1a khung ngoai 21a, khung véch ngén 21e ~ 21g, v.v..) khi
dudng kinh trong ctia b gia nhiét dang day cudn 106 1a D, n6é dugc thiét ké dé thoa man
0,5xD =L = 2,0 xD (t6t nhét 12 0,75 x D = L = 1,5 x D). Tuy nhién, pham vi gid
tri nay 1a mot vi du va ¢o thé dugc diéu chinh thich hop khi xem xét dén nhiét d6 cua

nudce thai bén trong bod gia nhiét dang day cudn 106, vat liéu cua than bé 201, v.v.

Cubi cing, trong thiét bi gia nhiét nuéc thai 105 theo phuong an thuc hién nay,
nuéce thai duge gia nhiét & nhiét d tir 60°C tré 1én va 90°C trd xudng trong budng gia
nhiét 250 va khong yéu cAu bét ky thiét bi lam mat dic biét nao, cdng x4 nuée da qua xtr
Iy 203 ¢6 thé dugc thiét ké dé c6 nhiét do tir 50°C tré xudng (t0t nhét 12 45°C tré xudng).
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Nudc thai dugc gia nhi€t trong budng gia nhiét 250 vira di chuyén dén budng
chinh luu tht tu 260 vira tron véi nude thai cé nhiét do thip chay xung quanh bd gia
nhiét dang day cudn 106. Nude thai duge gia nhiét trong budng gia nhiét 250 di chuyén
dén budng chinh luu thir tr 260 qua 15 chay 21fa dugc thiét 14p trong khung vach ngén
21f. Trong budng chinh luu thir tu 260, nhiét 4o cia nude thai c6 thé dugc do bing may
do nhiét dd nudc hodc thiét bi tuong tu. Trong truong hop do, nhiét do cua khi chay bén
trong bo gia nhiét dang day cudn 106 co thé dugc diéu chinh bang cach cung chp lai két

qua do ctia may do nhi¢t 4o nudc.

Nude thai da chuyén dén budng chinh luu thur tu 260 di chuyén dén budng chira
nuée da qua xui ly 270 qua 16 thong 21ga duogc thiét 14p trong khung vach ngén 21g.
Nuéc thai (nude di qua xit Iy sau khi xtt Iy nhiét) di chuyén dén budng chira nuge da qua
xtr Iy 270 duge xa ra bén ngoai thiét bi bang cbng xa nudc da qua xir Iy 203. Nhu dugc
minh hoa trén Fig.1, nuéc da qua xir ly thai ra dugc cung clp truc tiép dén thiét bi hoa
tan bun 110 dugc nbi v6i cong doan tiép theo. Nhu mo ta & trén, thiét bi gia nhiét nudc
thai 105 theo phuong an thuc hién nay duoc thiét k& sao cho nhiét do ctia nudc thai 1a
50°C tré xubng khi n6 dugc thai ra bén ngoai thiét bi, mic dit nude thai duge xir 1y nhiét
& nhiét d6 tir 60°C trd 1én. Chinh vi vay, ngay ca khi nuéc da qua xir ly thai ra dugc cung
cp truc tiép vao bén trong thiét bi hoa tan bun 110, n6 ciing khong anh hudng dén vi

sinh vt trong thiét bi hoa tan bun 110.

Nhu duge mo ta & trén, trong thiét bi gia nhiét nudc thai 105 theo phuong an thuc
hién nay, nhiét do ciia nudc théai giam xuéng mot cach tu nhién truée khi dén céng Xa
nude da qua xur ly 203 bang cach ¢b y tao ra sy khong dbng déu vé nhiét do (su sai 1éch
cta phan bd nhiét ) bén trong budng gia nhiét 250. Két qua 13, trong budng gia nhiét
250, nhiét 6 cia nudc thai bén trong bd gia nhiét dang day cufn 106 duogc duy tri ¢
60°C tré 1én va 90°C tré xudng (6t nhét 1a 65°C trd 1én va 70°C tré xubng), dong thoi
nhiét do ctia nudce thai tai cdng xa nuée da qua xir ly 203 duoc dit trong than b& 201 ¢6

thé duoc dit & mie 50°C tré xubng (t6t nhat 1a 45°C tr6 xubng).
Vi du thyc hién séng ché

Thiét bi gia nhiét nuéc thai 105 theo phwong an thuc hién nay, trong thin bé 201,

c6 thé dit cac vay tan nhiét tai bd phan cAu thanh khung ngoai 21a cta budng gia nhiét
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250. Vay 1a mot cAu tric tan nhiét, trong do6 co nhiéu phén nho ra dugc xép canh nhau dé
mo& rong vung truyén nhiét. Trong trudng hop nay, mot phan cla thin bé 201 ¢6 thé duoc
xir Iy @& tao thanh céc vy tan nhiét ma khong cin cung cAp riéng mot thiét bi 1am mat
phtrc tap. Diéu nay giup dé dang giam nhiét 46 cla nuéc thai & vung 1an cén cia Khung
ngoai 21a chu tao 1én buéng gia nhiét 250. Do do, nhiét d6 cai dit cua bo gia nhiét dang
day cudn 106 co thé duoc ting 1én dé cai thién hiéu qua phan huy céac chét hiru co trong

nudc thai.
Phuong 4n thyc hién thi hai

Trong phwong an thuc hi¢n nay, mot vi du s& dugc md ta trong do thiét bi gia
nhiét nu6e thai 105 dwge mo ta trong phuong 4n thuc hién thir nhét c6 thém thiét bi hdi
luu 280 dé dua nuwdc da qua xur Iy xa tu cdng xa nude da qua xit Iy 203 tro lai bén trong
than bé 201. Tuy nhién, cac phén tir trong ty nhu cac phén tir cia thiét bi gia nhiét nudc
thai 105 theo phuong an thyc hién thir nhit dugc bidu thi bing céc chit sb tham chiéu

giéng nhau va phan mo ta vé phan tir do s& dugce bo qua.

Fig.5 12 hinh chiéu ding minh hoa cdu tric cia thiét bi gia nhiét nudc thai 105a
theo phuong 4n thyc hién thir hai. Thiét bi gia nhiét nude thai 105a bao gdm thiét bi hoi
luu 280 duoc ndi véi cong xa nudce da qua xu ly 203 va dua nude dd qua xir Iy xa trd lai
budng chinh luu thir nhdt 210 mét lan nira. Cu thé hon 13, thiét bi hdi luu 280 bao gdm
mot may bom tuin hoan 281 va mot éng hoi luu 282. Tuy nhién, khong gioi han ¢ vi du

nay, thiét bi hoi Tuu 280 ¢6 thé bao gdm may do nhiét do nudc hodc may do luu lugng.

Trong budng gia nhiét 250, chit hitu co di qua phia trong bd gia nhiét dang day
cudn 106 duoc gia nhiét ¢ nhiét do 60°C trd 1én, tuy nhién, chét hitu co khong di qua
phia trong bd gia nhiét dang déy cudn 106 thi dugc thai ra ngoai gidng nhu nude dd qua
xtt ly. Trong phuong an thyc hién nay, thiét bi hoi luu 280 dugc sir dung vdi muc dich
tdng xac suat di qua bén trong bd gia nhiét dang day cudn 106 bang cach dua nudc da
qua xu ly tré lai budng trudce budng gia nhiét 250 (¢ day 1a budng chinh luu thi nhét
210).

Theo phuong 4n thyc hién nay, vi nhiéu chat hitu co c6 thé bi phén hiy va dua

dn thiét bi hoa tan bun 110 & ha luu hon so v6i phuong an thuc hign thir nhét, nén tai
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trong xu ly cua thiét bi hoa tan bun 110 c6 thé duoc giam xudng so v6i phuwong an thue

hién th nhét.

Céc phuong an thyc hién sang ché va céac vi du thuc hién cta chung cé thé dugc
két hop thuc hién mot cach thich hop mién 1a ching khong mau thuin v6i nhau. Bé suc
khi, thiét bi xir Iy nuéc thai va phuong phép xir 1y nude thai duge mod ta ¢ trén, nhiing
ngudi ¢6 k§ néng trong linh vyc nay c6 thé thém, x6a hodc thay dbi thiét ké cho phu hop,
hoic thém, lugc bo hodc thay dbi cac didu kién mién 1a n6 c6 y chinh va no bao gf‘)m

trong pham vi cla sang ché.

Ngoai ra, ngay ca khi nhitng hi¢u qua mang lai khéc véi nhitng hiéu qua mang lai
clia cac phuong an dugce mo ta & trén, nhing gi dugc minh bach tir md ta cta thong sb k¥
thuat hién tai, hodc nhitng gi c6 thé d& dang du doan boi nhitng ngudi c6 k¥ ning trong

[inh vuc nay, dugc hiéu mot cach tw nhién la do sang ché nay mang lai.

13
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Giai thich ky hiéu
2la Khung ngoai
21b~21g Khung vach ngan

21ca, 21ea, 21fa, 21ga L& chay

21da Réanh

23a Puong éng

23b B0 phén hinh tru

100 Hé théng tao khi sinh hoc
105, 105a Thiét bi gia nhiét nuéc thai
106, 106a ~ 106f B gia nhiét dang day cudn
110 Thiét bi hoa tan bun

111 Méy bom tuin hoan

112 May do do PH

115 Bé chita dung dich kiém
116 Méy bom diéu chinh luu lugng
120 Thiét bi tao khi sinh hoc
121 Lép bun sinh hoc

125 Bay bit nude

130 Bay lam sach

135 Pém khi

200 Thiét bi xir Iy chét hitu co
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265
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Thén bé

Cdng cip nude thd

Cbng x4 nuge da qua xt ly
Budng chinh luu thtr nhét
Budng chinh luu thit hai
Budng diéu hoa

Pudng bng hoi

Budng chinh luu thi ba
Budng gia nhiét

Ong d4n khi

Ong thoét khi

Budng chinh luu thi tu

TAm chinh luu

Budng chira nude di qua xur ly

Thiét bi hdi luu
Mady bom tuén hoan

Ong hdi luu
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YEU CAUBAO HO
1. Thiét bi xir Iy chat hitu co bao gdm:

thiét bi gia nhiét nude thai gém buéng gia nhiét dugc trang bi nhiéu bo gia nhiét
dang day cudn va budng chinh luu & giai doan sau cia budng gia nhiét dugc 15p bén

trong than bé;

thiét bi hoa tan bun dugc ndi véi cong doan tiép theo cta thiét bi gia nhiét nude

thai va st dung vi sinh vét dé phan huy chét hiru co;

céng luu thong thu nhét cép nudc thai cho buéng gia nhiét dugc dat bén dudi bo

gia nhiét dang day cudn; va

cbng lru thong thir hai cAp nudc thai tir budng gia nhiét dén budng chinh luu dugc

dit phia trén bd gia nhiét dang day cudn.
2. Thiét bi xtt 1y chét hitu co bao gOm:

thiét bi gia nhiét nude thai gdm budng gia nhiét duge trang bi nhidu bd gia nhiét
dang diy cudn va budng chinh lwu ¢ giai doan sau cia budng gia nhiét duoc l4p bén

trong than bé;

thiét bi hoa tan bun dugc ndi voi cong doan tiép theo cta thiét bi gia nhiét nude

thai va st dung vi sinh vt dé phéan hiy chét hitu co;

cdng luu thong thir nhét cép nuéde thai cho budng gia nhiét dugc dat bén dudi bo

gia nhiét dang ddy cudn; va

cbng luu thong thir hai cAp nudc thai tir budng gia nhiét dén budng chinh luu dugc

dit phia trén bd gia nhi¢t dang day cudn;

thiét bi gia nhiét nudc thai duy tri nhiét d6 nudc thai bén trong bd gia nhiét dang
day cudn & mirc 55°C trdr 1én va 90°C trdy xudng, ddng thoi duy tri nhiét do nude thai tai

cbng x4 nuée dad qua xir Iy duge dat trong than bé & 50°C tré xudng.
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3. Thiét bi theo diém 1 hoc 2, trong d6 khoang cach L tr mép ngoai cua bd gia
nhiét dang day cudn dén than bé120,5xD = L = 2,0 x D khi duong kinh trong cia bd

gia nhiét dang ddy cudn 1a D theo phuong chiéu dung cua thiét bi gia nhiét nudc thai.

4. Thiét bi theo didm bét ki tir 1~3, trong d6 thiét bi gia nhiét nude thai ¢6 it nhét

mot phén cuia than bé dugc 1am br:ing vat liéu kim loai.

5. Thiét bi theo didm 2, trong d6 thiét bi gia nhiét nudc thai c6 thém mot thiét bi
hdi lwu dé dua nuéc da qua xt Iy duge xa tir cdng xa nuée da qua xi 1y tré lai bén trong

than bé.

6. Hé théng tao khi sinh hoc trong d6 bao gém thiét bi xt ly chét hitu co theo
didm bét ky tir 1~5 va thiét bi tao khi sinh hoc dugc ndi tiép cho & bude xir Iy tiép theo

ctia thiét bi xir 1y chit hitu co.
7. Thiét bi gia nhiét nudc thai bao gdm:

budng gia nhiét dugc trang bi nhiéu bd gia nhiét dang ddy cudn va budng chinh

luu & giai doan sau cua budng gia nhiét dugc 14p bén trong than bé,

cdng luu thong thir nhét cdp nudc thai cho budng gia nhiét dugc dit bén dudi bo

gia nhiét dang day cudn; va

cdng luu thong thi hai cép nude thai tir budng gia nhiét dén budng chinh luu dugc

dit phia trén bd gia nhiét dang day cudn.
8. Thiét bi gia nhiét nude thai bao gbm:

budng gia nhiét duoc trang bi nhidu bd gia nhiét dang day cudn va budng chinh

luru & giai doan sau cua budng gia nhiét dugc 14p bén trong than bé,

cdng luu thong thir nhét cép nudce thai cho budng gia nhiét dugc dat bén dudi bd

gia nhiét dang day cudn; va

cdng luu thong thir hai cAp nudc thai tur budng gia nhiét dén budng chinh luu dugc

dit phia trén bd gia nhiét dang day cudn,
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nhiét d6 nudc thai phia trong bd gia nhiét dang day cudn & mirc 55°C trg 18n va
90°C tré xudng, ddng thoi duy tri nhiét d6 nudce thai tai cong xa nudc di qua xu ly dugc

dat trong than bé & 50°C trd xudng.

9. Thiét bi gia nhiét nudc thai theo diém 8, ngoai ra con bao gdm mot thiét bi hoi

luu dé dua nuée da xir 1y x4 ra tir cira x4 nudce da xu ly tro lai bén trong than bé.

10. Thiét bi theo diém bat ky tir 7~9, trong d6 khoang cach L theo phuong chiéu
dmng tir mép ngoai clia bd gia nhiét dang day cuon dénthan b&12 0,5 xD =L =2,0 x D,

khi dudng kinh trong ctia bd gia nhiét dang day cugn la D.

11. Thiét bi theo didm bét ky tir 7~10, trong d6 co it nhét mdt phn cia than bé

duoc 1am bang vt liéu kim loai.
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