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(21) 1-2023-01981

(57) Sang ché d cap dén linh virc bao vé cac tai lidu bao an, ching han nhu tién gidy va
tai liu nhan dang chdng lai viéc 1am gia va sao chép bit hop phap. Cu thé, sang ché dé
xuét cac tai liéu bao an va cac vat phim trang tri bao gdm mdt hodc nhiéu 16p hiéu tng
quang hoc (optical effect layer - OEL) va cac phuong phdp tao ra cac OEL, cac OEL bao
gém cac hat sic t6 c6 thé nhidm tir hodc c6 tir tinh hinh dang tiéu cAu duogc dinh hudng tir
tinh trong 16p phil dwoc héa rin it nhat mot phan (x10) va biéu hién hiéu tng quang hoc
bt mit do d6 cho phép ngudi quan sat xac thuc d& dang cac OEL khi nghiéng & cac goc

nhin/quan sat tir khoang -45° dén khoang +45°.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc cic 16p hiéu tng quang hoc (optical effect layer -
OEL) bao gom céc hat séc t6 c6 thé nhidm tir hodc c6 tir tinh duge dinh huéng tir tinh. Cu
thé, sang ché @& xut cac tai liéu bao an va cac vt phém trang tri bao gém mdt hodc nhiéu
OEL va cac phuong phép tao ra cac OEL da néu va viéc st dung cdc OEL d3 néu lam
phuong tién chéng gia mao trén céc tai liéu bao an hoic cac vat pham bao an ciing nhu
dung cho muc dich trang tri.

Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Trong linh vuc nay da duoc biét 1a st dung céac loai muec, ché phém, 16p phu hodc
16p c6 chira céc hat sic tb c6 thé nhidm tur hodc c6 tir tinh dugc dinh hudng, cu thé 1a cac
hat séc t c6 thé nhidm tir hoic c6 tir tinh c6 thé bién ddi quang hoc, dé san xuét cac phén
ttt bao an, vi du, trong linh vuc v& c4c tai liéu bao an. Cac 16p phit ho#c cic 16p bao gdm
cac hat sic t6 ¢6 thé nhidm tir hodc ¢6 tir tinh duge dinh hudng dugce boc 16 trong cic tai
lieu vi du nhu US 2,570,856; US 3,676,273; US 3,791,864; US 5,630,877 va US
5,364,689. Cac 16p pht hoic céc 16p bao gém cac hat sic t6 chuyén mau tir tinh dwgc dinh
huoéng, tao ra cc hiéu ing quang hoc dic biét hép dan, hitu ich cho viéc bao vé céc tai liéu
bao an, dd dugc boe 16 trong WO 2002/090002 A2 va WO 2005/002866 Al.

Céac d4u hiéu bao an, vi du, ding cho c4c tai liéu bao an, nhin chung c6 thé dugc
phén loai thanh mdt mit 13 cac d4u hiéu bao an “bi mat” va mit khéc 13 cac ddu hiéu bao
an “cong khai”. Kha ning bao vé dugc tao ra bdi cidc ddu hiéu bao an bi mat dua trén
nguyén ly 1a cac ddu higu nay rét kho phat hién, thudng yéu cau kién thirc chuyén mén va
thiét bi chuyén dung dé phét hién, trong khi cac déu hiéu bio an “cong khai” dua trén khai
niém c6 thé d& dang phat hién bang céc gidc quan cua con ngudi ma khong can hd trg, vi
du, cac ddu hiéu nhu vay ¢6 thé nhin théy va/hodc c6 thé phat hién dugc thong qua cam
gidc xuc gidc trong khi van khé dé san xudt va/hoic sao chép. Tuy nhién, hiéu qua cua cac
dau hiéu bao an céng khai phu thudc rat nhidu vao mirc do dé dang nhan ra chiing 14 d4u
hiéu bao an.

Céc hat sic t§ ¢6 thé nhidm tir hodc c6 tir tinh trong myc in hodc 16p pht cho phép
tao ra cac hinh anh, kiéu dang va/hoic mau hinh cam Gng tir tinh thong qua viéc dp dung

tir tredng ¢6 cau truc twong ung, gay ra su dinh hudng cuc bd cia céc hat sic td c6 thé
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nhiém tir hodc ¢ tir tinh trong 16p phi1 chua héa cing/chua hoéa rin (tic 13 wét), sau d6 14
1am ctmg 16p phti. Két qua 12 hinh anh, kidu dang hoic mAu hinh cam @ng tir tinh duoc cb
dinh va 6n dinh. C4c vt lidu va cong nghé dé dinh hudng céc hat sic té c6 thé nhidm tir
hodc c6 tir tinh trong cac ché pham phu d3 duoc boc 19, vi du nhu trong cac tai li€éu US
2,418,479; US 2,570,856; US 3,791,864, DE 2006848-A, US 3,676,273, US 5,364,689,
US 6,103,361, EP 0 406 667 B1; US 2002/0160194; US 2004/0009308; EP 0 710 508 A1;
WO 2002/09002 A2; WO 2003/000801 A2; WO 2005/002866 Al; WO 2006/061301 Al.
Theo céch nay, c6 thé tao ra cic mau hinh cam tng tir tinh ¢6 kha ning chdng 1am gia cao.
Phén t&r bo an dwoc d& cép chi c6 thé dugce tao ra bang cach tiép cén ca hai, cac hat sic td
c6 thé nhiém tir hodic ¢ tr tinh hodc loai muc twong tng va cong nghé dac biét duoc sir
dung d& in myc d4 néu va dinh huéng sic t6 da néu trong muc in.

Vi dy, nhu duge mo ta trong WO 2015/018663 Al, trong linh vyc nay da biét réng
do twong phan, d6 sang va d6 phan xa cao la can thiét cho cac dAu hiéu bao an cong khai
bao gdm cac sic td hodc cac hat duoc dinh huéng tr tinh.

Theo mAu hinh dinh huéng tir tinh cua céc hat sic td c6 thé nhidm tir hodic co tir
tinh ctia OEL va theo huéng quan sat, OEL d4 néu c6 thé hién thi cdc khu vuc sang va téi.
Céc dic tinh quang hoc cta cac ving cu thé cia OEL phu thudc truc tiép vao hudng cia
céc hat sic t6 c6 thé nhidm tir hodic ¢6 tir tinh trong 16p phti ma tao ra OEL d4 néu.

Tai liéu EP 2 484 455 B1 boc 16 cac OEL bao gdm cac viing c¢6 thé nhin thiy cing
nhau ctia cac ché phdm phu duoc hoa ctng thir nhat va tht hai bao g6m céc hat sic t6 duogc
dinh hudng dé mo phong cac bé mat cong thur nhét va thir hai. Nhu duoc boc 16 trong tai
liéu EP 2 484 455 B1 va giai phéap k¥ thuat da biét duoc trich dan trong d6 tai doan [003],
cu thé 1a WO 2004/007095 A2, cac ché phadm phi bao gdm céc hat sic t dwoc dinh huéng
dé md phong bé mit cong tao ra ving phan xa nhu guong ma ngudi quan sat c6 thé nhin
thdy nhu viing sang ma di chuyén khi nghiéng nén mang ché phdm phu (tic 14 khi thay
d6i hudng quan sat).

Tai liéu EP 2 846 932 B1 boc 16 cac OEL c6 cée hat sic t6 ¢6 thé nhiém tir hoic ¢6
tir tinh hinh dang tiéu ciu dwoc dinh huéng sao cho hién thi mau hinh gém céac khu vuc
sang va t&i ma duong nhu di chuyén, hogic xuat hién va bién mat khi gbc nhin cta 16p hiéu
g quang hoc thay d6i. Nhu dugc boc 16 trong doan [0046], dwa trén hinh dang ctia chiing,
céc hat c6 hé sé phan xa tbi da (ving chiéu ra téi da) theo huéng vuong géc voi bé mit
m¢ rong cua chung, va theo d6, khi nhin truc giao, trén anh cua OEL, cac khu vuc séng

twong g véi céc hat c6 huéng gan nhu khép v6i hudng clia be mit, tic 1a ¢6 goc 0 thip
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so véi bé mit ctia OEL sao cho 4nh sang toi gén nhu dugc phan xa ngugc lai theo cung
mot hudng (tryc giao).

Trong linh vuc v& x4c thuc phin ti bao an cong khai bao gdm cac hat sic t& c6 thé
nhidm tir hodc ¢6 tir tinh hinh dang tiéu ciu dwoc dinh huéng tlr tinh, ngudi quan sat
nghiéng phan tir bao an di néu dé xdc minh tinh xac thyc cia né tir mdt huéng thong
thuong (tire 14 huéng quan sat vudng goc véi bé mit nén mang phan tir bao an) dén cic
g6c nghiéng (tic 13 cac hudng quan sat gan nhu song song véi bé mit nén), tic 13 tir £
90°. Tuy nhién, nhitng ngudi quan sat khong phai la chuyén gia, méc du ho da dugc dao
tao vé phin tir bao an, thuong nghiéng phin tir bio an trong pham vi hep hon, thuong
khong 16n hon +45° so v6i binh thuong dbi v6i nén ¢ phan tir d néu trén d6. Hon nira,
ngudi théng thuong khong phai lic nio ciing ¢ trong diéu kién chiéu sang t5t nhét dé kiém
tra/xac thyc phan ti béo an.

Céc tai liéu trong tinh trang k§ thuat khoéng cung cip thong tin bit ky vé huéng va
cac goc nang phu hop cia céc hat dugc dinh hudng tir tinh dé tao ra cac OFL ma thé hién
su bién d6i dang ké va co thé quan sat dugce (tirc 12 ting va giam) d sing khi ngudi quan
sat nghiéng thong thuong trong qua trinh x4c thuc phéan tir d3 néu.

Do d6, vin cén ¢6 cac OEL va cac phuong phap tao ra cdc OEL d3 néu, cic OEL
nay biéu hién vé bén ngoai truc quan bit mit va d& nhan biét bang cach biéu hién cac khu
vue phan chiéu cao (sang) va khong phan chiéu (ti) c6 do twong phan cao & cac goc quan
sat phtt hop dé nguoi thong thudng d& dang xéac thue OEL d3 néu.

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Theo d6, muc dich cta sang ché 1a khic phuc cic thiéu sét cua giai phap k¥ thuat
da biét.

Piéu nay dat duogc bﬁng cach tao ra tai liéu bao an hoac cac vat phém trang tri bao
gbdm nén x20 c6 bé mit hai chidu va mét hoic nhiéu 16p hiéu ing quang hoc OEL trén nén
x20 da néu, trong dé

mdt hogc nhiéu 16p hidu Gmg quang hoc cac OEL d4 néu bao gém céc hat sic t6 c6
thé nhidm tir hodc c6 tir tinh hinh dang tiéu cau dwoc dinh hudng tir tinh ¢6 truc chinh X
va ndm trong 16p phu duoc hoa ran it nhat mot phan x10, trong d6

su dinh hudng cta céc hat sic tb hinh dang tiéu ciu dugc xac dinh boi vecto tiéu
cdu ma 13 vecto song song v6i truc chinh X cia hat, trong d6 cic vecto tidu cau cua céc
hat séc t6 ¢6 thé nhiém tir hozc c6 tir tinh hinh dang tiéu cdu gan ké 13 gin nhu song song

véi nhau, va
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trong d6 cac vecto tiéu clu cia cac hat sic t& c6 thé nhidm tir hodc c6 tir tinh hinh
dang tiéu cau dugce tao gbc so véi bé mit hai chiéu cta nén x20 tai cac vi tri ciia cac hat
bdi goc nang v, géc nang da néu y 1a 16n hon 0° va nhd hon 30° (0° <y <30°) hoac 16n
hon 150° va nhé hon 180° (150° < y < 180°), tét hon 14 16n hon hoic bang khoang 5° va
nhé hon 30° (5° <y < 30°) hozc 161 hon 150° va nhé hon hoic bang khoang 175° (150° <
vy < 175°), tot hon nita 12 nim trong pham vi tir khoang 5° dén khoang 25° (5° <y < 25°)
hoic tir khoang 155° dén khoang 175° (155° <y < 175°),

sao cho mot hodc nhidu 16p hiéu tng quang hoc (cac OEL) biéu hién sy tang do
sang dé dat duoc tri s t61 da clia dd sang va su giam do séng nim trong géc nhin tir -45°
dén +45° ctia nén x20.

Mot hozc nhidu 16p hiéu ung quang hoc (cac OEL) dwoc md ta & day bao gom céc
hat sic t6 c6 thé nhiém tir hoic ¢6 tir tinh hinh dang tiéu cau duoc dinh hudéng don truc
hozc bao gdm céc hat sic t8 c6 thé nhim tir hoic c6 tir tinh hinh dang tiéu cAu dugc dinh
hudng hai truc.

Ciing duge mo ta & dy 13 c4c tai lidu bao an hodc cac vat phdm duoc md ta & ddy
con bao gém mét hodc nhiéu ddu chi din, mot hodc nhiéu diu chi din d3 néu cé mit gitta
nén x20 va mdt hodc nhiéu 16p hiéu tng quang hoc (cac OEL).

Ciing dugc mo ta & day la cac tai liéu bdo an hodc cac vat phém dugc mo ta & day,
trong d6 mét hodc nhidu 16p hiéu tng quang hoc (cac OEL) bao gbm céc hat sic t6 ¢6 thé
nhiém tr hoic c6 tir tinh hinh dang tiéu cau duoc dinh hudng tr tinh trong 16p pht duogc
héa rén it nhat mot phén x10 va bao gém cdc hat sic t§ c6 thé nhiém tir hodc co tir tinh
hinh dang tiéu cdu thir hai duoc dinh hudéng tir tinh trong 16p phu thir hai duoc héa ran it
nh4t mét phan x11, trong d6 16p phu thir hai dugc héa ran it nhat mot phan x11 phti chdng
it nhat mot phén hodc toan bo 16p phu duoc hoa rin it nhit mot phén x10, hoac 16p phu
thir hai duoc hoa rén it nhit mot phan x11 13 gan k& véi 16p phit duoc héa ran it nhat mot
ph?m x10, hoac 16p phu thir hai dugc hoa ran it nhit mot phﬁn x11 dugc dat cach khoi 16p
phit dugc héa rén it nht mét phan x10, trong d6 cac vecto tiéu cau clia cac hat sic t ¢6
thé nhim tir hodc ¢ tir tinh hinh dang tiéu ciu th&r hai duoc tao gbc so voi bé mit hai
chidu ctia nén x20 tai cic vi tri cua cac hat béi goc nang bd sung y° trong 16p phit thi hai
dwoc hoa rin it nhat mot phan x11, géc nang bd sung y° 16n hon 0° va nho hon 30° (0° <
v’ <30°) hodc 16n hon 150° va nhé hon 180° (150° <y’ < 180°), goc nang da néu y va géc
nang b sung y’ 12 khac nhau va/hoic khong ddng phing.

Cling dugc mo td ¢ day 1a cac phuong phdp tao ra cic 16p hiéu ing quang hoc (céc

4
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OEL) duoc md ta & day va cac 16p hiéu tng quang hoc (cac OEL) thu dugc cta ching.
Ciing duwoc md ta & day 1a cic phuong phap tao ra OEL trén nén x20 c6 bé mit hai chiéu,
phuong phap da néu bao gdm céc bude la:

a) 4p 18n bé mit nén x20 ché phim phi ¢6 thé hoa rin bang birc xa bao gdm céc hat
sdc t§ c6 thé nhidm tir hodc c6 tir tinh hinh dang tiéu ciu, ché phim phu co thé héa rin
bang birc xa dd néu & trang thai 10ng thtr nhét dé tao ra 16p phu x10;

b) tiép xuc 16p pha x10 véi tir truedng cia thiét bi tao tir trudng x30 trong mot hoic
nhiéu khu vuc trong d6 tir trudng gin nhu 13 ddng nhit dé dinh hudng it nhat mot phin
ctia c4c hat sic t§ c6 thé nhidm tir hodc ¢ tir tinh hinh dang tiéu cau, trong do nén x20 ma
mang 16p pha x10 duoc bd tri trong mét hodc nhiéu khu vuc d3 néu trong d6 tir trudng gan
nhu 13 ddng nhit véi goe o dugce tao ra béi 16p phi x10 va tiép tuyén véi cac dudng strc
tir cta tir truedng nam trong mot hodc nhidu khu vuc trong d6 tir trudng gin nhu 13 dong
nhét 13 16n hon 0° va nhoé hon 30° (0° < a < 30°) hodc 16n hon 150° va nhé hon 180° (150°
< 0, < 180°), tét hon 1 16n hon hoic bang khoang 5° va nhé hon 30° (5° < a < 30°) hoic
16n hon 150° va nho hon hodc bang khoang 175° (150° < a < 175°), t6t hon nita 1a nim
trong pham vi tir khoang 5° dén khoang 25° (5° < 0. < 25°) hodc tir khoang 155° dén khoang
175° (155° <0 <175°);

¢) mot phan ddng thoi v6i hodc tiép theo sau budce b, bude hoa rin it nhat mot phan
16p pht x10 v6i bd phan hoa ran x40 dé ¢b dinh it nhit mot phan vi tri va sy dinh hudng
clia céc hat sic t6 ¢6 thé nhidm tir hodc c6 tir tinh hinh dang tiéu cau trong 16p phi x10 dé
tao ra 16p phtt dwoc hoa ran it nhat mét phan x10,

trong do su dinh hudéng cta cac hat sic t6 hinh dang tiéu ciu duoc xac dinh béi
vecto tiéu cAu ma 1a vecto song song véi truc chinh X ctia hat, trong d6 céc vecto tidu ciu
ctia cac hat sic t6 c6 thé nhiém tir hodc ¢6 tir tinh hinh dang tiéu cAu gan k& 12 gin nhu
song song v6i nhau, va trong d6 cac vecto tiéu cau ciia cac hat sic td c6 thé nhidm tir hodic
c6 tu tinh hinh dang tiéu cau duoc tao gdc so voi bé mit hai chiéu cua nén x20 tai cac vi
tri cia c4c hat boi géc nang vy, goc nang da néu vy 1a 16n hon 0° va nhé hon 30° (0° <y <
30°) hodc 16n hon 150° va nhd hon 180° (150° <y <180°).

Budc b) 1a tiép xac 16p phu x10 duge md ta & diy c6 thé duoc thyc hién dé dinh
hudéng don truc it nhat mot phén ctia céc hat sic t6 c6 thé nhidm tir hodc c6 tir tinh hinh
dang tiéu cau dé cic vecto tidu cAu ctia cac hat sic t6 ¢6 thé nhidm tir hoac c6 tir tinh hinh
dang tiéu cu gan k& 14 gdn nhu song song v6i nhau. Theo cach khac, bude b) 1a tiép xiic

16p phi1 x10 dwgc md ta & ddy c6 thé dugc thwc hién dé dinh hudng hai truc it nhat mot
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phén ctia cac hat sic t6 ¢6 thé nhidm tir hodc c6 tir tinh hinh dang tiéu cau c6 truc chinh X
duoc mo ta & day va truc chinh thir hai Y, sy dinh huéng con dugc xac dinh boi vecto tiéu
cau thir hai ma 13 vecto song song véi truc chinh thir hai Y ctia hat, dé cac vecto tiéu cau
clia c4c hat sic t6 c6 thé nhidm tir hogic ¢6 tir tinh hinh dang tidu ciu gin k& 12 gin nhu
song song v&i nhau va cac vecto tiéu cu thir hai ciia cac hat sdc t6 c6 thé nhidm tir hodc
¢6 tir tinh hinh dang tiéu cAu gan ké 12 gdn nhu song song véi nhau.

Ciing dugc mo ta & day 1a cac phuong phap tao ra cac 16p hiéu ing quang hoc (cac
OEL) bao gdm 16p phu duoc hoa rén it nhat mot phdn x10 bao gém cac hat sic t co thé
nhiém tr hodc c6 tir tinh hinh dang tiéu cAu va 16p phu thir hai dwoc héa rin it nhat mot
phén x11 bao gbm céc hat sic t6 c6 thé nhiém tir hodc c6 tir tinh hinh dang tiéu cau thi
hai, trong d6 16p phu thir hai dugc hoa rén it nhat mét phan da néu x11 co thé nam it nhét
m6t phan hoic toan bo trén 16p pha dwge hoa rén it nhit mot phan x10 d3 néu hoic c6 thé
o g?m ké hodc cach khoi 16p phu dugc hoa rin it nhit mot phé‘m x10, trong d6 su dinh
huéng ciia mdi trong s6 céc hat séc t§ hinh dang tiéu ciu thir hai duge x4c dinh bdi vecto
tidu cAu ma 14 vecto song song vdi truc chinh X ciia cc hat sic té hinh dang tiéu cau tha
hai, trong d6 cac vecto tiéu cau cua céac hat sic t§ c6 thé nhiém tir hodc c6 tir tinh hinh
dang tidu cau thir hai gan ké gin nhu song song véi nhau, va trong d6 céc vecto tiéu cau
ctia cdc hat sic td c¢6 thé nhiém tir hodic ¢6 tir tinh hinh dang tiéu cu tht hai duoc tao gbc
so v&i bé mit hai chiéu ciia nén x20 tai cdc vi tri cia cac hat boi gbe nang bd sung v’ 16n
hon 0° va nhé hon 30° (0° < vy’ < 30°) hodc 16n hon 150° va nho hon 180° (150° <y’ <
180°), gbc nang d4 néu y va gbc nang bo sung y’ 1a khac nhau va/hoic khong d6ng phing.

Sang ché d& xuét c4c 16p hiéu img quang hoc (cac OEL) bao gbém céc hat séc t6 c¢6
thé nhim tr hodc c6 tir tinh dwoc dinh hudng tir tinh ¢6 cac goc nang cu thé sao cho biéu
hién céc khu vuc (t61) khong phan xa va (sang) phan xa cao twong phan cao khi ngudi
thong thudng thay ddi goc nghiéng va trong cac diéu kién 4nh sang khuéch tan ma khong
can thao tac phirc tap. Do d6, cac OEL duge mo ta trong tai lidu nay c6 thé dé dang duogc
xac thuc bd1 nguoi thong thudng.
MBS ta vin tit cac hinh vé

Céc tai liéu bao an hoic cac vat thé bao gdm mét hozdc nhiéu 16p hiéu ing quang
hoc (cac OEL) dwoc md ta & ddy va cac phuong phap duoc mb ta & ddy dé tao ra OEL da
néu trén cac nén x20 bay gid duge mo ta chi tiét hon c¢6 tham chiéu dén cac hinh v& va cac
phwong 4n cu thé, trong d6:

Fig.1 minh hoa so lugc hinh v& nhin tir phia trudge cua OEL khi duge nhin boi ngudi

6

6/86



49731

thong thuong, trong d6 ngudi thong thuong nay lam nghiéng quanh truc nghiéng t cua
OEL véi cac géc quan st tir -45° dén +45° dé xac thuc d& dang OEL trén nén c6 bé mit
hai chiéu.

Fig.2A minh hoa so lugc hat hinh dang tiéu clu c6 truc chinh X va truc chinh Y.

Fig.2B minh hoa so lugc cac hat hinh dang tiéu clu duoc dinh huéng don truc,
trong d6 cac vecto tiéu ciu (cic vecto song song véi truc chinh X cia hat) cta cac hat sic
t6 c6 thé nhidm tir hodc c6 tir tinh hinh dang tiéu ciu gin k& 12 gin nhu song song véi
nhau. Fig.2C minh hoa so lugc céc hat hinh dang tiéu cdu duoc dinh huéng hai truc, trong
d6 cac vecto tiéu cau (cac vecto song song voi truc chinh X cta hat) cta céac hat sdc t6 ¢6
thé nhidm tir hodc ¢ tir tinh hinh dang tidu ciu gin k& 12 gin nhu song song v&i nhau va
céc vecto tiéu cau thi hai (cac vecto song song vdi truc chinh Y cua hat) cia cac hat sic
t6 c6 thé nhidm tir hodc c6 tir tinh hinh dang tidu cAu gan k& 1 gin nhu song song v6i
nhau.

Fig.3A minh hoa so lwgc mit ct ngang cua OFEL bao gdm céc hat sic td c6 thé
nhiém tir hodc ¢6 tir tinh hinh dang tiéu ciu dugc dinh hudng tir tinh trong 16p phi 310
trén nén 320.

Fig.3B minh hoa so luoc mit cit ngang (doc theo mit phing vudng goc voi truc
nghiéng t ctia OEL) cta OEL bao gdm 16p phit don duoc héa rén it nhat mét phan 310
bao gém cac hat sic t6 c¢6 thé nhiém tir hodc c6 ti tinh hinh dang tiéu cau trong mot hoac
nhiéu ving thtt nhat 310-a va cac hat sic t& ¢6 thé nhidm tir hodc ¢6 tir tinh hinh dang tiéu
ciu trong mot hoac nhiéu vung thir hai 310-b, trong d6 gén nhu tt ca céc hat sic tb co thé
nhiém tir hogic ¢6 tir tinh hinh dang tiéu ciu trong m6t hozc nhidu ving 310-a gin nhu ¢6
cling gbc nang y va gan nhu tit ca cac hat séc t6 c6 thé nhidm tir hodc c¢6 tix tinh hinh dang
tiéu cau trong mot hogc nhiéu ving 310-b gin nhu ¢6 cling géc nang bd sung y°, goc nang
d4 néu y va goc nang b sung v’ 1a khac nhau va/hodc khong ddng phéng.

Fig.3C minh hoa so luge mit cit ngang ciia OEL bao gdm 16p phu duoc hoa rén it
nhit mét phan 310 véi cac hat séc t6 ¢6 thé nhidm tir hodc c6 tir tinh hinh dang tiéu ciu
dwoc dinh huéng tir tinh duge két hop trong d6 va 16p phu thir hai dwoc hoa rén it nhat
mét phan 311 véi cc hat sic t§ ¢6 thé nhidm tir hodc ¢6 tir tinh hinh dang tidu ciu tht hai
duoc dinh hudng tir tinh dugc két hop trong d6, 16p phu thi hai dugce hoa ran it nhit mot
phan d4 néu 311 phu chdng mot phén 16p phi duge héa ran it nhdt mot phan 310, trong d6
gan nhu tAt ¢4 c4c hat sic t6 c6 thé nhidm tir hodc ¢6 tir tinh hinh dang tidu ciu trong 16p

phtt dwoc héa ran it nhdt mot phan 310 gan nhu c6 cting géc nang y va gan nhu tit ca cac
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hat sic t6 c6 thé nhidm tir hodc ¢6 tir tinh hinh dang tiéu cau thi hai trong 16p phu thi hai
duoc hoa ran it nhat mot phan 311 gan nhu c6 cing goc nang bd sung y°, gbc nang d3 néu
vy va gbc ning bd sung v’ 1a khac nhau va/hoic khong ddng phing.

Fig.3D minh hoa so lwgc mit cit ngang cia OEL bao gdm 16p phti dugc héa rén it
nhit mot phén 310 v6i cac hat sic td c6 thé nhidm tir hodc ¢6 tir tinh hinh dang tiéu ciu
duoc dinh hudng tir tinh dugc két hop trong d6 va 16p phu tht hai duge hoa rén it nht
mot phén 311 véi cac hat sic t6 c6 thé nhidm tir hodc c6 tir tinh hinh dang tiéu ciu thi hai
dwoc dinh huéng tir tinh dugc két hop trong dé, 16p phi thi hai duge hoa rin it nhit mot
phin d4 néu 311 phu chdng hoan toan 16p phu dugc héa ran it nhit mot phan 310, trong
d6 tAt ca cac hat sic t6 co thé nhidm tir hodc ¢6 tir tinh hinh dang tiéu cau trong 1ép phu
dwoc hoa rin it nhit mot phan 310 gin nhu c¢6 cling goc nang y va tit ca cac hat sic td co
thé nhifm tir hodc ¢6 tir tinh hinh dang tiéu cu thi hai trong 16p phu thi hai dugc héa rin
it nhat mot phan 311 gan nhu c6 cung géc nang bd sung y°, gbc ning da néu y va goc nang
b6 sung y’ 12 khac nhau va/hoic khong ddng phing.

Fig.3E minh hoa so luge mit cit ngang caa OEL bao gdm 16p phit dwoc hoa rén it
nhét mot phén 310 v6i cac hat sic t6 ¢6 thé nhiém tir hodc c6 tir tinh hinh dang tiéu clu
duoc dinh hudng tir tinh dwoc két hop trong d6 va 16p pha tht hai dwoc héa ran it nhit
mot phr:in 311 vdi céc hat sic td ¢6 thé nhiém tr hodic ¢6 tit tinh hinh dang tiéu cau th hai
dwoc dinh huéng tir tinh dwoc két hop trong d6, 16p pht thtr hai dwoc héa ran it nhat mot
phin d3 néu 12 1ién ké 16p phit dugc héa ran it nhit mét phin 310, trong d6 tit ca cac hat
sdc td ¢6 thé nhidm tir hodc ¢6 tir tinh hinh dang tiéu ciu trong 16p phu dwoc hoa rén it
nhit mét phan 310 gin nhu c6 cling goc nang v va tit ca cac hat sic t6 c6 thé nhiém tir
hoic ¢6 tir tinh hinh dang tiéu cau thi hai trong 16p pht thir hai dugc hoa rin it nhat mot
phan 311 gan nhu ¢6 cung géc nang bd sung v°, goc ning da néu y va goc ning bd sung y’
1a khac nhau va/hoic khong ddng phing.

Fig.4A1 minh hoa so lugc miét cit ngang cua thiét bi tao tur truong phu hop 430 dé
dinh huéng don tryuc cac hat sdc t 6 thé nhidm tir hodc c6 tir tinh hinh dang tiéu cau trong
16p phit 410 trén nén 420, thiét bi 430 d3 néu bao gdm nam cham ludng cuc dang thanh,
trong d6 cac hat sic t6 c6 thé nhidm tur hodc c6 tir tinh hinh dang tiéu cau du:qc tiép xuc
véi tr trudng (cac duong st tir duge thé hién dudi dang cac dudong cd cac miii tén chi
huéng tir cue bic dén cuc nam) ciia thiét bi tao tir tredng 430 trong mdt khu vuc trong dé
tir truong gan nhu 1a ddng nhit (dugc thé hién dudi dang hinh chir nhat nét dut A) va trong

d6 nén 420 mang 16p phu 410 dugc bb tri trong khu vuc A da néu véi goc a.
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Fig.4A2 minh hoa so lugc thiét bi tao tir truong phit hop 430 dé dinh huéng don
truc céc hat sic 6 c6 thé nhidm tir hodic c6 tir tinh hinh dang tidu cdu trong 16p phu 410
trén nén 420, thiét bi 430 d4 néu bao gdm hai nam chdm ludng cuc dang thanh M1, M2 ¢
cing huéng tir tinh va ach sit (Y), trong d6 cac hat sic t6 c6 thé nhidm tir hogc c6 tir tinh
hinh dang tiéu cau duoc tiép xtc véi tir trudng (cac dudng stre tir duge thé hién duéi dang
céc dudng c6 cac miii tén chi huéng tir cuc bic dén cuc nam) clia tir tredng clia nam cham
ludng cuc dang thanh 430 trong mot khu vuc trong do tir truong gan nhu 13 ddng nhit
(dwgc thé hién du6i dang hinh chit nhat nét dat A) va trong d6 nén 420 mang 16p phu 410
duoc bd tri trong khu vire A d4 néu tai goc cu thé o.

Fig.4B1 minh hoa so luwoc (trai) thiét bi tao tir trudng phit hop 430 va mit cit ngang
(phai) cua thiét bi 430 d4 néu dé dinh huéng hai truc it nhAt mot phan cua cac hat sic t6
c6 thé nhidm tir hodc c6 tir tinh hinh dang tidu cdu trong 16p pha 410 trén nén 420, thiét bi
430 d3 néu bao gdm sy sip xép tuyén tinh ctia bén nam chim ludng cuc (M1-M4) ma
duoc dinh vi theo kiéu so le hoic theo dang zic zic, trong d6 cac hat sic t§ c6 thé nhiém
tir hodic ¢6 tir tinh hinh dang tiéu cau dugc tiép xtic voi tir trudng (cac dudng stc tir dugc
thé hién dudi dang cac duong c6 cac miii tén chi hudng tir cuc béc dén cuc nam) cta thiét
bi tao tir trudng 430 trong mot khu vuc trong d6 tir trudng gan nhu 1a dong nhat (dugc thé
hién dudi dang c4c hinh chit nhat nét dut A va A”) va trong @6 nén 420 mang 16p phi1 410
duoc bb tri trong khu vue A d4 néu (hodc theo cach khac trong khu vire A’) véi goc a.

Fig.4B2 minh hoa so lwgc (trai) thiét bi tao tir trudng phi hop 430 va mit cit ngang
(phai) cua thiét bi 430 d3 néu dé dinh huéng hai truc it nhat mot phan cta cac hat sic t6
¢6 thé nhidm tir hodic ¢6 tir tinh hinh dang tiéu cau trong 16p phti 410 trén nén 420, thiét b
430 d4 néu bao gdm hai nam cham ludng cuc M1, M2 c¢6 hudng tir tinh ddi dién, trong d6
cac hat séc td c6 thé nhiém tir hodc c6 tir tinh hinh dang tiéu cau duoc tiép xuc voi tu
truong (cac duong sire tir duge thé hién dudi dang cac dudong cé cac mili tén chi hudng tir
cuc bic dén cuc nam) cua thiét bi tao tir truong 430 trong mot khu vyc trong d6 tir trudng
gin nhu 14 ddng nhat (dwoc thé hién dudi dang cac hinh chir nhat nét dat A va A”) va trong
d6 nén 420 mang 16p phu 410 duoc b tri trong khu vire A d4 néu (hodc theo cach khac
trong khu vuc A' da néu) vai goc a.

Fig.4B3 minh hoa so luoc (trai) thiét bi tao tir truong phit hop 430 va mit cit ngang
(phai) cua thiét bi 430 da néu dé dinh hudng hai tryc it nhit mot phan cia cac hat sic t6
c6 thé nhiém tir hodc c6 tir tinh hinh dang tiéu cau trong 16p phi1 410 trén nén 420, thiét bi

430 da néu bao gom hai nam chdm ludng cuc M1, M2 cé cung hudng tir tinh, trong do6 cac
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hat sic t6 c6 thé nhi®m tir hodc c6 tir tinh hinh dang tidu cau dwoc tiép xtc véi tir truong
(cac dudng st tir dugc thé hién dudi dang cac dudng c6 cac miii tén chi huéng tir cyc béc
dén cuc nam) cua thiét bi tao tir trudng 430 trong mot khu vuc trong d6 tir truong gan nhu
1a ddng nhAt (dwoc thé hién dudi dang hinh chir nhat nét dit A) va trong d6 nén 420 mang
16p phtt 410 duoc bb tri trong khu vire A d3 néu véi goe a.

Fig.4B4 minh hoa so lugc (trai) thiét bi tao tir trudng phi hop 430 va hinh v& nhin
tir phia trén (phai) cua thiét bi 430 d4 néu dé dinh huéng hai truc it nhat mot phan cta cac
hat sic t6 c6 thé nhi®m tr hodc c6 tir tinh hinh dang tiéu ciu trong 16p pht 410 trén nén
420, thiét bi 430 d& néu bao gdbm méang Halbach bao gdm nam nam cham luéng cuc (M1-
MS5), trong d6 céc hat séc t6 c6 thé nhidm tir hodc c6 tir tinh hinh dang tiéu cau duoc tiép
xuc véi tir truong (cac dudng strc tir dugc thé hién duéi dang cdc dudng cé cac mili tén
chi huéng tir cuc bic dén cue nam) cta thiét bi tao tir trudng 430 trong mot khu vue trong
d6 tir trudng gan nhu 13 ddng nhét (duoc thé hién dudi dang hinh hop nét dut A) va trong
d6 nén 420 mang 16p pht 410 dwoc bé tri trong khu vuc A d3 néu véi goe a.

Fig.4B5 minh hoa so luge mit cit ngang cua thiét bi tao tir trudng phit hop 430 dé
dinh hudng hai tryc it nhat mot phén clia céac hat sic t6 c6 thé nhidm tir hodc c6 tir tinh
hinh dang tiéu cau trong 16p phi 410 trén nén 420, thiét bi 430 da néu bao gébm cum hinh
tru Halbach bao gdm bdn két cdu, mdi két ciu bao gébm thanh nam cham (M1-M4) dugc
bao quanh bdi cudn day nam cham (khong dugc thé hién), trong d6 cac hat sic t6 c6 thé
nhidm tir hodc c6 tir tinh hinh dang tidu cdu duoc tiép xic véi tir trudng (cdc duong strc tir
duogc thé hién dudi dang cac duong c6 cac mili tén chi hudng tir cuc bac dén cuc nam) cta
thiét bi tao tir truong 430 trong mot khu vue trong d6 tir trudng gan nhu 14 d6ng nhét (dwoc
thé hién duéi dang hinh chir nhat nét dut A) va trong d6 nén 420 mang 16p phu 410 duogc
bd tri trong khu vic A d3 néu véi goc a.

Fig.4B6 minh hoa so lugc (trai) thiét bi tao tir trudng phit hop 430 va hinh vé& nhin
tir phia trén (phai) cta thiét bj 430 d& néu dé dinh hudng hai tryc it nhat mot phan cia céc
hat séc t& c6 thé nhi®m tir hodc c6 tir tinh hinh dang tiéu cau trong 16p phu 410 trén nén
420, thiét bi 430 d4 néu bao gébm cum gdém tdm nam cham ludng cuc dang thanh (M1-
M8), cum d néu bao goém tap hop thtr nhit bao gdm nam cham ludng cyc dang thanh thi
nhit (M4) va hai nam cham ludng cuc dang thanh th hai (M1, M6), tip hop thit hai bao
g0m nam chidm ludng cuc dang thanh thir nhit (M5) va hai nam cham ludng cuc dang
thanh thtr hai (M3; M8) va cip thir nhat gdm cdc nam cham ludng cuc dang thanh thir ba

(M2, M7), trong d6 cac hat sic t6 c6 thé nhiém tir hodc c6 tir tinh hinh dang tiéu cau dugc
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tiép xtc v6i tir truong (cac dudng stc tr duoc thé hién dudi dang cac dudng cé cic miii
tén chi hudng tr cuc bac dén cuc nam) cua thiét bi tao tir truong 430 trong mot khu vue
trong d6 tir trudng gan nhw 13 déng nhét (duoc thé hién dudi dang hinh chit nhat nét dat
A) va trong d6 nén 420 mang 16p phit 410 duoc b trf trong khu vuc A d3 néu véi géc cu
thé a.

Fig.5A minh hoa so lugce hinh v& nhin xién (Fig.5A1) va mit cit ngang (Fig.5A2-
3) cua thiét bi tao tir trudng phit hop 530 dé dinh huéng hai truc céc hat sic t6 ¢6 thé nhidm
tir hodc ¢6 tir tinh hinh dang tiéu ciu dwoc bao gdm trong 16p phi 510 trén nén 520 va thiét
bi héa rin 540. Thiét bi tao tur truong 530 bao gém chin nam chim ludng cuc dang thanh
(M1-M9) vdi cac huéng tir tinh bic-nam xen k& va b tﬁ' thanh hang, trong d6 cac hat sic
t6 c6 thé nhifm tr hodc ¢o tir tinh hinh dang tiéu ciu duoc tiép xtc véi tir truong (nhim
muc dich minh hoa, cdc nam cham M3-M9 da duogc thé hién trén Fig.5A2, cic dudng strc
tr duoc thé hién dudi dang cac duong c6 cac miii tén chi hudng tu cuc bac dén cuc nam)
clia tir truong cia thiét bi tao tir trudng 530 trong mot khu vuc trong d6 tir trudng gan nhur
1a ddng nhat (dwoc thé hién duéi dang hinh hop nét dat A) va trong d6 nén 520 mang 16p
phi1 510 duoc bb tri trong khu vire A d4 néu véi gée a. Fig.5A3 minh hoa quy trinh trong
d6 budc héa ran it nhat mot phén véi thiét bi héa ran 540 duoc thuc hién mot phﬁn déng
thoi véi bude dinh hudng tur tinh.

Fig.6AB minh hoa so lugc cac hinh v& nhin tir phia trudce cua thiét bi tao tir trudng
630 d& dinh huéng don truc c4c hat sic t6 c6 thé nhidm tir hodic c6 tir tinh hinh dang tiéu
cau duge bao gdm trong 16p phu 610 trén nén 620 va thiét bi hoa ran 640. Thiét bi tao tir
truong 630 bao gdm hai nam cham ludng cuc dang thanh M1, M2 va hai méanh cuc (P1,
P2) dugc b trf 1am cum hinh chit nhat, trong d6 cac hat séc td c6 thé nhiém tir hodc co tir
tinh hinh dang tidu cAu duoc tiép xuc véi tir truong (cac dudng ste tir duge thé hién dudi
dang cac dudng c6 cac miii tén chi hudng tir cuc bac dén cuc nam) cda tur trudng cua thiét
bi tao tlr trudng 630 trong mot khu vyc trong d6 tir trudng gan nhu 13 déng nhét (dugc thé
hién dudi dang hinh chit nhat nét dat A) va trong d6 nén 620 mang 16p phi 610 duogc bd
tr{ trong khu vuc A da néu véi goc o. Fig 6B1 minh hoa quy trinh trong d6 buéc héa rin
it nhat mét phan duoc thyc hién mot phan dong thoi véi bude dinh huéng tir tinh va
Fig.6B2 minh hoa quy trinh trong d6 budc héa rén it nhét mot phan duoc thuc hién tiép
sau budc dinh hudng tir tinh.

Fig.7A thé hién cac anh chyp cta cac OEL, cac OEL d4 néu thu duoc béng cach su
dung phuong phap va thiét bi duoc thé hién trén Fig.5.
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Fig.7B minh hoa cac dudng cong cua céac tri s6 d0 sang cua cac OEL bao gdm céc
hat séc t6 duoc dinh hudng hai truc duoc thé hién trén Fig.7A va c6 cdc goéc nang khac
nhau vy, trong dé cac OEL da duoc in trén nén PET trong sudt duoc bd tri trén nén den.
Truc y biéu dién do sang ctia OEL theo cac don vi tity ¥ nhu dugc tinh toan trén cac khu
vue 100 x 100 diém anh cua cac anh ctia OEL, truc x biéu dién cac goc quan sét 0.

Fig.8 thé hién c4c anh chyp cua cac OEL bao gdm cic hat sic tb duoc dinh huéng
hai truc va twong tu véi Fig.3D, cac OEL da néu thu duoc bang cach sir dung phwong phap
va thiét bi duoc thé hién trén Fig.5.

Fig.9A-B minh hoa cac dudng cong cta céc tri s6 d6 sang cua hai OEL bao gdm
cac hat sic t6 duoc dinh hudng don truc véi goc nang y 1a khoang 20°, trong d6 cac OEL
d3 duoc in trén nén PET trong subt duoc bd tri trén nén den (Fig.9A) hoic trén nén tring
(Fig.9B). Truc y biéu dién d6 séng ctia OEL theo c4c don vi tity y nhu dugc tinh toan trén
céc khu vue 100 x 100 didm anh cua cc anh cua OEL, truc x biéu dién cac goc quan sat
0.

Fig.10 minh hoa so luoc thiét bi dé chup cac anh chup duogc thé hién trén Fig.7A
va Fig.8 & cac goc quan sat khac nhau 6, thiét bi bao gdm hop tric quang hinh cau (IS),
ngudn chiéu sang (L), may anh (C) va gia d& di dong (H) cho céc mau (S), may anh (C)
va gia & di dong (H) dwoc c¢b dinh trén tim (P), dé thay d6i gbc quan sat 6 ciia mau.

Céc duong sire tir (duoc thé hién dudi dang cac dudng cé cdc mili tén chi huéng tir
cuc bic dén cuc nam) cua thiét bi tao tir truong x30 duogc thé hién trén céc hinh v& cho
muc dich minh hoa d3 thu dwoc bing sy md phong, cac qua trinh mo6 phéng tir trudng da
néu da duoc thuc hién voi phén mém Vizimag 3.19.

M3 ta chi tiét sang ché

Cac dinh nghia

Céc dinh nghia sau ddy duoc st dung dé dién giai y nghia ctia cac thuat ngit dwoc
ban luan trong phin mé ta va duoc néu trong cac yéu cau bao hd.

Nhu duoc st dung & day, thuit ngit “it nhét mot” ¢é nghia la dé x4c dinh mot hodc
nhiéu hon mdt, vi du mot hodc hai hogc ba.

Nhu duoc st dung & day, cac thuat ngr “khoang” va “gan nhu” cé nghia 1 lrong
hodc tri sé dugc dé cap ¢o thé 1a trj s6 cu thé duoc chi dinh hodc mot sb tri sb khac gin k&
vé6i tri sb d6. Néi chung, cac thudt nglt “khoang” va “gan nhu” biéu thi mot s tri s6 nhim
biéu thi pham vi thudc + 5% ctia tri s6. Lam mot vi dy, cum tir “khoang 100” biéu thi pham

vi 100 + 5, tirc 1a pham vi tir 95 dén 105. N6i chung, khi thuat ngit “khoang” dwoc sir dung,
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c6 thé du kién 1a cac két qua hodc hidu qua twong ty theo sang ché c6 thé thu duoc trong
pham vi £5% cua tri sb duogc chi dinh.

Thuét ngit “gan nhu song song” dé cip dén d6 léch khong qua 2° tinh trung binh
trén bé mit 16p phu ¢6 it nhat 1 mm?2, hoic trén it nhit khoang 100 hat tir su cin chinh song
song.

Nhu duoc sir dung & day, thuat ngir “va/hoac” c6 nghia la co thé c6 mat tat ca hodc
chi mét trong s6 cac phe‘in tir ctia nhom da néu. Vi du, “A va/hodc B” ¢6 nghia 1a “chi A,
hoic chi B, hoic ca A va B”. Trong truong hop “chi A”, thuit ngit nay cling bao ham kha
ning B ving mit, tic 1a “chi A, khong c6 B”.

Thuét ngit “bao gdbm” nhu duoc sit dung & ddy nhim muc dich khong loai trir va
khong gi6i han. Do d6, vi du ché pham pha bao gdm hop chét A ¢6 thé bao gdm céc hop
chit khac ngoai A. Tuy nhién, thuét ngit “bao gdm” ciing bao ham, nhu mdt phuong 4n cy
thé ctia nd, nghia han ché hon cta “gan nhu bao gdm” va “bao gdm”, do do, ching han
“hdn hop bao gdm A, B va tlry chon 14 C” cling c6 thé (gan nhu) bao gébm A va B, hoic
(gAn nhw) bao gdm A, B va C.

Thuat ngit “16p hiéu tng quang hoc (OEL)” nhu dugc st dung ¢ day biéu thi 16p
pht bao gém cac hat sic td c¢6 thé nhiém tir hodc co tir tinh dugc dinh huéng, trong d6 céac
hat séc t& c6 thé nhidm tir hodc c¢6 tir tinh duwoc dinh huéng béi tir trudng va trong d6 cac
hat sic t6 ¢o thé nhi®m tr hodc c6 tir tinh duoc dinh huéng duoc cb dinh/déng cting theo
su dinh huéng va vi tri ctia chiing (ttrc 12 sau khi hoa ran) dé tao ra hinh anh cam tng tir
tinh.

Thuét ngit "ché phidm phu" dé cap dén ché phdm bat ky ma c6 kha ning tao ra OEL
trén nén rin va c6 thé duoc ap dung tét hon 14 nhung khong chi bing phuong phép in. Ché
pham phi1 bao gdm cac hat sic t6 c6 thé nhiém tir hodc c6 tir tinh hinh dang tidu cau duoc
md ta & ddy va chit két dinh duge mé ta & day.

Nhu dugc st dung & ddy, thuét ngit “uét” dung dé chi 16p phtt ma chua dugc hoa
rén it nhat mét phan, vi du nhu 16p phu trong d6 cc hat sic t ¢6 thé nhiém tir hodc ¢6 tir
tinh hinh dang tidu ciu van c6 thé thay ddi cac vi tri va cac sy dinh hudéng cia ching dudi
anh hudng ctia cac ngoai luc tadc dung 1én ching.

Thuat ngt "tai li€u bdo an" dung dé chi tai lidu thuong duoc bao vé chéng lai viéc
lam gia hodc gian lan bﬁng it nht mot ddu hiéu bao an. Vi du vé cac tai liéu bao an bao
gdm nhung khong gidi han & céc tai liéu c6 gia tri va cac hang héa thwong mai c6 gia tri.

Thuat ngit “dau hiéu bao an” duoc st dung dé biéu thi hinh anh, mAu hinh hoic phin
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ttr d hoa c6 thé dugc st dung cho cadc muc dich xac thuec.

Khi phan m6 ta sang ché dé cap dén cic phuong 4n/d4u hiéu k§ thuat “vu tién”, su
két hop cia cac phuong an/dau hiéu k¥ thuét “vu tién” nay ciing s& duoc coi 13 duogc boc
16 mién 13 su két hop cac phwong 4n/d4u hiéu k¥ thuat “uu tién” ndy ¢ ¥ nghia v& mat k§
thuat.

Sang ché dé xuét cac tai liéu bao an va cac vat phim trang tri bao gdm nén x20 ¢6
bé mit hai chiéu va mot hoic nhiéu OEL trén nén x20 d3 néu, trong d6 cac OEL da néu
dua trén cac hat sic t6 c6 thé nhidm tir hodc c6 tir tinh hinh dang tiéu ciu dwoc dinh hudng
tur tinh, trong d6 sy dinh hudéng ctia nén x20 duoc xac dinh boi vecto nén ma 13 vecto phép
tuyén cuc b v6i nén x20 vuong goc voi bé mit hai chiéu cta nén x20 tai vi tri tuong ung
cta mdt hogc nhiéu OEL.

Céc vi du dién hinh vé c4c vat phim trang tri bao gdm nhung khong gi6i han & hang
xa xi, bao bi m§ phim, phu tung 6 to, thiét bi dién/dién ti, dd noi that va @ dung lam
mong tay. Ngoai ra, mot hodc nhidu OEL dwoc mb ta & ddy c6 thé duoc bao gdm trén nén
phu tro, chang han nhu nhén va sau d6 duoc chuyén sang vat phdm trang tri trong budc
riéng biét.

Céc tai liéu bao an bao gém nhung khong gidi han & cic tai lidu c6 gia tri va cac
hang héa thwong mai ¢6 gié tri. Vi du dién hinh vé cac tai liéu c6 gia tri bao gdm nhung
khong gi6i han & tién gidy, ching thu, vé, séc, ching tir, tem tai chinh va nhén thué, hop
déng va cdc loai tai liéu twong tu, cac tai li€éu nhan dang nhu hd chiéu, chirng minh nhén
dan, thi thuc, gia‘iy phép lai xe, thé ngan hang, thé tin dung, thé giao dich, céc tai li€u hodc
thé truy cp, vé vao cira, vé giao thong cong cong, bang t6t nghiép hodc danh hiéu hoc tap
va cdc tai liéu tuong tu, tot hon 12 tién giéy, tai liéu nhéan dang, tai liéu trao quyén, giéy
phép l4i xe va thé tin dung. Thuét ngit “hang héa thuwong mai c6 gia tri” d& cap dén cac vit
lidu déng gbi, cu thé 1a dimg cho cac mit hang m§ phdm, mit hang dinh dudng, mit hang
duoc phém, rugu, mdt hang thude 14, d6 uéng hodc thuc phém, cac mat hang di¢n/dién t1,
vai hoic dd trang stc, tic 1a cdc mat hang can duoc bao vé chéng lam gia va/hodc sao
chép bt hop phap dé dam bao san phdm bén trong bao goi, vi du nhu thude chinh hang.
Céc vi du v& céc vit liéu déng gbi ndy bao gdm nhung khong gidi han & cac nhan, ching
han nhu nhédn thuong hi€u xac thyc, nhan chirng minh gia mao va con d4u. Pugc chi ra
réng céc nén, cac tai liéu bao an va cc vat phém trang tri duoc dua ra chi nhdm muc dich
minh hoa ma khong han ché pham vi clia sang ché. Ngoai ra, mot hodc nhiéu OEL duoc

mo ta ¢ day c6 thé dugce bao gom trén nén phy trg, chang han nhu soc bao an, dai bao an,
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14 kim loai, dé can, khoang hé hinh cira s6 hodc nhan va sau d6 duoc chuyén sang tai liéu
bao an trong budc riéng biét.

Hinh dang cia mdt hodc nhiéu OEL dugc md ta & day co thé 1ién tuc hoic khong
lién tuc. Theo mot phuong an, hinh dang cia mot hoac nhiéu OEL biéu dién doc 14p cho
mdt hodc nhidu diu chi dan, du chim va/hoic dudng thing. D4i véi cic phuong én trong
d6 c4c tai lidu bao an va cac vat phim trang tri bao gdm nhiéu hon mét, tirc 13 hai, ba, v.v.,
OEL, cic OEL da néu co thé lién ké hoic cach xa nhau.

Nhu duge dé cép & day, cac OEL bét mit duge md ta & day cho phép ngudi quan
sat d& dang x4c thyc chung khi nghiéng trong khoang tir -45° dén khoang +45°. Vé bén
ngoai tryc quan bat mét duoc coi 14 hiéu tng bat/tit dd sang sic nét va tuong phin va bao
gém viéc tang tri s6 d6 sang dé dat tri s6 do séng tdi da va sau do giam d§ sang da néu
theo céc goc nhin/quan sat khoang -45° dén khoang +45°, su thay db1 d6 sang d3 néu cb
thé quan sat dwoc bang mit thuong.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, ngudi thong thudng thudng nghiéng quanh truc
nghiéng 1 ciia OEL véi goc quan sét tir -45° d¢én +45°, trong d6 OEL d4 néu c6 thé nghiéng
quanh i) truc doc/thang ding (chuyén dong 1én/xudng) hoic ii) quanh truc ngang/phuong
ngang (chuyén dong trai/phai). Tuy nhién, c6 thé st dung loai truc nghiéng t bét ky khac.

Dbi véi cac phuong an trong d6 tai liéu bao an hogc cic vt phém trang tri bao gdm
OEL duy nhét, vé bén ngoai truc quan bit mét ¢6 thé dugce nhin thay khi nghiéng quanh i)
truc doc/thang dimg hoic ii) quanh truc ngang/phuong ngang.

Dbi voi cac phuong an trong d6 tai liéu bao an hodc cic vat phém trang tri bao gdm
it nhét hai OEL, vé bén ngoai tryc quan bat mit ctia ca hai OEL d& néu c6 thé dwgc nhin
thdy khi nghiéng quanh i) truc doc/thang dimg hoc ii) quanh truc ngang/phuong ngang;
theo cach khéc, vé bén ngoai truc quan bit mat cia mot trong hai OEL d3 néu cé thé duoc
nhin thay khi nghiéng quanh truc doc/thang ding trong khi, vé bén ngoai tryc quan bat
mit cua OEL con lai trong hai OEL d3 néu c6 thé dwoc nhin thiy khi nghiéng quanh truc
ngang/phuong ngang.

Céc hat sic tb ¢6 thé nhidm tr hodc c6 tir tinh hinh dang tiéu clu dugc bao gém
trong ché phdm phu ¢6 thé hoa rén bing bic xa duwoc mb ta & day ciing nhw 16p phit x10
cling nhu 16p phi dwoc héa rén it nhit mot phan x10. Nhu dwoc dé cap & day, cac phuong
phép dwoc mo ta & day bao gdm budc c) 1a héa ran it nhit mot phan 16p phi x10 dén trang
thai thi hai, trong d6 cac hat sdc td c6 thé nhidm tir hodc ¢6 tir tinh hinh dang tiéu cau duoc

c0 dinh & céc vi tri va sy dinh hudng hién tai cua chiing va khong thé di chuyén hodc xoay
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duoc nita trong 16p da néu. Nhu duoc sir dung o day, thuat ngit “hoa ran it nhat mot phan
16p phu x10”, didu d6 c6 nghia 14 cac hat sic t6 c6 thé nhidm tir hogc ¢6 tir tinh hinh dang
tiéu cau duoc cb dinh/dong clng & céc vi tri va cac su dinh huéng da chon cta ching va
khong thé di chuyén va xoay dugc nita (trong linh vire k§ thuit ndy con duoc goi 12 "ghim"
cac hat).

Nhu duoc dé cap & diy, mot hodc nhiéu 16p hiéu tng quang hoc (cac OEL) duoc
mo ta & ddy bao gdm cac hat sic t6 c6 thé nhiém tir hoic c6 tir tinh hinh dang tiéu ciu
duoc dinh hudng tir tinh trong 16p phit dugc héa rén it nhét mot phan. Tt hon 13, cAc hat
sdc t6 c6 thé nhidm tr hodc ¢6 tir tinh hinh dang tiéu cau duge mo ta & ddy c6 mit & lugng
tir khoang 5 phin trim trong lugng dén khoang 40 phén trim trong luong, t5t hon nita 13
khoang 10 phin traim trong lugng dén khoang 30 phan trim trong lwong, cic phan trim
trong lwong duoc duya trén tong trong lwong cta 16p phi dugc hoa ran it nhit mot phan.
Tt hon 13, céc hat sic t6 c6 thé nhidm tir hodc ¢6 tir tinh hinh dang tiéu clu duge mo ta &
day c6 mit & lwong tir khoang 5 phéan trim trong luong dén khoang 40 phén trim trong
lwong, t6t hon nita 1a khoang 10 phan tram trong luong dén khoang 30 phan trim trong
luong, cac phén trim trong luong dugc dua trén tong trong lwong ciia 16p pht co thé hoa
rin bang bic xa duoc mo ta & dy.

Céc hat sic t6 c6 thé nhidm tir hoic c6 tir tinh hinh dang tiéu cau duoc mé ta & day
duwge mé ta & ddy dugc dinh nghia 1a c6, do hinh dang khong phai hinh cAu cta ching, hé
sé phan xa khong dang huéng ddi voi bire xa dién tir chiéu téi ma vat lidu két dinh dugc
hoa rin dung cho chung 12 trong subt it nhat mot phan. Nhu duoc sir dung & ddy, thuat ngit
“hé s6 phan xa khong ding hudng” bidu thi rang ty 18 birc xa téi tir goc thir nhét duoc phan
xa bdi hat theo mot hudng (nhin/quan sét) nhét dinh (g6c thir hai) 1a ham cua sy dinh
huéng cua cac hat, tirc 12 su thay ddi dinh hudng cua hat so véi goc thi nhit ¢6 thé dan
dén cudng dd phan xa khac nhau dén huéng nhin/quan sat. T6t hon 13, cac hat sic t6 c6
thé nhi®m tir hodc ¢ tir tinh hinh dang tidu ciu duge mo ta & day c6 hé sb phan xa khong
ding hudng d6i v6i birc xa dién tir téi & mot s6 phan hodc trong toan bd dai bude séng tir
khoang 200 dén khoang 2500 nm, t6t hon nita 14 tir khoang 400 dén khoang 700 nm, sao
cho su thay d6i dinh hudng cua hat ddn dén su thay ddi phan xa boi hat @6 theo hudng
nhit dinh. Nguoi c6 hidu biét trung binh v& linh vuc k§ thuat twong ung hiéu 13, cac hat
sdc t6 c6 thé nhidm tir hodc c¢6 tir tinh dwoc md ta & ddy khac véi cac hat sic tb thong
thuong, & chd cac hat sic t thong thuong thé hién cling mau sic va hé sb phan xa, khong

phu thudc vao sy dinh hudng cua hat, trong khi cac hat sac t6 c6 theé nhi€m tir hoac cé tu
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tinh duoc mo ta & day thé hién su phan xa hodc mau séc, hodc ca hai, phu thudc vao su
dinh hudng cua hat. Trai nguoc véi céc hat sic t6 hinh kim ma c6 thé duoc coi 13 cac hat
mot chiéu, c4c hat sdc té hinh dang tiéu cau co truc X va truc Y dinh ra mat phéng mo rong
chii yéu cia céc hat (Fig.2A). Néi cach khac va nhw dwoc thé hién trén Fig.2A, céc hat sic
t§ hinh dang tiéu ciu c6 thé duoc coi 14 cac hat hai chiéu do ty 18 phwong dién 16n gitta
cac kich thuéce cta chung, trong d6 kich thudc X va 'Y 16n hon dang ké so vai kich thuée
7. Céc hat sic t6 hinh dang tiéu cau trong linh vuc nay con dugc goi la cac hat det hodc
céc vay. Cac hat sic t§ nhu vay c6 thé duge mo ta bang truc chinh X twong @ng véi chiéu
dai nhét ngang qua hat sic t6 va truc chinh thir hai Y vudng géc véi X ciing nim trong cdc
hat sic t6 da néu.

Su dinh hudéng cta cac hat séc t6 c6 thé nhidm tr hodc 6 tir tinh hinh dang tiéu cau
duoc xac dinh boi vecto tiéu ciu ma 13 vecto song song véi truc chinh X cta hat, trong d6
céc vecto tiéu cAu clia c4c hat séc té ¢6 thé nhidm tir hodc ¢6 tir tinh hinh dang tiéu cau gan
ké 12 gan nhu song song véi nhau (xem Fig.2B), va trong d6 cac vecto tiéu cau cla cac hat
séc t§ c6 thé nhidm tir hodc ¢6 tir tinh hinh dang tiéu cau duoc tao goc so voi bé mit hai
chiéu ctia nén x20 tai cac vi tri cua cac hat bai goc nang y dugc mo ta & day. Goc nang y
duoc mo ta & day 1a 16n hon 0° va nhé hon 30° (0° <y < 30°) hodc 16n hon 150° va nho
hon 180° (150° <y < 180°), tt hon 14 16n hon hoic bing khoang 5° va nhd hon 30° (5° <
v < 30°) hodc 16n hon 150° va nho hon hoiic bing khoang 175° (150° <y < 175°). Tét hon
nita 13, gbc nng y ndm trong pham vi tir khoang 5° dén khoang 25° (5° <y <25°) hoic tir
khoang 155° dén khoang 175° (155° <y <175° ).

Cac OEL bao gém cac hat séc t6 ¢6 thé nhiém tir hodc ¢6 tir tinh hinh dang tiéu cau
v6i goc nang bang 0° khong thé phan biét va ¢ thé dugc md phong véi cac hat sic t6
khong c6 tir tinh thudng dugc phén tan trong cac muc trén co sé& dung moi, trong d6 khi
dung méi bay hoi cac hat sic t6 budc phai st dung géc nang bang 0°.

Nhu duge thé hién vi du trén Fig.3A, cac hat s&c tb c6 thé nhiém tir hoidc c6 tir tinh
hinh dang tiéu cau dugc dinh huéng nhu duge mo ta trén day véi goc nang y duwge md ta
& day. Noi cach khac, goc nang dugc tao ra bai truc chinh X cta cac hat sic t& ¢6 thé
nhiém tr hodc ¢6 tir tinh hinh dang tiéu cau va bé mit hai chiéu ctia nén x20 va, trong do
goc nang da néu vy, khi dugc do (vi du véi may do tan xa conoscopic hodc véi kinh hién vi
ching han nhu duoc mo ta sau ddy) trong mit cit ngang ciia OEL va dugc do theo hudng
nguoc chidu kim ddng hd, 13 16n hon 0° va nho hon 30° (0° <y < 30°) hozc 16n hon 150°

va ntho hon 180° (150° < y < 180°), t&t hon 14 16n hon hodc bang khoang 5° va nhé hon
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30° (5° <y <30°) hoic 16n hon 150° va nho hon hoic bang khoang 175° (150° <y < 175°).
Tét hon nita 13, géc nang y nam trong pham vi tir khoang 5° dén khoang 25° (5° <y < 25°)
hoc tir khoang 155° dén khoang 175° (155° <y <175° ).

Dbi voi cac phwong n trong d6 cac hat sic t c6 thé nhiém tir hodc ¢6 tir tinh hinh
dang tiéu cau duoc dinh huéng don truc nhu duwoc thé hién vi du trén Fig.2B, sy dinh
huéng cia céc hat sic t6 hinh dang tiéu cdu duogc xé4c dinh béi vecto tiéu ciu ma 13 vecto
song song v&i truc chinh X cia hat, trong dé céc vecto tiéu ciu cua cac hat sic tb ¢ thé
nhidm tir hozic ¢6 tir tinh hinh dang tidu cau gan ké 14 gin nhu song song v&i nhau; tic 12
chi céc truc chinh X ctia cac hat sic td c¢6 thé nhidm tir hodc c6 tir tinh hinh dang tiéu cau
gan k& 14 gin nhu song song v6i nhau (n6i cach khac, cac hat sic t§ c6 thé nhiém tir hozic
c6 tir tinh hinh dang tiéu ciu gan k& gin nhu c6 cling géc nang vy.

Péi v6i cac phirong 4n trong d6 cac hat sic td c6 thé nhiém tir hodc c6 tir tinh hinh
dang tiéu cau duogc dinh hudéng hai truc nhu dugc thé hién vi du trén Fig.2C, sy dinh huéng
clia cac hat sic td hinh dang tiéu ciu dwogc x4c dinh béi vecto tiéu cAu ma 13 vecto song
song vai truc chinh X cua hat, trong 6 cac vecto tiéu cdu cua cac hat sic td c6 thé nhidm
tir hodc c6 tlr tinh hinh dang tiéu cau gan ké 1a gin nhu song song v6i nhau va con duoc
xéc dinh bdi vecto tiéu cau thir hai ma 13 vecto song song v&i truc thir hai Y ctia hat, trong
d6 cac vecto tiéu clu cta cdc hat sic td ¢6 thé nhidm tr hodc c6 tir tinh hinh dang tiéu cau
gan ké 12 gin nhu song song véi nhau va cac vecto tiéu cau tha hai cia céc hat sic t co
thé nhidm tir hodc ¢6 tir tinh hinh dang tidu ciu gin ké da néu 1 gin nhu song song voi
nhau. D4i v6i cac phuong an trong d6 céc hat sdc t6 ¢6 thé nhidm tir hodc ¢6 tir tinh hinh
dang tiéu cau dwoc dinh huéng hai truc dwoc thé hién vi du trén Fig.2C, céc vecto tidu ciu
clia cac hat sic t§ c6 thé nhi®m tir hodc ¢6 tir tinh hinh dang tidu cau gin k& 13 gin nhu
song song voi nhau va khong chi cac truc chinh X cia céc hat sic t6 6 thé nhim tir hoidc
c6 t tinh hinh dang tiéu cau gan k& 14 gin nhu song song v6i nhau (ndi cach khéc, cac hat
sdc td ¢6 thé nhidm tir hodc 6 tir tinh hinh dang tiéu ciu gan ké gin nhu ¢6 cling géc nang
¥ ma con cac truc chinh Y cta céc hat séc t& ¢6 thé nhidm tir hodc c6 tir tinh hinh dang tiéu
céu gan k& 1a gan nhu song song v&i nhau. D6i véi cac phuong 4n trong d6 cac hat sic tb
c6 thé nhiém tir hodc c¢6 tur tinh hinh dang tiéu cau duogc dinh hudng hai truc nhu dugc thé
hién vi dy trén Fig.2C, cac hat ¢6 thé nhidm tir hodc c6 tir tinh hinh dang tiéu cau 1a gén
nhu song song vdi nhau.

Céc vi du phit hop vé céc hat sic t& ¢6 thé nhidm tir hodc ¢6 tir tinh hinh dang tiéu

cau dugc mod ta & day bao gom nhung khong gidi han & cac hat sac td bao gom kim loai tir
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tinh duoc chon tir nhém bao gdm coban (Co), sit (Fe), va niken (Ni); hop kim tir tinh cua
sit, mangan, coban, niken hodc hdn hop gém hai hodc nhiéu trong sb ching; oxit tir tinh
clia crom, mangan, coban, sét, niken hoic hén hop gém hai hoic nhiéu trong sb ching;
hozc hdn hop gdm hai hozc nhiéu trong sé ching. Thuat ngit “tir tinh” lién quan dén cac
kim loai, hop kim va oxit chi dén cac kim loai, hop kim va oxit sét tir hodc c6 tinh skt tir.
Céc oxit tir tinh cuia crom, mangan, coban, s&t, niken hodc hdn hop gém hai hoic nhiéu
trong sé ching c6 thé 14 cac oxit tinh khiét hodc dugc pha tron. Cac vi du vé céc oxit tir
tinh bao gdm nhung khong gi6i han & cac oxit sit ching han nhw hematit (Fe2O3), magnetit
(Fe304), crom dioxit (CrOy), céc ferit tir tinh (MFe204), céc spinen tir tinh (MR204), céc
hexaferit tir tinh (MFe12019), cac octoferit tir tinh (RFeO3), cac da thach lyu tir tinh
M;3R2(AO4)s, trong d6 M 14 viét tit ctia kim loai hoa tri hai, R 14 viét tit ciia kim loai hoa
tri ba, va A 1a viét tit cta kim loai héa tri bon.

Céc vi du vé céc hat sic td c¢6 thé nhidm tir hoic ¢6 tir tinh hinh dang tiéu cu duoc
md ta & ddy bao gdm nhung khéng gi6i han & cac hat sic t§ bao gdm 16p tir tinh M duge
1am tir mdt hozic nhiéu trong s6 kim loai tir tinh ching han nhu coban (Co), sit (Fe), hoic
niken (Ni); va hop kim ttr tinh ctia s&t, coban hodc niken, trong do céc hat sic td co thé
nhidm tir hodic ¢6 tir tinh d4 néu ¢ thé c6 cac cdu tric nhiéu 16p bao gdm mot hodc nhidu
16p bé sung. Tt hon 13, mét hodc nhiéu 16p bd sung 1a céc 16p A dwgc lam doc 1ap tir mot
hodc nhidu loai duge chon tir nhém bao gém cac florua kim loai chiang han nhu magie
florua (MgF>»), silic oxit (SiO), silic dioxit (SiO»), titan oxit (TiO2), va nhom oxit (Al2O3),
t6t hon nita 1a silic dioxit (SiO2); hodc céac lop B dugc 1am doc 1ap tir mot hoac nhiéu loai
duoc chon tir nhom bao gém cac kim loai va cac hop kim kim loai, tdt hon 14 dugc chon
tir nhém bao gdm cac kim loai phan xa va céc hop kim kim loai phan xa, va t6t hon nita 1a
duoc chon tir nhém bao gdm nhdm (Al), crom (Cr), va niken (Ni), va van tt hon nita 1a
nhom (Al); hodc dang két hop cia mdt hodc nhiéu 16p A chéng han nhu céc loai duwoc mo
ta & trén va mot hodc nhiéu lop B chéng han nhu cac loai duoc md ta & trén. Céac vi du dién
hinh vé c4c hat sic t6 c¢6 thé nhiém tir hodc c6 tir tinh hinh dang tiéu cau l1a céac két clu
duoc tao nhiéu 16p duwogc mo ta & trén diy bao gdm nhung khong gii han & cac cu tric
nhiéu 16p A/M, c4c céu tric nhiéu 16p A/M/A, cac chu tric nhiéu 16p A/M/B, céc cau tric
nhiéu 16p A/B/M/A, céc céu tric nhiéu 16p A/B/M/B, céc céu tric nhiéu 16p A/B/M/B/A,
céc cAu triic nhiéu 16p B/M, céc cu tric nhiéu 16p B/M/B, cac c4u triic nhiéu 16p B/A/M/A,
céc ciu trac nhiéu l6p B/A/M/B, céc cAu trac nhiéu 16p B/A/M/B/A, trong dé céac 16p A,

céc 16p tir tinh M va céc 16p B dugc chon tir cac loai duge md ta & trén.
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Theo mot phuong an, it nhét mot phén ctia cac hat c6 thé nhidm tir hodc c6 tir tinh
hinh dang tiéu cAu wu tién duoc cAu thanh boi cac hat sic t& c6 thé nhidm tir hodc ¢6 tir
tinh ¢6 thé bién dbi quang hoc hinh dang tiéu cAu. Céc séc t6 co thé bién ddi quang hoc
chi dén sic t& ma biéu hién su thay ddi vé& d6 sang hoic dang két hop cua su thay dbi vé
d6 sang va su thay d6i vé mau sic. Theo mot phuong an, it nhét mot phan cia cac hat ¢6
thé nhidm tir hodc ¢6 tir tinh hinh dang tiéu ciu dugc cAu thanh béi cdc hat ma bidu hién
mau kim loai, t6t hon nira 12 mau bac hoic mau vang.

Ngoai kha nang bao mat dugc tao ra boi cac ddc tinh chuyén mau cta cac hat sic
t5 c6 thé nhidm tir hodc c6 tir tinh ¢6 thé bién ddi quang hoc, ma cho phép phét hién nhan
biét vi/hodic phan biét d& dang vat phim hoic tai liéu bao an mang muyec, ché phdm phu,
hodc 16p phu bao gdm céc hat séc t6 ¢6 thé nhiém tir hozc ¢6 tir tinh ¢6 thé bién d6i quang
hoc duge mo ta & day vé6i cac loai gid mao c6 thé c6 ciia ching bang cach st dung cac gidc
quan ctia ngudi ma khong can hd trg, cac dic tinh quang hoc cta cac hat sdc t6 co thé
nhidm tir hodc ¢6 tir tinh c6 thé bién d6i quang hoc c6 thé cling dugc st dung lam cong cu
c6 thé doc duoc br?lng may dé nhan biét OEL. Do d6, cac dic tinh quang hoc cua cic hat
séc td ¢6 thé nhiém tir hodic ¢é tir tinh ¢6 thé bién dbi quang hoc c6 thé duoc st dung déng
thoi 1am déu hiéu bao an bi mat hoic ban bi mat trong quy trinh x4c thuc trong d6 cac dic
tinh quang hoc (vi du, quang phd) ca cac hat sic t6 dwgc phan tich va do d6 1am ting kha
ning chéng gia mao.

Viée st dung cac hat sic t§ ¢6 thé nhidm tir hodc c6 tir tinh ¢6 thé bién ddi quang
hoc hinh dang tiéu cau trong OEL nang cao tam quan trong cia OEL da néu lam déu hiéu
béo an trong cac tng dung tai liéu bao an, baoi vi cadc nguyén liéu nhu vay duoc danh riéng
cho nganh cong nghiép in tai liéu bao an va khong c6 ban sin trén thi truong d6i vi cong
dong.

Tt hon 13, cac hat sic t6 c6 thé nhidm tir hodc ¢6 tir tinh hinh dang tiéu cAu duogc
chon tir nhém bao gém cac hat sic td giao thoa mang méng tir tinh, c4c hat sdc td tinh thé
long colesteric tr tinh, cac hat sic td duoc pht giao thoa bao gém cac hon hop va vit li€u
tir tinh ctia hai hodc nhiéu trong sb chung.

Céc hat sic t§ giao thoa mang mong tir tinh 1 d4 biét d6i voi ngudi ¢6 hidu biét
trung binh v& linh vuc k§ thuat twong Gng va duoc boc 16 vi du trong céc tai lidu US
4,838,648; WO 2002/073250 A2; EP 0 686 675 B1; WO 2003/000801 A2; US 6,838,166;
WO 2007/131833 A1; EP 2 402 401 B1; WO 2019/103937 A1; WO 2020/006286 Al va

trong céc tai liéu duoc trich dén & ddy. Tt hon 13, céc hat sic t§ giao thoa mang mong tu
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tinh bao gdm céc hat sic t6 c6 ciu tric nhiéu 16p Fabry-Perot nam 16p va/hodc cac hat sic
t8 ¢6 cAu truc nhidu 16p Fabry-Perot sau 16p va/hodc cac hat sdc td c6 cAu triic nhidu 16p
Fabry-Perot bay 16p va/hodic cac hat sic td c6 cdu tric nhidu 16p ma két hop mot hoic
nhidu cAu tric Fabry-Perot nhiéu 16p.

Céc chu tric nhiéu 16p Fabry-Perot nam 16p wu tién bao gdm cic cAu tric nhidu 16p
hip thu/dién moi/phan xa/dién mdi/hip thu trong d6 phan xa va/hodc hap thu ciing 1a 16p
tlr tinh, t6t hon 12 phan xa va/hodc hép thu 1a 16p tir tinh bao gém niken, sat va/hodc coban,
va/hoac hop kim tir tinh bao gém niken, st va/hoic coban va/hodc oxit tir tinh bao gém
niken (Ni), sit (Fe) va/hoic coban (Co).

Céc cAu trac nhidu 16p Fabry-Perot séu 16p wu tién bao gdm céc cAu tric nhidu 16p
hép thu/dién mbi/phan xa/tir tinh/dién mdi/hap thy.

Céc cAu truc nhiéu 16p Fabry Perot bay 16p wu tién bao gom cac cAu tric nhiéu 16p
" hip thu/dién mdi/phan xa/tlr tinh/phan xa/dién mdi/hép thu ching han nhu dwgc boc 19
trong tai liéu US 4,838,648.

Céc hat sic td wu tién ma c6 ciu tric nhiéu 16p bao gém mot hoac nhiéu ciu tric
Fabry-Perot 1a cac loai dugc mo ta trong WO 2019/103937 Al va bao gdm céc dang két
hop cua it nhét hai c4u tric Fabry-Perot, hai cAu trac Fabry-Perot di néu doc 1ap bao gdbm
16p phén xa, 16p dién mdi va 16p hép thu, trong d6 16p phan xa va/hoic 16p hép thu méi
chung c6 thé doc 1ap bao gém mot hodc nhiéu vat liéu tir tinh va/hodc trong d6 16p tur tinh
dwoc kep giita hai cdu triic. Céc tai lisu WO 2020/006/286 A1 va EP 3 587 500 A1 boc 1§
c4c hat séc t6 wu tién khac c¢6 ciu tric nhiéu 16p.

Tét hon 13, cac 16p phan xa duge mo ta & ddy dugce lam doc 1ap tir mot hodc nhiéu
loai dugc chon tir nhém bao gém cac kim loai va cac hop kim kim loai, tSt hon 13 duoge
chon tir nhom bao gdm céc kim loai phan xa va cac hop kim kim‘ loai phéan xa, t6t hon nita
12 duge chon tir nhém bao gdm nhdm (Al), bac (Ag), ddng (Cu), vang (Au), bach kim (Pt),
thiéc (Sn), titan (Ti), paladi (Pd), rodi (Rh), niobi (Nb), crom (Cr), niken (Ni), va cac hop
kim cta ching, tham chi t6t hon nita 13 dugc chon tir nhém bao gdm nhdm (Al), crom
(Cr), niken (Ni) va cac hop kim cua chung, va van tot hon nita 1a nhom (Al). Tét hon 13,
cac 16p dién mdi dugc lam doc 1ap tir mot hodc nhiéu loai dugc chon tir nhém bao gém
c4c florua kim loai chang han nhu magie florua (MgF2), nhom florua (AlF3), xéri florua
(CeF3), lantan florua (LaFs3), natri nhom florua (vi du NasAlFs), neodim florua (NdFs),
samari florua (SmF3), bari florua (BaF2), canxi florua (CaF»), lithi florua (LiF), va céc oxit

kim loai ching han nhu silic oxit (SiO), silic dioxit (SiO2), titan oxit (TiO2), nhdm oxit
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(ALO3), t6t hon nita 1a duoc chon tir nhém bao gdm magie florua (MgF») va silic dioxit
(Si02) va van tt hon nita 12 magie florua (MgF2). Tét hon 13, cac 16p hép thu duoc 1am
doc lap ttr mot hoac nhidu loai dugc chon tir nhém bao gém nhém (Al), bac (Ag), ddng
(Cu), paladi (Pd), bach kim (Pt), titan (Ti), vanadi (V), sat (Fe) thiéc (Sn), vonfam (W),
molypden (Mo), rodi (Rh), niobi (Nb), crom (Cr), niken (Ni), cac oxit kim loai cua ching,
céac sulfua kim loai cua chung, cac cacbua kim loai cua ching, va cdc hop kim kim loai
cua chung, tdt hon nita 1a duoc chon tir nhém bao gém crom (Cr), niken (Ni), cac oxit kim
loai cta ching, va cac hgp kim kim loai ctia ching, va van tbt hon nita 14 duge chon tir
nhém bao gdm crom (Cr), niken (Ni), va c4c hop kim kim loai ctia chung. Tét hon 13, cac
16p tir tinh bao gdm niken (Ni), sit (Fe) va/hozc coban (Co); va/hodc hop kim tir tinh bao
g6m niken (Ni), st (Fe) va/hodc coban (Co); va/hodc oxit tir tinh bao gdm niken (Ni), sit
(Fe) va/hoac coban (Co). Khi céc hat sdc t giao thoa mang mong tir tinh bao gbm céu tric
Fabry-Perot bay 16p duoc uu tién, cu thé 1 uu tién c4c hat séc td giao thoa mang méng tir
tinh bao gdm céu tric nhidu 16p Fabry-Perot bay 16p hap thu/dién moi/phéan xa/tir tinh/phan
xa/dién moi/hip thu ma bao gém céu tric nhidu 16p Cr/MgF2/Al/Ni/Al/MgF2/Cr.

Céc hat sic tb giao thoa mang moéng tlr tinh duwgc md ta & ddy c6 thé 1a c4c hat sic
t6 nhiéu 16p dugce xem 13 an toan cho stc khoe con nguoi va mdi truong va duoc dua trén
vi du céc céu tric nhidu 16p Fabry-Perot nim 16p, cac ciu tric nhiu 16p Fabry-Perot sau
16p va cac cu trac nhidu 16p Fabry-Perot bay 16p, trong d6 céc hat sdc t6 d3 néu bao gdm
mdt hodc nhidu 16p tir tinh ma bao gdm hop kim tir tinh c6 ché phim gan nhu khéng ¢
niken bao gdm khoang 40 phdn trim trong lwong dén khoang 90 phén trim trong lugng
sit, khoang 10 phin trim trong luong dén khoang 50 phan trim trong lwong crom va
khoang 0 phan trim trong luong dén khoang 30 phén trim trong lugng nhom. Cac vi du
dién hinh vé céc hat sic t6 nhiéu 16p dugc xem 12 an toan cho strc khde con ngudi va moi
treong c6 thé duoc tim thay trong tai liéu EP 2 402 401 B1, toan b noi dung cua tai liéu
nay duoc két hop vao diy bing cach vién dan.

Céc hat séc td tinh thé léng colesteric tir tinh phit hop ma biéu hién cac dic tinh
bién dbi quang hoc bao gdm nhung khong giéi han & céc hat sdc t6 tinh thé 16ng colesteric
don 16p tir tinh va céc hat séc t6 tinh thé 1ong colesteric nhidu 16p tir tinh. Céc hat sic t6
nhu vay dugc boc 16 vi du trong tai liéu WO 2006/063926 Al, US 6,582,781 va US
6,531,221. Tai lidu WO 2006/063926 A1 boc 16 céc 16p don va cAc hat sic t6 thu duge tir
d6 véi céc dac tinh choi sang va chuyén mau cao vé6i cac dic tinh cu thé bb sung ching

han nhu kha nang nhiém ttr. Cac 16p don va cac hat sac to dugc boc 19, ma thu duge tir d6
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bang cach nghién nhé céc 16p don da néu, bao gdm hdn hop tinh thé 16ng colesteric lién
két ngang ba chidu va céc hat ¢& nano tir tinh. Cac tai liéu US 6,582,781 va US 6,410,130
boc 16 cac hat sic t6 nhiu 16p colesteric hinh dang tiéu cau ma bao gdm ciu tric theo tun
tu Al/B/A2, trong d6 A! va A2 c6 thé 1a giéng hét hodc khac nhau va mdi ching bao gom
it nhat mot 16p colesteric, va B 1a 16p xen k& ma hip thu toan bd hoic mot s§ 4nh sang
duoc truyén béi cac 16p Al va A2 va truyén céc dic tinh tir tinh dén 16p xen k& da néu. Tai
1iéu US 6,531,221 boc 19 céc hat sic td nhiéu 16p colesteric hinh dang tiéu cu ma bao gém
c4u tric theo tuin tu A/B va tily chon 1a C, trong d6 A va C 1a c4c 16p hép thu bao gdm
cac hat sic t6 truyén cac dic tinh tir tinh, va B 14 1ép colesteric.

Céc hat sic t6 duoc phu giao thoa phi hop bao gdm mat hoic nhiéu vat lidu tir tinh
bao gdm nhung khéng gi6i han & cac cdu tric bao gdm nén duoc chon tir nhém bao gém
161 dugc phu véi mét hodc nhiéu 16p, trong do it nhét mot trong s6 161 hodc mot hodc nhiéu
16p ¢6 cac dic tinh tir tinh. Vi dy, cAc hat sic t& duge phu giao thoa phu hop bao gdm 15i
duoc 1am bang vat liéu tir tinh ching han nhu cic loai dwge mo ta & trén, 161 da néu dugc
pht véi mét hodc nhiéu 16p dwoc 1am bing mét hoic nhiéu oxit kim loai, hoic chiing c6
cAu triic bao gém 161 duoc 1am biang cac mica téng hop hodc ty nhién, céc silicat dugc tao
16p (vi du da tan, cao lanh va serixit), cac thuy tinh (vi du cdc borosilicat), cac silic dioxit
(Si0y), cac nhoém oxit (ALO3), cac titan oxit (TiO2), cac graphit va cac hon hop clia hai
hoic nhiéu trong s6 chiung. Hon nita, mot hoic nhiéu 16p bd sung ching han nhw cic 16p
tao mau c6 thé c6 mit.

Cac hat séc tb ¢o thé nhidm tir hodc c6 tir tinh hinh dang tiéu clu dugc mo ta & day
t6t hon 12 ¢6 kich ¢& d50 tir khoang 2 pm dén khoang 50 pm (nhu dwoc do bang phép do
hat quang hoc tryc tiép).

Céc hat sic td c6 thé nhiém tir hodc c6 tir tinh hinh dang tiéu cau dugc mo ta & day
¢6 thé c6 bé mit dugc xtr 1y dé bao vé chung chéng lai sy suy giam bat ky ma co thé xay
ra trong ché phidm phu va 16p phu va/hoic dé tao diéu kién cho sy két hop ctia ching trong
ché phim phu va 16p phi d3 néu; cic nguyén lidu tic ché dn mon va/hoic cac chat tao uét
thong thuong c6 thé duoc sir dung.

Theo mdt phuwong 4n duoc thé hién vi dy trén Fig.3A, cic OEL dugc mo ta & day
bao gdém 16p phu don duoc héa ran it nht mot phan 310 véi cac hat sic t6 ¢6 thé nhiém
tr hodc c6 tur tinh hinh dang tiéu cAu duoc dinh hudng tir tinh dugce két hop trong d96, trong
d6 gin nhu tit ca cac hat sic t6 c6 thé nhidm tir hodc ¢6 tir tinh hinh dang tiéu ciu gan nhu

c6 cung goc nang v.
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Theo mét phuong an duogc thé hién vi du trén Fig.3B-E, cidc OEL dugc mo ta ¢ day
bao gbém hai viing bao gdm cac hat sic t§ c6 thé nhidm tir hodc ¢6 tir tinh hinh dang tiéu
ciu, trong d6 gan nhu tit ca cac hat sic t6 c6 thé nhidm tir hodic c6 tir tinh hinh dang tiéu
ciu trong mét viing gan nhu c6 cling géc nang y va gn nhu tit ca cic hat sic t§ co thé
nhim tir hodc c6 tir tinh hinh dang tiéu cau trong ving khic gin nhu c6 ciing goc nang b
sung y’, trong d6 géc nang y 1a 16n hon 0° va nho hon 30° (0° <y < 30°) hodc 16n hon
150° va nhé hon 180° (150° <y < 180°), tét hon 13 16n hon hozc bing khoang 5° va nhé
hon 30° (5° <y <30°) hoic 16n hon 150° va nhé hon hoic bang khoang 175° (150° <y <
175°), t6t hon nita 13, nim trong pham vi tir khoang 5° d&&n khoang 25° (5° <y <25°) hoic
tir khoang 155° dén khoang 175° (155° <y <175° ) va trong d6 géc nang bd sung v’ 16n
hon 0° va nho hon 30° (0° <y’ <30°) hodc 16n hon 150° va nhé hon 180° (150° <y’ <
180°), tot hon 1a 1én hon hoic bang khoang 5° va nhé hon 30° (5° <y’ < 30°) hoic 1én
hon 150° va nho hon hodc bing khoang 175° (150° <y’ < 175°), t6t hon nita 13, trong
pham vi tir khoang 5° dén khoang 25° (5° <y’ < 25°) hoic tir khoang 155° dén khoang
175° (155° <y’ < 175°), gbc nang d3 néu y va géc nang bd sung y’ 12 khac nhau (t5t hon
1a chung khac it nhat 10°) va/hodc khong ddng phing.

Theo mét phwong an d6i v6i cac OEL bao gdm cac hat sic t6 c6 thé nhiém tir hoic
c6 tir tinh hinh dang tiéu cau c¢6 goc ndng y va goc nang bd sung y’, 1 khac nhau, goc nng
bd sung v’ ¢6 tri s6 sau: v’ = 180 -y, ching han nhw vi du, nén y 1 20°, sau d6 v’ 1a 160°
(n6i cach khéc, cic mau hinh dinh huéng tir tinh cua hai ving gan nhu 13 d6i xtmg).

Theo mot phuong an duoc thé hién vi du trén F ig.3B, cac OEL dugc mo ta ¢ day
bao gdm 16p pha don dwoc hoa rin it nhit mot phan 310 bao gém céac hat sic t& ¢6 thé
nhidm tir hodc c¢6 tir tinh hinh dang tiéu cdu trong mot hodc nhidu ving tht nhat (310-a)
va céc hat sic t§ c6 thé nhiém tir hodc ¢6 tir tinh hinh dang tiéu ciu trong mét hodc nhidu
ving thtt hai (310-b), trong d6 gan nhw tit ca cac hat sdc t6 ¢6 thé nhidm tir hodc ¢6 tir tinh
hinh dang tiéu cdu trong mét hozc nhidu ving thtr nhét (310-a) gin nhu c¢6 cling goc nang
v va gin nhu tit ca c4c hat sic t6 c6 thé nhidm tir hodc 6 tir tinh hinh dang tiéu ciu trong
mdt hoc nhiéu ving thir hai (310-b) gén nhu c¢6 cing gbc nang bd sung y’, trong d6 gbc
nang v 1a 16n hon 0° va nhé hon 30° (0° <y < 30°) hodc 16n hon 150° va nhé hon 180°
(150° <y < 180°), t6t hon 13 16n hon hodc bang khoang 5° va nhd hon 30° (5° <y < 30°)
hodc 16n hon 150° va nho hon hozc bang khoang 175° (150° <y < 175° ), t6t hon nita 13,
trong pham vi tir khodng 5° dén khoang 25° (5° <y < 25°) hozc tir khoang 155° dén khoang
175° (155° <y < 175°) va trong d6 goc nang bo sung y’ 16n hon 0° va nho hon 30° (0°<
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¥’ < 30°) hoic 16n hon 150° va nhd hon 180° (150° <y’ < 180°), tét hon 13 16n hon hozc
bang khoang 5° va nhé hon 30° (5° <y’ < 30°) hoic 16n hon 150° va nhé hon hoic bing
khoéang 175° (150° <y’ < 175°), tét hon nita 13, trong pham vi tir khoang 5° dén khoang
25° (5° <y’ <25°) hoic tir khoang 155° d¢én khoang 175° (155° <y’ < 175°), gbéc ning da
néu y va géc nang bd sung y’ 1a khac nhau (t6t hon 14 ching khéc it nhat 10°) va/hoic
khong ddng phang.

Theo mot phuong an duoc thé hién vi du trén Fig.3C-E, cac OEL dugc mo ta & day
bao gdm 16p phu duoc héa rin it nhat mot phan 310 véi cac hat sic t6 c6 thé nhidm tir
hoac c6 tir tinh hinh dang tiéu ciu duoc dinh hudng tir tinh duoc két hop trong dod, trong
d6 gan nhu tht ca cac hat sic t6 c6 thé nhidm tir hodc c6 tir tinh hinh dang tiéu ciu gin nhu
¢6 ciing goc nang y va con bao gdm 16p phu thir hai duge hoa rin it nhat mot phan 311 véi
cac hat séc t6 c6 thé nhidm tir hodc ¢6 tir tinh hinh dang tiéu cau thir hai duge dinh hudng
tr tinh dwoc két hop trong dé, trong d6 cac vecto tidu cau cta cac hat sic t6 c6 thé nhidm
tir hodic ¢6 tir tinh hinh dang tiéu cu thir hai dwogc tao goc so véi bé mit hai chiéu cia nén
x20 tai cac vi tri ctia cac hat boi goc nang bd sung v, géc nang bd sung y° 13 16n hon 0°
va nho hon 30° (0° <7y’ <30°) hoac 16n hon 150° va nho hon 180° (150° <y’ <180°), goc
nang da néu y va goc nang bd sung y’ 1a khac nhau. Lép phi thi hai dwgc héa rén it nhét
mot ph?m x11 phu chdng it nhit mot phén hodc toan b 16p phu duge hoda rn it nhit mot
phan x10, hodc 16p phu thi hai dugc héa ran it nhat mot phan x11 14 gan ké véi 16p phu
duoc hoa rén it nhit mot phﬁn x10, hodc 16p phu tht hai dugc hoa rin it nhat mot phén
x11 dugc dit cach khoi 16p pht duoc hoa rén it nhit mot phan x10.

Theo mét phuong 4n dwoc thé hién vi du trén Fig.3C, cic OEL dugc mo ta & day
bao gdm hai 16p pht duoc hoa rin it nhit mot phdn 310, 311. Cac OEL bao gdm i) 16p phit
duoc héa ran it nhat mot phﬁn 310 véi céac hat sic tb c6 thé nhidm tir hodc c6 tr tinh hinh
dang tiéu cau duoc dinh hudng tir tinh duoc két hop trong d6 nhu duge mo ta & day va ii)
16p phu thtr hai duoc hoa rén it nhat mot phan 311 véi cac hat sic t6 ¢6 thé nhiém tir hodic
c6 tir tinh hinh dang tiéu cau thtr hai duoc dinh huéng tir tinh duge két hop trong d6, 16p
phu thtr hai dwoc héa ran it nhit mot phan d néu 311 pht chong mét phan 16p pha duoc
héa rén it nhat mot phén 310, trong d6 gén nhu tit c4 cac hat sic t co thé nhim tix hoic
c6 tir tinh hinh dang tiéu cu trong 16p phtt duoc hoa ran it nhat mot phan 310 gin nhu c6
cling goc néng y va gan nhu tit ca cac hat sic t6 ¢6 thé nhidm tir hodc c6 tir tinh hinh dang
tiéu cau thir hai trong 16p phii thir hai dwoc hoa rén it nhat mot phan 311 gin nhu ¢d cung

gbc nang bd sung y°, trong d6 gdc ning y 14 16n hon 0° va nhé hon 30° (0° <y <30°) hoac
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16n hon 150° va nhé hon 180° (150° <y < 180°), tét hon 1 16n hon hodc bang khoang 5°
vanhé hon 30° (5° <y < 30°) hodc 1én hon 150° va nhé hon hoic bang khoang 175° (150°
<y <175°), tbt hon nita 13 trong pham vi tir khoang 5° dén khoang 25° (5° <y <25°) hoic
tir khoang 155° dén khoang 175° (155° <y < 175°) va trong d6 gbc nang bd sung v’ 16n
hon 0° va nhé hon 30° (0° <y’ < 30°) hodc 16n hon 150° va nhé hon 180° (150° <y’ <
180°), tot hon 13 16n hon hoic bang khoang 5° va nho hon 30° (5° <y’ < 30°) hoic 1én
hon 150° va nhd hon hodc bing khoang 175° (150° <y’ < 175°), tdt hon nita 12 trong pham
vi tir khoang 5° dén khoang 25° (5° <y’ < 25°) hodc tir khoang 155° dén khoang 175°
(155° < y> < 175°), gbc nang d3 néu y va goc nang bd sung ¢’ 1 khac nhau (t6t hon 1a
chiing khac it nhat 10°) va/hoic khong déng phing.

Theo mét phwong an duoc thé hién vi du trén Fig.3D, cac OEL dugc md ta & day
bao gdm hai 16p phit duoc hoa ran it nhat mot phin 310, 311. Cac OEL bao gdm i) 16p pha
duoc hoa ran it nhit mot phén 310 véi céac hat sic td ¢6 thé nhidm tir hodc c6 tir tinh hinh
dang tiéu cAu dugc dinh hudng tir tinh dugc két hop trong d6 nhur duge mo ta & day va ii)
16p phu thr hai dugce hoa rin it nhat mét phan 311 véi cac hat sic td c6 thé nhidm tir hodc
¢6 tir tinh hinh dang tiéu cAu tht hai dwoc dinh huéng tir tinh duge két hop trong d6, 16p
phu thir hai dwoc héa ran it nhat mot phan d3 néu 311 pha chdng hoan toan 16p phi dwoc
hoéa ran it nhat mot phan 310, trong d6 gin nhu tat ca cac hat séc t6 ¢6 thé nhiém tir hoic
¢6 tir tinh hinh dang tiéu ciu trong 16p phu dwoc héa ran it nhit mét phan 310 gin nhu co
cling gbc ning y va gin nhu tit ca cac hat sic t6 c6 thé nhiém tir hogic ¢6 tir tinh hinh dang
tidu cAu thtr hai trong 16p phu thir hai dwoc héa ran it nhit mot phan 311 gin nhu ¢6 cliing
goc nang y’, trong d6 gdc nang y 1a 16n hon 0° va nho hon 30° (0° <y <30°) hodc 16n hon
150° va nho hon 180° (150° < y < 180°), tét hon 14 16n hon hoic bang khoang 5° va nho
hon 30° (5° <y < 30°) hodc 16n hon 150° va nhé hon hoic bang khoang 175° (150° <y <
175°), tét hon nita 14 trong pham vi tir khoang 5° dén khoang 25° (5° <y < 25°) hoic tir
khoang 155° dén khoang 175° (155° <y < 175°) va trong d6 gdc nang bd sung y’ 16n hon
0° va nhd hon 30° (0° <y’ <30°) hodc 16n hon 150° va nho hon 180° (150° <y’ <180°),
t5t hon 1 16n hon hoic bang khoang 5° va nhé hon 30° (5° <y’ < 30°) hodc 16n hon 150°
va nth6 hon hoic bang khoang 175° (150° <y’ < 175°), t6t hon nita 14 trong pham vi tir
khoang 5° dén khoang 25° (5° <y’ < 25°) hodc tir khoang 155° dén khoang 175° (155° <
v’ <175°), gbc nang dd néu y va goc nang bd sung v’ 13 khac nhau (6t hon 14 ching khac
it nhét 10°) va/hodc khong ddng phing.

Theo mot phuong an duogc thé hién vi du trén Fig.3E, cac OEL dugc mo ta ¢ day
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bao gdm hai 16p pht duoc héa rén it nhit mot phan 310, 311. Cac OEL bao gdm i) 16p phit
duoc héa ran it nhét mét phén 310 véi céc hat sic td c¢6 thé nhidm tir hodic c6 tir tinh hinh
dang tiéu cAu duoc dinh huéng tir tinh duoc két hop trong d6 nhu dwgc mo ta & ddy va ii)
16p phu thtr hai duoc héa rén it nhat mot phan 311 véi céc hat sic td c6 thé nhiém tir hodce
¢O tir tinh hinh dang tiéu cau thi hai duoc dinh hudng tir tinh duoc két hop trong do, 16p
phu thir hai duoc hoa rin it nhit mot phin da néu 1a lién k& (Fig.3E) hodc duge dit cach
khoi (khong duoc thé hién) 16p phii dwoc hoa rén it nhit mot phan 310, trong d6 gin nhu
tAt ca cac hat séc t6 c6 thé nhidm tir hogic ¢6 tir tinh hinh dang tiéu cau trong 16p pht dugc
héa rén it nhat mot phan 310 gin nhu ¢6 cing géc nang y va gan nhur tht ca cac hat sic t6
c6 thé nhidm tr hodc ¢6 tir tinh hinh dang tiéu ciu thi hai trong 16p phi thit hai duge héa
rén it nhAt mot phdn 311 gin nhu ¢6 cing géc nang b sung y°, trong d6 gbc nang y 1a 1én
hon 0° va nhé hon 30° (0° <y < 30°) hodc 16n hon 150° va nhé hon 180° (150° <y <
180°), t6t hon 13 16n hon hodc bang khoang 5° va nho hon 30° (5° <y < 30°) hogc 16n hon
150° va nho hon hodc bing khoang 175° (150° <y < 175°), t&t hon nita la trong pham vi
tir khoang 5° dén khoang 25° (5° < y < 25°) hoic tir khoang 155° dén khoang 175° (155°
<y <175°) va trong @6 goc nang y’ 16n hon 0° va nhé hon 30° (0° <y’ <30°) hodc l6n
hon 150° va nhd hon 180° (150° <y’ < 180°), t6t hon 14 16n hon hodc bang khoang 5° va
nho hon 30° (5° <y’ <30°) hoac 16n hon 150° va nho hon hodc bang khoang 175° (150°
<y’ < 175°), tbt hon nita 12 trong pham vi tir khoang 5° dén khoang 25° (5° <y’ < 25°)
hodc tir khodng 155° dén khoang 175° (155° <y’ < 175°), géc nang da néu y va géc nang
bd sung v’ 1a khac nhau (t6t hon 13 chung khéc it nhét 10°) va/hoic khong ddng phing.
Nén x20 duoc mé ta & day tot hon 13 dwoc chon tir nhém bao gdm céc gidy hoic
cac vat liéu chira soi khac (bao gff)m cac vt liéu chira s¢i dét va khong dét), chang han nhu
xenluloza, cac vt liéu chira giéy, cac thuy tinh, céc kim loai, cac gém, cac chit déo va cac
polyme, cac chét déo hodc cac polyme duoc kim loai hoa, cac vat liéu compozit va cac
hdn hop hodc cac dang két hop ctia hai hodc nhiéu trong s chiing. Gidy, cac vat lidu giéng
gidy hoic chira soi khac théng thudng duge 1am tir cac loai sgi bao gbm nhung khong gidi
han & to chudi abaca, bong, soi lanh, bot g va cac hdn hop cta ching. Ngudi c6 hiéu biét
trung binh v& linh vuc k¥ thuat twong ing hiéu 13 13, hdn hop bong va bong/soi lanh duge
wu tién st dung 1am tién gidy, trong khi bot gd thuong duoc sir dung trong cic tai liéu bao
an khong phai tién gidy. Theo phuong 4n khéc, nén x20 dwoc md ta & day 1a dwa trén cac
chit déo va cac polyme, céc chét déo hodc cac polyme duoc kim loai hoa, cic vat lidu

compozit va cdc hon hop hodc cdc dang két hgp cua hai hodc nhi€u trong s6 ching. Céc
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vi du phi hop vé cac chat déo va cac polyme bao gdm céc polyolefin ching han nhu
polyetylen (PE) va polypropylen (PP) bao gdm polypropylen duoc dinh huéng hai truc
(BOPP), cac polyamit, cic polyeste ching han nhu poly(etylen terephtalat) (PET),
poly(1,4-butylen terephtalat) (PBT), poly(etylen 2,6-naphthoat) (PEN) va polyvinylclorua
(PVC). Céac soi olefin lién két khi duoc kéo thanh soi ching han nhu cac loai dwgc bén
duéi nhan hiéu Tyvek® c6 thé cling dwoc sir dung lam nén. Céc vi du dién hinh vé& cac chét
déo hodc cac polyme duogc kim loai hda bao gém cac vat liéu chat déo hoic polyme dugc
mo ta & trén ddy ma co6 kim loai dugce bd tri lién tuc hodc khong lién tuc trén bé mit cua
ching. Céc vi du dién hinh vé c4c kim loai bao gbém nhung khéng giéi han & nhom (Al),
crom (Cr), déng (Cu), vang (Au), bac (Ag), cac hop kim cta ching va cac dang két hop
ctia hai ho#ic nhiéu trong sb cac kim loai dugc néu trén. Su kim loai héa ciia cac vat liéu
chat déo hoic polyme duwge mo ta & trén dy c6 thé duoc thuc hién bang quy trinh ling
dong dién cyc, quy trinh phu chan khdng cao hodc bing quy trinh phun xa. Céc vi du dién
hinh v& c4c vat liéu compozit bao gdm nhung khong gii han & cac cAu tric nhidu 16p hoic
céc 16p mong bang gidy va it nhit mot vat liu chét déo hodc polyme ching han nhu cic
loai dugc mo ta & trén cling nhu chét déo va/hoic cac soi polyme dugc két hop trong vat
liéu chtra soi hodc giéng nhu giéy nhu céc vat liéu dugc md ta & trén. T4t nhién, nén co
thé bao gdm cac phu gia khac ma ngudi c6 hiéu biét trung binh vé& linh vuc k¥ thuat twong
ung da biét, chéng han nhu cac chét don, chét hd, chit lam tréng, chét hd trg xt ly, chét
gia ¢ hodc chét gia cudng udt, v.v. Khi cac OEL dugc mo ta & day duge su dung cho cac
muc dich trang tri hodc thim m¥, bao gdm vi du son méng tay, OEL di néu ¢ thé duoc
tao ra trén cac loai nén khac bao gém mong tay, mong tay gia hodc cac bo phan khéc cua
dong vat hodc con ngudi. Cac nén x20 duge mb ta & diy co thé 1a ¢6 thé & dang mang,
tAm, cudn chi, cudn phim, nhan ctia cudn hoic giéy in nhan mac.

Néu mot hoic nhiéu OEL duoc mb ta & day nam trén tai liéu bao an, va véi muc
dich ting thém mirc d6 bao an ciing nhu kha ning chdng 1am gia va sao chép bat hop phép
tai liéu bao an da néu, nén c6 thé bao gém dAu chi din dugc in, pht hoac danh diu b%lng
laze hoic duc 16 bé‘mg laze, hinh mo, soc bao an, sgi, manh kim loai tron, hop chét phat
quang, khoang hé hinh cira sd, 14 kim loai, @& can va dang két hop ciia hai hodc nhiéu trong
s6 chung. Vé6i cing muc dich ting cudng hon nita mirc 6 bao an va kha ning chéng lam
gia va sao chép bit hop phap cac tai liéu bao an, nén c6 thé bao gdbm mét hodc nhidu chit
danh d4u hoic chat dang thé gén va/hodc chét c6 thé doc duoc b%mg may (vi du, chét phat

quang, chit hip thu tia UV/tia c6 thé nhin thdy dugc/tia IR, chét tlr tinh va cdc dang két
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hop cua chung).

Theo mdt phuong an, cac tai liéu bao an va cac vat phim trang tri bao gbém nén x20
va mdt hodc nhiéu OEL duoc md ta & ddy con bao gdm mot hoidc nhiéu miu hinh, mai
trong s6 ching ddc lap c6 hinh dang cua du chi dan, trong d6 mot hodc nhiéu mau hinh
da néu c6 mat gifra nén x20 va mdt hodc nhidu OEL (hoic néi cach khac, mot hoic nhiéu
OELS it nhét phu chdng mot phin mét hozc nhidu mau hinh). Nhu duge st dung & day,
thuét ngft “ddu chi bao” va “d4u chi dAn” c6 nghia 1a (cac) 16p lién tuc va khong lién tuc
bao gém cac du hiéu hoic ky hiéu hodc miu hinh phan biét. Tét hon 13, ddu chi din duoc
md ta & ddy dugc chon tir nhém bao gdm cac mi, biéu tuong, biéu tuong chit va sb, hoa
tiét, mAu hinh hinh hoc (vi du, hinh tron, hinh tam gidc va cac da gidc déu hoic khong
d@u), chit céi, tir, 6, logo, hinh v&, hinh twong va cc dang két hop cua ching. Cac vi du
vé cac mi bao gém cac nhan duoc ma hoa chéng han nhu dir liéu chir va sb6 dwoc ma hoa,
ma vach mot chiéu, ma vach hai chiéu, md QR, ma tran dit liéu va cdc mi doc IR. Mot
hozc nhiéu diu chi din duoc mé ta & diy cb thé 13 du chi din dang dic va/hoic du chi
d4n dang manh.

Theo mdt phwong an, cac tai li€u bdo an va céc vt pham trang tri bao gbm nén x20
va mot hoc nhiéu OEL dwoc mb ta & day con bao gém mot hoac nhiéu 16p 16t, trong do
mot hodc nhiéu 16p 16t d3 néu co6 & gifra nén x20 va mdt hoic nhiéu OEL. Piéu nay c¢6 thé
nang cao chit lvong cia mot hoic nhiéu OEL dugc md ta & day hodc ting cudng d6 bam
dinh. Cac vi du vé céc 16p 16t nhu vay c6 thé duoc tim thay trong tai liéu WO 2010/058026
A2.

V6i muc dich ting d6 bén va d6 sach thong qua kha ning chdng bam ban hoic chiu
duoc hoa chit va do d6 kéo dai thoi gian luu hanh cta céc tai liéu bdo an hodc cic vat
phém trang tri bao gém mdt hodc nhidu OEL dwoc md ta & ddy, hodc véi muc dich cai
bién vé bén ngoai mang tinh thim m¥ cia chung (vi du, 6 béng quang hoc), mot hodc
nhidu 16p bao vé ¢6 thé duge phi 1én trén mot hodc nhiéu OEL. Néu ¢6, mdt hodc nhiéu
16p bao vé thudng dugc 1am bang véc-ni bao vé. Céc véc-ni bio vé c6 thé 1a ché phim c6
thé héa rin bang birc xa, ché pham lam kho bing nhiét hodc dang két hop bat ky ciia chiing.
Tt hon 13, mét hodc nhiéu 16p bao vé 1a cac ché phém c6 thé hoa rin bz‘“mg buc xa, tot hon
nita 1a ché phim c6 thé héa rin bang tia UV-Vis. Céc 16p bao vé thuong dugc ap dung sau
khi tao ra OEL.

Céc OEL dugc mo ta & day co thé duoc b tri truc tiép trén nén x20 ma trén d6 cac

16p nay s& ton tai vinh vién (chang han nhu d6i véi ing dung tién gidy hodc tng dung
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nhan). Theo cach khac, cic OEL c6 thé ciing dwoc b tri trén nén tam thoi cho cac muc
dich san xuét, ma sau do cac OEL s& duoc loai bo khoi nén dé.

Theo cach khac, mot hoac nhiéu 16p két dinh c6 thé c6 mit trén mdt hodc nhidu
OEL hodc c6 thé ¢6 mit trén nén x20, mot hodc nhidu 16p két dinh di néu & trén mit cia
nén d6i dién v6i mat ma mot hodc nhidu OEL duogc tao ra va/hodc & trén cing mit ¢6 mot
hodc nhiéu OEL va & phia trén ciing ctia mét hoc nhidu OEL. Do d6, m6t hoic nhiu 16p
két dinh c6 thé dugc 4p 1én mot hoic nhidu OEL hodc dén nén, mét hodc nhiéu 16p két
dinh da néu dugc ap sau khi bude hoa rin da duoc hoan thanh. Ddi tuong nhu vay cé thé
dugc gin vao tit ca cac loai tai liéu hozc vat phim hoic vat thé khac ma khong can in hoic
cac quy trinh xi Iy khac cAn may méc va nd luc khé cao. Theo cach khac, nén dwgc md ta
& day bao gdm mot hodc nhidu OEL duoc mb ta & dy c6 thé 1a & dang 14 kim loai chuyén
tiép, ma c6 thé dugc 4p 1én tai lidu hodc vat phdm trong budc chuyén tiép riéng biét. Vi
muc dich nay, nén c6 16p phu giai phéng, trén d6 mdt hodc nhiéu OEL duogc tao ra.

Sang ché d& xuit cic phuong phap tao ra mot hoic nhiéu 16p hiéu tmg quang hoc
(c4c OEL) dwoc md ta & ddy trén cac nén x20 c6 bé mit hai chiéu duge mo ta & day.

Cac phwong phap dwoc mb ta & diy bao gdm bude a) 14 ap 1én bé mit nén x20 duoc
mo ta & day ché phdm phu c6 thé hoa rin bing birc xa bao gdm cac hat sic té ¢6 thé nhiém
tir hodc ¢6 tir tinh hinh dang tiéu ciu dugc md ta & ddy, ché phdm phu c6 thé hoéa rén bang
birc xa d3 néu ¢ trang thai 1ong thtr nhat ma cho phép 4p dung né 1am 16p phit x10 va ma
& trang thai chwa dugc héa rén it nhat mot phan (tic 13 wét), trong d6 cac hat sic t c6 thé
di chuyén va xoay bén trong 16p. Do ché phdm phu c6 thé héa rin bang birc xa dwoc md
ta & day dugc b tri trén bé mit nén x20, ché phdm phit ¢6 thé hoa rin bang biic xa bao
gém it nhat vat liéu két dinh va c4c hat sic td c6 thé nhidm tix hodc ¢ ti tinh, trong d6 ché
pham d3 néu & dang ma cho phép viée xir Iy ctia né trén thiét bi in hoic pht mong mubn.
Tt hon 13, bude a) d3 néu dwoc thue hién boi quy trinh in, t6t hon 1a dwgc chon tir nhém
bao gém in lua, in 6ng déng, in ndi béng khudn mém, in 16m (trong linh vyc k¥ thuat nay
con duoc goi 1a in tAm ddng dwoc khic, in khudn thép duoc khic), in pad (phwong phap
in ma c6 thé chuyén mét hinh 4nh hai chiéu sang mét ddi tuong ba chiéu) va phi manh,
t6t hon nita 13 dugc chon tir nhém bao gém in lua, in éng déng, in pad vain ndi b%mg khuon
mém va tét hon nira 12 in lua, in ng ddng va in ndi bang khudn mém.

Cac phuong phép dugc md ta & ddy con bao gdm bude b) 1a tiép xtc 16p pha x10
voi tir tredng cua thiét bi tao tir truong x30 dé dinh hudng it nhét mot ph?m cua cac hat sic

t0 ¢6 thé nhiém tir hodc co tir tinh hinh dang tiéu cau, trong d6 céac vecto ti€u cau cia cac
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hat séc t§ c6 thé nhidm tir hodc c¢6 tir tinh hinh dang tiéu cdu duoc tao gbe so voi bé mit
hai chiéu ctia nén x20 tai cc vi tri ciia cac hat bai géc nang y, géc nang d4 néu y 1 16n
hon 0° va nho hon 30° (0° <y < 30°) hodc 16n hon 150° va nhé hon 180° (150° <y <
180°), t6t hon 13 16n hon hozic bang khoang 5° va nhé hon 30° (5° <y < 30°) hodc 16n hon
150° va nho hon hodc bang khoang 175° (150° <y < 175°), t6t hon nita 13, trong pham vi
tir khodng 5° dén khoang 25° (5° <y < 25°) hoic tir khoang 155° dén khoang 175° (155°
<y<175° ).

Su dinh hudng ctia cac hat sic td ¢ thé nhidm tir hoic c6 tir tinh hinh dang tiéu cau
va cac goc nang y dugc mo ta & day thu duoc bing cach dua cac hat sic t6 ¢6 thé nhiém
tir hodc ¢6 tir tinh hinh dang tiéu ciu dén tir trudng cta thiét bi tao tir trudng x30 dwge md
ta ¢ day trong mot hoac nhiéu khu vuc (duoc thé hién trén cac hinh v& dudi dang cac hinh
chit nhat nét dut A va A”) trong d6 tir truong gin nhu 13 dong nhét (tirc 1a tir trudng ma c6
vé co ban do 16n va huéng khong d6i trén toan bd (cac) khu vire quan tim (déi v6i su dinh
huéng don truc); hodc tir truong ma gan nhu dwoc gidi han trong mit phéng (d6i véi su
dinh huéng hai truc), trong d6 nén x20 ma mang 16p phit x10 duge b tri trong mot hoic
nhiéu khu vuc d3 néu véi goc o duge tao ra boi 16p phi x10 va tiép tuyén véi cac duong
sirc tir clia tir treong ctia thiét bi tao tir trudng x30 ndm trong mét hoic nhidu khu vire trong
d6 tir trudng gan nhu 1a ddng nhét. Géc o 16n hon 0° va nho hon 30° (0° < o < 30°) hogc
16n hon 150° va nhé hon 180° (150° < o < 180°), t6t hon 13 16n hon hoic bang khoang 5°
vanhé hon 30° (5° < a < 30°) hodc 16n hon 150° va nhé hon hoic bing khoang 175° (150°
< < 175°), tét hon nita 14 trong pham vi tir khoang 5° dén khoang 25° (5° < 0. < 25°) hoiic
tir khoang 155° dén khoang 175° (155° < 0. < 175°).

Budc b) duge mé ta & day dwoc thuc hién dé dinh huéng don truc hozc hai tryc it
nhét mot phén ctia céc hat sic t§ c6 thé nhidm tir hodic ¢6 tir tinh hinh dang tiéu cau duoc
md ta ¢ day. Trai nguoc vai dinh hudng don tryc trong d6 céc hat sdc t6 c6 thé nhidm tir
hodc c¢6 tir tinh dugc dinh hudng sao cho chi truc chinh cia ching bi han ché bai tir trudng
(Fig.2B), thuc hién dinh hudng hai truc c6 nghia 1a céc hat sic tb ¢ thé nhiém tir hodc c6
tur tinh hinh dang tiéu cau duoc tao ra dé dinh hudng sao cho hai truc chinh X va Y cua
ching bi han ché (Fig.2C). Nghia 13, m&i hat séc t6 c6 thé nhiém tir hodc c6 tir tinh hinh
dang tiéu ciu ¢6 thé dwoc coi 14 ¢6 truc chinh trong mat phing cta hat sic td va truc phu
truc giao trong mat phéng cta hat séc t§. Cac truc X va Y cua cac hat sic t6 c6 thé nhiém
tir hodc ¢6 tir tinh hinh dang tiéu cdu mdi chiing dugc khién dé dinh hudng theo tir trudng.

Hiru hiéu 1a, diéu nay dan dén céac hat sac to tur tinh hinh dang ti€u cau gan ké ma gan nhau
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trong khong gian gin nhu 13 song song véi nhau. N6i cach khéc, sy dinh huéng hai truc
can chinh c4c mit phing cta cac hat sic td c6 thé nhiém tir hodc ¢6 tir tinh hinh dang tiéu
cAu dé cac mit phang ctia cac hat sic t6 d4 néu duoc dinh huéng dé gan nhu song song dbi
véi cac mat phéng cla cac hat sic t§ c6 thé nhidm tir hodc ¢6 tir tinh hinh dang tiéu cau
(theo moi hudng) gan ké.

Theo mét phwong &n, budc b) dugce thuc hién dé dinh hudng don truc it nhat mot
phan cta cac hat sic to c6 thé nhidm tir hodc c6 tir tinh hinh dang tiéu cau duoc mé ta &
day. Cac thiét bi tao tir truong phit hop dé dinh huéng don truc cac hat sic t c6 thé nhiém
tr hodc ¢6 tir tinh hinh dang tiéu cdu dugc md ta & day khong bi gisi han.

Theo mot phuong an dugc thé hién trén Fig.4Al, thiét bi tao tr truong phi hop 430
dé dinh huéng don tryc it nhét mot phan cta cac hat sic td c6 thé nhim tir hodc c6 tir tinh
hinh dang tiéu ciu bao gébm nam cham ludng cuc dang thanh. Nhu dugc thé hién trén
Fig.4A1, cac hat sic t c6 thé nhidm tir hogc ¢ tir tinh hinh dang tiéu cau trong 16p pha
410 trén nén 420 duoc tiép xtic véi tir trudng (cac dudng ste tir dugce thé hién dudi dang
cac duong c6 cac miii tén chi hudng tur cuc bic dén cuc nam) cua tir trudng cla thiét bi
tao tr truong 430 duwgec mo ta & ddy trong mot hodc nhidu khu vuc (dwoc thé hién dudi
dang hinh chit nhat nét dut A) trong dé tur truong gin nhu 13 déng nhét va trong d6 cac
duong strc tir 1a gin nhw song song voi nhau trong mot hodc nhidu khu vuc da néu va trong
d6 nén 420 mang 16p phi1 410 dwoc b tri trong mot hoic nhiéu khu vuc d3 néu véi géc a
duogc mo ta ¢ day.

Theo mdt phuong an duoc thé hién trén Fig.4A2, thiét bi tao tur truong phu hop 430
dé dinh hudng don tryc it nhit mét phén ctia cac hat sc t6 ¢6 thé nhiém tir hodc c6 tir tinh
hinh dang tiéu ciu bao gébm cum bao gdm hai nam chdm ludng cyc dang thanh M1, M2
¢6 cing huéng tir tinh va ach sét (Y), trong d6 thiét bi tao tir truong d4 néu duge mo ta
trong US 7,047,883. Nhu duoc thé hién trén Fig.4A2, cic hat sdc t6 c6 thé nhiém tir hodc
¢6 tur tinh hinh dang tiéu ciu trong 16p pha 410 trén nén 420 duoc tiép xtc véi tir trudng
(cac dudng ste tir duoc thé hién dudi dang cac dudng cé cac mili tén chi hudng tir cuc béc
dén cyc nam) cta tir trudng cla thiét bi tao tir truong 430 duoc md ta & day trong mdt hodc
nhidu khu vuc (dwoc thé hién dudi dang hinh chit nh4t nét dat A) trong d6 tir truong gan
nhu 12 ddng nhit va trong d6 cdc dudng stre tir 13 gdn nhu song song véi nhau trong mot
hozc nhiéu khu vuc d3 néu va trong d6 nén 420 mang 16p pha 410 dugc bd tri trong mot
hozc nhidu khu vuc d3 néu véi goe o dwoc md ta & day.

Theo mét phuong 4n duoc thé hién trén Fig.6A-B va dugc st dung trong céc vi du
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sau day, thiét bi tao tir truong phit hop 630 d& dinh hudéng don tryc it nhat mot phin cua
cac hat sic t6 c6 thé nhidm tir hodc ¢6 tir tinh hinh dang tidu ciu bao gdm cum hinh chix
nhat bao gém hai nam chdm ludng cuc dang thanh M1, M2 va hai manh cuc (P1, P2). Cac
hat séc t6 c6 thé nhidm tir hodc ¢6 tir tinh hinh dang tiéu ciu trong 16p pht 610 trén nén
620 duoc tiép xtic véi tir trudng (cac dudng stc tir duoc thé hién dudi dang cac dudng cb
céc mili tén chi huéng tir cuc bic dén cuc nam) cua thiét bi tao tir trudng 630 trong mot
hodc nhiéu khu vuc (dwoc thé hién dudi dang hinh chit nhat nét dut A) trong d6 tir truong
gan nhu 13 ddng nhét va trong d6 cac duong sic tir 14 gén nhu song song voi nhau trong
viing d4 néu va trong 6 nén 620 mang 16p pht 610 dugc bb trf trong mot hozc nhidu khu
vuc da néu voi goe o duge mo ta & day.

Theo phuong an khac, bude b) dugc thuc hién dé dinh huéng hai tryc it nhat mot
phan cia céc hat sic tb c6 thé nhidm tir hodc c6 tir tinh hinh dang tiéu ciu. Dbi véi cac
phuong an trong d6 phuong phép dugc moé td & day bao gbm budc tiép xtc 16p phu x10
Vi tir trudng cta thidt bi tao tir truong x30 duge mo ta & ddy dé dinh huéng hai truc it
nhét mét phan cua hat sic t6 ¢6 thé nhiém tir hodc c6 tir tinh, 16p pht x10 ¢6 thé duoc tiép
xac nhidu hon mot 14n véi thiét bi tao tir trudng da néu. Cac thiét bi tao tir trudng phit hop
dé dinh hudng hai truc cac hat sic t6 c6 thé nhiém tir hodic ¢ tir tinh hinh dang tiéu cau
dwoc mo ta & day khong bi giéi han. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
da biét, su dinh huéng hai truc ctia cac hat sic t6 ¢ thé nhidm tir hodc c6 tir tinh hinh dang
tiu cau yéu cau tir truong dong (ttre 12 tir trudng bién ddi theo thoi gian/phu thudc vao
thoi gian) ma thay ddi hudng cua nd, budc cac hat dao dong cho dén khi c4 hai truc chinh,
truc X va truc Y, 14 duoc can thing. N6i cach khac, sy dinh huéng hai truc yéu cau su di
chuyén khong ddng thoi cia 16p phu x10 bao gom cac hat séc t& c6 thé nhidm tir hoic c6
tir tinh hinh dang tiéu cau ddi véi thiét bi tao tir truong.

Theo mot phuwong an dugc thé hién trén Fig.10 cia WO 2018/019594, thiét bi tao
tir tredng phit hop 430 dé dinh hudng hai truc it nhat mot phan cia cac hat sic t c6 thé
nhiém tir hozc c6 tir tinh hinh dang tiéu cau bao gém su sép Xép tuyén tinh cta it nhit bén,
cac nam cham (M1-M4) ma duoc dinh vi theo kiéu so le hodc theo dang zic zic. Nhu duoc
thé hién trén F ig.4B1, cac hat sic t6 ¢6 thé nhidm tir hodc c6 tir tinh hinh dang tiéu ciu
trong 16p phti 410 trén nén 420 duoc tiép xtc véi tir trudng (cac duong sirc tir duoc thé
hién du6i dang cac dudng cé cac miii tén chi hudng tir cuc bic dén cuc nam) ciia cac tir
trrong cua thiét bi tao tur treong 430 trong mot hodc nhiéu khu vue (duoc thé hién dudi

dang c4c hinh chit nhat nét dat A, A’) trong d6 tir trudng gan nhu 1a ddng nhat va trong
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d6 cac duong sirc tir 13 gan nhu song song v6i nhau trong mot hogc nhiéu khu vyc d4 néu
va trong d6 nén 420 mang 16p pht 410 duoc bb tri trong mot hodc nhidu khu vic d3 néu
véi goc a duge mod ta & day. Tai liéu EP 2 157 141 A1 boc 19 thiét bi tao tur trudng tuong
tu phu hop trén Fig.5, trong do thiét bi tao tr trudng cb thé duge sir dung dé dinh huéng
hai tryc it nhit mot phan cta cac hat séc td ¢6 thé nhidm tir hodc c6 tir tinh hinh dang tiéu
cau va bao gdm su sép xép tuyén tinh cua it nhit ba, t8t hon 1 it nhét bbn, cdc nam cham
ma duoc dinh vi theo kiéu so le hodc theo dang zic 74c.

Theo mot phuong an duoc thé hién trén Fig.4B2 va trén Fig.8A-B cua WO
2018/019594 Al, thiét bi tao tir truong phu hop 430 dé dinh hudng hai tryc it nhat mot
phan cua céc hat sdc t& ¢6 thé nhidm tir hodc co tr tinh hinh dang tidu cAu bao gdm hai
nam chiam ludng cuc M1, M2 ¢ huéng tir tinh d6i dién. Nhu duge thé hién trén Fig.4B2,
céc hat sic t6 c6 thé nhidm tir hodc c6 tir tinh hinh dang tiéu cau trong 16p phi 410 trén
nén 420 duoc tiép xuc véi tir tredong (cac duong suc tir dugc thé hién dudi dang céc duong
thing v6i mili tén chi tur Béic Cuc va Nam Cuc) cua céc tir truong cta thiét bi tao tir truong
430 trong mot hodc nhidu khu vye (duge thé hién duéi dang cac hinh chir nhat nét dit A,
A’) trong d6 tir truong gan nhu 13 ddng nhét va trong d6 cac dudng st tir 1a gan nhu song
song v&i nhau trong mot hodc nhiéu khu vuc da néu va trong dé nén 420 mang 16p phit
410 dugc bd tri trong mot hodc nhiéu khu vuc d3 néu véi goc o duoc md ta & day.

Theo mét phuwong an dwoc thé hién trén Fig.4B3 va 7A-B cia WO 2018/019594
A1, thiét bi tao tir truong phu hop 430 d€ dinh huéng hai truc it nhat mét phan clia céc hat
shc t6 c6 thé nhidm tir hodc ¢6 tir tinh hinh dang tidu cAu bao gdm hai nam chim ludng
cwe M1, M2 ¢6 ciing huéng tir tinh. Nhu duoc thé hién trén Fig.4B3, c4c hat sic t6 c6 thé
nhi®m tir hodc ¢6 tir tinh hinh dang tiéu cau trong 16p phit 410 trén nén 420 duoc tiép xtc
vé6i tir truong (cac duong stc tir dugc thé hién dudi dang cac dudng co cac mii tén chi
hudng tir cuc béc dén cuc nam) ciia cac tlr trudng clia thiét bi tao tir truong 430 trong mot
hoidc nhiéu khu vuc (duoc thé hién dudi dang hinh chit nhat nét dirt A) trong d6 tir trudng
gan nhu 13 ddng nhit va trong d6 cac duong stre tir 1a gan nhu song song véi nhau trong
mdt hogc nhiéu khu vic da néu va trong d6 nén 420 mang 16p phu 410 duge b4 tri trong
mot hodc nhiéu khu vuc d3 néu véi goc o duge md ta & day.

Theo mdt phwong 4n dwogc thé hién trén 4B4 va Fig.3A-B cia WO 2018/019594
Al, thiét bi tao tir trudng phi hop 430 dé dinh hudng hai tryc it nhit mét phan cua cac hat
sic t6 ¢6 thé nhidm tir hodc ¢6 tir tinh hinh dang tiéu cdu bao gdm mang Halbach bao gbm

nim nam cham ludng cwc (M1-M5). Nhu duoc thé hién trén Fig.4B4, c4c hat sic t5 ¢6 thé
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nhidm tr hodc c6 tir tinh hinh dang tidu cau trong 16p pha 410 trén nén 420 duoc tiép xtc
véi tir truong (cac dudng suc tir duge thé hién dudi dang cac dudng c6 cac miii tén chi
huéng tir cuc bic dén cyc nam) cia céc tr truong clia thiét bi tao tir truong 430 trong mot
hogc nhiéu khu vie (dwoc thé hién dudi dang hinh hop nét dit A) trong d6 tir trudng gan
nhu 12 ddng nhét va trong d6 cac duodng stc tir 12 gan nhu song song véi nhau trong mot
hoic nhidu khu vuc d3 néu va trong d6 nén 420 mang 16p phu 410 duge bb tri trong mot
hodc nhiéu khu vuc d3 néu véi goc o duge mo ta & day.

Theo mét phuong 4n duoc thé hién trén 4B5 va Fig.12A ciia WO 2016/083259 Al,
thiét bi tao tlr truong pht hop 430 @ dinh huéng hai truc it nhat mot phan ciia cac hat sic
t§ c6 thé nhidm tir hodc c6 tir tinh hinh dang tiéu cAu bao gdbm cum hinh tru Halbach bao
gdm bbn két ciu, mdi két cdu bao gébm thanh nam chim (M1-M4) dugc bao quanh béi
cudn day nam cham (khong dugc thé hién). Nhu duoc thé hién trén Fig.4B5, cac hat sdc
t5 6 thé nhidm tir hodc c6 tir tinh hinh dang tiéu cau trong 16p phi 410 trén nén 420 duogc
tiép xtc voi tir trudng (cdc duodng stre tir duoc thé hién duéi dang cac duong c6 cac miii
tén chi hudng tir cuc bic dén cuc nam) clia céc tir trudng cla thiét bi tao tir trudmg 430
trong mot hodc nhiéu khu vuc (duoc thé hién dudi dang hinh chit nhat nét dirt A) trong d6
tlr trudng gan nhu 13 ddng nhit va trong d6 cic duong strc tir 1a gan nhu song song véi
nhau trong mot hodc nhidu khu vyc d3 néu va trong d6 nén 420 mang 16p pha 410 duoc
bd tri trong mdt hodc nhiéu khu vuc d3 néu véi goc a duge mo ta ¢ day.

Theo mdt phuong an duoc thé hién trén 4B6 va Fig.2A cua don dang cho xtt Iy EP
20176506.2, thiét bi tao tir truong phu hop 430 dé dinh hudng hai truc it nhat mot phan
cua cic hat sic t6 ¢6 thé nhiém tir hodic ¢o tir tinh hinh dang tiéu cu bao gém cum gém
tdm nam cham ludng cuc dang thanh (M1-M8), cum da néu bao gém tap hop th nhét bao
gdm nam cham ludng cuc dang thanh thi nhét (M4) va hai nam cham ludng cuc dang
thanh tht hai (M1, M6), tip hop th@ hai bao gdm nam chdm ludng cyc dang thanh tht
nhét (M5) va hai nam cham ludng cuc dang thanh thir hai (M3; M8) va cdp thi nhit gdm
cac nam cham ludng cyc dang thanh tha ba (M2, M7). Nhu dugc thé hién trén Fig.4B6,
céc hat séc td c6 thé nhidm tir hodic ¢6 tir tinh hinh dang tiéu cau trong 16p pha 410 trén
nén 420 duoc tiép xuc voi tir trudng (cac duong strc tr duge thé hién dudi dang cac dudng
¢ cac miii t€n chi hudng tr cuc béc dén cuc nam) cla cac tir trudng cla thiét bi tao tur
trudng 430 trong mdt hogc nhiéu khu vire (dwoc thé hién dusi dang hinh chit nhat nét dbt
A) trong d6 tir truong gin nhu 12 ddng nhit va trong d6 cac dudng stc tir 1a gan nhu song

song v6i nhau trong mét hoic nhiéu khu vuc di néu va trong dé nén 420 mang 16p phit

35



49731 36/86

410 dwoc b tri trong mot hodc nhidu khu vuc d3 néu véi goc o duge mo ta & day.

Theo mdt phwong an duoc thé hién trén Fig.5A1-3 va dugc st dung trong céc vi du
sau déy, thiét bj tao tir trudng phit hop 530 cho hai truc dé dinh huéng it nhit mét phan
ctia cac hat sic td co thé nhidm tur hodc c¢o tur tinh hinh dang tiéu cu bao gém cum bao
gbm chin nam cham ludng cuc dang thanh (M1-M9) v6i c4c hudng tir tinh bic-nam xen
k& va bd tri thanh hang. Nhu duoc thé hién trén Fig.5A2, cac hat sic t§ c6 thé nhiém tir
hodc ¢6 tir tinh hinh dang tiéu cAu trong 16p pha 510 trén nén 520 duoc tiép xtc véi tir
trudng (cac duong stc tir dugc thé hién dudi dang cic dudng c6 cac miii tén chi hudéng tir
cuc bic dén cuc nam) cua céc tir trudng cua thiét bi tao tur truong 530 trong mét hodc nhiéu
khu vue (duge thé hién dudi dang hinh hop nét dit A) trong d6 tir truong gan nhu 12 déng
nhét va trong d6 cac dudng st tir 1a gin nhu song song voi nhau trong mdt hoic nhidu
khu vuc d4 néu va trong @6 nén 520 mang 16p pha 510 duge b tri trong mét hoic nhidu
khu vuc d3 néu véi goc a duge md ta ¢ day.

Ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuit twong tmg hiéu 13, néu nén
x20 ma mang 16p phu x10 13 tinh hodc cac di chuyén dong thoi véi cac thiét bi tao tir
truong (tic 1a di chuyén & tbc do gibng nhu thiét bi tao tir truong) dugc thé hién trén
Fig.4B1-4B6 va Fig.5, céc hat sic t& c6 thé nhidm tir hodc c6 tir tinh hinh dang tiéu cau
duoc dinh hudng don truc khi tiép xtc v6i cac thiét bi da néu.

Trong qua trinh dinh huéng tr tinh dugc mo ta & day cua céc hat sdc td ¢6 thé nhiém
tir hodc ¢6 tlr tinh, nén x20 ma mang 16p phi x10 c6 thé dwoc bb trf trén tim d& khong ¢6
tir tinh x40 ma duoc 1am bang mot hoic nhidu vat lidu khong c6 tir tinh.

Céc phuong phap dwgc mo ta & ddy con bao gdm, moét phan ddng thoi véi hodc tiép
theo sau budc b), bude c) 1a héa rén it nhat moét phin 16p phu x10 véi bd phan héa ran x40
duoge mo ta ¢ day dé c¢d dinh it nhat mot phén vi tri va su dinh hudng cua céc hat sdc tb co
thé nhidm tir hodic ¢ tir tinh hinh dang tiéu ciu trong 16p phu x10 dé tao ra 16p phu duge
hoa rén it nhat mot phan x10 duoc mb ta & ddy, trong d6 gbe ning y duge mo ta & day 1a
16m hon 0° va nhd hon 30° (0° <y <30°) hodc 16n hon 150° va nhé hon 180° (150° <y <
180°), t5t hon 13 16n hon hozc bang khoang 5° va nhé hon 30° (5° <y <30°) hodc 16n hon
150° va nho hon hodic bang khoang 175° (150° <y < 175°), tét hon nita 1a nim trong pham
vi tir khoang 5° dén khoang 25° (5° <y < 25°) hodc tir khoang 155° d&én khoang 175° (155°
<y<175° ).

Dbi v6i cac phuong 4n, trong d6 budce b) dwoc thuc hién dé dinh hudng hai truc it

nhét mot ph?m cta cac hat sic t6 co thé nhiém tir hodc ¢6 tir tinh hinh dang tiéu cau duoc
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md ta & day, budc ¢) 1a héa rén it nhit mot phan 16p phit x10 v6i bo phan hoa rin x40 duoc
md ta & day t6t hon 12 thie hién ddng thoi mot phan véi bude b).

Theo mot phuong an dé chuin bi mot hodc nhiéu OEL ching han nhu céc loai duoc
thé hién trén Fig.3B va duoc md ta & trén dy, tirc 12 OEL da néu bao gdm hoic bao gdm
16p phu don duge héa ran it nhat mot phan x10 bao gdm c4c hat sic t6 c6 thé nhidm tir
hodic ¢6 tir tinh hinh dang tiéu cu trong mot hoic nhiéu ving tht nhét (x10-a) va cac hat
séc t§ c6 thé nhiém tir hodc ¢6 tir tinh hinh dang tiéu cau trong mot hodc nhiéu vung tha
hai (x10-b) v6i cac hat sic t8 ¢6 thé nhidm tir hodc c6 tir tinh hinh dang tiéu ciu dugc dinh
huéng tir tinh dwoc két hop trong d6 cé goc nang y trong mot hodc nhidu ving thir nhét
(x10-a) va goc nang bd sung y’ trong mot hoic nhiéu ving tht hai (x10-b), trong d6 goc
ning y va goc nang bd sung vy’ ddc 1ap 1a 16n hon 0° va nhé hon 30° (0° <y, v’ <30°) hodc
16n hon 150° va nhé hon 180° (150° <y, y’ < 180°), tét hon 13 16n hon hoic bang khoang
5° va nho6 hon 30° (5° <y, v’ < 30°) hodc 16n hon 150° va nho6 hon hodc bang khoang 175°
(150° <y, y° < 175°), t&t hon nita 13, trong pham vi tir khoang 5° dén khoang 25° (5° <y, y’
<25°) hoic tir khoang 155° dén khoang 175° (155° <y, y’ < 175°), gbc nang y va gbc nang
y* d4 néu la khac nhau va/hoic khéng dong phang.

Phuong phép bao gdm céc bude la:

buée a) 1a 4p 1én bé mit nén x20 dwoc mod ta ¢ ddy ché phdm phu c6 thé hoa ran
bang buic xa bao gdm cac hat sic t§ c¢6 thé nhiém tir hodc c6 tir tinh hinh dang tiéu cu
duoc mo ta ¢ day,

budce b) 1a tiép xtc 16p pht x10 v6i tir trudng cia thiét bi tao tir trudng x30 duogc
md ta & day vdi nén x20 ma mang 16p pha x10 duge bb tri trong mot hodc nhidu khu vic
trong d6 tir trudng gan nhu 13 déng nhét dugc mo ta ¢ day véi goe a duge mo ta & day,

c¢) budc hoa rin c6 chon loc it nhit mot phén v6i bo phéan hoa ran chon loc (x50)
mot hodc nhidu khu vye thir nhét cta 16p phu x10 dé ¢b dinh it nhat mot phin ciia cac hat
6 thé nhidm tir hodc ¢6 tir tinh hinh dang tiéu cdu & cac dinh hudéng va vi tri dugc st dung
ctia ching, sao cho mot hodc nhiéu ving thit hai (ctia 16p pht x10 con lai khong duge tiép
xuc voi bire xa; budc da néu duoc thuc hién mot ph?m déng thoi véi hoac tiép theo sau
budc b);

d) bude tiép xuc 16p pht1 x10 véi tir trudng thi hai cta thiét bi tao tir trudong th hai
trong mot hodc nhiéu khu virc trong do tir trudng thi hai 13 ddng nhét dé dinh hudng it nhat
mot phén clia cac hat séc t6 c6 thé nhidm tir hodc ¢6 tir tinh hinh dang tiéu cau, trong d6 nén

x20 ma mang 16p phi x10 dugc bb tri trong mét hozc nhidu khu vuc di néu trong dé tix
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truong gan nhu 13 ddng nhét véi géc o, duoe tao ra béi 16p phi x10 va tiép tuyén véi céc
dudng stre tir cta tir truong thir hai nim trong mét hodc nhiu khu vuc trong d6 tir treong 1a
ddng nhét, géc o’ 1a 16n hon 0° va nhé hon 30° (0° < o’ < 30°) hodc 16n hon 150° va nhé
hon 180° (150° < o’ < 180°), t5t hon 14 16n hon hodc bang khoang 5° va nhé hon 30° (5° <
o’ <30°) hodc 16n hon 150° va nhd hon hoidc bang khoang 175° (150° < o’ < 175°), tét hon
nira 1 trong pham vi tir khoang 5° dén khoang 25° (5° < o’ < 25°) hoic tir khoang 155° dén
khoang 175° (155° <a’ < 175°); o’ 1a khac véi a; va,

¢) mot phan ddng thoi véi hoic tiép theo sau bude d) 1a tiép xic 16p phi x10 véi tir
trudng cta thiét bi tao tir truong thi hai, bude ¢) 1a héa ran it nhdt moét phan 16p phu x10
v6i bo phan héa ran x40 duoc mo ta & day.

Theo mot phuong an dé chuén bi mot hodc nhidu OEL chrfmg han nhu cac loai duoc
thé hién trén Fig.3C-D va dwgc mo ta & trén day, tic 14 OEL d3 néu bao gdm hoic gdm ¢
i) 16p phit dwoc hoa rén it nhat mot phan x10 vé6i cac hat sic t6 c6 thé nhidm tix hoic b tir
tinh hinh dang tiéu ciu duoc dinh huéng tir tinh dwoc két hop trong d6 va ii) 16p phi thir
hai dugc héa rin it nhit mot phén x11 v6i cac hat sic t c6 thé nhidm tir hodc cé tir tinh
hinh dang tiéu cau thir hai duoc dinh hudng tir tinh duoc két hop trong d6, 16p phi thir hai
dwoc hoa rin it nhat mot phdn d3 néu x11 phi chdng mét phin hodc toan bd 16p phi dwoc
héa ran it nhat mot phin x10, trong d6 gan nhu tit ca cac hat sic t6 c6 thé nhidm tir hoic
c6 tir tinh hinh dang tiéu ciu trong 16p pht dugc héa rin it nhit mot phan x10 gan nhu c6
cling gbc nang y va gan nhu tit ca cac hat sic t6 c6 thé nhidm tir hogc ¢6 tir tinh hinh dang
tiéu cau thir hai trong 16p phii thir hai dwoc hoa rin it nhit moét phan x11 gan nhu ¢6 cing
g6c nang bo sung y’. Su dinh huéng ctia mdi trong s6 cac hat sic t& hinh dang tiéu cau thi
hai dwgc xac dinh béi vecto tidu cau duge mo ta & day va céac vecto tiéu ciu cua cac hat
sdc t6 ¢6 thé nhidm tir hodc c¢6 tir tinh hinh dang tiéu cu thir hai dugc tao goc so véi bé
mit hai chidu ctia nén x20 tai cdc vi tri cua cac hat bdi gbe nang bd sung v’. GOc nang y
va gbéc nang bd sung vy’ doc 14p 12 16n hon 0° va nhod hon 30° (0° <y, y’ < 30°) hoic 16n
hon 150° va nho hon 180° (150° <y, y* < 180°), t6t hon 14 16n hon hoic bing khoang 5°
va nho hon 30° (5° <1, ¥ < 30°) hoic 16n hon 150° va nhé hon hozc bang khoang 175°
(150° <7, y> < 175°), t6t hon nita 13, nim trong pham vi tir khoang 5° dén khoang 25° (5°
<y, vy’ <25° hoic tir khoang 155° dén khoang 175° (155° <1, y’ < 175°), gbc nang d3
néu y va goc nang bd sung y’ 1 khac nhau va/hodc khong ddng phing, phwong phéap bao
gom

bude a) 1a 4p 1én bé mit nén x20 duoc mo ta & day ché pham phu cé thé hoa rin
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bing birc xa bao gdm céc hat sic t6 ¢6 thé nhidm tir hodic c6 tir tinh hinh dang tidu ciu
duoc mo ta ¢ day,

budc b) 1a tiép xtc 16p pha x10 véi tir trudng cta thiét b tao tir truong x30 duge
md ta & ddy véi nén x20 ma mang 16p phit x10 duoc b tri trong mot hodc nhiéu khu vue
trong d6 tir trudng gan nhu 13 ddng nhét dwge mo ta & ddy véi gbe a duge mo ta & day,

mot phan dong thoi véi hoic tiép theo sau bude b), budce ¢) 1a héa ran it nhat mot
phan 16p pha x10 véi bd phan héa rin x40 dwoc mo ta & day;

tiép theo sau budc c), bude d) 1a 4p mot phan (Fig.3C) hoic toan bd (Fig.3D) lén
16p phu duoc héa rén it nhit mot phin x10 ché phdm phii c6 thé hoa ran bang bic xa thi
hai bao gdm céc hat sic t6 c6 thé nhidm tir hodc c6 tir tinh hinh dang tiéu ciu th hai, ché
phim pha c6 thé hoa ran bang birc xa thir hai di néu & trang thai 16ng thi nhit dé tao ra
16p pha thir hai x11, trong d6 ché pham phu ¢6 thé hoa rin bang bic xa thir hai d3 néu da
néu 1a gidng hoic khic v6i ché phdm pha c6 thé hoa rin bang birc xa cta bude a);

bude e) 1a tiép xtc 16p pha thi hai x11 v6i tir truong thir hai cia thiét bi tao tur
treong thir hai trong mot hoic nhidu khu vyc trong d6 tir truong thir hai 12 dong nhét dé
dinh hudng it nhit mot phén clia cac hat sic td c6 thé nhidm tir hodc c6 tit tinh hinh dang
tiéu ciu thir hai, trong d6 nén x20 mang 16p phu thi hai x11 dwoc bd tri trong mot hodc
nhidu khu vuc d4 néu véi goc o, dwoc tao ra boi 16p phu thir hai x11 va tiép tuyén véi cac
dudng stic tir ctia tir trudng th hai nam trong mét hodc nhiéu khu vuc trong d6 tir truong
1a dong nhit, gbc d néu o’ 12 16n hon 0° va nhé hon 30° (0° < o’ < 30°) hoic 16n hon 150°
va nho hon 180° (150° < o’ < 180°), tét hon 13 16n hon hoic bang khoang 5° va nhé hon
30° (5° < o’ < 30°) hozc 16n hon 150° va nho hon hoic bing khoang 175° (150° < o’ <
175°), t6t hon nita 14 trong pham vi tir khoang 5° dén khoang 25° (5° < o’ < 25°) hojc tir
khoang 155° dén khoang 175° (155° < ’ < 175°); trong d6 thiét bi tao tir truong thi hai
la giéng hoic khac véi thiét bi tao tir treong cua budc b); a’ 1a khéc véi a, va

mdt phan ddng thoi v6i hodc tiép theo sau bude e) 1a tiép xtc 16p phu thi hai x11
v6i thiét bi tao tir truong th hai, bude f) 12 hoa rén it nhit mot phin 16p pha tht hai x11
v6i bo phan héa ran x40 dé cb dinh it nht mot phan vi tri va sy dinh hudng cta cac hat
sic t6 c6 thé nhidm tir hodc c6 tir tinh hinh dang tidu ciu th hai trong 16p phu thi hai x11
dé tao ra 16p phu tht hai dugc héa rén it nhat mot phan x11.

Theo mét phwong 4n dé chudn bi mot hodc nhidu OEL chéng han nhu cac loai duoc
thé hién trén Fig.3E va dwgc mo ta & trén ddy, tirc 1a OEL d3 néu bao gdm hodc bao gbm

i) 16p phu duoc hoa ran it nhat mot phan x10 véi cac hat sic t6 ¢6 thé nhidém tir hodc c6 tir
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tinh hinh dang tiéu ciu duoc dinh huéng tir tinh duge két hop trong d6 va ii) 16p phu thit
hai duoc hoa rin it nhat mot phén x11 v6i cac hat sic t c6 thé nhiém tir hodc ¢6 tir tinh
hinh dang tiéu cau thtt hai duoc dinh huéng tir tinh duge két hop trong d6, 16p phu thit hai
duoc hoa rin it nhit mot phén da néu 1a lién ké (Fig.3E) hodc duoc dat cach xa (khong
dugc thé hién) khéi 16p pht duoc héa ran it nhat mot phan x10, trong d6 gan nhu tit ca
céc hat sic t& c6 thé nhidm tir hodic ¢6 tir tinh hinh dang tiéu ciu trong 16p phit duwgc hoa
ran it nhat mot phan x10 gan nhu c6 cling géc ning y va gan nhu tt ca cac hat sic té c6
thé nhidm tir hozc ¢6 tir tinh hinh dang tiéu ciu thit hai trong 16p phu thtr hai dwgc héa ran
it nhit mot phan x11 gin nhu ¢ cing géc ning bd sung y°. Sw dinh huéng ciia mdi trong
sb cac hat sdc t6 hinh dang tiéu cAu thit hai dugc x4c dinh boi vecto tidu ciu duge md ta &
day va cac vecto tiéu cAu cta cac hat sic t6 c6 thé nhidm tir hodic ¢6 tir tinh hinh dang tiéu
cau thtr hai duoc tao gbe so véi bé mat hai chidu cua nén x20 tai céc vi tri cia cac hat boi
géc nang bd sung y’. Goe ning y va goc nang bd sung v’ doc 14p 12 16n hon 0° va nhé hon
30° (0° <y, y> < 30°) hodc 16n hon 150° va nhé hon 180° (150° <1, v’ < 180°), t&t hon 13
16n hon hozc bang khoang 5° va nhé hon 30° (5° <y, v’ <30°) hodc 16n hon 150° va nho
hon hozc bang khoang 175° (150° <1y, v’ < 175°), t6t hon nita 13, ndm trong pham vi tir
khoang 5° dén khoang 25° (5° <1y, y* < 25°) hoic tir khoang 155° dén khoang 175° (155°
<7y, y’ < 175°), gbc nang d3 néu y va géc nang bd sung y’ 13 khac nhau va/hodc khong
ddng phing; phuong phép bao gdm

buéc gdm a) 1a 4p 1én bé mit nén x20 dwoc md ta & day ché phim phu c6 thé hoa
rin béng burc xa bao gém céc hat sic td c6 thé nhidm tu hodc c¢6 tur tinh hinh dang tiéu clu
duogc mo ta & day,

budce b) 1a tiép xuc 16p phit x10 véi tir trudng cta thiét bi tao tir truong x30 dugc
md ta & ddy véi nén x20 ma mang 16p pha x10 duge bé tri trong mot hode nhidu khu vue
trong d6 tlr trudng gan nhu 12 ddng nhit duoc mé ta & day vé6i gbe o duge md ta & day,

mdt phan ddng thoi v6i hodc tiép theo sau budce b), budc ¢) 13 héa rén it nhat mot
phan 16p pht x10 v6i bd phan hoa rén x40 duoc md ta & day;

tiép theo sau bude c), bude d) 14 ap ché phadm phu c6 thé hoa rén bang buc xa thi
hai bao gém cac hat sic td c¢6 thé nhidm tur hodc c6 tur tinh hinh dang tiéu cu tht hai, ché
pham phti ¢6 thé hoa rin bing buc xa thit hai da néu & trang thai 10ng thir nhit dé tao ra
16p phit thr hai x11, trong d6 16p pht thi hai d4 néu x11 13 hodc lién k& véi (Fig.3E) hodc
duoc dit cach xa (khoéng duoc thé hién) tir 16p pha x10 va trong d6 ché phdm phi c6 thé

hoa ran bang blrc xa thir hai da néu 1a giong hodc khac v6i ché pham phu ¢6 thé hoa ran
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bang bic xa ciia budc a);

bude e) 1a tiép xic 16p phu thtr hai x11 véi tir truedng cia thiét bi tao tir trudng thir
hai trong mét hoc nhidu khu vuc trong d6 tir truong thir hai 13 ddng nhét dé dinh huéng
it nhit mot phin cia cac hat sic t6 c6 thé nhidm tir hodc c6 tir tinh hinh dang tiéu cau thir
hai, trong d6 nén x20 mang 16p phu thi hai x11 duoc bb tri trong mot hodc nhiéu khu vuc
d3 néu véi gée o, duge tao ra béi 16p phu thir hai x11 va tiép tuyén véi cac dudng st tir
cla tir treong thi hai ndm trong mot hozc nhidu khu vyc trong d6 tir trudng 1a ddng nhit,
goc dd néu o’ 1a 16n hon 0° va nho hon 30° (0° < a’ <30°) hodc 16n hon 150° va nhé hon
180° (150° < o’ < 180°), t6t hon 13 16n hon hodc bang khoang 5° va nhé hon 30° (5° < o’
<30°) hogc 16n hon 150° va nhé hon hodc bang khoang 175° (150° < o < 175°), t6t hon
nita 14 trong pham vi tir khoang 5° dén khoang 25° (5° < «’ < 25°) hoic tir khoang 155°
dén khoang 175° (155° < o’ < 175°); trong d6 thiét bi tao tir truong thir hai 12 giéng hoic
khac v6i thiét bi tao tir trudng cia bude b); o’ 1a khéc véi a, va

mdt phin ddng thoi véi hodc tiép theo sau bude e) 1a tiép xic 16p phu thir hai x11
v6i thiét bi tao tir treong tha hai, bude ) 12 héa rin it nhit mot phan 16p phi thi hai x11
v6i b phéan hoa rin x40 dé ¢b dinh it nhit mot phén vi tri va sy dinh hudng cua céc hat
sic t c6 thé nhidm tir hodic ¢6 tir tinh hinh dang tiéu cau thi hai trong 16p pht thit hai x11
dé tao ra 16p phu thir hai dwoc héa rin it nhat mot pha‘“m x11.

Céc bo phan héa rin phit hop x40 bao gdm céc thiét bi cho cic bd phan hoa ran c6
thé nhin thiy bang tia UV bao gdm dén di-6t phat sang (light-emitting-diode - LED) cong
suét cao, hoic dén phong dién hd quang, ching han nhu hd quang thity ngan 4p suét trung
binh (medium-pressure mercury arc - MPMA) hoic dén hd quang hoi kim loai, 1am nguén
ctia btre xa quang hoa. Cac bd phéan héa ran chon loc (x50) duoc md ta & day co thé bao
g6m mét hoic nhidu mang che cam quang ¢6 dinh hoic ¢6 thé thao roi bao gdm mdt hodc
nhiéu khoang tréng twong tng véi mau hinh dwoc tao ra nhu mét phan ciia 16p phi. Mot
hodc nhiéu bo phan héa rin chon loc (x50) ¢6 thé thu dugc ching han nhu chum laze quét
duoc boc 16 trong EP 2 468 423 A1, mang di6t phat quang (cac LED) dugc boc 19 trong
WO 2017/021504 A1 hozc ngudén LED bt xa quang héa (x41) bao gdm mang gdm cac
bd phat birc xa quang héa c6 thé thu duoc riéng duge boc 16 trong don diang ky sang ché
dang cho xur Iy PCT/EP2019/087072.

Theo mdt phuong an trong dé cac tai li€éu bao an hodc cac vat phém trang tri bao
gém nén x20 dugc mo ta & day, mot hodc nhiéu OEL dugc mo ta & ddy va mét hodc nhiéu

mau hinh dugc md t4 ¢ day gifta nén x20 va mot hodc nhicu OEL, mdi trong s0 ching doc
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1ap c6 hinh dang cta d4u chi din, phuong phap duoc mé ta & ddy bao gdbm bude ap ché
phim & dang mot hoic nhiu miu hinh ¢6 hinh dang ctia d4u chi din, budc da néu dién ra
truede bude a) duge md ta & ddy. Bude ap ché phidm & dang mot hozc nhidu mAu hinh duoc
md ta & day c6 thé dwoc thuc hién bang quy trinh vi phan phdi chat 16ng khéng tiép xiic
nhu 16p pht rém, 16p pht phun, in phun sol khi, in dién thiy ddng va in phun muc hodc
¢6 thé duoc thue hién bang quy trinh in dugc chon tir nhém bao gbm in épsét, in ludi, in
bng ddng, in ndi bang khudn mém, in khic 16m (trong linh vuc k§ thuat nay con duge goi
12 in tAim déng duoc khic, in khudn thép duoc khéc).

Ciing duoc mo6 ta ¢ day la thiét bi in bao gém mét hozc nhidu bd phan in, m4t hoic
nhiéu thiét bi tao tir treong x30 va mot hoac nhiéu bd phén hoa ran x40, mdt hoic nhidu bd
phén in, mgt hoac nhiéu thiét bi tao tir truong x30 va mot hoac nhiéu bo phan hoa ran x40
dugc bb tri & cac vi tri ¢b dinh tudn tu va luan phién, nghia 1a dé thiét bi tao tir trudng cd
dinh x30 dugc bb tri sau bd phan in ¢d dinh va trude khi bd phan héa ran cb dinh.

Ciing duoc mé ta & day 1a thiét bi in bao gdm truc tir tinh quay va mét hodc nhidu
thiét bi tao tir treong x30 duge mo ta & day, trong d6 mot hodc nhiéu thiét bi tao tir truong
x30 d4 néu duoc gin véi cac ranh theo chu vi hodc theo hudng truc ctia truc tir tinh quay
cling nhu cac cum in bao gém bd phan in phéng va mot hodc nhiéu thiét bi tao tir truong x30
dugc mo ta & day, trong d6 mot hoac nhiéu thiét bi tao tir truong x30 da néu dugce gén vOi
cac hdc ctia bd phan in phang.

Xi lanh tir tinh quay nhim dwoc st dung trong, hozc két hop véi, hoic 1a mot phan
cta thiét bi in hodc pht, va mang mot hodc nhiéu thiét bi tao tr truong x30 duge mo ta &
day. Theo phwong 4n, truc tir tinh quay 12 mot phin ciia may in cong nghiép quay, nap tim
hodc nap ban hoat dong & tdc d6 in cao mdt cach lién tuc.

B6 phan in phang nhim duoc sir dung trong, hoic két hop véi, hodc 13 mét phin
cta thiét bi in hodc phu, va mang mot hodc nhiéu thiét bi tao tir truong x30 duoc mé ta &
day. Theo phwong 4n, bo phén in phang 1 mot phan ciia may in cong nghiép nap tim ma
hoat dong theo cach khong lién tuc.

Thiét bi in bao gom tryc tir tinh quay dwoc mo ta & ddy hodc bd phén in phing duoc
md ta & ddy c6 thé bao gdm bd nap nén dé nap nén ching han nhu cac loai nén duge mo
ta & day ma c6 16p phi (x10, x11) trén d6 bao gdm cac hat sic t6 c6 thé nhidm tir hodc c6
tir tinh hinh dang tiéu ciu duoc mo ta & ddy. Theo phwong 4n vé thiét b in bao gom truc
tir tinh quay dugc mo ta & dy, nén duge nap boi bd nap nén du6i dang tAm hodc ban. Theo

phuong an vé thiét bi in bao gom by phén in phang dugc mé ta & ddy, nén dugc nap dudi
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dang c4c tam.

Thiét bi in bao gdm truc tir tinh quay dwoc md ta & day hoic bd phan in phing dugc
md ta & ddy c6 thé bao gdm bd phan phu hoic in dé 4p ché phadm phu c6 thé héa rin bang
burc xa bao gdm céc hat sic td c6 thé nhidm tir hodc ¢6 tir tinh hinh dang tiéu cau duoc mod
ta & ddy trén nén x20 duoc md ta & day, Theo phwong 4n cia thiét bi in bao gdm tryc tir
tinh quay dugc mo ta & day, bd phan phu hoac in hoat dong theo quy trinh quay lién tuc.
Theo phuong 4n cua thiét bi in bao gdm b6 phan in phiang dugc md ta & ddy, bd phan phi
hoic in hoat dong theo quy trinh tuyén tinh khong lién tyc.

Thiét bi in bao gdm truc tir tinh quay duge mo ta & diy hodc bo phan in phéng dugc
md ta & day c6 thé bao gdm bd phan héa rin x40 duoc md ta & day dé hoa ran it nhat mot
phan ché phim phu ¢6 thé héa rin bing biic xa bao gdm céc hat sdc td ¢6 thé nhidm tir
hodc ¢6 tir tinh hinh dang tiéu cdu ma d duoc dinh hudng tir tinh béi cAc thiét bi tao tir
truong x30 dugec mo ta & day, do do ¢d dinh su dinh hudng va vi tri cia cac hat sic td dé
tao ra mot hozic nhidu OELS duoc md ta & day.
Vi du thue hién sang ché

Cac vi du va cac vi du so sanh da duoc thuc hién béng cach st dung muc in ludi c6
thé héa rén bang UV-Vis theo coéng thirc dugc dua ra trong bang 1 va cc cum tir tinh thi

nhét va thtr hai duge mo ta dudi day.

Bang 1
Epoxyacrylat oligome (Allnex) 30,1 phan tram trong lwong
Trimetylolpropan triacrylat monome (Allnex) 21,0 phan trim trong luong
Tripropylenglycol diacrylat monome (Allnex) 21,5 phan trim trong lwong
Genorad 16 (Rahn) 1,1 phan trim trong lwong
Aerosil 200 (Evonik) 1,1 phén tram trong luong
Speedcure TPO-L (Lambson) 2,2 phan tram trong lwong
Irgacure® 500 (IGM) 6,4 phan tram trong lwong
Genocure® EPD (Rahn) 2,2 phén trim trong lugng
BYK® 371 (BYK) 2,2 phin trim trong lwong
Tego Foamex N (Evonik) 2,2 phan trim trong lugng
céc hat sic t tir tinh (*) 10,0 phén tram trong luong

(*) cac hat sic t6 tir tinh hinh dang tiéu cau 5 16p biéu hién mau bac kim loai ¢4
hinh dang vay c6 duong kinh dso khodng 12 pm va dé day khoang 1 um, thu duogc tir
VIAVI Solutions, Santa Rosa, CA.
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Céc vi du theo sang ché E1-E8 biéu hién vé bén ngoai truc quan bat mét khi nghiéng
quanh truc ngang/phurong ngang, trong d6 vé bén ngoai tric quan bit mit duoc xem 1a
hiéu tng bat/tit 6 sang sic nét va co do twong phan va bao gdm viéc 1am ting tri s§ do
sang dé dat duoc tri s6 d6 sang t6i da va sau d6 viéc lam giam do séng da néu trong cac
gbc nhin/quan sat khoang -45° va khoang +45°,

Thiét bi tao tir trudng ddi v6i hudng hai truc (Fig.5)

Cum tir tinh 530 duoc st dung dé dinh huéng hai truc cac hat séc t5. Cum tir tinh
530 duoc bao gdm chin nam cham ludng cuc dang thanh (M1-M9).

M3di trong s6 chin nam cham ludng cuc dang thanh (M1-M9) ¢6 céc kich ¢ sau
ddy: 100 mm (L1) x 10 mm (L2) x 10 mm (L3). Thiét bi tao tir trudng 530 dwgc nhung
trong bo gift khong c6 tir tinh dwgc 1am bing polyoxymetylen (POM) (khdng dugc thd
hién) c¢6 cac kich c& sau day: 250 mm x 150 mm x 12 mm. Chin nam chdm ludng cuc dang
thanh (M1-M9) dugc 1am bing NdFeB N40.

Chin nam chdm ludng cyc dang thanh (M1-M9) dugc bd tri theo hang & khoang
cach (d1) 1a khoang 10 mm v&i nhau, bé mit trén cung cua chin nam cham ludng cuc dang
thanh (M1-M9) 1a ngang bang. Truc tir tinh ctia mdi trong s& chin nam cham ludng cuc
dang thanh (M1-M9) 12 gan nhu song song v6i chidu day (L3) ctia cic nam cham d3 néu,
huéng tir tinh ctia hai nam cham gan k& (M1-M9) chi theo huéng dbi dién (tir tinh xen kg).

Nhu duogc thé hién trén Fig.5A1-A2, tir truong gan nhu dong nhét va cac dudng strc
tir gn nhu dong phing trong khu vuc A.

Thiét bi tao tir tredng cho sy dinh hudng don truc (Fig.6)

Thiét bi tao tur truomg 630 duge s dung dé dinh huéng don truc cac hat sic 4.
Thiét bi tao tir truong 630 bao g?)m hai nam cham ludng cuc dang thanh M1, M2 va hai
manh cyc (P1, P2).

Madi trong s6 hai nam cham ludng cuc dang thanh M1, M2 c¢é cac kich c& sau: 40
mm (L1) x 40 mm (L2) x 10 mm (L3). Hai nam chadm ludng cuc dang thanh M1, M2 dugc
lam bang NdFeB N42.

Hainam chidm ludng cuc dang thanh M1, M2 & khoang cach (d1) 1a khoang 40 mm
v6i nhau. Truc tir tinh cia mdi trong s6 hai nam cham ludng cyc dang thanh M1, M2 1a
gan nhu song song véi chiu dai (L1) ciia cac nam chdm da néu, hudng tr tinh cta hai
nam chim ludng cuc dang thanh da néu M1, M2 chi theo cung huéng.

Madi trong s6 hai manh cuc (P1, P2) ¢6 céc kich ¢& sau: 60 mm (L4) x 40 mm (L5)

x 3 mm (L6). Hai manh cuc (P1, P2) dwoc 1am bang sit (ARMCO®).
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Hai nam chadm Iudng cuc dang thanh M1, M2 va hai manh cuc (P1, P2) duoc b tri
sao cho dé tao ra khéi 14p phuwong hinh chit nhat v6i khoang tréng hinh hop chit nhat &
giita, khoang trong d néu bao gdm khu vuc A trong d6 tir truong gan nhu dong nhét va
trong d6 cac dudng sirc tir gin nhu song song véi nhau, sao cho khoang cach (d2) gifta hai
manh cuc (P1, P2) 1a khoang 40 mm, ttrc 1a khoang cach (d2) gitra hai manh cuc (P1, P2)
l1a d¢ dai (L1) cua hai nam cham Iudng cuc dang thanh M1, M2.

E1-ES5 va C1-C3 (Fig.3A, Fig.5, Fig.7)

Déi v6i mdi miu, muc in luéi c6 thé héa rin bang tia UV-Vis cua bang 1 duoc ap
1én trén méanh cua PET (Gidy in OHP dung cho méay photd va may in laze mau BG71 tur
Folex d6 day ¢& 100 micromét, khd 45 mm x 30 mm) 520 dé tao ra 16p pht (40 mm x 25
mm) 510, trong d6 budc ap d3 néu duoc thyc hién véi thiét bi in Iusi phong thi nghiém st
dung luéi 90T dé tao ra 16p pha 510 c6 do day 1a khoang 20 pm.

Trong khi 16p phti 510 vin con & trang thai w6t va chua dugc héa ran it nhat mot
phén, nén 520 dugc dit 18n trén dinh cta tAm cia tim do (300 mm x 40 mm x 1 mm) dwoc
lam bang polyetylen mat d6 cao (high density polyethylene - HDPE). TAm d& mang nén
520 va 16p pht 510 duoc di chuyén véi téc d6 khoang 10 cm/gidy bén canh thiét bi tao tur
truong 530 (nhu duge minh hoa trén Fig.5) & khoang céach (d5) 12 khoang 20 mm gitta bé
mit cta thiét bi tao tur truong 530 hudng vao nén 520 va canh gén nhét cua 16p phu 510,
va chidu cao giita canh cta 16p phit 510 gan nhit d3 néu va bé mat dudi cling ctia thiét bi
tao tir truong 530 bing mot nira chidu dai (Y L1) cia cac nam cham ludng cyc dang thanh
(M1-M9). TAm d& mang nén 520 va 16p phu 510 duwoc di chuyén ddng thoi trong khi 4p
dung géc o duge tao ra béi 16p pha 510 va tiép tuyén voi cac dudng stc tir clia tir truong
ctia thiét bi tao tir truong 530 ndm trong khu vuc A trong d6 tir trudng 13 dong nhét, goc
d4 néu o ¢6 trj s 1a khoang 1° (E1), 5° (E2), 10° (E3), 20° (E4), 25° (E5), 30° (C1), 40°
(C2) va 50° (C3).

Céc 16p phtt 510 dwgc héa ran doc lap it nhat mot phn boi bd phan hoa rén 540
(d¢n UV LED (FireFly 395 nm, 4W/cm?, tlr Phoseon) duoc bd tri trén dudng din nén tai
khoéng céch (d4) 1a khoang 15 mm cho t4m cta chiéu dai (L1) ciia nam cham ludng cuc
dang thanh (M1-M9), bén canh khong gian gitra cic nam chdm ludng cyc thit tdm va thu
chin (M8 va M9) va bén canh nam cham ludng cuc dang thanh th chin (M9) tai khoang
cach (d3) 1a khodng 10 mm, nhu dugc minh hoa trén Fig.5A1-3.

E6 (Fig.3D, Fig.5, Fig.8)

Muc in lu6i ¢6 thé héa ran bang UV-Vis ctia bang 1 dugc 4p 1én trén manh ctia PET
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(gidy in OHP ding cho méay photd va may in laze mau BG71 tir Folex d6 day c& 100
micromét, khd 45 mm x 30 mm) 520 dé tao ra 16p phu tht nhit 510 ¢6 hinh dang ctia “A”
(6 mm) 510, trong d6 budc ap dd néu duoc thuc hién véi thiét bi in luéi phong thi nghiém
sir dung ludi 90T dé tao ra 16p phu 510 c¢6 d6 day 1a khoang 20 pm.

Trong khi Iép phtt 510 van & trang thai uét va chua bi héa rin it nhat mot phan, nén
520 dugc dit trén dinh ciia tim cta tAm d& (300 mm x 40 mm x Imm) duoc 1am bang
polyetylen mét d6 cao (HDPE). TAm d& mang nén 520 va 16p pha 510 dwoc di chuyén &
téc do 1a khoang 10 cm/gidy bén canh thiét b tao tir trudng 530 (nhu dwoc minh hoa trén
Fig.5) & khoang céch (d5) 1a khodng 20 mm giita bé mit thiét bi tao tir truong 530 huéng
vao nén 520 va canh gin nhét cta 16p phu 510, va chidu cao gifta canh cta 16p pha 510
gan nhit d4 néu va b& mit dudi cling cta thiét bi tao tir trudng tir tinh 530 bing mot nira
chiéu dai (2 L1) cia cdc nam chim ludng cuc dang thanh (M1-M9). T4m d& mang nén
520 va 1ép pha 510 dugce di chuyén dong thoi trong khi 4p dung goc, a dugc tao ra boi 16p
phi 510 va tiép tuyén véi cac dudng stc tir cla tir truong cua thiét bi tao tir trudng 530
nam trong khu vure A trong d6 tir truong 13 ddng nhét, c6 tri sé 1a khoang 20°.

Lép phit thit nhét 510 dugc hoa ran it nhit mot phin boi bd phan hoa rin 540 trong
ciing didu kién/vi tri d6i véi E1-E5 va C1-C3.

Déi véi mdi mAu, muyc in lwdi c6 thé hoa rin bang UV-Vis ctia bang 1 dwoc ap dung
1én trén dinh ctia 16p phti 510 dwgc 4p sin d tao ra 16p phu thi hai 511 ¢6 hinh dang cta
“T” (6 mm), trong d6 budc ap da néu dwgc thuc hién véi thiét bi in lwdi phong thi nghiém
sir dung ludi 90T dé tao ra 16p pha 511 ¢6 do day 1a khoadng 20 pm.

Trong khi 16p pht thir hai 511 vin & trang thai w6t va chua bi hoa rén it nhat mot
phan, nén 520 duogc tiép xac véi tr truong cua thiét bi tao tir trudng 530 dudi cung cac
diéu kién dbi véi 16p phu thi nhét 510 ngoai trir 1a géc o’ 1a khoang 160°.

Lép pht thit hai 511 duge héa ran it nhat mot phin bdi bd phan héa rin 540 dudi
cting cac diéu kién/vi tri ddi véi E1-E5 va C1-C3.

E7-E8 (Fig.3A, Fig.6, Fig.9)

Muec in luéi c6 thé hoa rin bang UV-Vis cua bang 1 dugc 4p lén trén manh cua PET
(gidy in OHP ding cho may phd t6 va mdy in laze mau BG71 tir Folex do day co 100
micromét, khd 45 mm x 30 mm) 620 dé tao ra 16p phu (40 mm x 25 mm) 610, trong do6
budc 4p da néu duge thuc hién véi thiét b in ludi phong thi nghiém sir dung lwéi 90T dé
tao ra 16p phu 610 c6 do day 1a khoang 20 pm.

Trong khi 16p pht1 610 van & trang thai w6t va chua bi hoa ran it nhat mot phin, nén
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620 dugc dit trén dinh cua tAm cta tAm d& (60 mm x 40 mm x 1 mm) dugc lam béng
polyetylen mat d¢ cao (HDPE).

TAm d& mang nén 620 va 16p phu 610 duoc bd tri trong tim cia khoang tréng cua
cum tir tinh 630 nhu dwgc minh hoa trén Fig.6 trong khi 4p dung goc o, dugc tao ra béi
16p phi 610 va tiép tuyén véi cac duong st tir cia thiét bi tao tir truong 630 nam trong
khu vuc A trong d6 tir trudng 1a déng nhét, c6 tri s6 1a khoang 20°.

Déi véi miu E7, sau khoang 1 gidy, 16p phu 610 duge héa rin it nhat mét phin boi
b6 phan héa rin 640 (dén UV LED (FireFly 395 nm, 4W/cm?, tir Phoseon) nhu dwgc minh
hoa trén Fig.6B1.

D6i véi mau ES, sau d6 tiép xtic voi tir trudng, tAim d& mang nén 620 va 1ép pha
610 duoc di chuyén & khoang céch (d;) 1a khoang 1 cm xa khoi cum tir tinh 630, 16p phu
610 duoc hoa rin khi tiép xtc trong khoang 0,5 gidy dbi voi dén UV-LED- 640 tir Phoseon
(Loai FireFlex 50 x 75 mm, 395 nm, 8W/cm?), nhu dwgc minh hoa trén Fig.6B2.

Twong quan giita cic goc a trong subt bude dinh hudng va goc nang v clia c4c hat
sic tb trong 16p pht1 x10.

Méi trong quan gitta cac goc o trong sudt phuong phap duge mé ta & trén va cac
g6c nang vy dugc danh gia bang cach do cic gbc nang d4 néu y biang cach sir dung cac phép
do tan xa conoscopic theo phuong phap duoc bdc 16 trong WO 2019/038371 Al va bing
cach do cac géc ning ciia phin lwa chon gdm nim hat sic t6 lién k& trén hinh anh SEM
(ZEISS EVO HD13, sir dung phwong phap chuén bj mau tiéu chuén bang c4ch nhiing vio
nén epoxy (Technicol 9461) véi cac kich thude sau: 10 mm x 10 mm x30 mm) mit cat

ngang cta 16p phit x10. Céc két qua duoc dua ra trong bang 2.

Bang 2
Goéc a Go6c nang Go6c nang y duge do béi | Gbc nang y nhu duge do
dukiény | may do tan xa conoscopic | trén cac hinh anh SEM
El 1° 1° NA! NA?
E2 5° 5° NA! NA?
E3 10° 10° 11° 10°
E4 20° 20° 20° 19°
E5 25° 25° NA! NA!
Cl 30° 30° 29° NA3
C2 40° 40° NA3 NA!
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' khong duoc do

2 gbc nang qua nho dé do véi du do chinh xac bang anh SEM.

3 gbc nang qué 16n dé do bang may do tan xa conoscopic (tdng truong nhin bi gisi
han & 40° va may do tan xa khong cho phép st dung 100% truong)

Céc phép do bdi may do tan xa conoscopic dd dwoc thuc hién bang cach sir dung
may do tdn xa conoscopic nhu dugc md ta trong tai lisu WO 2019/038371 A1, Fig.4A (thu
duoc tr Eckhartd Optics LLC, 5430 Jefferson Ct, White Bear Lake, MN 55110;
http://eckop.com). Cac goc ning y duoc do trén bé mit 16p phu 14 khoang 1 mm?, tirc 14
céc tri s& duoc bao cdo duoc tinh trung binh trén khoang mot nghin hat

Céc phép do SEM da duoc thuc hién biang cach sir dung kinh hién vi SEM (ZEISS
EVO HD15, d6 phong dai x500) trén l4t cit vi phiu ciia cac mau (mit phang 14t cit vudng
goc v6i bé mit nén va d6 day 16p phi, va vudng goc véi truc nghiéng, nhu dugce minh hoa
trén Fig.3). Cac nén mang 16p phu trudc tién dugc nhing doc 14p trong nhwa epoxy
(Technicol 9461) dugc dé kho trong 24h & nhiét d6 phong trudce khi cit va danh béng 14t
cit vi phiu dé tao ra cac mAu véi céc kich ¢& sau: 10 mm x 10 mm x 30 mm. Céc tri sb
duoc bao cdo dugce tinh trung binh trén ndm hat.

Nhu dwgc minh hoa trong bang 2, ¢6 mdi twong quan wu viét giita cic goc a véi
cac gbc nang dugce do v.

D0 sang ¢ cac goc quan sat khac nhau 0

Céac mau duoc b tri va duoc ¢b dinh bang bing keo trén nén gidy (twong ung la
mau den va tring). Cac cum mang 16p phu (x10, x11), nén PET x20 va nén gidy dwoc xtr
Iy doc 1ap trén bd d& nghiéng trong hop tric quang hinh ciu (dudng kinh trong Im tir
Dongguan Yaoke Instrument) nhu dwoc minh hoa trén Fig.10. Cac cum duogc chiéu sang
bang ngudn chiéu sang (béng dén (30W, cong sudt 100%) duoc bd tri & khoang cach
khoang 100 cm tir bé mit nén PET.

Mdy anh (Nikon D800, 6ng kinh Nikkor 105/2.8 ED, téc d6 man trap 1/200 gidy,
khau d6 /36, ISO 6400) dugc bb tri trén duong 4o gitta cac cum va ngudn chibu sang, &
khoang cach khoang 50cm tir nén PET. Céc hinh anh duoc thu dugc & 3680x2456 diém
anh (TIFF).

B4 d& ma d& cum dugc xoay dé no duogc quan st ¢ cac goc quan sat 6 = 50°, 40°,
30°, 20°, 10°, 0°, -5°, -10°, -15°, -20°, -25°, -30°, -35°, -40°, -45°, -50°, -55°, -60°, -65°
va -70° (6 < 0° twong tmg véi mép trén cling ctia cum gin may anh; 6> 0° twong ung véi

mép dudi cliing clia cum ma gan mdy anh) nhu duge minh hoa trén Fig.1.
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Céc hinh anh thu dugc nhu vay cua E1-ES va C1-C3 & cac géc quan sat khic nhau
duoc thé hién trén Fig.7A va cic hinh anh thu duoc nhu vay cia E6 & c4c gbe quan st
khéc nhau dwoc thé hién trén Fig.8.

Do séng cua E1-E5, E7-E8 va C1-C3 dugc danh gia bang cach st dung Adobe
Photoshop® va bang cach tinh toan trung binh d6 sang ctia dién tich 100 diém anh x 100
didm anh ctia mdi cum riéng 1é bao gdm 16p phu (x10, x11), nén PET x20 va nén gidy.
Fig.7B minh hoa dd thi thu dwoc bang cach bao cdo d6 sang ctia E1-E5 va C1-C3 va Fig.9
minh hoa céc db thi thu duoc bang cach béo cédo d6 sang ciia E7-E8 & cac gbe quan sét
khac nhau  thay d6i tir —50° dén +70° (truc x: c4c goc quan sét 0 [theo d9,°]; truc y: d6
sang (cac don vi tuy y)). Cac dudong cong do sang la khong d6i xtng do cac ving duoc
chiéu sang hoi it hon ctia hinh cau do su hién dién cta tim (P).

Nhu dwoc thé hién trén Fig.7A-B, cic 16p hidu ing quang hoc ctia E1-E5 (0° <y <
30°, cu thé 5° <y <30° ,5° <y <25° biéu hién hiéu tng bit mat va c6 thé quan sat d&
dang sy tang d0 sang dé dat duoc tri s t6i da cta d6 sang va sau d6 su giam tri s6 d6 sang
d3 néu nam trong cic gdc nhin/quan sat khoang -45° dén khoang +45°.

E1 (1°) biéu hién d6 sang t6i da & goc quan sat 0 1a khoang -10°; E2 (5°) biéu hién
d6 sang t6i da & goc quan sét 0 1 khoang -15°; E3 (10°) biéu hién tri s6 td1 da cia d6 séng
& goc quan sat 0 1a khoang -25°; E4 biéu hién tri s6 t1 da cia d6 sang & goc quan sat 0 1a
khoang -35°; va E5 biéu hién tri s6 toi da ctia 36 sang & géc quan st 0 1a khoang -40°.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8, 16p phu tht nhét (510 trén Fig.5, 310 trén Fig.3D)
ctia E6 ¢6 hinh dang ctia “A” 1a c¢6 thé nhin thiy & cac gbc quan sét tir khoang 0° dén
khoang +50° véi tri s6 téi da ctia d6 sang & goc quan sat 1a khoang +40°, trong khi 16p phu
thi hai/dinh (511, trén Fig, 5, 311 Fig.3D) c6 hinh dang cta “T” ¢6 thé nhin thiy tir -15°
dén khoang -65° véi tri s6 toi da cia do sang & goc quan sat 1a khoang -35°.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9A (nén den) va 9B (nén tring), E7-E8 biéu hién c6 thé
quan sat d& dang su ting 1én va su giam xudng d6 sang véi tri s tdi da ctia 6 sang & cac

goc quan sat 0 1a khoang — (20°-25°) d6i véi E7 va —(10°-15°) d6i véi ES.
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YEU CAU BAO HQ

1. Tai liéu bao an bao gém nén (x20) c6 bé mit hai chiéu va mot hodc nhiéu 16p
hiéu Gmg quang hoc trén nén (x20), trong do:

mdt hoic nhidu 16p hiéu tng quang hoc bao gdm cac hat sic t6 ¢6 thé nhidm tur
hoic c6 tir tinh hinh dang tiéu cau dugc dinh huéng tir tinh ¢6 truc chinh X va nim trong
16p pht dwgc hoéa ran it nhat mot phan (x10), trong d6

su dinh hudéng cta cac hat séc t6 hinh dang tiéu cAu dugc x4c dinh boi vecto tidu
ciu ma 14 vecto song song véi truc chinh X cua mdi hat, trong d6 cac vecto tiéu cau cua
c4c hat sic t6 ¢6 thé nhidm tir hodc ¢ tit tinh hinh dang tiéu cau gin ké 13 gin nhu song
song v&i nhau,

trong d6 cac vecto tiéu clu cta cac hat séc td c6 thé nhidm tir hodc c6 tir tinh hinh
dang tiéu cau duoc tao g6c so voi bé mit hai chiéu cta nén (x20) tai cac vi tri cia mdi hat
béi géc nang v, gbc nang vy 1a

16n hon 0° va nho hon 30° (0° <y <30°) hodc 16n hon 150° va nhé hon 180° (150°
<y<180°),

sao cho mdt hodc nhiéu 16p hi¢u iing quang hoc biéu hién su tang do sang dé dat
duoc tri s tdi da cta d6 séng va su gidm do sang nam trong goc nhin tir -45° dén +45° cua

nén (x20).

2. Tai ligu bao an theo diém 1, trong d6 it nhat mot phin cta cac hat ¢6 thé nhiém
tr hodc ¢6 tur tinh hinh dang tiéu ciu dugc cAu thanh béi cac hat sic t§ c6 thé nhidm tur

hodc ¢6 tir tinh c6 the bién d6i quang hoc hinh dang ti€u cau.

3. Tai liéu béo an theo di€m 1, trong d6 it nhat mot phan cia céc hat ¢6 thé nhiém
tir hodc ¢6 tr tinh hinh dang tiéu cau duogc cau thanh bdi c4c hat sdc t6 c6 thé nhiém tur
hodc ¢6 tir tinh hinh dang ti€u cau ma biéu hién mau kim loai.

4. Tai liéu bdo an theo diém 3, trong d6 mau kim loai 12 mau bac hodc mau vang.

5. Tai liéu bao an theo diém 1, trong d6 c4c hat c6 thé nhiém tir hodc ¢6 tir tinh hinh

dang ti€u cau 1a gan nhu song song vGi nhau.

6. Tai liéu bao an theo diém 1, con bao gom mot hodc nhiéu dau chi dan, mot hodc
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nhiéu dau chi din c6 mit gitta nén (x20) va mot hodc nhiéu 16p hiéu tng quang hoc.

7. Tai liéu bao an theo diém 1, trong d6 mét hoic nhiéu 16p hiéu ing quang hoc bao
g0m céc hat séic t& ¢6 thé nhidm tir hozc ¢6 tir tinh hinh dang tidu cdu dwoc dinh hudng tir
tinh trong 16p phti dugc héa rén it nhat mot phan (x10) va bao gdm céc hat sic t§ c6 thé
nhiém tr hodc c6 tir tinh hinh dang tiéu ciu thir hai dwoc dinh huéng tir tinh trong 16p phu
th hai duoc héa rin it nhat mot phin (x11), trong d6 16p phu thir hai duge hoa rin it nht
mot phan (x11) pht chdng it nhit mot phin hodc toan bo 16p phit duwoc hoa rin it nhit mot
phan (x10), hogc 16p phi thir hai dwoc hoa ran it nht moét phan (x11) 13 gin k& véi 16p
pha dugc hoa rén it nhat mot phén (x10), hodc 16p phu thi hai dwoc héa rén it nhat mot
phan (x11) dugc dit cach khoi 16p phu dwoc héa rén it nhit mot phan (x10), trong d6 cac
vecto tiéu ciu cta céc hat sic td c6 thé nhidm tir hodc c6 tir tinh hinh dang tiéu cau thi hai
duoc tao goc so véi bé mit hai chidu cia nén (x20) tai c4c vi tri ctia mdi hat boi goe nang
b sung v’ trong 16p pha thtr hai dwoc héa rén it nhit mot phan (x11), gbc nang b sung y’
16n hon 0° va nhé hon 30° (0° <y’ <30°) hodc 16n hon 150° va nhé hon 180° (150° <y’
< 180°), gbc nang y va gbéc nang bo sung y° 1a khac nhau va/hoic khéng ddng phing.

8. Tai liéu bao an theo diém 1, trong d6 géc nang y 14 1én hon hodc bing 5° va nhé

hon 30° (5° <y <30°) hozc 16n hon 150° va nho hon hodc bang 175° (150° <y < 175°).

9. Tai liéu bao an theo diém 8, trong d6 gbc nang y 1a nim trong pham vi tir 5° d&n

25° (5° <y <25°) hoic tir 155° dén 175° (155° <y < 175°).

10. Vat phém trang tri bao gém nén (x20) cb bé mit hai chiéu va mdt hoic nhiéu
16p hi¢u ing quang hoc trén nén (x20), trong dé:

mdt hoic nhidu 16p hiéu tng quang hoc bao gdm céc hat sic t§ c¢6 thé nhidm tix
hodc c6 tir tinh hinh dang tiéu cdu duoc dinh huéng tir tinh ¢6 truc chinh X va nim trong
16p phit duge héa ran it nhat mot phin (x10), trong do

s dinh huéng cia céc hat sic t§ hinh dang tiéu cau duoc x4c dinh béi vecto tidu
cau ma 13 vecto song song véi truc chinh X ctia méi hat, trong d6 cac vecto tidu cau cua
cac hat sic t6 c6 thé nhidm tir hodc ¢6 tir tinh hinh dang tiéu cau gan ké 1a g?m nhu song
song voi nhau,

trong d6 cdc vecto ti€u cau cua cac hat sac t6 ¢ thé nhiém tir hodc ¢6 tir tinh hinh
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dang tiéu cau duoc tao g6c so véi bé mit hai chiéu ctia nén (x20) tai cé4c vi tri cia mdi hat
boi goc nang v, goc nang vy 1a

16n hon 0° va nhé hon 30° (0° <y <30°) hodc 16n hon 150° va nho hon 180° (150°
<y <180°),

sao cho mét hozc nhiéu 16p hiéu tmg quang hoc biéu hién su ting d6 sang dé dat
duoc tri s6 t6i da ctia d6 sang va sy giam do sang nim trong gbc nhin tir -45° dén +45° cua

nén (x20).

11. V4t phim trang tri theo diém 10, trong d6 it nhat mot phan cua cac hat c6 thé
nhiém tir hogic ¢6 tir tinh hinh dang tidu ciu duoc cdu thanh boi cac hat sic t§ ¢6 thé nhiém

tir hodic c6 tir tinh c6 thé bién d6i quang hoc hinh dang tiéu cAu.

12. Vat phdm trang tri theo diém 10, trong d6 it nhit mot phan cta cac hat c6 thé
nhiém tir hoic c¢6 tir tinh hinh dang tiéu ciu dwoc ciu thanh béi cac hat sic t6 c6 thé nhidm

tr hodc c6 tir tinh hinh dang ti€u cau ma bi€u hién mau kim loai.

13. Vat phém trang tri theo diém 12, trong d6 mau kim loai 1a mau bac hoic mau

vang.

14. Vat phém trang tri theo diém 10, trong d6 céc hat c6 thé nhidm tir hodc c6 tur

tinh hinh dang tiéu ciu 12 gdn nhu song song véi nhau.

15. Vit phém trang tri theo diém 10, con bao gém mdt hodc nhiéu diu chi dan, mét

hodc nhicu dau chi din c6 mit giita nén (x20) va mot hodc nhiéu 16p hiéu ing quang hoc.

16. Vat phdm trang trf theo diém 10, trong d6 mét hodc nhiéu 16p hiéu ing quang
hoc bao gém céc hat sic t6 c¢6 thé nhiém tir hodc c6 tir tinh hinh dang tiéu cau dugc dinh
huéng tr tinh trong 16p phi duge héa ran it nhit mot phin (x10) va bao gdm céc hat séc
t6 c6 thé nhiém tir hodic c¢6 tir tinh hinh dang tiéu cau thi hai duoc dinh huéng tir tinh trong
16p phu thit hai duge hoa rén it nhat mét phan (x11), trong d6 16p phu thitr hai dwoc hoa
ran it nhit mot phan (x11) pha chdng it nhat mot phin hodc toan bd 16p pha dugc hoa rén
it nhat mot phan (x10), hogc 16p phit tht hai dwgc héa rén it nhat mot phan (x11) 1 gin k&

v6i 16p phu dugc héa ran it nhat mot phan (x10), hodc 16p phii thit hai duoc héa ran it nhit
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mot phan (x11) duge dit cach khoi 16p phu duoc hoéa rin it nhat mot phan (x10), trong d6
cic vecto tiéu cAu cta cac hat sic td c6 thé nhidm tir hodc c6 tix tinh hinh dang tiéu cau thir
hai duoc tao goc so voi bé mit hai chiéu cta nén (x20) tai céc vi tri cla mdi hat boi gbc
ning b sung y’ trong 16p phi thir hai dugc héa rén it nhét mot phan (x11), géc nang bd
sung ¥’ 16n hon 0° va nhé hon 30° (0° <y’ < 30°) hodc 16n hon 150° va nhd hon 180°
(150° < y” < 180°), gbc ning y va goc nang bd sung y* 1a khac nhau va/hoic khong dong
phang.

17. Vat phim trang tri theo diém 10, trong d6 géc nang y 1a 16n hon hozc bang 5°
va nho hon 30° (5° <y <30°) hodc 16n hon 150° va nho hon hodc bang 175° (150° <y <
175°).

18. Vat phdm trang tri theo diém 17, trong d6 géc nang y 12 ndm trong pham vi tir

5° dén 25° (5° <y < 25°) hodc tir 155° dén 175° (155° <y < 175°).

19. Phuong phap tao ra 16p hiéu img quang hoc trén nén (x20) c6 bé mit hai chiéu,
phuong phép bao gdm cac bude la:

a) 4p 1én bé mit nén (x20) ché phim pha c6 thé hoa rin bang birc xa bao gdm cac
hat sic t6 ¢6 thé nhidm tir hodic ¢ tir tinh hinh dang tiéu cdu, ché phidm phu c6 thé héa rin
bang birc xa & trang thai 16ng thi nhét dé tao ra 16p pha (x10);

b) tiép xtc 16p phu (x10) véi tir trudng cua thiét bi tao tir truong (x30) trong mot
hoic nhidu khu vuc trong d6 tir trudng gan nhu 13 ddng nhét dé dinh hudng it nhit mot
phﬁn ctia cac hat sic t6 c6 thé nhidm tir hodc c6 tir tinh hinh dang tiéu cau, trong do nén
(x20) ma mang 16p phit (x10) duge bé trf trong mot hozc nhidu khu vuc trong d6 tir trudng
gin nhu 14 ddng nhét véi goc a, duoc tao ra boi 16p phi (x10) va tiép tuyén véi cac duong
sire tir clia tir trudng nam trong mot hoic nhidu khu vuc trong dé tir trudng gan nhu 13
ddng nhét, 13 16n hon 0° va nho hon 30° (0° < a < 30°) hozc 16n hon 150° va nhé hon 180°
(150° < o < 180°);

¢) mot phan ddng thoi véi hoic tiép theo sau bude b), budce hoéa rin it nhat mot phin
16p phit (x10) v&i bd phan héa rén (x40) dé 6 dinh it nhat mot phan vi tri va sy dinh hudng
clia cac hat sic tb ¢6 thé nhidm tir hodic ¢6 tir tinh hinh dang tiéu cu trong 16p phu (x10)
dé tao ra 16p pha dwoc héa rén it nhit mot phan (x10),

trong do6 su dinh huéng ctia cdc hat sdc t6 hinh dang ti€u cau dugc xac dinh boi
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vecto tidu ciu ma 12 vecto song song véi truc chinh X ctiia mdi hat, trong d6 cac vecto tidu
cAu ctia cac hat sic t6 c6 thé nhidm tir hodc c6 tir tinh hinh dang tiéu cau gén ké 12 gn nhu
song song v6i nhau, va

trong d6 cac vecto tiéu ciu cta cac hat sic t6 c6 thé nhidm tir hoic ¢6 tir tinh hinh
dang tiéu cau duoc tao goc so v6i bé mit hai chiéu ctia nén (x20) tai cac vi tri cia mdi hat
bdi goc ning vy, goc nang 7 13 16n hon 0° va nho hon 30° (0° <y <30°) hodc 1én hon 150°
va nho hon 180° (150° <y < 180°).

20. Phuong phap theo didm 19, trong d6 cac hat sic t6 c6 thé nhidm tir hogc c6 tir
tinh hinh dang tiéu cdu c6 truc chinh thi hai Y va sw dinh hudng ctia cac hat sic t6 hinh
dang tiéu cau con duoc xac dinh boi vecto tidu cAu thir hai ma 13 vecto song song vdi truc
chinh tht hai Y ctia mdi hat, va trong d6 budc b) 1a tiép xtc 16p phu (x10) duge thuc hién
dé dinh hudng hai truc it nhat mot phan cta cac hat sic t§ ¢6 thé nhiém tir hozc ¢6 tir tinh
hinh dang tiéu cau, dé cac vecto tiéu cau ctia cc hat sic td c¢6 thé nhidm tir hodc c6 tir tinh
hinh dang tiéu ciu gin ké 13 gan nhu song song véi nhau va céc vecto tidu cau thi hai ctia
céc hat séc t§ c6 th nhidm tir hodc ¢6 tir tinh hinh dang tiéu ciu gan ké 12 gin nhu song

song vi nhau.

21. Phuong phap theo diém 20, trong d6 budc ¢) duogc thuc hién mot phﬁn déng

thoi vai bude b).

22. Phuong phap theo diém 19, trong d6 16p hiéu tmg quang hoc bao g6m 16p phu
duoc hoa rén it nhit mot phén (x10) bao gém cac hat sic t& c6 thé nhiém tr hodc co tur
tinh hinh dang tiéu cu va, it nhit mot phﬁn trén 16p phu duogc hda rin it nhit mét phén
(x10), 16p pht th hai dugc héa rin it nhat mot phan (x11) bao gdm cac hat sic td c6 thé
nhim tir hodc ¢6 tir tinh hinh dang tiéu cau thi hai, trong d6 sy dinh huéng ctia mdi trong
s6 cac hat séc t6 hinh dang tiéu cAu thtt hai duoc xéc dinh béi vecto tiéu ciu ma 13 vecto
song song véi truc chinh X ciia c4c hat sic t6 hinh dang tiéu cau thir hai, trong d6 cac vecto
tiéu cdu cua cac hat sic t6 c6 thé nhidm tir hodc c6 tir tinh hinh dang tiéu cau th hai gin
ké 1a gin nhu song song v6i nhau,

trong d6 cac vecto tiéu ciu cia cac hat sic t6 c6 thé nhiém tir hodc ¢6 tir tinh hinh
dang tiéu cau tht hai dwoc tao gbc so voi bé mat hai chiéu cua nén (x20) tai céc vi tri cua

moi hat boi gbe nang bo sung y” 1a 16n hon 0° va nho hon 30° (0° <y’ <30°) hoac 1é6n hon
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150° va nho hon 180° (150° < y* < 180°), gbc ndng y va goc nang bd sung y° 13 khac nhau
va/hoic khong ddng phing,
phuong phap con bao gdm:
tiép theo sau budc c), bude d) 14 4p it nhat mot phan hoidc toan bd trén 16p pha

dwoc hoa ran it nhit mot phan (x10) ché pham phi ¢ thé hoa rin bing birc xa thir hai bao
gém cac hat sc tb c6 thé nhidm tir hodc ¢d tir tinh hinh dang tiéu cAu thi hai, ché phém
phii ¢6 thé héa rin bang biic xa thi hai & trang thai 10ng thir nhit dé tao ra 16p phu thi hai
(x11), trong d6 ché phidm phu c6 thé héa rin biang birc xa thi hai 14 gidng hodc khac véi
ché phdm phii c6 thé héa ran bang birc xa clia budc a);

buée e) 1a tiép xuc 16p phu the hai (x11) v6i tir trudng thir hai cta thiét bi tao tir
treong thir hai trong mét hodc nhiéu khu vuc trong d6 tir truong thir hai 13 déng nhét dé
dinh huéng it nhit mot phan cia cac hat sic t6 ¢6 thé nhidm tir hodc c6 tir tinh hinh dang
tiéu cdu thir hai, trong d6 nén (x20) mang 16p phu th hai (x11) duoc b tri trong m6t hoic
nhidu khu vyc trong d6 tir trudng gén nhu 13 ddng nhit véi goc o, duoc tao ra boi 16p phu
thi hai (x11) va tiép tuyén v6i cac duong strc tir cia tir trudng thir hai ndm trong mot hoic
nhiéu khu vuc trong d6 tir trudong 13 ddng nhét, 13 16n hon 0° va nhd hon 30° (0° < o’ <
30°) hodc 16n hon 150° va nhd hon 180° (150° < o’ < 180°), trong d6 thiét bi tao tir trudng
tht hai 1a giéng hodc khac véi thiét bi tao tir treong ctia bude b), o’ 1a khéac véi a; va

f) mot phan dong thoi véi hoic tiép theo sau bude e) 1a tiép xuc 16p pha thi hai
(x11) v6i tir trudng thi hai, bude héa rin it nhit mot phan 16p phu thi hai (x11) véi bo
phén héa rin (x40) dé ¢b dinh it nhit mot phén vi tri va sy dinh hudéng cua céc hat sic td
¢6 thé nhiém tir hodc ¢6 tir tinh hinh dang tiéu cau thr hai trong 16p phu thir hai (x11) dé
tao ra 16p phu tha hai duoc hoa rin it nhat mét phan (x11).

23.  Phuong phap theo diém 22, trong d6 géc o’ 13 16n hon hoic bang 5° va nho
hon 30° (5° < o’ < 30°) hodc 16n hon 150° va nhé hon hozc bang 175° (150° < o’ < 175°).

24. Phuong phép theo diém 23, trong d6 trong d6 géc o’ 1a nam trong pham vi tir
5° dén 25° (5° < o’ < 25°) hodc tir 155° dén 175° (155° < ’< 175°).

25. Phuong phép theo diém 19, trong d6 16p hiéu img quang hoc bao gom 16p phu
duoc héa ran it nhit mot phan (x10) bao gdm cac hat séc t6 ¢ thé nhidm tir hodc 6 tur

tinh hinh dang tiéu cau va I6p pht thit hai dugc hoa réan it nhat mot phan (x11) bao gdom
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c4c hat sic t6 c6 thé nhidm tir hodic ¢6 tir tinh hinh dang tiéu cau tht hai, trong d6 su dinh
huéng ctia mdi trong s6 céc hat sic t6 hinh dang tiéu ciu thir hai dwoc xac dinh béi vecto
tiéu cdu ma 13 vecto song song véi truc chinh X ctia cac hat séc t§ hinh dang tiéu ciu tht
hai, trong d6 céac vecto tiéu cAu cua cac hat sic t c6 thé nhidm tir hodc ¢6 tir tinh hinh
dang tiéu cau th hai gin ké 13 gan nhu song song v6i nhau, 16p pha thir hai duoc héa rén
it nhat mot phan (x11) 12 lién k& hodc dwoc dit cach khéi 16p phit duoc hoa rén it nht mot
phén (x10),

trong d6 cac vecto tiéu ciu cia céc hat sic t6 c6 thé nhidm tir hodc ¢6 tir tinh hinh
dang tiéu cau tht hai duoc tao g6c so voi bé mit hai chiéu cua nén (x20) tai cac vi tri cia
mdi hat béi goc nang bd sung y° trong 16p phu thir hai dugc hoa rén it nhat mot phan (x11),
gbc nang bd sung v’ 1a 16n hon 0° va nhé hon 30° (0° <y’ <30°) hoac 16n hon 150° va
nho hon 180° (150° <y’ < 180°), gbc nang y va gbc nang bd sung y’ 1 khic nhau va/hoic
khoéng ddng phing,

phuong phap con bao gdm:

tiép theo sau bude c), budc d) 1a 4p ché phadm phi ¢6 thé héa rén bing birc xa thir
hai bao gém céc hat sic t6 c¢6 thé nhidm tir hodc c6 tr tinh hinh dang tiéu cau thit hai, ché
pham phi ¢6 thé hoa rin bang birc xa thit hai & trang thai 1ong thir nhat dé tao ra 16p phu
thir hai (x11), trong &6 ché phdm phu ¢6 thé héa rin bing burc xa 14 gidng hodc khac véi
ché pham phu c6 thé hoa ran bang birc xa cua budce a) va 16p phu tht hai (x11) 14 gan ké
v6i hodc duge dit cach khoi 16p phi duge héa ran it nhit mét phan (x10);

buéc e) 1a tiép xuc 16p phit thir hai (x11) véi tir trudng thi hai cua thiét bi tao tix
truong thit hai trong mot hodc nhiéu khu vuc trong d6 tir truong 13 ddng nhét d dinh
huéng it nhét mot phﬁn clia céc hat sic t§ c¢6 thé nhim tur hodc ¢6 tur tinh hinh dang tiéu
cau thir hai, trong d6 nén (x20) mang 16p pht tht hai (x1 1) dugc bd tri trong mot hoidc
nhiéu khu vuc trong dé tir trudng gan nhu 13 d6ng nhat véi goc o’, duge tao ra boi 16p phi
thi hai (x11) va tiép tuyén v6i cac dudng sire tir cua tir truong thir hai ndm trong mot hoic
nhiéu khu vue trong d6 tir trudng gan nhu 14 d6ng nhét, 14 1én hon 0° va nhé hon 30° (0°
<@’ <30°) hoic 16n hon 150° va nhé hon 180° (150° < o’ < 180°), trong d6 thiét bi tao tir
trudng thit hai 12 gidng hozc khac v6i thiét bi tao tir trudng clia bude b); o 1a khac véi o
f) mot phan ddng thoi véi hodc tiép theo sau budc e) 1a tiép xuc 16p phu th hai

(x11) véi tir trudng thir hai, 12 bude héa rin it nhat mot phin 16p phu thi hai (x11) véi bd
phéan héa rin (x40) dé cb dinh it nhét mot phf?m vi tri va sy dinh hudng cta céc hat sic tb

c6 thé nhiém tir hodc ¢6 tir tinh hinh dang tiéu cAu thir hai trong 16p phu thé hai (x11) dé
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tao ra 16p phu thir hai duoc héa rin it nhat mot phﬁn (x11).

26. Phuong phap theo diém 19, trong d6 géc a 14 16n hon hodc bang 5° va nhé hon
30° (5° < 0. < 30°) hodc 16n hon 150° va nhé hon hodc bang 175° (150° < o’ < 175°).

27. Phuong phép theo diém 26, trong d6 gbc o nim trong pham vi tir 5° dén 25°
(5° < 0.< 25°) hoic tir 155° dén 175° (155° < 0. < 175°).

28. Lép hidu tmg quang hoc dugce tao ra béi phuong phép theo diém 19.
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