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(57) Séang ché dé cap dén phuong phap san xuét vo ddng hd bao gdm: don vi thir
nhéit dé thyc hién tron cac bot kim loai tao hinh v déng ho; don vi th hai thuc hién
quy trinh nung thiéu két v déng hd vira duge tao thanh tir hdn hop bot kim loai; don
vi thir ba thyc hién quy trinh khoan déng tAm v6 dong hd, trén d6 nung thidu két duoc
thue hién dé loai bo phan ddng tdm; don vi thtr tu thuc hién quy trinh rén vé ddng hd
tr phén ddng tAm duoc loai bé; don vi tht nim thyuc hién loai bd phén thira cta vé
ddng ho trong d6 quy trinh rén duge thuc hién; don vi thir sau thue hién quy trinh cét
didu khién béi may tinh (CNC) tir phan thira dugc loai bo, thu dugce kich thuéc mong
mudn; va don vi tht bay thuc hién quy trinh danh béng plasma vé dong hd trén quy

trinh cit diéu khién béi mdy tinh (CNC).

Fig.1


CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21)    1-2019-05330

CVH140
Placed Image


49728

Linh vye sit dung sang ché
Séng ché d& cap dén phuong phép san xult vo dong ho.
Tinh trang ki thuit cua sang ché

C6 nhiéu thiét bi thuc hién qua trinh cét, gia cong ren, xtr ly duc, hodc dé san

xudt vo ddng hd, cu thé 1a dong hd deo tay.

Néu tong thoi gian xt Iy kéo dai khi san xuat vo dong ho dan dén nang suat

giam va chi phi sé& ting.
Ban chit ki thuét ciia sing ché

Muc tiéu ciia sang ché 1a cung cip phuong phép san xuét vo dong hd, c6 kha
nang rat ngin qua trinh xtr Iy bing cach st dung thiét bi dic phun kim loai, thiét bi xtr
1y bé mat va thiét bi danh bong plasma, do d6 s& rit ngén thoi gian xir 1y, gidm chi phi

san xuat, va nang cao chat luong san pham.

Theo mot khia canh cia sang ché, dé cap dén phwong phap dé san xuét vo dong
hd bing cach sit dung thiét bi san xuat vo ddng hd, thiét bi bao gdm: don vi thit nhét
tao hinh vé dong hd nho phuong phap dtc phun kim loai; don vi thtr hai thuc hién
phuong phap nung thidu két; don vi thir ba thuc hién buéce tao hinh thit nhat dé tao
thanh d4u mé trén vo dong hd bang phuong phap khoan ddng tAm vo ddng hd; don vi
thtt tu thue hién bude tao hinh thir hai bang cach rén dé giam dung sai kich thuéc vo
déng hd; don vi th ndm loai bod ph@m thira trén vo dé)ng ho va lam tang do bén mit vo
déng hd; don vi thir sau thue hién xtr Iy CNC vé déng hd; va don vi thtr bay thuc hién

danh bong plasma vé déng hd.

Theo phuong phap san xuat vé dong hd, hinh dang co ban 12 hinh dang dAu tién
thu duoc khi thuc hién nung thiéu két, sau @6 thuc hién boi quy trinh nho thiét bi CNC
trén san pham, cudi cung, ddnh bong dugc thuc hién boi thiét bi danh bong plasma.

Theo sang ché, 40 sang mong muodn cia mat vo dong ho c6 the dat dugc.
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Pon vi danh bong plasma c6 thé thuc hién danh béng giai doan ban dau, danh
béng giai doan gitta, va danh bong giai doan sau cung, do d6 c6 thé t6i da d6 bén mau
ciia vat liéu. V6i don vi danh bong plasma theo sang ché, c6 thé dat dugc hiéu qua la
1am ting d6 bam dinh ciia bé mit san phdm dugc déanh bong. V6i don vi danh béng
plasma theo sang ché, co thé dat dugc hiéu qua chéng in mon, chiu nhiét, va chéng
mai mon mat cta san phim duoc ddnh bong. V6i don vi ddnh bong plasma theo sang
ché, c6 thé dat duoc hiéu qua ma trong d6 hydro dong vai tro ngan chan sy phat trién

vi khudn trén mit ctia vé dong ho va do d6 hong héc trén bé mit duge giam thiéu.

Do don vi danh béng plasma theo sang ché st dung dung dich dién phan khong
doc va khong nhét (dinh), nén 6 thé dam béo an toan khéi doc tinh, va c6 thé ngin
chin nudc thai cong nghiép 1a két qua cta cong doan 1am sach bang nudc dé loai b6

thanh phan nhét. Do d6, ngin nglra 0 nhiém moi trudng.
M6 ta vin tit cic hinh vé kém theo

Céc céc dic tinh trén day cling nhu cdc dac tinh khéc, tinh ndng va wu di€m cta
sang ché s& dugc hiu rd hon tir cac mo ta chi tiét sau day kém voi vi€e tham khao cac

hinh v& trong do:

Fig.1 13 hinh v& phéi canh minh hoa v6 ddng hd trong d6 than bén ngoai dwgc
tao thanh, béng phuong phép dac phun kim loai, nho don vi tht nhét theo sang ché:

2/17

Fig.2 12 hinh v& phéi canh minh hoa v6 ddng hd trong d6 qua trinh nung thiéu

két duge thuc hién, tai nhiét d cao dé dic phun kim loai bang don vi tht hai theo sang

ché;

Fig.3 1a hinh v& phéi canh minh hoa vo d6ng hd trong d6 budc tao hinh thir nhét
1 khoan ddng tam v ddng hd dugc thyc hién boi don vi thit ba dé loai bé phan ddng

tam;

Fig.4 12 hinh v& phdi canh minh hoa vé déng hd trong d6 budc tao hinh thir hai

bing cach rén dugc thuc hién boi don vi thi tw theo sang ché;
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Fig.5 13 hinh v& phéi canh minh hoa v6 dong hd trong d6 phin thira dugc loai

bod nhd don vi thit nam theo sang ché;

Fig.6a 1a hinh v& phéi canh minh hoa hinh dang bén trong cua vo dong hd trong
d6 qua trinh xit Iy CNC duge thyuc hién nho don vi thir sau theo sang ché, khi nhin tir

bén dudi;

Fig.6b 13 hinh v& phéi canh minh hoa hinh dang bén ngoai ciia vo dbng ho trong
d6 qué trinh xit ly CNC duogc thuc hi¢n nho don vi thit sau theo sang ché, khi nhin tir

bén trén;

Fig.7 14 hinh v& phéi canh minh hoa vo ddng hd trong d6 quy trinh danh bong

dugc thuc hién bsi don vi thir by theo sang ché; va

Tir Fig.8 dén Fig.14 12 so db mit cdt cdc don vi tuong Ung tir thir nhit dén thir

bay theo sang ché.
M5 ta chi tiét phwong 4n thwe hién wu tién sing ché

Sau day, phuong phép san xuét vo ddng hd 10 theo séng ché s& dugc mo ta sau

day.

V6 ddng hd 10 theo sang ché, cu thé 12 bao gdm ddng hd deo tay, vi du nhu
ddng hd truyén théng, ddng hd dién tir va ddng hd thong minh.

Theo sang ché, don vi thtr nhét 100 duoc cung cép dé thuc hién mot phé”m cua
quy trinh dic phun kim loai, trong d6 bot kim loai dugc dua vao khubn dé tao hinh

theo hinh dang cia vé dong hé 10.

B6 tht hai 200 duogc cung cép dé thuc hién tao hinh phén con lai cta quy trinh
dac phun kim loai, trong d6 nung thi€u két dugc thyuc hién tai nhiét d§ cao v déng hd
10 dugo tao hinh nh don vi tht: nhét 100 dé tang do bén bén trong ctia v dong ho 10
sao cho gitt dugc hinh dang 6n dinh.

Pon vi thir ba 300 dugc cung cép dé thuc hién budc tao hinh tht nhét trong d6

phan ddng tim cla vo ddng hd 10 dugc khoan 15, cAu trac bén trong dugc ting cuong

317



49728

d6 bén nho don vi thir hai 200, dé loai bo phan ddng tAm ctia vo ddng hd 10.

Pon vi thir tu 400 dugc cung cép dé thuc hién buédc tao hinh thir hai, trong dé
quy trinh rén dugc thuc hién trén vé déng ho 10, tir @6 phf?m ddng tAm dugc loai bd
nho don vi thit ba 300 va trong d6 dung sai kich thudce cla v6 ddng hd 10 dugc giam

thiéu.

Pon vi thir nam 500 duoc cung cép dé thuc hién quy trinh loai bd phﬁn thtra 10a
la phé‘m nho ra hoac phﬁn 16m trén mét vo déng hd 10, qué trinh rén dugc thyc hién boi

don vi tht tu 400 va sau d6 lam ting do bén bé mit cua ching.

Pon vi thir sau 600 dugc cung cép dé thyc hién cit dé tao hinh trén mat vo déng
hd 10 khi phin thira 10a dugc loai b6 béi don vi thi nam 500, theo kich thuée duge
d3t sin, sir dung phuong phéap cit diéu khién boi may tinh (CNC).

Pon vi thit bay 700 dugc cung cép dé thuc hién danh bong plasma lai trén mat
ctia v ddng hd 10, kich thuée duge c dinh bsi don vi thir sdu 600, theo phuong phap

ma do sang clia mat vo déng hd 10 ndm trong pham vi kich thuée dinh trudce.

Thiét bi diac phun kim loai bao gdm don vi thir nhét 100 va don vi thir hai 200
12 thiét bj dé tao thanh thanh phan kim loai v6i d9 chinh xdc cao. Cu thé hon, thiét bi
dtc phun kim loai 1a thiét bi tao thanh phﬁn kim loai chinh x4c cao bang cach tron bt
kim loai hdn hop v6i nhya (dinh), sép (dinh), hodc twong tu, phun bot kim loai vao
khudn dé tao hinh sir dung khuén dic phun, nung nong chét két dinh, va sau do thuc

hién nung thiéu két tai nhiét do cao sau khi loai bo chat két dinh.

Sy tao hinh v6i hinh dang phire tap, méng hon c6 thé thuc hién bsi thiét bi duc

phun kim loai theo sang ché, so véi thiét bi dtc thong thuong.

Tét nhat 12 don vi thi nhat 100 va don vi tht hai 200 st dung céc hat bot kim
loai c6 kich thuéc 3um hodc nho hon. Ly do la khoang tréng hodc khoang tréng gitta
céc hat dugc loai bé trén mit ngoai ciia vo dong hd 10. Mat khic, chét két dinh 14 can
thibt dé ting d6 gén két gitra cac hat bot kim loai. Polyetylen (PE) hodc dibuty phalat
SA duoc st dung nhu chit két dinh va trai qua qua trinh nung thi€u két sau khi thuc
hién tao hinh.
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Su tao hinh c6 thé thuc hién bing don vi thi nhat 100 va don vi thir hai 200
trong trang thai trong do phén ndp 11 khong duge thao ra khéi vo ddng ho 10.

Néu qua trinh nung thiéu két dugc thuc hién tai nhiét do cao trong trang thai
dAu m& 12 duoc tao thanh trén vo dong hd 10 ma khong co nip 11, vo dbng hd 10 s&

bi bién dang.

Theo sang ché, qua trinh nung thiéu két duoc thyc hién trén céac hat bot kim loai
trong trang thai ma phan ndp 11 ¢6 mit, va do d6 vo d6ng hd 10 dugc hinh thanh theo
cach thuc hién phun kim loai. Do do, bién dang vo déng ho 10 hozc 16 vé kich thuée
ciing ¢6 thé dugc giam t8i da trude khi chét két dinh duge dwa vao hodc trong truong
hop do gén két giita cac hat yéu. Pon vi thit ba 300 bao gbm kep 301 giit vo ddng hd
10 chic chin, va diu khoan 302 dé khoan ddng tAm v ddng hd 10.

Khi dic phun kim loai dugc hoan tat, hinh dang d@)ng hd c6 miéng tai chinh
gitta dan dan duogc tao ra. Tai thoi diém nay, dé tang do bén bé mat, don vi thir tuw 400

dugc cung cap de ren.

Pon vi the ndm 500 can thiét dé loai bd phén thira 10a la két qua clia qu4 trinh
rén. B&i vi kich thude cubi cing kho co thé dat dugc khi chi véi qua trinh rén, don vi
thir séu 600, 13 don vi d& thyuc hién quy trinh c4t didu khién boi may tinh (CNC), can
thiét dé thuc hién xir Iy @6 chinh x4c cao dé dat dugc kich thuée yéu cau. Don vi thir
bay 700, thye hién viéc tao hinh cudi cung 1a d4nh béng plasma trén mit, can thiét dé

d4p g chét lugng cho ngudi ding dbi v6i mit vo dong hd 10.

Tham khao Fig.3, don vi thir ba 300 thyc hi¢n buéce tao hinh tha nhét cua qua
trinh khoan ddng tdm trén v6 dong hd 10 @8 thuc hién khoan dong tim trén vo dong
hd 10 loai bo nép 11 va do d6 tao thanh ddu m& 12. Do d9 ctng clia vo dong hd 10 dat
duoc mirc d6 nhét dinh nhoy don vi thir nhat 100 va don vi thi hai 200, don vi tht ba
300 thu dugc vo bén ngoai dé tiép tuc trai qua qua trinh rén tiép theo. Niép 11 gitip qué
trinh nung thiéu két ddng nhét hon va diu m& 12 déng vai trd dinh hudéng hoic chi dan

vi tri khi thue hién qua trinh rén tiép theo.
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Tham khao Fig.4, don vi thir tu thuc hién qua trinh rén dé xac dinh kich thuée

v6 ddng hd 10 vé6i @6 chinh x4c cao — 12 bude tao hinh thit hai.

Don vi tht tu 400, 13 bd rén, thue hién qua trinh rén tai nhiét 4o tir 0 dén 500°C.
B thir tr 400 bao gdm khuén dudi 401 dé giit v6 ddng hd 10 chic chén va khudn trén

402 tac dung tao lyc nén va rén 1én vo ddng hd 10.

Pon vi tht tu 400 thue hién quy trinh rén bé mit sao cho dung sai kich thude
bé mit dao dong trong khoang tir 0,01 mm dén 1,0 mm. Kich thuéc xtt Iy bé mat 1a do

sdu ma vét thay dbi khi rén bé mit, nghia 1a 6 sau khi vat bi bién dang mit.

Don vi tht tu 400 1am giam sb lwgng bot khi do khong choan hét khoang trdng
trong cAu trac bén trong, nho don vi thir nhéit 100 va don vi th hai 200, tdi da héa do
bén mau cua vat liéu (vat liéu thép khong gi). Vi don vi thit tw 400, mdc du dugc tao
thanh tir cac hat bot, vo déng hd 10 ¢6 d6 bén hodc dic tinh mit twong tu vo dugc gia

cong tir vat liéu ran.

Véi don vi thr tw 400, may nén c6 kha nang tao 4p luc tir 300 dén 800 tan co

thé duoc sir dung.

Tham khao Fig.5, véi don vi th ndm 500, phﬁn thtra 10a la phén nho ra hoac
16m vao trén canh vo ddng hd 10 duge loai bé. Phén thira 10a 13 phan du khong lién
quan dén viéc tao hinh vo déng hd 10 hoc 12 san phém 15i tao bdi don vi thtr tu 400.

Phén thira 10a duoc loai bd boi don vi thit ndm 500.

Tham khao Fig.6a va Fig.6b, v6i quy trinh cit diéu khién bsi may tinh (CNC),
don vi thir sau 600 thuc hién quy trinh trén mdi mit canh trong 13, mat trén 14 va mét
canh ngoai 15 ciia vé dong hd 10 va x4c dinh kich thude cubi cling ciia vo dong ho 10.
Don vi thit sdu 600 bao gdm truc CNC 602, sao cho phut hop véi kich thuée cho quy
trinh cit diéu khin béi may tinh (CNC), va méy cét quay 601, két hgp véi truc CNC
602 thue hién quy trinh cit.

Tham khao Fig.7, don vi tht bay 700 thuc hién danh béng plasma mgt canh
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ngoai 15 cta vo ddng hd 10. Do d6 giam dugc ty 1€ sai sot b& mit san phdm, tang chat

lwong thdm mi b& mit, rat ngin thoi gian xir 1y do d6 ting nang suét san pham.

Quy trinh d4nh béng plasma thyc hién bdi don vi thir bay 700 dugc thyue hién
trong trang thai vé hop 10 ngdm trong dung dich dién phan 701. Dung dich dién phan
701 thu duoc bing cich tron (NH4)>SO4 va HyO; theo ty 18 2:1, va 1a chét 16ng hoa tan
co néng d6 tir 0,15 mol/l dén 0,5 mol/l thu duoc béng cach hoa tan (NH4)2SO4 va H2O2
theo ty 18 tir 94% dén 96% trong H20>. Quy trinh danh béng plasma dugc thuc hién &
dién 4p tir 350V dén 450V trong mdi trudng cua dung dich dién phan 701.

Cu thé 13, don vi thir bay 700 st dung dién ap tir 350V dén 450V trong mdi
truong chat 1ong hoa tan thu dugc bang cach hoa tan (NH4)2SO4 va HoOz theo ty 1€ tir
94% dén 96% hoic & ndng do tir 0,15 mol/l dén 0,5 mol/l trong H2O va thuc hién qua
trinh danh bong plasma & trang thdi 16ng nay.

Sau khi quy trinh dédnh bong plasma dugc thuc hién, quy tinh ma chan khong
(PVD) dugc thuc hién.

V6i don vi thit bay 700, tic 14, thiét bi danh bong plasma theo séng ché, dong
dién c6 thé manh hon khi di vao ph?ln nhé trén mit vo dong hd 10 so véi phén Iom. Vi
vay, quy trinh ddnh bong dugc thuc hién sém hon (trude) tai phan nhd ra, va do d6 do

phing bé mit ngoai clia vo d6ng ho 10 dugc ddng déu.

Véi don vi thit bay 700, c6 thé dat duoc hidu qua ting d bam dinh mét vo dong
hd 10. V&i don vi thir bay 700, kha ning chéng an mon, chiu nhiét, va chéng mai mon
mat vo dong hd c6 thé duge cai thién. Véi thiét bi ¢anh bong plasma, cd thé dat duoc
hiéu qua trong d6 Hydro thic dAy su phat trién ctia vi khudn bi loai bd khéi bé mit vé

ddng hd 10 va do d6 giam thidu ton thit bé mit.

Do d6, thiét bi dwoc san xut theo sang ché, do sang yéu cau cia vo ddng hd 10

c6 thé dat dugc va dung sai kich thude c6 thé giam.

Do thiét bi d4nh bong plasma theo sang ché str dung dung dich dién phan 701
khong doc va khong nhét (dinh), c6 thd dam bao an toan khoi chat ddc va va c6 thé

ngin chin nudc thai cong nghiép 1a két qua ciia cong doan lam sach bang nudce de loai

7
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b6 thanh phin nhét. Do d6 ngan ngira 6 nhiém mai trudng.

Don vi thir nhét 100 va don vi thit hai 200 thyc hién quy trinh dac phun kim
loai, don vi tht tur 400 thyc hién quy trinh rén, va don vi tha bay 700 thyuc hién quy
trinh d4nh béng plasma trong moi trudng dung dich dién phan 701 la céc thanh phén
thiét yéu. Véi cac thanh phén thiét yéu nay, c6 thé cai thién chét luong san phim va

lam giam chi phi s&n xuat.

Maic du séng ché dugc mo ta thong qua cac phuong 4n thuc hién wu ti€n, song
cAn hidu ring ngudi c6 trinh do k§ thuat trung binh c6 thé thuc hién nhiéu thay dbi
nhung khong nim ngoai tinh thin va pham vi clia sang ché, duogc x4c dinh béi yéu bao

h sau day.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap san xuit vo ddng hd bao gbm:
buéc thir nhat tao hinh vé ddng hd nhe phwong phap diic phun kim loai:

bude tht hai thye hién phuong phap nung thiéu két vo dong hd & trang thai vo

déng hé da tao thanh tir cac hat bot kim loai sau buéce thi nhét;
budce thir ba thyc hién budce tao hinh lai thit nhit sau bude thix hai;

budce thir tu thue hién budce tao hinh lai thi hai bang cach rén dé giam dung sai

kich thu6c vé déng hd sau buéce thir ba;

budc thir ndm loai bé phan thira trén vo ddng hd sau budce thir tu va 1am tang do

bén mat vo dé)ng ho:;
budc thtr sdu thuc hién xir Iy CNC vé ddng hd sau budc thir nam,;
budc thir bay thuc hién dénh béng plasma vo ddng hd sau bude thir sau.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 st dyng hat bot kim loai trong khoang
kich thudc 3um & buée thir nhit va budce thit hai va dé trai qua qua trinh nung thiéu két
bang sau khi tao hinh bang cach st dung polyetylen (PE) va dibutyl phalat (SA) dugc
stt dung nhu chit két dinh.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc tao hinh lai thir nhit ctia bude thit
ba dugc thyc hién bang cach khoan dong tam vo dong hd dé loai bo nép cla vo dong

hd v tao ddu mé trén vé ddng hd va dinh huéng dé thuc hién quy trinh rén.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 budc thtr sdu thyc hién quy trinh cét diéu
khién béi may tinh (CNC) dé tao hinh mit canh trong, mat trén ngoai, mét canh ngoai

cua vé dong ho.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc thir tu thye hién quy trinh rén mit
vé dong hd theo sao cho kich thude xir Iy bé mit ndm trong khoang tr 0,01 mm dén

1,0 mm.
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6. Phuong phap san xuit vo dong hd bao gbm:
buéc thit nhét tao hinh vo ddng hd nhos phuong phap dac phun kim loai;

budc thi hai thuc hién phuong phap nung thiéu két vé déng hd & trang thai vo

ddng ho da tao thanh tir cac hat bat kim loai sau buéc thi nhét;
budc thir ba thuc hién budc tao hinh tht nhit sau budc thir hai;

buéce thir tu thue hién budce tao hinh thir hai bing cach rén dé giam dung sai

kich thuéc vo ddng hd sau budc thi ba;

bude thit nam loai bé phan thira trén vé ddng hd sau bude thir tr va 1am tang do

bén mit vo déng ho;
bude thtr squ thye hién xir Iy CNC vo6 ddng hd sau bude thit nim;
budc thtr bay thyc hién danh bong plasma vé ddng hd sau bude thit sau;

bude thir bdy thuc hién quy trinh danh bong plasma trong trang thdi vé dong hd

dugc ngdm trong dung dich dién phén, va

dung dich dién phan bao gdm dung dich hoa tan thu dugc khi tréon (NH4)2SO4
va H202 theo ty 1€ 2:1.

7. Phuong phap theo diém 7, trong d6 thuc hién quy trinh véi dién ap tir 350V
dén 450V trong moi truong cia dung dich dién phan thu duoc bang cach hoa tan
(NH4)2804 va Hz0, trong HO02 v6i ndng do tir 94% dén 96% hodc ndng do tir
0,15mol/l dén 0,5 mol/I.
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