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(57) Séng ché d cap dén thiét bi nguoi dung (user equipment - UE) va phuong
phap thuc hién hoat dong thu khong lién tuc (discontinuous reception - DRX) ¢6
bo dinh thoi thoi gian tré tron vong (Round-Trip Time Timer — RTT) yéu cau
lap lai ty dong lai (Hybrid Automatic Repeat reQuest - HARQ) DRX duong
xubng (Downlink — DL) (drx-HARQ-RTT-TimerDL). UE gdm mot hogc nhiéu
phuong tién doc duge bsi may tinh khong tam thoi cd céc 1énh cd thé thuc thi
dugce boi may tinh dugc ghi trén d6; it nhat mot bo xir 1y duge ghép ndi voi mot
hoac nhiéu phuong tién doc duoc béi may tinh khong tam thoi, va dugc tao ciu
hinh d& thue thi cac 1énh c6 thé thuc thi dugc béi mdy tinh dé thyc hién hoat
dong DRX, trong dé hoat dong DRX gdm: bt dau drx-HARQ-RTT-TimerDL ti
gia tri ban dau trong ky hiéu thu nhét sau khi két thuc hoat dong truyén tuong
¢mg mang phan hdi DL HARQ, phan hdi DL HARQ tuong tmg v6i dif ligu
dudng xubng. Gid tri ban dau duoc biéu dién theo s6 luong cua cac ky hiéu cla

phan d6 rong dai (bandwidth part - BWP) ma dit li¢u duong xubng thu duogc.
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Linh vwe k§ thuét dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén truyén thong khong day, va cu thé hon 13, thiét bi va
phuong phép thuc hién hoat dong thu khong lién tuc.
Tinh trang ky thuat clia sang ché

Trong mang truyén thong khong day, nhu mang tién hoa dai han (long
term evolution - LTE) hodc mang tién héa dai han da phat trién (evolved LTE -
eLTE), hoat dong thu khong lién tuc (discontinuous reception - DRX) dugc st
dung chung gifta tram gbc va mot hoic nhidu thiét bi nguoi dung (user
equipment - UE) @& duy tri tudi tho pin ctia cic UE. Vi dy, trong DRX, UE c6
thé tit modun RF clia n6 vd/hodic tam dung giam sat kénh diéu khién gifta céac
hoat dong truyén dir lidu dé giam sy tiéu thy dién. UE ¢6 thé dinh ky gidm sat
kénh didu khidn (vi du, kénh didu khién duong xubng vat Iy (physical downlink
control channel - PDCCH)) véi cac chu ky bat/tit dugc tao cAu hinh tir trude
dua vao, vi dy, cu hinh ctia tram gbc va mau luu lugng thuc, ngay ca khi khéng
c¢6 hoat dong truyén dit liéu. Trong thoi gian hoat dong (vi du, cac chu ky bét),
UE gidm sét PDCCH déi v6i chi bao truyén/thu dit liéu kha thi. Khi hoat dong
truyén dir liéu xay ra trong thoi gian hoat dong, UE ¢6 thé van & trang thai hoat
d6ng dé hoan thanh hoat dong truyén.

Dé tang tinh linh hoat cua sy 14p lich dif liéu trong cac mang truyén thong
khong déy thé hé tiép theo (vi dy, cic mang truyén thong khong day radio méi
(new radio - NR) thé hé thtt ndm (fifth generation - 5G)), du 4n ddi tac thé hé
thtr ba (3" Generation Partnership Project - 3GPP) da gi6i thiéu cac thiét ké méi
trong vi€c tao nén cac cAu tric khung va cdp phat cac kénh didu khién, ma
khong phai tat ca cac phén tir trong cAu trac khung s& cé don vi thoi gian cb
dinh.

Do viy, can co thiét bi va phuong phép dé didu khién va quan ly hoat

dong DRX cho c4dc mang truyén thong khong day thé hé tiép theo.
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Ban chat ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé xudt cac hoat dong DRX gitra nhiéu phan d6 rong dai.

Theo mot khia canh, sang ché d xuit thiét bi ngudi dung (user equipment
- UE) thuc hién hoat dong thu khong lién tuc (discontinuous reception - DRX)
¢6 bo dinh thoi thoi gian tré tron vong (Round-Trip Time Timer — RTT) yéu cau
lap lai ty dong lai (Hybrid Automatic Repeat reQuest - HARQ) DRX duong
xubng (Downlink — DL) (drx-HARQ-RTT-TimerDL), UE gom:

mot hoac nhiéu phuong tién doc dugc béi may tinh khong tam thoi ¢ cac
1énh c6 thé thyc thi duge béi may tinh duoc ghi trén do;

it nh&t mét bd xir Iy duoc ghép ndi véi mot hode nhiéu phuong tién doc
duogc bdi may tinh khong tam thoi, va dugc tao cAu hinh dé thuc thi cac 1énh c6
thé thuc thi duoc béi may tinh dé thuc hién hoat dong DRX, trong d6 hoat dong
DRX gom:

bt ddu dre-HARQ-RTT-TimerDL tix gi4 trj ban dAu trong ky hi¢u thir nhat
sau khi két thuc hoat dong truyén twong mg mang phan hdi DL HARQ, phan
hdi DL HARQ tuong ung véi dit liéu dudng xubng.

Theo khia canh khac, sang ché d& xuit phuong phap thuc hién hoat dong
thu khéng lién tuc (discontinuous reception - DRX) ¢6 bd dinh thoi thoi gian tré
tron vong (Round-Trip Time Timer — RTT) yéu cau lap lai tu dong lai (Hybrid
Automatic Repeat reQuest - HARQ) DRX duong xubng (Downlink — DL) (drx-
HARQ-RTT-TimerDL) dung cho thiét bi ngudi dung (user equipment - UE),
phuong phap gbm cac budc:

truyén, bang hé mach truyén cta UE, phan hdi DL HARQ tuong tmg voi
dit lidu duong xubng;

bit dAu, bing b xit ly cta UE, drx-HARQ-RTT-TimerDL tir gia tri ban
ddu trong ky hiéu thi nhét sau khi két thuc hoat dong truyén tuong (mg mang
phan héi DL HARQ.

MO ta vin tit cac hinh vé

Céc khia canh cua phan bdc 1§ sang ché vi du duge hi€u o rang nhat tu
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phan mo ta chi tiét dudi day khi duge doc v6i cac hinh v& kém theo. Cac dau
hiéu khac nhau khéng dugc v& theo ty 1€, cac kich thudce cia cac diu hiéu khéc
nhau c6 thé dugc ting hodc giam tiy y @8 1am rd ndi dung d& cap.

Fig.11a chu truc khe, theo cach thuc hién vi du cuia sang ché.

Fig.2 13 gian dd minh hoa cAu trac khung véi 14p lich dit liéu va thé hién
(c4c) vi tri khac nhau cia CORESET, theo céc cach thuc hién vi du cua sang
ché.

Fig.3 la gian dd minh hoa viéc 1ap lich BWP chéo, theo céac cach thuc
hién vi du cla sang ché.

Fig.4A 13 so dd thé hién céc vi trf thoi gian bt dau khac nhau cta bd dinh
thoi DL RTT cho phd ghép cip (FDD), phi hop véi cdc cach thuc hién khac
nhau cta sang ché.

Fig.4B 14 so db thé hién céc vi tri khac nhau doi voi thoi gian bét dau bd
dinh thoi DL RTT cho phd khéng dugc ghép cép (TDD), theo cac cach thuc
hién khac nhau cta sang ché.

Fig.4C 14 so db thé hién céc vi trf khac nhau d6i véi thoi gian bét dau bd
dinh thoi UL RTT cho phé ghép cip (FDD), theo cac céach thyc hién khac nhau
cla sang ché.

Fig.4D 14 so @b thé hién céc vi tri khac nhau doi véi thoi gian bét dau bd
dinh thoi UL RTT cho phd khéng ghép cip (TDD), theo cac cach thuc hién khac
nhau cia sang ché.

Fig.5 13 gian 4 minh hoa céc vi tri thdi gian bét dau khéc nhau ctia b
dinh thoi khong hoat dong BWP theo cac cch thuc hién vi du cla sang ché.

Fig.6A la gian dd minh hoa viéc chuyén d6i BWP trong mdi khoang thdi
gian dé truyén DL, theo cdc cach thuc hién vi dy cta sang ché.

Fig.6B la gian d minh hoa viéc chuyén d6i BWP trong mdi khoang thoi
gian d& truyén UL, theo c4c cach thyc hign vi du cia sang ché.

Fig.7A 1a gian d6 minh hoa d6 dai khe cia BWP mic dinh dai hon d¢ dai
khe ciia BWP khong mic dinh dugc 1ap lich boi tram géc dé thu dir lidu, theo
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cac cach thuc hién vi du cua sang ché.

Fig.7B 1a gian dd minh hoa @6 dai khe cia BWP méc dinh ngén hon do
dai khe ctia BWP khéng mic dinh duoc 1ap lich boi tram gbe dé thu dit lidu,
theo cac cach thuc hién vi du cta sang ché.

Fig.8 14 so dd khéi minh hoa nut dé truyén théng khong déy, phi hop véi
cach thuc hién vi du cua sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Phin mé ta dudi day chira thong tin cu thé gan lién véi céc cach thuc hién
vi du theo sang ché. Céc hinh vé& theo sang ché va phan mo ta chi tiét kém theo
clia chiing duge hudng t6i cac cach thue hign vi dy. Tuy nhién, sang ché khong
bi gidi han & cac cach thuc hién vi du nay. Cac thay ddi va cac cach thuc hién
khac cua sang ché s& o rang dbi voi nguoi co hidu biét trung binh vé linh vuc
k§ thuét ndy. Trir khi dugc luu y theo nghia khac, cac phan tir gidng nhau hozc
tuong ung gilta cac hinh v€ co thé duoc chi bao bdi cac sb chi dan gidng nhau
hodc twong tmg. Hon nita, cac hinh v& va cdc minh hoa trong sang ché néi chung
khong theo ty 1€, va khong nham tuong tmg véi céc kich thude tuong d6i thuc.

Nhim muc dich nhét quéan va d3 hiéu, cac d4u hiéu giéng nhau duoc nhan
dang (mdc du, trong mot sd vi dy, khdng dugc thé hién) bang cac sd trong cac
hinh v& vi du. Tuy nhién, cac dAu hiéu trong céc cach thyuc hién khic nhau ¢6 thé
khéc nhau trong céc géc do khac, va do vay s€ khong bi giéi han hep ¢ nhiing gi
dugc thé hién trén cac hinh v&.

Phin mo6 ta st dung cac cum tr “theo mdt cach thyc hién”, hodc “theo
mot s6 cach thuc hién” ma mdi cym tir ndy ¢ thé no6i dén mot hodc nhiéu trong
sé céc cach thuc hién gidng nhau hogc khac nhau. Thuét nglt “dugc ghép ndi”
duogc dinh nghia la dugc két ndi, truc tiép hodc gian tiép qua céc thanh phan xen
gitta, va khong nhét thiét bi gii han & cc két ndi vat ly. Thuat nglt “bao gbém”,
khi dugc st dung, co nghia “bao gbm, nhung khong nhét thiét giéi han &”; n6 cu
thé chi bao su bao g(‘A)m hodc thanh vién m& trong su két hop, nhém, chudi dugc

md ta nhu vay va dang tuong duong.
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Ngoai ra, nham muc dich gii thich va khéng giéi han, cac chi tiét cu thé,
nhu cac thuc thé chirc nang, cac k¥ thuét, cc giao thirc, chuén, va tuong tu duoc
néu ra dé giap hiéu r5 k¥ thuat dugc mo ta. Trong cac vi du khéc, phan mo ta chi
tiét ciia cac phuong phap, k¥ thuat, hé thdng, cac kién tric, va tuong tw da dugc
biét 1 dugc b6 qua dé khong lam khé hidu phin mé ta véi cac chi tiét khong
can thiét.

Ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vyc k¥ thuét nay s& ngay lap tic
nhan ra rang (cac) chirc ndng mang hodc (cac) thuét toan bat ky duge mo ta
trong sang ché c6 thé duge thuc hién bang phan cimng, phin mém hodc két hop
cla phan mém va phan cing. Céc chirc nang duge mo ta c6 thé twong tmg voi
cac mddun c6 thé 1a phan mém, phan ctng, phan sun, hodc két hop bit ky cia
chiing, C4ch thyc hién phin mém c6 thé gdm cac 1énh c6 thé thyc thi dugc béi
may tinh duge luu trit trén phuong tién doc duoc bdi may tinh nhu bd nhé hodc
loai thiét bi luu trit khac. Vi dy, mot hodc nhiéu bd vi xtr Iy hodc cac may tinh da
ning vo&i kha nang xu ly truyén thong c6 thé dugc lap trinh véi céc 1énh c6 thé
duge thuc thi tuong Ung va thuc hién (céc) chirc nang mang hoac (cac) thuat
toan duoc md ta. Cac bod vi xtt Iy hodc cac may tinh da ning co thé duoc tao nén
boi mach tich hop danh riéng cho mg dung (applications specific integrated
circuitry - ASIC), cac mang logic kha trinh, va/hodc sir dung mot hoac nhiéu bd
Xt ly tin hiéu s6 (digital signal processor - DSP). Méc du mot s6 céach thuc hién
vi du dugc mo ta trong ban mo ta nay duge hudng dén phan mém duogc cai dit
va thuc thi trén phén ciing may tinh, dau vay, cac cach thyc hién vi du thay thé
dugc thuc hién & dang phﬁn sun hoac ¢ dang ph?m ctmng hoac két hop cua phén
cing va phan mém déu ndm trong pham vi cla sang ché.

Phuong tién doc duge boi méy tinh bao gdm nhung khong bi giéi han &
bo nhé truy cép ngiu nhién (random access memory - RAM), bo nhé chi doc
(read only memory - ROM), bd nh¢ chi doc kha trinh c6 thé x6a duge (erasable
programmable read-only memory - EPROM), bd nhé chi doc kha trinh c6 thé
x6a dugc bing dién (electrically erasable programmable read-only memory -

EEPROM), bd nhé chép, bd nhé chi doc dia nén (compact disc read-only

5

5/56



49722

memory - CD ROM), cdc hop bang tir, bang tlr, phuong tién luu trit dia ttr, hodc
phuong tién tuong duong khac bét ky c¢6 thé luu trit cac 1énh doc dugc boi may
tinh.

Kién tric mang truyén théng radio (vi du, hé théng LTE, hé théng LTE
nang cao (Advanced (LTE-A), hogc hé théng LTE-Advanced Pro) dien hinh bao
gém it nhit mot tram géc, it nhat mét thiét bi nguoi dung (UE), va mdt hodc
nhiu phéan t&r mang tiy chon ma cung chp két ndi dén mang. UE truyén thong
v6i mang (vi du, mang 13i (core network - CN), mang 13i g6i tién héa (evolved
packet core - EPC), mang truy cap radio mat dAt toan cau tién héa (Evolved
Universal Terrestrial Radio Access network - E-UTRAN), 161 thé hé tiép theo
(Next-Generation Core - NGC), mang 181 5G (5G Core Network - 5GC), hodc
internet), qua mang truy cép radio (radio access network - RAN) dugc thiét lap
béi tram goc.

Cin Iuu ¥ ring, theo sang ché, UE c6 thé bao gbm, nhung khong bi gidi
han ¢, tram di dong, dau cudi hodc thiét bi di dong, dau cudi radio truyén thong
ngudi dung. Vi dy, UE ¢6 thé 1a thiét bi radio c6 thé mang theo, ma bao gbm,
nhung khong bi giéi han &, dién thoai di dong, may tinh bang, thiét bi deo dugc,
bd cam bién, hodc méay hd tro sb ca nhan (personal digital assistant - PDA) v6i
kha nang truyén théng khong déay. UE dugc tao cAu hinh dé thu va truyén céc tin
hiéu trén giao dién khong khi dén mot hodc nhidu té bao trong mang truy cép
radio.

Tram gbc c6 thé bao gdm, nhung khong bi gidi han ¢, nit B (NB) gidng
nhu trong UMTS, nut B tién hoa (evolved node B - eNB) gidng nhu trong LTE-
A, b6 didu khién mang radio (radio network controller - RNC) gidng nhu trong
UMTS, b6 didu khién tram gbc (base station controller - BSC) gibng nhu trong
GSM/GERAN, NG-eNB giéng nhu trong tram gbc E-UTRA lién quan v6i 5GC,
nit B (gNB) thé hé tiép theo gidng nhu trong 5G-RAN, va thiét bi khac bét ky
c6 thé didu khién truyén thong radio va quan ly cac tai nguyén radio trong té
bao. Tram géc 6 thé két ndi dé phuc vu mot hodc nhiéu UE qua giao dién radio

véi mang.
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Tram gbc c6 thé duge tao cAu hinh dé cung cip cac dich vu truyén thong
theo it nhit mot trong sb cac k¥ thuat truy cap radio (radio access technology -
RAT) sau: kha nang tuong tac toan cAu véi truy cdp viba (Worldwide
Interoperability for Microwave Access - WiMAX), hé théng truyén thong di
dong toan cau (Global System for Mobile communications - GSM, thudng duoc
goi 12 2G), GSM EDGE mang truy cdp radio (radio access Network) (GERAN),
dich vu radio goéi tdng hop (General Packet Radio Service - GRPS), hé théng
vién théng di dong toan cdu (Universal Mobile Telecommunication System -
UMTS, thudng duoc goi 1a 3G) dua vao da truy cdp phén chia ma dai rong
(wideband-code division multiple access - W-CDMA) co s3, truy cép goi tbc do
cao (high-speed packet access - HSPA), LTE, LTE-A, eLTE (evolved LTE),
radio méi (NR, thuong duoc goi la 5G), va/hodc LTE-A Pro. Tuy nhién, pham
vi cua séng ché khong gi6i han & céc giao thirc néu trén day.

Tram gbc c6 thé hoat dong dé cung cAp su phu séng radio cho ving dia ly
cu thé str dung nhiéu té bao tao thanh mang truy cép radio. Tram gbc hd trg cac
hoat dong cua cac t& bao. Mbi té bao c6 thé hoat dong dé cung cép cac dich vu
cho it nhat mot UE trong pham vi phtl song cua té bao. Cu thé hon 13, mdi té bao
(thuong duoc goi la té bao phuc vu) cung cép cac dich vu dé phuc vu mét hodc
nhiéu UE trong pham vi phll séng radio cua té bao, (vi du, mdi t€ bao 1ap lich
c4c tai nguyén duong xubng va tiy chon duong lén dén it nhat mot UE trong
pham vi phti séng radio clia té bao cho cac hoat dong truyén goi dudng xubng va
tuy chon duong 1én). Tram gbc cb thé truyén thong véi mot hodc nhiéu UE trong
hé théng truyén thong radio qua nhidu t& bao. Té bao co thé cép phét cac tai
nguyén lién két bén (sidelink - SL) d8 hd tro dich vu tAm gén (proximity service
- ProSe). Mdi té bao c6 thé c6 cac vung phu séng bi chdng 14n véi céc té bao
khac.

Nhu dugc dé cép trén day, cAu tric khung cho céc mang truyén thong
khong day thé he tiép theo (vi du, 5G NR) 1a ho trg cde cAu hinh linh hoat dé
phu hop céc yéu clu truyén thong thé hé tiép theo khac nhau, nhu eMBB,
mMTC, va URLLC, trong khi dap tmg céc yéu cAu db tin cay cao, tdc do dit liu
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cao va do tré thdp. Ky thuat ghép kénh phén chia tn sb truc giao (orthogonal
frequency-division multiplexing - OFDM) nhu duoc chép thuan trong 3GPP c6
thé ding lam dudng co s& cho dang song NR. S6 hoc (numerology) OFDM c6
kha ning mé rdng, nhu khoang cach song mang phu thich tng, do rong dai
kénh, va tién t6 vong (Cyclic Prefix - CP) c6 thé ciing duoc sir dung. Ngoai ra,
hai so dd tao ma dugc can nhic cho NR: (1) ma kiém chdn 1é mat do thap (low-
density parity-check - LDPC) va (2) ma cuc (Polar Code). Sy thich ing so a6
tao ma co thé duoc tao cAu hinh dwa vao céc diéu kién kénh va/hodc cic Umg
dung dich vu.

Hon nita, cling dugc can nhéc 13 trong khoang thdi gian truyén TX cta
khung NR don, dit liéu truyén duong xudng (downlink - DL), khoang bao v§, va
dit liéu truyén duodng 1én (uplink - UL) nén it nhat dugc bao gbdm, trong d6 cac
phén tuong ung cua dit liéu truyén DL, khoang bao v¢, dit liéu truyén UL ciling
nén c6 thé tao cdu hinh duoc, vi dy, dua vao cac dong luc mang cia NR. Ngoai
ra, tai nguyén lién két bén co thé ciing dugc cung cép trong khung NR dé hd trg
cac dich vu ProSe.

Trong cac hé thdng truyén thong khong day LTE, trong hoat dong DRX,
thuc thé didu khién truy cép moéi truong (Medium Access Control - MAC) cua
UE ¢6 thé duoc tao cdu hinh bang didu khién tai nguyén radio (Radio Resource
Control - RRC) véi chic ndng DRX ma didu khién cac hoat dong gidm sat
PDCCH ctia UE cho bd nhan dang tam thoi mang radio chung (Common-Radio
Network Temporary Identifier - C-RNTI) cta thyc th8 MAC, diéu khién cong
suét truyén (transmit power control — TPC) kénh didu khién duong 1én vat ly
(Physical Uplink Control Channel - PUCCH) b nhén dang tam thoi mang radio
(Radio Network Temporary Identifier - RNTI) (TPC-PUCCH-RNTI), diéu
khién cong suat truyén (transmit power control — TPC) kénh chia sé duong lén
vat Iy (Physical Uplink Shared Channel - PUSCH) bd nhan dang tam thoi mang
radio (Radio Network Temporary Identifier — RNTI) (TPC-PUSCH-RNTI), C-
RNTT 14p lich ban 4n dinh (néu duoc tao c4u hinh), RNTI 4o (Virtual-RNTI - V-
RNTI) 1ap lich ban én dinh duong 1én (UL) (néu dugc tao céu hinh), giam nhiéu
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nang cao v6i RNTI thich tmg luu luong (enhanced interference mitigation with
traffic adaptation-RNTI - eIMTA-RNTI) (néu duge tao cu hinh), RNTI lién két
bén (sidelink-RNTI - S-RNTI) (néu duogc tao cu hinh), SL-V-RNTI (néu dugc
tao cau hinh), RNTI séng mang thanh phan (Component Carrier-RNTI - CC-
RNTI) (néu duoc tao cAu hinh), va tin hiéu nhidu 4m thanh (Sounding Reference
Signal - SRS)-TPC-RNTI (SRS-TPC-RNTI) (néu dugc tao cau hinh). Khi trong
trang thai RRC_CONNECTED, néu DRX duogc tao cAu hinh, thuc thé MAC
duoc cho phép gidm sat PDCCH khéng lién tuc st dung hoat dong DRX. RRC
didu khién hoat dong DRX béng cach tao ciu hinh mot hoic nhiéu trong sb cac
bd dinh thoi va cac tham sb sau: bd dinh thoi khoang thoi gian hoat dong DRX
(onDurationTimer), bd dinh thoi khéng hoat dong DRX (drx-InactivityTimer),
bd dinh thot truyén lai DRX (drx-RetransmissionTimer), bo dinh thoi truyén lai
DRX UL (vi du, drx-ULRetransmissionTimer), chu ky dai DRX (longDRX-
Cycle), d6 léch bat dau DRX (drxStartOffset), chu ky ngin DRX (shortDRX-
Cycle), va bd dinh thoi chu ky ngin DRX (drxShortCycleTimer), nhu dugc néu
trong bang I. Dua vao c4u hinh DRX dugc cung cap béi tram gbe (vi du, NodeB
tién hoa (evolved NodeB - eNB)), UE duoc tao cAu hinh véi thoi gian hoat dong
chinh x4c. Khi chu k§ DRX duge tao cu hinh, thdi gian hoat dong bao gom
thoi gian dugc chi bao boi bo dinh thoi khoang thoi gian hoat dong, bo dinh thoi
khéng hoat dong DRX, bd dinh thoi truyén lai DRX, bd dinh thoi truyén lai
DRX UL, vi/hoic bo dinh thoi giai quyét tranh chap MAC.

Ngodi ra, thuc thé MAC ctia UE ¢6 thé dugc tao cAu hinh véi hai bd dinh
thoi HARQ: bd dinh thoi HARQ RTT (vi du, HARQ-RTT-Timer) va bo dinh
thoi UL HARQ RTT (vi du, UL-HARQ-RTT-Timer). Dya v&o ciu hinh DRX
duoc cung cép béi tram gbc, UE ¢c6 thé x4c dinh rd thoi gian hoat dong. Khi chu
ky DRX dugc tao cAu hinh, thoi gian hoat dong bao gbm thoi gian trong khi bo
dinh thoi khoang thoi gian hoat dong DRX, bo dinh thoi khong hoat dong DRX,
bd dinh thoi truyén lai DRX, bd dinh thoi truyén lai DRX UL hodc b¢ dinh thoi
giai quyét tranh chdp MAC dang chay.

Theo céc muc dich va cach st dung duogc néu trong sang ché, cac tham so

9
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ndy ¢6 thé duge phan loai thanh bén khia canh: chu ky DRX, truyén di liéu,
truyén lai dit liéu va HARQ. Ngoai ra, céc tham s nay c6 thé c6 cac don vi thoi
gian khac nhau. Vi dy, cdc tham s lién quan dén chu ky DRX va HARQ dugc
tao cAu hinh vdi cac don vi thdi gian trong khung con (sf), va cac tham s6 lién
quan dén truyén dit liéu va truyén lai dit liéu dugc tao c4u hinh v6i khung con

PDCCH (psf).

Bang I — Danh sach ctia c4c tham sd trong DRX

Muc dich Tén Céc tham s Pon vi
thoi gian
Chu ky DRX Chu ky DRX ngin shortDRX-Cycle sf
Chu ky DRX dai longDRX-Cycle sf
Do 1éch bat diu DRX | drxStartOffset sf
Truyén ditliéu | BO dinh thoi khoang onDurationTimer psf
thoi gian hoat dong
B6 dinh thdi khong | drx-InactivityTimer psf
hoat dong DRX
Truyén lai dit | BO dinh thoi truyén drx-RetransmissionTimer psf
liéu lai DRX
Bd dinh thoi truyén drx-ULRetransmissionTimer | psf
lai DRX UL
HARQ B6 dinh thdi HARQ | HARQ RTT timer sf
RTT
Bo dinh thoi UL | UL HARQ RTT timer sf
HARQRTT

Trong cic mang truyén thong khéng day thé hé tiép theo (v dy, 5G NR),
c6 it nhét ba loai don vi thoi gian khéc nhau: don vi thoi gian ¢d dinh (Fix time
unit - FTU), don vi thoi gian ¢6 khd ndng mo rong (Scalable time unit - STU) va
thoi gian tuyét d6i (Absolute time - AT). Vi dy, cdc khung con, cac khung va
céc sidu khung 13 cac FTU, trong khi cac khe va céc ky hiéu 1a cac STU. Cac
khung con, khung va siéu khung ddu duoc tao cAu hinh véi do dai thoi gian ch

dinh, vi du, 1 ms, 10 ms, va 10240 ms. Khac véi LTE, do dai khe trong céac
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mang truyén thong khong day thé hé tiép theo (vi dy, 5G NR) la khong ¢6 dinh
do cac su chénh léch vé& do dai ky hiéu. Vi do dai ky hiéu ty 1¢ nghich véi
khoang céch séng mang phu (subcarrier spacing - SCS), s6 luong cua cac khe
trong khung con c6 thé thay d6i phu thudc vao, vi dyu, SCS. Vi vay, s6 luong clia
céc khe trong mét khung con la phuong sai.

Fig.1 13 cu tric khe, pht hop véi cach thuc hién vi dy cla sang ché. Nhu
duoc thé hién trén Fig.1, phu thudc vao sb hoc (vi du, khoang cich séng mang
phu), ¢6 thé ¢6 1, 2, 4, 8, 16 hofic 32 khe m&i khung con. Cén luu y rang STU ¢6
thé ciing duge bidu dién bing thoi gian tuyét dbi. Vi dy, 3 ky hiéu c6 thé ciing
duoc biu dién 13 3 cua d6 dai ky hiéu (vi dy, 1/28 ms cho SCS=30KHz, truong
hop CP binh thuong). Trong mang truyén thong khong day thé hé tiép theo (vi
du, 5G NR), phu thudc vao loai tién t6 vong (CP) (binh thudng hodc mé réng),
¢6 12 hodc 14 ky hiéu mdi khe. Vi vdy, dua vao Fig.1, do dai cua mdi ky hiéu
cho mdi c4u hinh SCS dugc néu trong Bang I1.

Bang II — Cac d dai ky hiéu trong NR

SCS | Khe/khung | D9 dai CP m¢6 rong CP binh thuong

(KHz) | con khe "g¢hisuwkhe | Podaiky | Ky | Dodaiky
(ms) hiéu (ms) | hiéu/khe | hiéu (ms)

15 1 1 12 1/12 14 1/14

30 2 172 12 1/24 14 1/28

60 4 1/4 12 1/48 14 1/56

120 8 1/8 12 1/96 14 1/112

240 16 1/16 12 1/192 14 1/224

480 32 1/32 12 1/384 14 1/448

Hon nfta, trong NR, co ché thich tmg d6 rong dai da duoc gidi thiéu dé
gidm sy tiéu thy nang lugng cua UE béng céach chia dai rong thanh mot vai phan
d6 rong dai (bandwidth part - BWP). Khac v6i DRX ma giam hoat dong giam

sat ctia UE trong mién thoi gian, d6i vi thich tng d6 rong dai, UE giam gidm

11



49722 19/56

sét PDCCH trong mién tin sb. Khi UE c6 luong 16n dit ligu UL/DL dé truyén,
UE c6 thé duoc chuyén d6i sang BWP dai rong bang, vi du, thong tin diéu khién
duong xubng (downlink control information - DCI). Tuy nhién, khi UE co6 it
hodc khong c6 luu lugng dit liéu, UE ¢6 thé duoc chuyén ddi sang BWP dai hep
mét cach truc tiép béi DCI hodic mot cach gian tiép boi bd dinh thoi khong hoat
dong BWP (vi du, BWP-inactivity Timer).

Theo mét sb cach thuc hién, UE c6 thé duge tao cdu hinh v6i nhiéu BWP,
v6i chi mot BWP dang duoc kich hogt tai mot thdi diém. Theo mdt s6 cach thuc
hién, UE c6 thé duge tao céu hinh véi nhiéu BWP, voi nhieu hon mot BWP
dang duoc kich hoat tai mét thoi diem.

Theo céac cich thuc hién khac nhau cla sang ché, BWP hoat dong ctia UE
¢6 thé duoc chuyén dbi bsi chi béo trong DCI hogc boi bd dinh thoi khong hoat
dong BWP dugc tao cAu hinh truéce. D& chuyén dbi BWP, tram gdc (vi du, gNB)
6 thé st dung DCI dé chuyén ddi BWP hoat dong cua UE, va tao chu hinh bd
dinh thoi khéng hoat dong BWP cho UE dé chuyén ddi cac BWP tr BWP khong
mic dinh quay tré lai BWP méc dinh.

Nhu duoc mé ta trong giéi thiéu DRX trén déy, mot vai bo dinh thoi (vi
du, bo dinh thoi khoang thoi gian hoat dong, bd dinh thoi khong hoat dong
DRX, cac b6 dinh thoi HARQ RTT va céc b dinh thoi truyén lai DRX) c6 thé
duoc khoi dong trong hoat dong DRX. Ngoai ra, by dinh thoi khéng hoat dong
BWP c6 thé doc 1ap v6i cée bd dinh thoi DRX. Vi dy, dieu kién khoi dong va
céch thirc dém b6 dinh thoi khong hoat dong BWP c6 thé khong bi anh hudng
hodc can tr& boi cac bd dinh thoi DRX. Can luu y rang cac bo dinh thoi HARQ
RTT duoc mo ta trong sang ché c6 thé bao gdbm bo dinh thoi DL HARQ RTT va
bo dinh théi UL HARQ RTT. Ngoai ra, cac bd dinh thoi truyén lai DRX dugc
mo ta trong sang ché c6 thé bao gém bd dinh thot truyén lai DL DRX va bd dinh
thoi truyén lai UL DRX.

Trong mang truyén thong khong day 5G NR, hai co ché 1ap lich khac
nhau, 14ap lich dua vao khe va 1ap lich khong dua vao khe, dugc hd tro. DPdi véi
1ap lich dya vao khe, vi mdi khe bao gém co héi PDCCH, tram géc (vi dy, eNB
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hodc gNB) co thé thuc hién 14p lich dit liéu trén co s& mdi khe. Noéi cach khéc,
khoang thoi gian ngén nhét giita hai 14n 14p lich dit liéu c6 thé 13 khe trong céc
mang truyén thong khong day 5G NR, ma c6 dd chi tiét thoi gian nhé hon khung
con trong c4c mang truyén thong khong day LTE. Déi v6i co ché 1ap lich khéng
dua vao khe, 1ap lich dix liéu khong bi tao bo v6i cac khe. UE s& dugc tao ciu
hinh véi cAu hinh tip hop tai nguyén didu khién (control resource set -
CORESET) danh riéng cho UE ma c6 thé bao gdm thong tin cip phat tai nguyén
thoi gian va tAn s6 ma UE can gidm sat. C4u hinh CORESET ciing bao gdm tinh
dinh ky giam sat CORESET. Tinh dinh ky gidm sat CORESET c¢6 thé & dang
(c4c) ky hiéu. Vi vy, tram gdc ¢6 thé thuc hién nhidu hon mot 1ap lich dit liéu
trong mot khe, va c6 thé ciing c6 do chi tiét thoi gian nho hon 1dp lich dya vao
khe. Trong lap lich dua vao khe, UE c6 thé duoc tao cAu hinh v6i cdu hinh
CORESET, ma chi béo thdng tin cép phét tai nguyén thoi gian va tan s6 ma UE
can giam sat trong PDCCH trong modi khe.

Hon thé nita, trong cic mang truyén thong khong day 5G NR, cac tham sb
DRX c6 thé duge tao c4u hinh véi cac don vi thoi gian khac nhau (vi du, FTU,
STU hodc AT). Vi dy, bd dinh thoi chu ky ngin DRX (drx-ShortCycleTimer),
chu ky dai DRX (drx-LongCycle), bd dinh thoi khoang thoi gian hoat dong DRX
(drx-onDurationTimer), va b dinh thoi khong hoat dong DRX (drx-
InactivityTimer) cO thd duge tao cdu hinh béi AT (vi dy, mili gidly (ms)). Vi vay,
hoat dong DRX, trong cac mang truyén thong khong ddy 5G NR, linh hoat hon
so véi hoat dong DRX trong cac mang truyén thong khong day LTE. Vi du,
trong cac mang LTE, bd dinh thoi khong hoat dong DRX c6 thé duoc khéi dong
sau khi khung con trong d6 PDCCH chi béo truyén dit liéu nguoi dung duong
18n, dudng xudng hoic lién két bén ban dau. Nhu duge chi bao trong bang I, bd
dinh thoi khong hoat dong DRX dugc tao cAu hinh véi psf. Trong cac mang 5G
NR, bd dinh thoi khong hoat dong DRX ¢ thé duoc tao cAu hinh theo mili gidy
(ms). Vi vay, cac hanh vi chi tiét ctia hoat dong DRX cAn dugc diéu chinh tuong
Umg. Vi du, thoi gian bat dau va/hodc thoi gian hét han cta chu ky DRX ngén,
chu ky DRX dai, bd dinh thoi khoang thoi gian hoat dong va bd dinh thoi khong
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hoat dong DRX cAn duoc giai quyét.

Trong cac mang LTE, bd dinh thoi khoang thoi gian hoat dong co thé
dugc khoi dong khi mot trong s6 hai cong thirc sau dugc thoa mén:

(1) Chu ky DRX ngén dugc st dung va [(SFN * 10) + s6 khung con]

modulo (shortDRX-Cycle) = (drxStartOffset) modulo (shortDRX-Cycle)

(2) Chu ky DRX dai duge st dung va [(SFN * 10) + s6 khung con]

modulo (longDRX-Cycle) = drxStartOffset

trong d6 SFN la s6 khung hé théng.

Vi bd dinh thdi khoang thoi gian hoat dong duoc tao cau hinh béi psf,
thi gian bit dAu clia by dinh thoi khoang thoi gian hoat dong la © dau cia
khung con (vi mdi khung con bao gébm PDCCH) khi bo dinh thoi khoang thot
gian hoat dong duoc khéi dong. Tuy nhién, bd dinh thoi khoang thoi gian hoat
dong trong cac mang 5G NR dugc tao cau hinh theo, vi du, ms, va thoi gian bét
dAu thue cta bd dinh thoi khoang thoi gian hoat dong c6 thé c6 mot vai vi tri bat
dau kha thi.

Theo sang ché, cac hoat dong DRX khac nhau gilra nhiéu BWP trong NR
duoc md ta, cu thé 1a voi tham chiéu dén: thoi gian bt dAu bd dinh thoi khoang
thoi gian hoat dong, thoi gian bat dAu bd dinh thoi khong hoat dong DRX, thoi
gian bt dAu bd dinh thdi HARQ, dém bg dinh thoi truyén lai DRX, va hanh vi
UE khi b6 dinh thoi khong hoat dong DRX hét han.

Trong cac mang 5G NR, ¢6 mudi khung con mdi khung hé théng, ~%, khe
mbi khung con, va v, , ky hiéu mdi khe. Néi cach khéc, co v, * v, ky hiéu

mdi khung con, va 10% x%,  * x% ky hiéu moi khung hé thong.

Tham chiéu Fig.2, UE c6 thé duoc tao cau hinh voi cAu hinh CORESET
ma bao gdbm mdt vai tham sb dé chi bao (cac) vi tri ciaa CORESET. Vi dy, chu
hinh CORESET bao gdm ky hiéu bit dau cho CORESET (CORESET-start-
symb) va khoang thoi gian lién tuc cla CORESET (CORESET-time-duration).
Bang III bao gbm cac chit viét tit va cac md ta cua cac tham s6 duoc sir dung
trong sang ché.
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Bang III — Céc chit viét tit cta cac tham sb

15/56

Viét tit

Mo ta

STU Pon vi thoi gian c6 kha ndng thay dbi; Vi du, khe va
ky hi¢u la STU.

FTU Pon vi thoi gian ¢ dinh; Vi du, khung con, khung va
siéu khung.

slot , ~ ,

Noymbol S6 lugng cua ky hiéu moi khe duge tao cau hinh baéi
gNB

Nl Sé lwong cia khe mdi khung con dugc tao cau hinh
boi gNB

Tsymbol Do dai ctia ky hiéu theo ms dugce tao cAu hinh boi gNB

CORESET-start-symb

Ky hidu bat dAu cho CORESET; dém tir bién true cia

mdi khe (nhu dugc thé hién trén Fig.1)

CORESET-time-

duration

Khoang thoi gian lién tuc cia CORESET

CORESET-Monitor-
periodicity

Khoang thoi gian gitta cic CORESET UE dugc tao

cau hinh dé giam sat

Trong cac mang truyén thong khong day 5G NR, trong hoat dong DRX,

15

tram gbc (vi dy, gNB) ¢6 thé cung cép c4u hinh DRX c¢6 mot hodc nhiéu bd dinh
thoi va tham sb sau: bd dinh thoi khoang thoi gian hoat dong DRX (drx-
onDurationTimer), bd dinh thoi khong hoat dong DRX (drx-InactivityTimer), bo
dinh thoi truyén lai DRX (drx-RetransmissionT imerDL), b dinh thoi truyén lai
DRX UL (drx-RetransmissionTimerUL), chu ky dai DRX (drx-LongCycle), do
lach bt ddu DRX (drx-StartOffset), chu ky ngin DRX (drx-ShortCycle), bd
dinh thoi chu ky ngén DRX (drx-ShortCycleTimer), do 1éch khe DRX (drx-
SlotOffset), bd dinh thoi DRX DL HARQ RTT (drx-HARQ-RTT-TimerDL), b0
dinh thdi DRX UL HARQ RTT (drx-HARQ-RTT _TimerUL), va by dinh thoi giai



49722

16/56

quyét tranh chép truy cap ngau nhién (ra-ContentionResolutionTimer).

Nhu duoc thé hién trong so dd 300 cua Fig.3, UE dugc tao cAu hinh véi
nhidu BWP, va véi hoat dong DRX. Theo cach thuc hién hién thoi, c6 mét DL
va UL BWP sé& duoc kich hoat tai mot thoi diém. DL BWP 1 dugc tao ciu hinh
14 BWP méc dinh. Can luu y rang, d6 dai khe cia BWP mic dinh va cac BWP
khéc c6 thé khac nhau. Ngoai ra, tram gbc (vi dy, gNB) ¢6 thé thuc hién 14p lich
BWP chéo khi UE duoc tao ciu hinh véi nhidu BWP. Vi du, nhu dugc thé hién
trén Fig.3, UE duoc tao cau hinh vdi cac DL BWP (mot trong s6 cac DL BWP
13 BWP mac dinh duoc tao cAu hinh boi gNB) va dudng 1én (UL) BWP. Trong
khe 0 cta khung con n cia DL BWP 1, tram gbc chi bao UE, bang DCI, thu dit
lieu DL trong khe 1 ciia khung con 7 ciia DL BWP 2 va tai nguyén radio truyén
phan hdi HARQ tuong ung trong khe 0 cta khung con n+1 cia UL BWP 1.

Trudong hop 1: Chu ky DRX va truyén dit liu

Viéc x4c dinh cua thoi gian bit dau bo dinh thoi khoang thoi gian hoat
dong dua vao it nhit mét trong sb siéu sd khung hé théng (hyper system frame
number - H-SFN), s6 khung hé thdng (system frame number - SFN), s6 khung
con, sb khe, s6 ky hiéu, va dya vao cac tham sb nhat dinh (vi du, longDRX-
Cycle, shortDRX-Cycle, drxStartOffset, drxStartOffset_slot, CORESET-start-
symb, CORESET-Monitor-periodicity, v.v.) dugc tao c4u hinh boi tram gbe (v
dy, gNB).

Theo cach thuc hién, cac tham sd longDRX-Cycle, shortDRX-Cycle va
drxStartOffset gdn nhu twong ty cdc tham s6 trong cdc mang LTE.
drxStartOffset_slot twong tu drxStartOffset trong cac mang LTE. Trong khi
drxStartOffset chi bdo dd léch (theo murc khung con) tur dau cta chu ky DRX,
drxStartOffset_slot chi bdo do léch (theo mirc khe) tir khe thir nhét cia khung
con dugc chi bao boi drxStartOffset. Vi UE 6 thé duoc tao cAu hinh véi nhiéu
BWP, déi v6i mdi BWP, do dai khe va cAu hinh CORESET (vi dy, nhiéu hon
m6t DL BWP ma c6 it nhat mot PDCCH) c6 thé khac v6i cac BWP khac. Vi
véy, cong thirc tinh cho thoi gian khéi dong bd dinh thoi khoang thoi gian hoat
dong trong sb6 cac BWP nay c6 thé nhu sau:
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a) Tinh thdi gian bét dAu bd dinh thoi khoang thoi gian hoat dong cho DL
BWP mic dinh dugc tao cAu hinh boi tram géc;

b) Tinh thoi gian bat dAu bd dinh thoi khoang thoi gian hoat dong cho BWP
tham chiéu ma duge chi béo 18 rang bdi chi bdo BWP tham chiéu trong
tin nhin RRC dudng xudng (vi dy, RRCConnectionsetup,
RRCConnectionreconfiguration (hodc RRCreconfiguration trong NR))
dugc truyén boi tram gbe;

¢) Tinh thdi gian bét ddu b dinh thoi khoang thoi gian hoat dong duge gidn
tiép nham dén cho BWP ma phat rong thong tin hé théng tdi thiéu;

d) Tinh thoi gian bit dAu bd dinh thoi khoang thoi gian hoat dong cho DL
BWP hoat dong hién thot;

¢) Tinh thoi gian bt ddu bd dinh thoi khoang thi gian hoat dong cho BWP
ma c6 do dai khe dai nhat; va/hodc

f) Tinh thoi gian bat dAu bd dinh thoi khoang thoi gian hoat dong cho BWP

ma c6 do dai khe ngan nhét.

Nhu duoge thé hién trén Fig.3, DCI 320 co6 thé duoc giai ma boi UE (trong
khe 0 ctia khung con n trong DL BWP 1), va chi bao truyén/thu dit liéu méi
(trong khe 1 ctia khung con 7 trong DL BWP 2). Khi thu v&/hodc gidi ma DCI
320, UE c6 thé khéi dong/thiét 14p lai bo dinh thoi khong hoat dong DRX. C6
mét vai vi tri trén thoi gian bt daw/bat dau lai cta bo dinh thoi khong hoat dong
DRX gifta nhiéu hoat dong BWP, cu thé 132 khi BWP hoat dong duoc chuyén dbi
béi 1ap lich BWP chéo cung voi DCI chuyén ddi BWP (vi du, DCI 320) nhu
dugc thé hién trén Fig.3:

a) Trong BWP hoat dong hodc méc dinh, bo dinh thoi khdng hoat
dong DRX c6 thé duoc bit diu hodc dugc bét dAu lai tir khe ma thu DCI (vi du,
khe 0 cta khung con »n trong DL BWP 1).

b) Sau khi UE chuyén d6i sang BWP (vi dy, DL BWP 2 trén Fig.3) aé
truyén/thu dit 1iéu, b dinh thoi khong hoat dong DRX c6 thé dugc bit dau hogc

duoc bét dau lai tir khe dugc chi bao boi viée thu hodc truyén dir lidu (vi dy, khe
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1 cua khung con » trong DL BWP 2) 14p lich DCL

D&i véi mbi vi tri (2) va (b) néu trén, thdi gian bat dau chinh x4c ctia bd
dinh thoi khong hoat dong DRX trong khe co thé ngay & sau phan cudi cla
CORESET (vi dy, bién trudc cua ky hiéu thu nhét sép dén), & cudi cuia PDCCH
(vi du, bién truée cta ky hidu tht nhit sép dén), & cudi cua khe (vi duy, bién
trude cia ky hiéu thir nhat sip dén), hogc & dau cla khe hogc & cudi cia khung
con dugc chira trong khe.

Truong 2: HARQ va truyén lai

Trong cac cach thyc hién khic nhau cua sang ché, cac bo dinh thoi DL va
UL HARQ RTT co6 thé duoc tao cAu hinh qua viéc béo hiéu RRC. Don vi thoi
gian ctia cc by dinh thoi HARQ RTT ¢ thé & dang (cac) mili gidy. Bé dinh
thoi DL HARQ RTT c6 thé duoc bét du sau khi truyén PUCCH. Vi dy, b dinh
thoi DL HARQ RTT c6 thé bét ddu sau khi phan hoi HARQ. B9 dinh thoi UL
HARQ RTT c6 thé dugc bt dau sau khi truyén PUSCH. B¢ dinh thoi truyén lai
DL DRX ¢6 thé duoc bt diu khi bo dinh thoi DL HARQ RTT hét han. B4 dinh
thosi truyén lai UL DRX c6 thé dwgc bat dau khi b dinh thoi UL HARQ RTT
hét han. Tuy nhién, thoi gian bt dau chinh x4c cla bd dinh thoi DL/UL RTT,
bd dinh thoi truyén lai DL/UL DRX va don vi cua bd dinh thoi truyén lai
DL/UL DRX cin dugc xéc dinh rd 13 rang hon. NR c6 ca cAu hinh phd dugc
ghép cip va khong duge ghép cap cho hoat dong BWP. Ca hai chu hinh phd
duoc moé ta ¢ day.

Fig.4A 12 so dd thé hién céc vi trf thoi gian bét dau khac nhau ctia bo dinh
thdi DL RTT cho phd dugce ghép cap (FDD), phu hop véi cac cach thyc hién
khéc nhau cia sang ché.

Nhu duoc thé hién trong so dd 400A cua Fig.4A, c6 mot vai vi tri cho thoi
gian bat ddu bd dinh thoi DL RTT cho phd dugce ghép cap:

a) bd dinh thoi DL RTT c6 thé bat dau tai bién trude cta ky hiéu thi nhét
sp dén sau khi két thic phan hdi UL HARQ dé thu dit liéu DL (vi dy, bat
dAu drx-HARQ-RTT-TimerDL (cho quy trinh xir Iy HARQ tuong tng)
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trong ky hiéu thr nhét sau khi két thic hoat dong truyén tuong Umg mang
phan hdi DL HARQ 460 dé thu dit liéu DL 440 dugc chi bdo bdi DCI
420);

b) bd dinh thoi DL RTT bét dau & cudi cta khe (trong BWP ma UE truyén
phan hdi UL HARQ) ctia phan hdi UL HARQ cho thu dit liéu DL;

¢) bo dinh thoi DL RTT bét dau tir bién truéc cia CORESET sap dén sau
khi phan héi UL HARQ cho thu dit liéu DL;

d) b dinh thoi DL RTT bét ddu & cudi cia khe thir nhét trong BWP mic
dinh ma bi chong 14n (trong mién thoi gian) voi khe trong BWP ma UE
truyén phan hdi UL HARQ; va/hogc

e) bd dinh thoi DL RTT bat diu & cudi cta khung con ma UE truyén phan
hdi UL HARQ dé thu dit liéu DL.

Nhu duoc thé hién trong so dd 400B cta Fig.4B, c6 mot vai vi tri cho thoi
gian bét dAu bo dinh thoi DL RTT cho pho khéng duge ghép cap (TDD):

a) bo dinh thoi DL RTT c6 thé bat dau ngay & cudi phan hdi UL HARQ dé
thu dir liéu DL;

b) bd dinh thoi DL RTT ¢6 thé bat ddu & cudi ciia khe (trong BWP ma UE
truyén phan hdi UL HARQ) ctia phan hoi UL HARQ cho thu dit ligu DL;

¢) bd dinh thoi DL RTT c6 thé bit ddu & cudi cua khe thir nhat trong BWP
mic dinh ma bi chdng 14n (trong mién thoi gian) véi khe trong BWP ma
UE truyén phan hdi UL HARQ; va/hoic

d) bd dinh thoi DL RTT ¢6 thé bit dau & cudi cta khung con ma UE truyén
phan hdi UL HARQ dé thu dit liéu DL.

Nhu duoc thé hién trong so dd 400C ctia Fig.4C, c6 mot vai vi tri cho thoi
gian bt dAu bé dinh thdi UL RTT cho pho duge ghép cép (FDD):

a) bo dinh thoi UL RTT c6 thé bt dau ngay & cubi cua truyén dit liéu UL
(vi du, bat diu drx-HARQ-RTT-TimerUL (cho xtr ly HARQ tuong (mg)
trong ky hi¢u thu nhét sau khi két thic cta truyén PUSCH tuong tmg (vi
du, c6 UL-data));
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b) b6 dinh thoi UL RTT c6 thé bit ddu & cudi cia khe (trong BWP ma UE
truyén dit liéu UL) trong d6 UE truyén dir liéu UL;

¢) b6 dinh thoi UL RTT cé thé bt dAu tir bién trude ctia CORESET sép dén
sau khi truyén dit liéu UL;

d) b dinh thdi UL RTT c6 thé bt dau & cubi ctia khe thir nhét trong BWP
maic dinh ma bi chdng 14n (trong mién thoi gian) véi khe trong BWP ma

UE truyén dit liéu UL; va/hodc

¢) bo dinh thdi UL RTT c6 thé bit diu & cubi cla khung con ma UE truyén
dir liéu UL.

Nhu duoc thé hién trong so dd 400D cutia Fig.4D, ¢6 mét vai vi tri cho thoi
gian bat d4u bd dinh thdi UL RTT cho phd khong ghép cap (TDD):

a) bd dinh thoi UL RTT ¢6 thé bit dau ngay & cudi cua truyén dit liéu UL;

b) bd dinh thoi UL RTT co6 thé bét dAu & cudi cua khe (trong BWP trong do
UE truyén dit liéu UL) trong d6 UE truyén dir liéu UL;

¢) bo dinh thoi UL RTT c6 thé bit dau & cudi cua khe thir nhit trong BWP
mac dinh ma bi chdng 14n (trong mién thoi gian) v6i khe trong BWP
trong d6 UE truyén dit lidu UL; va/hodc

d) bo dinh thoi UL RTT co thé bét diu & cubi cua khung con trong d6 UE
truyén dit liéu UL.

Gié tri cuia bo dinh thoi UL RTT ¢6 thé dugc xac dihh dua vao bang duoc
dinh nghia tr trudc ma c6 anh xa gifra chi s6 khe/ky hiéu va gia tri ctia bg dinh
thoi UL RTT. Ngoai ra, bang co thé 13 s6 hoc va/hodc SCS va/hodc danh riéng
cho thong tin lién quan dén dinh dang khe (slot format related information -
SFI). Piéu nay c6 nghia 13 UE c6 thé can 4p dung s6 hoc va/hodc SCS va/hodc
bang danh riéng cho dinh dang khe theo s6 hoc, SCS va dinh dang khe cia BWP
hoat dong.

Céc bo dinh thoi RTT va céc bd dinh thoi truyén lai DRX duge tao chu
hinh d8 didu khién chuyén céc trang thai DRX cua UE trong cac khoang thoi

gian truyén lai dit lidu. Cac cAu hinh ctia cac bo dinh thdi ndy lién quan chit ché
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dén 1ap lich ctia tram gbc va cAp phét kénh diéu khién/co hoi (vi du, cAu hinh
CORESET). Do vy, gia tri va don vi ciia cac bd dinh thoi nay c6 thé co su phu
thudc nhét dinh véi cdu trac khung. Vi du, cac clu hinh cin cin nhic khoang
cua CORESET va dd dai cua khe.

Theo mot sb cach thuc hién, tram géc ¢6 thé tao ciu hinh, cho UE, nhiéu
chu hinh cta cc bd dinh thdi RTT v cac bd dinh thoi truyén lai DRX, mdi clu
hinh tuong tmg v6i BWP dugc tao cAu hinh. Theo mdt sd cach thuc hién, UE ¢6
thé c¢6 cac cau hinh tuong ung cia cac bd dinh thoi RTT va cac bd dinh thoi
truyén lai DRX cho mdi BWP c¢6 d6 dai khe khac nhau. Theo mét s6 cach thuc
hién, UE c6 thé cé6 mot cdu hinh ctia céc by dinh thoi RTT va cac bo dinh thoi
truyén lai DRX cho BWP mic dinh va ciu hinh khac cta cac b dinh thoi RTT
va cac bd dinh thoi truyén lai DRX cho cac BWP khong phai 14 BWP méc dinh.
Theo mot sb cach thuc hién, UE c6 thd c6 chu hinh twong tng clia cac bd dinh
thoi RTT va céc bd dinh thot truyén lai DRX cho m3i té bao. Theo mdt sb cach
thuc hién khéc, UE c6 thd c6 mot cAu hinh clia cac bd dinh thoi RTT va mot ciu
hinh ctia cac bo dinh thoi truyén lai DRX cho té bao chinh (PCell) va c4u hinh
khéac cua cac bd dinh thoi RTT va cau hinh khac clia cdc bd dinh thoi truyén lai
DRX cho tét ca céc té bao phu (SCell). Theo mot s6 cach thuc hién khac, UE c6
th c6 mot chu hinh twong tmg clia cic bd dinh thoi RTT va cac bo dinh thoi
truyén lai DRX mdi thuc thé RRC. Trong cac trudng hop nhu vay, b6 dinh thoi
RTT chung va bd dinh thoi truyén lai DRX co thé duoc 4p dung cho tAt ca té
bao (PCell, SCell(s)) voi tat ca& BWP (BWP mic dinh, BWP hoat dong) trong
mdi thuc thé RRC, va bd dinh thdi RRT chung va bd dinh thoi truyén lai DRX
¢ thé duge cho don vi thoi gian ma co thé dugc mé rong tu dong dya vao té
bao lién két/BWP. Can luu ¥ réng mdi nat chinh (Master Node - MN)/nut phu
(Secondary Node - SN) ¢6 thé c6 cac bd dinh thoi RTT khac nhau va cac bd
dinh thoi truyén lai DRX tuong ung dya vao c4u hinh ctia thuc thé RRC két hop.

Theo mét sé cach thuc hién, tram gbc ¢ thé tao cau hinh céc bo dinh thoi
RTT va céc bd dinh thoi truyén lai DRX véi STU. Cén luu y rang STU ciing ¢6
thé duoc bidu didn bing AT. Vi dy, 3 ky hiéu c6 thé biéu dién la ba 14n d6 dai ky
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hiéu (vi dy, 3*(1/28 ms) cho SCS=30KHz, truong hop CP binh thudng) theo
mili gidy (ms). Loai bidu dién nay c6 thé duogc goi la STU theo ms. Diéu nay co
nghia la tram géc ¢6 thé tao cAu hinh gid tri va loai don vi biéu dién cta cac bo
dinh thoi RTT va cac bg dinh thoi truyén lai DRX mdt c4ch riéng ré.

Theo mét sé cach thuc hién, drx-HARQ-RTT-TimerDL dugc bicu dién
theo sb luong cia cic ky hiéu cia BWP ma khéi van chuyén (vi dy, dit liéu
dudng xudng) thu dugc. Theo mdt sb céach thuc hién, drx-HARQ-RTT-TimerUL
duoc bidu didn theo sb luong ctia céc ky hiéu cia BWP ma khoi vén chuyén (vi
dy, dir liéu duong 1én) dugc truyén.

M3i BWP, c6 céc do dai khe khac nhau, cé thé c6 chu hinh don vi khéc
nhau theo ms. Theo mot sb céch thuc hién, gid tri co thé duoc chia sé (vi dy,
dugc gitv gidng nhau) trong s6 cac BWP. Didu nay c6 nghia 1a, mét khi UE
chuyén ddi BWP, UE c6 thé duy tri cAu hinh gi4 tri cho céc b dinh thoi RTT va
cac bd dinh thoi truyén lai DRX, nhung 4p dung cAu hinh don vi tuong Ung cua
BWP méi theo ms. Mdi don vi cta cac bd dinh thoi RTT va cac bd dinh thot
truyén lai DRX c6 thé déu c6 dd dai thoi gian, d0 dai ky hi¢u, d6 dai khe, boi s6
ciia ky hiéu, do dai khe trong BWP mic dinh, BWP tham chiéu, khoang
CORESET hoic db chi tiét nho nhat ciia don vi thdi gian cu the.

Khi b dinh thoi DL/UL RTT hét han, UE c6 thé bét dau b dinh thoi
truyén lai DRX DL/UL twong Ung. Dudi day 1a céac vi trf khac nhau cta thoi
gian bit dAu chinh xéc cta bd dinh thoi truyén lai DRX DL/UL:

a) bién trudc (trong mién thoi gian) cta khe sép dén sau khi b dinh thoi
DL/UL RTT hét han;

b) bién trude (trong mién thoi gian) cla ky hiéu sép dén sau khi b dinh thoi
DL/UL RTT hét han (vi dy, bit diu drx-RetransmissionTimerDL trong Ky
hidu thtt nhét sau khi drx-HARQ-RTT-TimerDL hét han, hogc bét dau drx-
RetransmissionTimerUL trong ky hiéu tht nhét sau khi drx-HARQ-RTT-
TimerUL) hét han;

¢) bién trudce (trong mién thoi gian) cia CORESET Sap dén sau khi bd dinh
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thoi DL/UL RTT hét han; va/hodc
d) bién trudc (trong mién thoi gian) cia PDCCH sép dén sau khi by dinh
thoi DL/UL RTT hét han.

T4t ca céc bién dugc md ta trén day co thé duoc 4p dung cho BWP hoat
déng hién thai, BWP dugc tao cAu hinh bét k c6 bién gan nhAt v6i thoi gian hét
han bd dinh thoi RTT, BWP dinh trude duge tao cAu hinh bai tram géc, BWP
duoc ghép cap cia BWP hoat dong hién thoi, hoic BWP mic dinh. Ngoai ra, bd
dinh thoi truyén lai DRX UL c6 thé duge huy bo, trong khi n6 dang chay, néu
UE thu HARQ ACK cho dit li¢u UL dugc truyén. Theo mdt sb cach thue hién,
UE ¢6 thé bo qua bit dAu/khai dong b dinh thoi truyen lai DRX UL néu UE thu
HARQ ACK cho dit liéu UL duoge truyén trude khi bd dinh thoi truyén lai DRX
UL bit dau.

Theo mot s6 cach thuc hién, drx-RetransmissionTimerDL duoc biéu dién
theo sb luong cta cac d§ dai khe cia BWP ma khdi van chuyén thu duoc. Theo
mot sb cach thuc hién, drx-RetransmissionT imerUL dugc biéu dién theo sd
lugng cta cac do dai khe cia BWP ma khdi van chuyén dugc truyén.

Trudng hop 3: B dinh thoi khong hoat dong BWP

Theo céc cach thuc hién khac nhau cua sang ché, UE co thé bat dau bd
dinh thoi khong hoat dong BWP dugce tao cAu hinh boi tram géc, khi UE chuyén
i tir DL BWP mic dinh sang DL BWP khéng phai 1a DL BWP mdc dinh, vi
du, béi DCL. Theo mdt s§ cach thyc hién, DCI dugc st dung @2 chi bao chuyén
ddi BWP ¢6 thé cting chura 1ap lich dit liéu. Ngoai ra, bo dinh thoi khong hoat
dong BWP c6 thé dugc bt dau lai khi UE giai ma thanh cong DCI dé 1ap lich
kénh chia sé dudng xubng vat ly (Physical Downlink Shared Channel - PDSCH)
trong DL BWP hoat dong cua UE. UE bat dau lai bd dinh thoi & gié tri ban dau
khi n6 giai mi thanh cdng DCI dé 14p lich (cac) PDSCH trong DL BWP hoat
dong cia UE. UE chuyén d6i DL BWP hoat ddng cuia nd sang DL BWP mac
dinh khi b dinh thoi hét han. Céc vi tri khéc nhau cua thoi gian bt dau chinh
xé4c va don vi ctia bd dinh thdi khéng hoat dong BWP dugc mo ta dudi day.
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Trong so d6 500 cua Fig.5, tram gbc co thé truyén DCI dén UE trong khe
0 ciia BWP 1 d& chi béo thu dit lidu DL trong khe 2 ciia BWP 2, va dé chi bao
UE dé thyc hién chuyén dd6i BWP. C6 mdt vai vi tri cua thoi gian bat dau cua bd
dinh thoi khong hoat dong BWP:

a) cudictia CORESET ma truyén DCI d8 chuyén d6i BWP;

b) cubictia PDCCH chira CORESET ma truyén DCI dé chuyén d6i BWP;

c) bién trude (trong mién thoi gian) cua khe sép dén, trong BWP ma dugc
1ap lich dé thu dir liéu DL, sau khi truyén DCI;

d) thoi gian bt dAu ctia CORESET cua khe sép dén, trong BWP ma dugc
1ap lich dé thu dit liéu DL, sau khi truyén DCI;

e) cudi ctia khe ma truyén DCI dé chuyén d6i BWP;

f) bién trudc (trong mién thoi gian) ctia khe trong BWP ma dugc lap lich dé

thu dit liéu DL;

g) thoi gian bit diu ctia CORESET cua khe trong BWP ma duoc lap lich dé

thu dit liéu DL;

h) thoi gian b&t dAu cua thu dit liéu DL duoc 18p lich trong BWP ma dugc

18p lich dé thu dit liéu DL;

) cudi cua viée thu dir liéu DL dugc lép lich trong BWP ma duogc 14p lich

@& thu dit liéu DL; va/hodc

j) cudi cta khe, trong d6 viéc thu dit liéu DL dugc 1ap lich két thuc, trong

BWP ma dugc lap lich dé thu dit 1iéu DL.

Ngoai ra, tram gbc ¢o thé ap dung DCI cu thé @& chi bao dén UE dé bt
dAu lai, tam dimg, khong cho phép, va/hodc stra ddi gia tri ban dau hoic stra dbi
don vi (nhung gitt gié tri duogc tao c4u hinh) ctia bd dinh thoi chuyén d6i BWP
duoc tao cAu hinh ma khong chira thong tin 1ap lich dir liéu bat ky. Su chi béo cd
thé dugc x4c dinh bdi tram géc dua vao bang tra ctru dinh trude hodc duoc tao
c4u hinh tir trude. Néu UE duge chi bao dé khong cho phép bd dinh thoi khong
hoat dong BWP, hodc néu UE chua duoc tao cau hinh vé&i bd dinh thoi khong
hoat dong BWP, UE c6 thé khong chuyén ddi BWP hoat dong cta n6 quay lai
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BWP mic dinh dén khi UE chuyén sang trang thai RRC_IDLE. Vi dy, khi UE
chuyén sang trang thai RRC_IDLE trong BWP khong mac dinh, UE khong nén
vao lai BWP khong mic dinh khi n6 cn chuyén tré lai trang thdi
RRC_CONNECTED. Trong DCI chi bao chuyén doi BWP, tram gbe co thé
cling chi bao, dén UE, dé xem c6 khéi dong bd dinh thoi khong hoat dong BWP
hay khong. Néu khong, UE c6 thé khong chuyén d6i BWP hoat dong cua n6 dén
khi UE chuyén sang trang thai RRC_IDLE hodc RRC INACTIVE khi chi bdo
chuyén d61 BWP thu dugc.

Theo mot s6 cach thuc hién, tram géc c6 thé tao chu hinh bo dinh thoi
khéng hoat dong BWP véi do dai b:‘?mg khong hodc bd qua tao cAu hinh bo dinh
thoi khong hoat dong BWP. Khi UE thu DCI tir BWP méc dinh chi bao rang
viéc thu dit liéu DL & trong BWP khéc, UE trudce tién chuyén ddi sang BWP dé
thu dit liéu DL ma khong khdi dong bo dinh thoi khong hoat dong BWP, va sau
do chuyén ddi tré 1lai BWP mic dinh ngay sau khi thu dit 1iéu DL dugc hoan
thanh, hodc sau khi phan hdi HARQ cho dit liéu DL dugc hoan thanh, hodc sau
khi phan hdi HARQ véi tin nhdn ACK cho dit liéu DL dwgc hoan thanh.

Theo mdt s6 cach thuc hién khéc, tram géc c6 thé chi bao gidn tiép hoéc
truc tiép, dén UE, viéc c6 khoi dong bd dinh thoi khong hoat dong BWP trong
DCI hay khong. Néu tram gdc chi bao khong khoi dong bo dinh thoi khong hoat
dong BWP, UE thuc hién chuyén d6i BWP d8 thu/truyén dit liéu, va chuyén d6i
tré lai BWP mic dinh ngay sau khi hoat dong thu/truyén dir liéu dugc hoan
thanh, hofic sau khi viéc phan hdi/thu HARQ dé thu/truyén dit liéu dugc hoan
thanh, hodic sau khi viée phan hdi/thu HARQ véi tin nhén ACK d& thu/truyén dir
liéu dugc hoan thanh.

DPon vi cho bo dinh thoi khong hoat dong BWP c6 thé duoc tao c4u hinh
véi cac boi sb cua do dai ctia STU. STU c6 thé 1a ky hiéu cia BWP méc dinh,
ky hiéu ctia BWP tham chiéu, ky hiéu cia BWP hoat dong duoc chi bao boi
tram géc, khe cia BWP mic dinh, khe cia BWP tham chiéu, khe ctia BWP hoat
dong dugc chi bao bdi tram gbc, khung con, khung hodc cac chu ky nhin tin

danh riéng cho UE (nhin tin RAN hodc so dd nhin tin mang 16i), khoang
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CORESET cta BWP hoat dong dugc chi bdo boi tram gbc, khoang CORESET
ctia BWP mic dinh, khoang CORESET cua BWP tham chiéu. Theo céch thuc
hién khac, bo dinh thoi khong hoat dong BWP ¢ thé duoc tao cAu hinh véi d6
dai thoi gian cu thé truc tiép theo ms.

Truong hgp 4: Tac dong cua chuyén d6i BWP

Trong Trudng hop 4, cac hoat dong chuyén d6i BWP khéc nhau dugc md
ta, trong khi cac bo dinh thoi DRX (vi dy, bo dinh thoi khoang thoi gian hoat
dong, bo dinh thoi khong hoat dong DRX, b dinh thoi HARQ RTT va bd dinh
thoi truyén lai DRX) dang chay.

Fig.6A minh hoa truong hop ma tram gbc chi bao viéc thu dir ligu DL
trong BWP hoat dong, theo cach thyc hién vi du cla sang ché. Theo cach thuc
hién nay, tram géc thuc hién truyén lai dit liéu sau khi thu phan hdi HARQ cua
UE d& thu dit liéu DL duoc chi dinh.

Fig.6B minh hoa trudng hop ma tram géc chi béo viéc truyén dir liéu UL
trong BWP hoat dong, theo cach thyc hién vi du cia sang ché. Trong trudng hop
nay, theo cach thyc hién nay, UE thuc hién truyén lai dit liéu sau khi thu phan
hdi HARQ tir tram gdc dé truyén dit liéu UL duoc chi dinh. Trong ca truong hop
DL va UL, bd dinh thoi khoéng thoi gian hoat dong, bo dinh thoi khong hoat
d6ng DRX, bd dinh thoi HARQ RTT, va bd dinh thoi truyén lai DRX dugc khéi
dong tuong Ung.

Phin dudi ddy mo ta cc thao tdc/hoat dong cuia UE 1a cac két qua cua
chuyén ddi BWP (vi duy, tir BWP hoat dong (khong méc dinh) dén BWP mic
dinh) x4y ra trong mdi ving thoi gian (cac khoang thoi gian) cua toan bd hoat
dong DRX cho ca viéc truyén dit 1iéu DL va UL. Céc khoang thoi gian cho
truyén dit liéu DL va UL dugc thé hién trén Fig.6A va Fig.6B, tuong ing.

Nhu duge thé hién trén Fig.6A, viéc chuyén d6i BWP c6 thé xay ra trong
khi truyén dit liéu DL nam trong mdi ving thoi gian.

Trong so dd 600A, ving A c6 thé bat dau khi by dinh thoi khoang thoi
gian hoat dong bét dAu, va két thuc khi bo dinh thoi khong hoat dong DRX bt
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dAu do DCI chi bao viée thu dit liéu DL béi tram gbe.

Ving B c6 thé bét dAu khi b dinh thai khong hoat déng DRX bat dau, va
két thuc khi bit diu viée thu dit liéu DL duge l4p lich.

Ving C c6 thé bat dau tir khi bat dau viéc thu dit liéu DL dugc 1ap lich, va
két thic khi két thic viéc thu dit liéu DL duoc 1ap lich.

Ving D ¢6 thé bét dau (trong truong hop ma thu dit ligu DL dugc 18p lich
& trong khoang thoi gian hoat dong) tur khi két thuc viéc thu dit 1liéu DL duoc 1ap
lich, va két thuc khi b dinh thoi khoang thoi gian hoat dong hét han.

Ving E ¢6 thé bét dau tir khi b dinh thoi khoang thoi gian hoat dong hét
han, va két thuc khi bd dinh thoi khong hoat dong DRX két thic.

Ving F c6 thé bit du tir khi bd dinh thoi khong hoat dong DRX hét han,
va két thic & diém diu cia bd dinh thoi DL HARQ RTT. Phy thudce vao ciu
hinh ctia bd dinh thoi khong hoat dong DRX, ving F c6 thé ton tai c6 diéu kién.

Ving G ¢6 thé bit dau tir diém dau cta b dinh thoi DL HARQ RTT, va
két thic khi bo dinh thoi DL HARQ RTT hét han. Phy thu¢e vao viée 1ap lich
clia tram gbc, ving G ¢6 th chdng 14n c6 diéu kién v6i khoang thoi gian trong
khi bd dinh thoi khoang thoi gian hoat dong va/hoic bd dinh thoi khdng hoat
dong DRX dang chay.

Ving H c6 thé bt diu tir diém dau ctia bd dinh thoi truyén lai DL DRX,
va két thuc khi bo dinh thoi truyén lai DL hét han.

Pé viéc chuyén d6i BWP duge khoi dong boi viée hét han cta bd dinh
thoi khong hoat dong BWP, cac phan ung cua UE trong mdi ving dugc mo ta
dudi day.

Trong vung A, UE chuyén dbi sang BWP méi, va duy tri b dinh thoi
khoang thoi gian hoat dong chay.

Trong ving B, tram gdc 1ap lich dit liéu d& thu sém hon bd dinh thoi
khong hoat dong BWP hét han, vi bo dinh thoi khong hoat dong BWP duoc bét
dAu lai mot khi UE thu DCI chi béo viée thu dit ligu ma&i. Ngay ca néu no xay ra,

UE hily viée thu dit liéu nay va phéan hdi HARQ tuong Gng dé thu dit liéu. Theo
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céch thue hién khac, UE hofin lai chuyén ddi BWP dén khi sau khi thu dit liéu
duoc 14p lich, va thyc hién phéan hdi HARQ tuong tng trong BWP mdi. Theo
mdt sb cach thuc hién khac, UE chuyén doi tré lai BWP mic dinh sau khi b
dinh thoi khéng hoat dong BWP hét han, va chuyén ddi tro lai BWP dé thu dix
liéu duoc 18p lich tai thoi diém thu dit liéu dugc 14p lich. Sau khi thu dit li¢u, UE
& tai BWP va thyc hién phan hoi HARQ tuong tng. Theo mot sb cach thuc hién
khéc, UE hoén lai chuyén ddi BWP dén khi sau khi thu dit liéu dugc 1ap lich va
phan hdi HARQ tuong tmg dugc hoan thanh. Theo mét s6 céach thuc hién, UE
hoan lai chuyén d4di BWP dén khi sau khi thu dit liéu dugc 18p lich va phan hoi
HARQ tuong tmg dugc hoan thanh (chi néu phan hoéi HARQ 1a ACK/NACK).
Néu UE huy thu dit liéu duoc 1ap lich nay, b6 dinh thoi khong hoat dong DRX
6 thé ciing dugce bd qua (duge dung).

Trong vung C, tram gbc lap lich dit liéu dé thu dugc hoan thanh sém hon
bd dinh thoi khéng hoat dong BWP hét han vi bd dinh thoi khong hoat dong
BWP duoc bt ddu lai mét khi UE thu DCI chi béo thu dif liéu mdi. Ngay ca néu
né xuét hién, UE c6 thé hiy thu dit liéu nay hogc hoén lai chuyén ddi BWP dén
khi sau khi thu dit liéu duogc 1ap lich duge hoan thanh. Theo mdt sb cach thuc
hién khac, UE hoan lai chuyén ddi BWP @én khi sau khi thu dir liéu duge 1ap
lich dugc hoan thanh va phan hdi HARQ tuong tng duoc hoan thanh. Theo mot
s cach thuc hién khac, UE hodn lai chuyén dbi BWP dén khi sau khi thu dif liu
dugc 1ap lich va phan héi HARQ tuong tng duge hoan thanh (chi néu phan hoi
HARQ 1a ACK/NACK). Néu UE huy thu dit liéu dugc 1ap lich, b6 dinh thoi
khong hoat dong DRX ¢6 thé duy tri chay hodc duoc dung.

Trong vung D, UE chuyén d6i BWP ngay lap tic va duy tri cd by dinh
thoi khong hoat dong DRX va bo dinh thoi khoang thoi gian hoat dong chay.
Ngoai ra, bd dinh thoi khong hoat dong DRX va bd dinh thoi khoang thoi gian
hoat dong c6 thé duy tri chay hodc dugce dimg sau khi chuyén ddi sang BWP
md&i. Theo mot s cach thuc hién, bd dinh thoi khoang thoi gian hoat dong duy
tri chay nhung dimg b dinh thdi khong hoat dong DRX sau khi chuyén dbi
sang BWP moi. Theo mot sb cach thuc hién khéc, UE hoén lai chuyén d6i BWP
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dén khi sau khi bd dinh thdi khoang thoi gian hoat dong hét han. Theo cach thyc
hién khac, UE hoén lai chuyén ddi BWP dén khi sau khi bd dinh thoi khong hoat
dong DRX hét han. Theo cach thyc hién khéc nita, UE hoén lai chuyén ddi BWP
dén khi sau khi hoan thanh phan hdi HARQ tuong tmg. Theo cach thuc hién
khac nita, UE hon lai chuyén @i BWP dén khi sau khi hoan thanh phan hoi
HARQ tuong tmg (chi néu phan héi HARQ 1a ACK/NACK). Néu UE chuyén
d4i BWP ngay lap tic, UE c6 thé hiy phan héi HARQ tuong Ung trong BWP
ban dau va BWP méi. Theo céach thuc hién khéac nita, UE hoén lai chuyén dbi
BWP dén khi sau khi sb lwong vong xir Iy HARQ dinh truée tuong Ung duogc
hoan thanh.

Trong vung E, UE chuyén d6i BWP ngay lap tic va duy tri bd dinh thoi
khong hoat dong DRX chay. Ngoai ra, bd dinh thdi khong hoat dong DRX c6
th8 duy tri chay hodc dugc dimg sau khi chuyén ddi sang BWP méi. Theo cach
thue hién khac, UE hodn lai chuyén doi BWP dén khi sau khi bo dinh thoi
khéng hoat dong DRX hét han. Theo cach thuc hién khac nita, UE hoén lai
chuyén d8i BWP dén khi sau khi phan hoi HARQ tuong {mg dugc hoan thanh.
Theo mdt sb cach thuc hién, UE hoén lai chuyén d6i BWP dén khi sau khi phan
hdi HARQ tuong tng duoc hoan thanh (chi néu phan hdi HARQ la
ACK/NACK). Néu UE chuyén doi BWP ngay lép tic, UE c6 thd huy phan hoi
HARQ tuong tUmg trong cd BWP ban dAu va BWP méi. Theo mét s6 cach thyc
hién khéac, UE hoén lai chuyén d6i BWP dén khi sau khi s6 luong vong dinh
trude ciia quy trinh xt Iy HARQ tuong tmg dugc hoan thanh.

Trong vung F, UE chuyén d6i BWP ngay lap tic. Theo mot cach thuc
hién, UE hoan lai chuyén ddi BWP dén khi sau khi phan hoi HARQ tuong Gng
dugc hoan thanh. Theo cach thyc hién khac, UE hoén lai chuyén d6i BWP dén
khi sau khi phan hdi HARQ twong ung dugc hoan thanh (chi néu phan hoi
HARQ & ACK/NACK). Néu UE chuyén d6i BWP ngay lap tirc, UE ¢6 thé huy
phan hdi HARQ tuong ung trong ca BWP ban diu va BWP méi. Néu UE
chuyén d6i BWP ngay lap tirc, UE duy tri hoat dong DRX (vi duy, DRX tét néu
bét ky trong s6 bd dinh thoi khoang thoi gian hoat dong, bo dinh thoi khong hoat
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dong DRX hodc bd dinh thoi truyén lai DRX khong dugc khéi dong). Theo cach
thye hién khéc nita, UE hofn lai chuyén d6i BWP dén khi sau khi sb lugng vong
dinh trwdc cta quy trinh xir Iy HARQ tuong Ung dugc hoan thanh.

Trong vung G, UE chuyén d6i BWP ngay l4p tic. Theo cach thuc hién
khac, UE hoan lai chuyén d6i BWP dén khi sau khi tit ca cac quy trinh xir ly
HARQ twong tmg dugc hoan thanh. Theo cach thuc hién khac, UE hoén lai
chuyén 451 BWP dén khi sau khi sb luong vong dinh trude ciia quy trinh xur ly
HARQ tuong ung dugc hoan thanh. Néu UE chuyén d6i BWP ngay lép tic, UE
duy tri quy trinh xir Iy HARQ (vi dy, duy tri (cac) bd dém truyén lai lién quan
dén HARQ) hozc hiy thu lai dit liéu tuong Ung trong BWP ban déu va BWP
méi, va dimg bd dinh thoi DL HARQ RTT dang chay. Néu UE chuyén d6i
BWP ngay lap tirc, UE duy tri hoat dong DRX (vi du, DRX t4t néu bit ky trong
s6 bo dinh thoi khoang thoi gian hoat d6ng, bo dinh thoi khong hoat dong DRX
hodc bd dinh thoi truyén lai DRX khong dugc khoi dong). Tuy nhién, trong
trudong hop ma vung G chdng 14n v6i khoang thoi gian trong ca bd dinh thoi
khoang thoi gian hoat dong va bo dinh thoi khong hoat dong DRX dang chay,
cac quy trinh xUr ly d6i voi bo dinh thoi khoang thoi gian hoat dong va b dinh
thoi khong hoat dong DRX 1a gidng nhu phan mé ta trong ving D. Theo cach
thuc hién khéc, trong trudng hop ma ving G chdng l4n véi khoang thoi gian
trong khi bo dinh thoi khong hoat dong DRX dang chay, cac quy trinh xtr ly a6i
v6i bo dinh thoi khoang thoi gian hoat dong va bd dinh thoi khong hoat dong
DRX la giéng nhu phén mb ta trong vung E.

Trong vung H, UE chuyén d6i BWP ngay lép tirc. Theo cach thuc hién
khéac, UE hoén lai chuyén 441 BWP dén khi sau khi tit ca cac quy trinh x@r ly
HARQ tuong tmg dugc hoan thanh. Theo cach thuc hién khéc nita, UE hoén lai
chuyén d4i BWP dén khi sau khi sb lugng vong dinh trudc cua quy trinh xtr ly
HARQ tuong tng dugc hoan thanh. Néu UE chuyén ddi BWP ngay lap tic, UE
duy tri quy trinh xir Iy HARQ (vi du, duy tri (céc) bd dém truyén lai lién quan
dén HARQ) hozc hiy thu lai dir liéu twong Ung trong BWP ban dau va BWP
méi, va dimg b dinh thoi truyén lai DL DRX dang chay. Néu UE chuyén d6i
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BWP ngay 1ap tic, UE duy tri hoat dong DRX (vi du, DRX tit néu bét ky trong
sé bd dinh thoi khoang thoi gian hoat dong, bd dinh thoi khong hoat dong DRX
hodc bd dinh thoi truyén lai DRX khéng dugc khoi dong).

Theo mot s6 cach thuc hién, vi dy, trong cac ving B, D va E trén day, UE
thu DCI chi béo thu PDSCH trén DL BWP trong khi UE ¢6 UL BWP hoat dong
tai thoi gian do, néu UL BWP duoc chuyén ddi truéce khi phan hdi HARQ twong
ung cua truyén PDSCH, sau d6 UE khong ky vong truyén thong tin phan hoi
HARQ. Cin luu ¥ ring, phan hdi HARQ c6 hai cach dién giai: bdo nhan khing
dinh (positive acknowledgment - ACK) va bao nhan pha dinh (negative
acknowledgment - NACK). Trong d6 phan hoi HARQ trong NR dugc biéu dién
1 bit théng tin HARQ-ACK, va gi4 tri bit thong tin HARQ-ACK ctia 0 biéu thi
NACK trong khi gié tri bit thong tin HARQ-ACK ctia 1 biéu thi ACK.

Péi voi chuyén d6i BWP dugc khoi dong béi chi bao DCI, cac phéan tng
ctia UE trong mdi ving cling c¢6 cing céc vi tri duoc mo ta trong chuyén d6i
BWP dugc khéi dong bdi truong hop hét han bd dinh thoi khong hoat dong
BWP. Khac & chd UE c6 thé dugc chi béo truc tiép hotc gidn tiép dé lay mot
trong s6 céc vi tri boi DCL

Nhu duoc thé hién trong so dd 600B cua Fig.6B, chuyén d6i BWP c6 thé
xay ra trong khi truyén dit liéu UL trong mdi vung thoi gian.

Ving A c6 thé bt dau khi bd dinh thoi khoang thoi gian hoat dong bt
dAu, va két thuc khi b dinh thoi khong hoat dong DRX bat dau do DCI chi béo
viéc thu dit liéu UL béi tram gbe.

Ving B c6 thé bét diu khi by dinh thoi khong hoat dong DRX bét dau, va
Kkét thiic khi bét dau viée truyén dir liéu UL duoc 1ap lich.

Ving C c6 thé bét dAu tir khi bit dau viéc truyén dir liéu UL duge 1ép lich,
va két thuc tai viéc truyén dit liéu UL dugce lap lich.

Ving D c6 thé bét dAu tir khi bat dau bd dinh thoi UL HARQ RTT, va két
thtic khi bo dinh thoi UL HARQ RTT hét han. Cn luu y rang, do cAu hinh cta
bo dinh thoi khong hoat dong DRX, ¢6 ba ving con kha thi (vi dy, Vung Dy, D>
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va Ds) trong vung D.

Trong ving D, khoang thoi gian, trong d6 bd dinh thoi khoang thoi gian
hoat dong, bd dinh thoi khong hoat dong DRX va bd dinh thoi UL HARQ RTT
ddu dang chay, bét dAu tir khi bat dau bd dinh thoi UL HARQ RTT va két thac
khi b6 dinh thoi khoang thoi gian hoat dong hét han.

Trong ving D, khoang thoi gian, trong khi cd bd dinh thoi khong hoat
dong DRX va bd dinh thoi UL HARQ RTT dang chay, b4t dau tir khi bo dinh
thosi khoang thi gian hoat dong hét han, va két thiic khi bd dinh thoi khong hoat
dong DRX hét han.

Trong ving D;, khoang thoi gian, trong do chi b6 dinh thoi UL HARQ
RTT dang chay, bt diu tir khi b dinh thoi khong hoat dong DRX hét han, va
két thac khi bo dinh thoi UL HARQ RTT hét han.

Ving E c6 thé bt dau khi bd dinh thoi khoang thoi gian hoat dong hét
han, va két thic khi bd dinh thoi khong hoat dong DRX hét han.

Ving F ¢6 thé bt dAu tir khi b dinh thoi khong hoat dong DRX hét han,
va két thiic khi b dinh thoi UL HARQ RTT hét han (bat dau bd dinh thoi
truyén lai UL DRX).

Ving G c6 thé bat dAu tir khi bat dau b dinh thoi truyén lai UL DRX, va
két thic khi bd dinh thoi truyén lai UL DRX hét han.

Déi voi chuyén déi BWP duoc khoi dong khi hét han bg dinh thoi khong
hoat dong BWP, cc phan tmg cua UE trong mdi vung dugc mo ta dudi day.

Trong vung A, UE chuyén d6i sang BWP méi, va duy tri bd dinh thoi
khoang thdi gian hoat dong chay.

Trong vung B, tram géc 1ap lich dit liéu dé truyén sém hon so v6i bd dinh
thoi khong hoat dong BWP hét han vi bo dinh thoi khong hoat dong BWP duoc
bat dau lai mot khi UE thu DCI chi bao truyén dit liéu mdi. Ngay ca néu né xay
ra, UE c6 thé hiy truyén dit liéu nay hodc hodn lai chuyén d6i BWP dén khi sau
khi truyén dit liéu duoc 14p lich. Theo cach thyc hién khéc, UE hoan lai chuyén

481 BWP dén khi sau khi truyén dit liéu dugce 18p lich dugc hoan thanh va vige
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thu HARQ tuong tmg duogc hoan thanh. Theo cach thyuc hién khac nita, UE hoén
lai chuyén ddi BWP dén khi sau khi truyén dir liéu duge 1ap lich dugc hoan
thanh va viéc thu HARQ tuwong Gng dugc hoan thanh (chi néu thu HARQ 1a
ACK/NACK). Néu UE huy viéc truyén dit liu duoc 14p lich nay, b dinh thoi
khong hoat dong DRX ¢6 thé cling dugc bd qua (duogc dimg).

Trong vung C, tram gbc 1ap lich dit lidu dé truyén dugc hoan thanh sém
hon so v&i bd dinh thoi khong hoat dong BWP hét han vi bd dinh thoi khong
hoat dong BWP duoc bat dau lai mot khi UE thu DCI chi bao truyén dit liéu
moi. Ngay ca néu né xay ra, UE cd thé hay truyén dit liéu nay hodc hoan lai
chuyén déi BWP sau khi viéc thu dit liéu dugc 1p lich dugc hoan thanh. Theo
céch thuce hién khac, UE hoén lai chuyén d6i BWP dén khi sau khi truyén dit
liu duge lap lich duge hoan thanh va thu HARQ tuong ung dugc hoan thanh.
Theo céch thuc hién khéc nita, UE hoén lai chuyén d6i BWP dén khi sau khi
viéc truyén dit liéu duoc 1ap lich duoc hoan thanh va viée thu HARQ tuong Ung
duoc hoan thanh (chi néu viéc thu HARQ 12 ACK/NACK). Néu UE huy truyén
dit lieu duogc lap lich ndy, bo dinh thoi khong hoat dong DRX c6 thé duy tri chay
hodc dung.

Trong vung D;, UE chuyén d6i BWP ngay lép tirc va duy tri tat ca cac bo
dinh thoi khong hoat dong DRX, b¢ dinh thoi khoang thoi gian hoat dong va bd
dinh thoi UL RTT chay. Ngoai ra, bo dinh thoi khong hoat dong DRX, bd dinh
thoi khoang thoi gian hoat dong va b dinh thoi UL RTT c6 thé duy tri chay
hodc ding sau khi chuyén d6i sang BWP m&i. Theo cach thuc hién khéac, bd
dinh thoi khong hoat dong DRX va bd dinh thoi khoang thoi gian hoat dong co
th8 duy tri chay, nhung b dinh thoi UL RTT co thé duoc dimg sau khi chuyén
dbi sang BWP méi. Theo céach thuc hién khac nira, UE hodn lai chuyén dbi
BWP dén khi sau khi b dinh thdi khoang thoi gian hoat dong hét han. Theo
cach thuc hién khac nira, UE hoén lai chuyén ddi BWP dén khi sau khi bo dinh
thoi khoéng hoat dong DRX hét han. Theo mot sb cach thuc hién, UE hoan lai
chuyén d6i BWP dén khi sau khi thu HARQ tuong Umg duoc hoan thanh. Theo
mét sb cach thuc hién khéc, UE hoan lai chuyén doi BWP dén khi sau khi viéc
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thu HARQ tuong tmg dugc hoan thanh (chi néu viéc thu HARQ la
ACK/NACK). Néu UE chuyén dbi BWP ngay lap tie, UE c6 thé huy thu
HARQ twong Ung trong ca BWP ban dau va BWP méi. Theo cach thuc hién
khac nira, UE hoén lai chuyén ddi BWP dén khi sau khi sb luong vong dinh
truée cta quy trinh xir Iy HARQ tuong tmg duge hoan thanh.

Trong vung D, UE chuyén d6i BWP ngay lap tirc va duy tri ca bd dinh
thoi khong hoat dong DRX va bd dinh thoi UL HARQ RTT chay. Ngoai ra, bd
dinh thoi khong hoat dong DRX va bd dinh thdi UL HARQ RTT c6 thé duy tri
chay hodc diung sau khi UE chuyén d6i sang BWP méi. Theo céch thuc hién
khac, bd dinh thoi khong hoat dong DRX duy tri chay nhung bd dinh thoi UL
HARQ RTT dimg. Theo cach thuc hién khac nira, UE ho#n lai chuyén d6i BWP
dén khi sau khi bo dinh thoi khong hoat dong DRX hét han. Theo c4ch thyc hién
khac nita, UE hoén lai chuyén ¢6i BWP dén khi sau khi viéc thu HARQ tuong
tmg duge hoan thanh. Theo mét sb cach thuc hién, UE hoan lai chuyén ddi BWP
dén khi sau khi hoat dong thu HARQ tuong tmg dugc hoan thanh (chi néu viéc
thu HARQ 13 ACK/NACK). Néu UE chuyén doi BWP ngay 14p tirc, UE ¢6 thé
hay thu HARQ twong tmg trong BWP ban dAu va BWP méi, va truyén lai UL
DRX s& khong duge khoi dong. Theo mot sb céach thuc hién khéac, UE hoén lai
chuyén d5i BWP dén khi sau khi sb lugng vong dinh trude cia quy trinh xt ly
HARQ tuong tng dugc hoan thanh.

Trong vung D3, UE chuyén d6i BWP ngay 1ap tirc. Theo cach thuc hién
khac, UE hoén lai chuyén ddi BWP dén khi sau khi hoat dong thu HARQ tuong
{mg duge hoan thanh. Theo céch thyuc hién khéc nita, UE hoén lai chuyén doi
BWP sau khi hoan thanh hoat dong thu HARQ tuong tmg (chi néu phan hoi
HARQ 13 ACK/NACK). Néu UE chuyén d6i BWP ngay lap tirc, UE ¢6 thé huy
thu HARQ tuong tng trong BWP ban dAu va BWP méi, va viée truyén lai UL
DRX s& khong duogc khoi dong. Néu UE chuyén d6i BWP ngay 1ap tuc, UE duy
ri hoat dong DRX (vi dy, DRX tht néu bét ky trong s6 bd dinh thoi khodng thoi
gian hoat dong, by dinh thoi khong hoat dong DRX hodc bd dinh thoi truyén lai
DRX khong duge khoi dong). Theo mot s6 cach thuc hién, UE hodn lai chuyén
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d6i BWP dén khi sau khi sd lugng vong dinh trude cua quy trinh xtt Iy HARQ
twong g dugc hoan thanh.

Trong vung E, UE chuyén d6i BWP ngay 1ap tirc. Theo mot s6 cach thuc
hién, UE hoén lai chuyén d6i BWP dén khi sau khi toan b quy trinh xir Iy
HARQ tuong umg dugc hoan thanh. Theo mot s céch thuc hién khac, UE hoén
lai chuyén ddi BWP dén khi sau khi s lugng vong dinh trude cua xir Iy HARQ
twong tmg duoc hoan thanh. Néu UE chuyén d6i BWP ngay 1ap tirc, UE duy tri
quy trinh xr Iy HARQ (vi du, duy tri bo dém truyén lai lién quan dén HARQ)
hodc huy truyén lai dt liéu tuwong tGng trong BWP ban dau va BWP méi, va
dirng bd dinh thoi truyén lai UL DRX dang chay. Néu UE chuyén d6i BWP
ngay lap tirc, UE duy tri hoat dong DRX (vi du, DRX tét néu bat ky trong s6 bd
dinh thoi khoang thoi gian hoat dong, bd dinh thoi khong hoat dong DRX hodc
bd dinh thoi truyén lai DRX khong dugc khoi dong).

Péi véi chuyén d6i BWP duoc khoi dong béi chi bao DCI, cac phan tmg
ctia UE ndm trong mdi ving c6 thé c6 clng cac vi tri dugc mo ta trong chuyén
d8i BWP duoc khoi dong bai truong hop hét han bo dinh thoi khong hoat dong
BWP. Céc khac biét c6 thé bao gdm 1a UE c6 thé dugc chi bio truc tiép hoic
gian tiép dé 14y mot trong s6 cac vi tri bai DCI.

Lién quan dén UE chuyén dbi sang BWP méi, trong tat ca cac ving, vi
du, UE chuyén d6i tr BWP 1 (SCS=120KHz, CP binh thuong, do dai ky hiéu
1/112ms) dén BWP 2 (SCS=30KHz, CP binh thuong, do dai ky hiéu 1/28ms).
UE ¢6 thé duy tri dém tat ca cac bd dinh thoi dang chay (céc bd dinh thoi DRX
bat ky (vi dy, bo dinh thoi khoéang thoi gian hoat dong, b dinh thoi khong hoat
dong DRX, bd dinh thoi HARQ RTT va bd dinh thoi truyén lai DRX)), va do
vay hanh vi c6 mét vai tly chon. Vi du, UE co6 thé duy tri drx-HARQ-RTT-
TimerDL chay ma khong ngat, khi viéc chuyén ddi BWP xay ra. Ngoai ra, khi
chuyén dbi BWP xéy ra, UE c6 thé cép nhat drx-HARQ-RTT-TimerDL sau khi
drx-HARQ-RTT-TimerDL dugc dimg hogc hét han.

Theo mot sb cach thuc hién, vi du, trong cac ving B, D va E trén day, UE
khong ky vong truyén théng tin HARQ-ACK néu UE thay d6i UL BWP hoat

35



49722 36/56

dong cua né trén PCell gitta thoi gian do tim cua DCI va thodi gian truyén thong
tin HARQ-ACK tuong tng trén PUCCH.

Cé hai tury chon cho bd dinh thoi (cac bd dinh thoi DRX bét ky, (vi du, bd
dinh thoi khoang thoi gian hoat dong, bd dinh thoi khong hoat dong DRX, b0
dinh thoi HARQ RTT va b6 dinh thoi truyén lai DRX)) s& dugc tao cAu hinh véi
thoi gian tuyét d6i.

Néu UE chuyén dbi sang BWP méi, UE ¢6 thé duy trl dém tAt ca cac bo
dinh thoi dang dén. Tuy nhién, UE c6 thé thay ddi co s& dém céc bd dinh thoi
dén cAu hinh trén BWP mdi.

Tuy chon 1: Sau khi UE dugc chuyén dbi sang BWP 2, UE duy tri dém bd
dinh thoi theo thoi gian thyce, va UE khong quan tam viéc liéu ky hiéu hodc do
dai khe c6 thay d6i hay khong. Mot khi bo dinh thoi hét han & gitta ky hiéu
va/hoic khe, UE kéo dai thoi gian hét han dén cudi ctia ky higu va/hodc khe hién
thoi.

Tuy chon 2: Trong truong hop nay, mot khi bd dinh thot hét han & gitta ky
hiéu va/hoiic khe, UE cho phép b¢ dinh thoi hét han & cudi cua ky hidu va/hodc
khe hoan chinh cudi cung tur trude, néu thoi gian hét han duoc k¥ vong cua bd
dinh thoi & gitta ky hiéu va/hodc khe.

C6 ba tuy chon cho cac bo dinh thoi DRX bat ky (vi dy, bd dinh thoi
khoang thoi gian hoat dong, bo dinh thoi khong hoat dong DRX, bd dinh thoi
HARQ RTT v b dinh thoi truyén lai DRX) s& duoc tao cau hinh véi STU hofic
STU nhung dugc biéu dién theo ms.

Tuy chon 1: B9 dinh thoi dang dém sd luong ctia STU (1/112ms, ma 1a do
dai ky hiéu trong BWP 1), va sau d6 sau khi chuyén d6i sang BWP 2, UE duy tri
dém sb luong cua cac budc nhung thay d4i budc thanh ciu hinh ctia BWP 2
(1/28ms, ma 13 d6 dai ky hiéu trong BWP 2). Theo mot cach thyc hién, ky hiéu
c6 thé dugc thay thé bang khe hoic khoang CORESET danh riéng cho UE. Mot
khi thot gian chuyén dbi & gitta STU ctia BWP2, UE cling dém STU.

Tuy chon 2: M6t khi thoi gian chuyén d6i & gitta STU cia BWP 2, UE
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dém ty 16 cia STU.

Tuy chon 3: Mt khi thoi gian chuyén dbi & gitta STU ciia BWP2, UE bo
qua viéc dém STU.

Truong hop 5: Céc trudng hop ngoai 1€

Tram géc truyén DCI trong BWP mac dinh dé 1ap lich thu dit liéu DL
trong DL BWP khac. Nhu duogc thé hién trén Fig.7A, d6 dai khe cia BWP mic
dinh dai hon do dai khe cia DL BWP2 duoc 18p lich bdi tram gbe @& thu dit
liéu.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7A, tram gbc s& khong 14p lich thu/truyén dit
liéu trong (cac) khe (vi du, khe 0 dén khe 3 cua DL BWP 2) trong BWP khac
trong khoang khe (khe 0 cia DL BWP 1) trong d6 DCI duoc truyén.

Theo cach thuc hién khéac, UE theo yéu cu do tré chuyén d6i BWP (BWP
switching latency - MBSL) téi da d& hoan thanh chuyén d6i BWP. MBSL c¢6 thé
1a bdo cdo kha nang UE dén tram gbc. Theo cach thyc hién khac, MBSL duogc
tao cAu hinh boéi tram géc, nhung viéc xac dinh cia MBSL 6 thé cling tinh dén
kha nang ctia UE. C6 hai ving khéc nhau, ma c6 thé duoc tao céu hinh dé lap
lich dir liéu hodc khéng cho phép 1ap lich dit liéu (UE khong can gidm sat
PDCCH). Nhu dugc minh hoa trong so dd 700A cuta Fig.7A, c6 hai ving: vung
A va ving B. Vung A bit dAu tir cudi ctia do tré chuyén dbi BWP téi da duoc
dat dén, va két thiic tai khe ma truyén DCI. Vung B bat dAu tir cudi cua ving A
va két thic & dau thu dit liéu dugc 18p lich.

Theo céch thuc hién khéac, vung B ¢é thé duoc chia thanh mot vai viung
con. Vi du, khoang thoi gian bt dau tr cudi clia ving A va két thuc & déu cua
khe cua thu dit liéu duoc 14p lich hodc & dau cia CORESET cua khe cua thu dir
liéu duoc 1ap lich.

Nhu duogc thé hién trén Fig.7B, d6 dai khe cia BWP méc dinh ngén hon
d6 dai khe cia DL BWP 2 duoc 1p lich béi tram géc dé thu dir li¢u.

Nhu dugc thé hién trong so dd 700B cta Fig.7B, tram gbc s& khong 1ap
lich thu/truyén dit lidu trong (cac) khe (vi du, khe 0 cia DL BWP 2) trong BWP
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khac trong khoang khe (khe 0 cia DL BWP 1) trong d6 DCI dugc truyén. Theo
cach thuc hién khac, tram géc s& khong lap lich thu/truyén dit liéu trong khoang
thoi gian trong BWP khac (DL BWP 2), ma khoang thoi gian duoc sap hang véi
khe trong d6 DCI duoc truyén (khe 0 cia DL BWP 1).

Theo céch thuc hién khac, UE theo yéu cdu (vi du, yéu cau MBSL) dé
hoan thanh chuyén déi BWP. MBSL c6 thé 13 béo céo kha nang UE dén tram
géc. Theo cach thuc hién khic nita, MBSL duoc tao cAu hinh bdi tram géc,
nhung viéc xac dinh cia MBSL ¢6 thé ciing tinh dén kha ning ctia UE. C6 hai
viing khac nhau, ma c6 thé dugc tao cu hinh dé 14p lich dit liéu hoge khong cho
phép 18p lich dit liéu (UE khong can giam sat PDCCH). Nhu dugc minh hoa trén
Fig.7B, c6 hai ving: ving A va ving B. Vung A bat diu tir cudi cia do tré
chuyén dbi BWP tbi da duoc dat dén, va két thuc tai cac dau ctia khe ma 14p lich
thu dit liéu. Ving B bét dAu tir cudi ctia viing A va két thuc & dau cua thu dit liéu
dugc lap lich.

Theo cach thuc hién khac, ving B co thé duoc chia thanh mot vai ving
con. Vi du, khoang thoi gian bit ddu tir cudi cua ving A va két thic & dau cta
khe cta thu dir liéu duoc 14p lich hodc 6 dau cia CORESET cua khe cta thu di
liéu duoc lap lich.

CAn luu y rang MBSL cho DL va UL c6 thé khac nhau.

Theo cic cach thuc hién khac nhau clia sang ché, thoi gian hoat dong
trong hoat dong DRX ¢6 thé 13 thoi gian lién quan dén hoat dong DRX trong d6
thye thd MAC giam sat PDCCH va tap hop tai nguyén diéu khién danh riéng
cho UE. Khi chu ky DRX dugc tao cu hinh, thoi gian hoat dong bao gbm thoi
gian trong khi: by dinh thoi khoang thoi gian hoat dong hodc bd dinh thoi khong
hoat dong DRX hodc b dinh thdi truyén lai DRX DL hodc b dinh thoi truyén
lai DRX UL dang chay cho BWP bét ky trén té bao hoat dong bat ky mdi thyuc
thd RRC; hoic trong thoi gian hoat dong, UE giam sit PDCCH va tap hop tai
nguyén diéu khién danh riéng cho UE trong phan do rong dai hoat dong bat ky

trén mdi té bao hoat dong.
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Fig.8 minh hoa so dd khédi ctia nut dé truyén thong khong dy, phu hop
v6i cc khia canh khac nhau ctia séng ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.8, nut 800
c6 thé bao gdm bd truyén thu 820, bd xur ly 826, bd nhé 828, mot hogc nhiéu
thanh phan biéu didn 834, v it nhat mot anten 836. Nut 800 c6 thé ciing bao
gdm modun dai ph6 RF, mddun truyén thong tram gbc, mddun truyén thong
mang, va mddun quan ly truyén thong hé théng, cac cdng nhap/xuét
(input/output - I/0O), céc thanh phén 1/O, va ngudn dién (khong duoc thé hién rd
rang trén Fig.). MBOi trong sb céac thanh phén nay c6 thé truyén thong véi nhau,
truc tiép hodc gidn tiép, trén mot hodc nhiéu buyt 840. Theo mdt cach thuc hién,
nut 800 ¢6 thé 14 UE hodc tram géc ma thuc hién céc chitc ning khac nhau duoc
md ta & day, vi du, c6 dya vao cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.7B.

B0 truyén thu 820 c6 bd truyén 822 (c6 hé mach truyén) va bo thu 824 (c6
hé mach thu) co6 thé dugc tao cAu hinh dé truyén va/hodc thu thong tin phén chia
tai nguyén thoi gian va/hodc tin sb. Theo mot sd cach thuc hién, bd truyén thu
820 c6 thé duoc tao céu hinh d8 truyén trong céc loai khac nhau cua cac khung
con va cac khe bao gdm, nhung khong bi giéi han & cac khung con va céc dinh
dang khe st dung duoc, khong st dung duoc, va st dung dugc linh hoat. BS
truyén thu 820 ¢6 thé duge tao ciu hinh dé thu dir liéu va cac kénh didu khién.

Nt 800 c6 thé bao gdm nhidu loai phuong tién doc dugc bsi may tinh.
Phuong tién doc dugc boi may tinh c6 thé 14 phuong tién kha dung bét ky ma c6
thé dugc truy cap boi nat 800 va bao gdm ca phuong tién kha bién va bét kha
bién, phuong tién tho ra dugc va khong thao ra dugc. Bing cach lay vi du, va
khong gi6i han, phuong tién doc dugc boi may tinh c¢6 thé gdbm céc phuong tién
luu trit méy tinh va cac phuong tién truyén thong. Cac phuong tién luu trlt may
tinh bao gdm c4 phuong tién kha bién va bat kha bién, phuong tién théo ra duoc
va khong théo ra dugce dugc thyuc hién theo phuong phép hodc k¥ thuat bét ky dé
luu trit thong tin nhu cac 1énh, céc chu trac dit liéu, cdc mddun chuong trinh
hogc dir liéu khac doc dugc bdi may tinh.

Céc phuong tién luu trlit may tinh bao gbm RAM, ROM, EEPROM, b
nhé tia chép hodc k¥ thuat bd nhd khac, CD-ROM, dia da nang so (digital

39



49722 4056

versatile disk - DVD) hodc phuong tién luu trit dia quang khac, cac hdp bang tir,
bang tlr, phuong tién luu trit dia tir hodc céc thiét bi luu trit tir khic. Cac phuong
tién Iuu trir may tinh khong gbm tin hiéu dit liéu dugc lan truyén. Céc phuong
tién truyén thong dién hinh chtra cac 1énh doc dugce bdi may tinh, cac cAu tric
dit liéu, cac modun chuong trinh hodc dit liéu khac trong tin hiéu dit liéu duogc
didu bién nhu séng mang hodc céc co ché van chuyén khac va bao gdm cac
phuong tién phan phdi thong tin bat ky. Thuat ngit “tin hiéu dif liéu duoc didu
bién” c6 nghia 1a tin hiéu ma c6 mot hodc nhiéu dic trung ctia n6 duge thiét dat
hodc thay d6i theo cach dé ma hoa thong tin trong tin hiéu. Bing céach 14y vi du,
va khong gidi han, cac phuong tién truyén thong bao gbm céc phuong tién dugc
nbi dy nhu mang duoc néi day hodc két nbi dugce nbi day truc tiép, va cac
phuong tién khong ddy khac nhu 4m thanh, RF, hdng ngoai va cac phuong tién
khéng day khéc. Cac két hop ctia loai bét ky trén day nén cling dugc bao gbm
trong pham vi ctia phuong tién doc duoc bdi may tinh.

Bd nhé 828 co thd bao gém cac phuong tién luu trit mdy tinh & dang bd
nhé kha bién va/hodc bt kha bién. Bo nhd 828 c¢6 thé 1a loai théo ra duoc,
khong loai thao ra dugc, hodc két hop cuia chiing. Bo nhé vi du bao gﬁ‘)m bd nhd
trang thai rin, cac & dia cimg, cic 6 dia quang, v.v.. Nhu dugc minh hoa trén
Fig.8, bd nhd 828 ¢o th8 Iuyu trit cac 18nh doc duge béi may tinh, cac lénh ¢ thé
thue thi dugc bdi may tinh 832 (vi dy, cac ma phﬁn mém) ma duoc tao cu hinh
d8, khi dugc thyc thi, lam cho bd xtr Iy 826 (vi du, hé mach xtr 1y) thuc hién cac
chte ning khac nhau duge mé ta & day, vi du, co dua vao cac hinh vé tu Fig.1
dén 7B. Theo cach khéc, cac 1énh 832 ¢o thé khong duge thyc thi truc tiép béi
bd xir Iy 826 ma dugc tao c4u hinh d@é 1am cho nut 800 (vi du, khi dugc bién
dich va dugc thyc thi) thyc hién cac chirc ning khac nhau dugc mo ta ¢ day.

Bo xit 1y 826 ¢6 thé bao gdm thiét bi phan cimg théng minh, vi dy, bo xur
Iy trung tdm (central processing unit - CPU), bd vi diéu khién, ASIC, v.v.. B xtr
Iy 826 c6 thé bao gdm bd nhé. B xir 1y 826 c6 thé xir Iy dit lidu 830 va cdc 1énh
832 thu duoc tir bd nhé 828, va thong tin qua bd truyén thu 820, mddun truyén

thong dai co sd, va/hodc mddun truyén thong mang. Bo xur 1y 826 c6 thé cling

40



49722 s

xtr ly théng tin s& dugc gui dén bd truyén thu 820 dé truyén qua anten 836, dén
mddun truyén thong mang dé truyén dén mang 18i.

Mot hodic nhidu thanh phan biéu din 834 biéu dién céc chi bao dit liéu
dén ngudi hoic thiét bi khac. Cc thanh phén bicu dién vi du 834 bao gdm thiét
bi hién thi, loa, bd phan in, thanh phan rung, v.v..

Tir phin mo ta trén day, rd rang la cac k¥ thuét khac nhau c6 thé duge sir
dung dé thuc hién cdc khai niém dugc mo td trong sang ché ma khéng nam
ngoai pham vi clia cac khai niém nay. Hon nira, trong khi c4c khai niém da dugc
md ta v6i tham chiéu cu thé @én céc cach thuc hién nhét dinh, ngudi c6 hiéu biét
trung binh vé linh vuc k¥ thuit nay s& nhan ra la céc thay dbi c6 thé dugce thuc
hién & dang va chi tiét khéng ndm ngoai pham vi cua cac khai niém nay. Nhu
vdy, cac cach thyc hién dugc md ta s& duge xem xét trong tAt ca cac goc do nhu
minh hoa va khong han ché. Can hiéu 13 sang ché khong bi gi6i han & cac cach
thyc hién duge md ta trén ddy, nhung nhidu cach sép xép lai, stra d6i, va thay

thé 13 kha thi ma khoéng ndm ngoai pham vi clia phan boc 16 sang ché.
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi nguoi ding (UE - user equipment) ding cho hoat dong thu khong lién
tuc (DRX - discontinuous reception) c6 by dinh thoi thoi gian tré tron vong yéu
cau lap lai tu dong lai (HARQ - Hybrid Automatic Repeat reQuest) DRX duong
xubng (drx-HARQ-RTT-TimerDL), UE bao gbm:

mot hodc nhiéu phuong tién doc duoc boi may tinh khong tam thoi ¢o cac
1énh c6 thé thuc thi duoc boi may tinh duoc ghi trén do; va

it nhat mot bd xt Iy duogc ghép ndi voi mot hodc nhiéu phuong tién doc
dugc boi may tinh khong tam thoi, va dugc tao ciu hinh d@é thuc thi c4c 1énh ¢
thé thuc thi dugc bdi may tinh dé thuc hién hoat dong DRX, trong d6 hoat dong
DRX bao gom:

nhan dir liéu duong xubng (DL - downlink) trén phan do rong dai DL
(BWP - bandwidth part);

thuc hién viéc truyén duong 1én (UL - uplink) mang phan hdi DL HARQ
tuong tng véi dit liéu DL trén UL BWP; va

bit diu drx-HARQ-RTT-TimerDL trong ky hiéu thir nhét trong s céc ky
hiéu ctia DL BWP ngay sau khi két thiic truyén UL, trong do:

mdi ky hiéu trong s6 cac ky hiéu bao gbdm don vi thoi gian c6 kha nang
mé rong c6 do dai 1a phan doan thay ddi duoc cta don vi thoi gian cd dinh, va

drx-HARQ-RTT-TimerDL bat dau chay tir gia tri ban dau ma duoc biéu
din theo sb luong céac ky hiéu cia DL BWP.
2. UE theo diém 1, trong d6 d dai ky hiéu cta it nhét mdt trong s lugng cic ky
hidu dugc xac dinh bodi khoang cach song mang phu (SCS - subcarrier spacing)
cia DL BWP.
3. UE theo diém 1, trong d6 drx-HARQ-RTT-TimerDL 12 bd dinh thoi dugc tao
¢4u hinh boi tram géc cho UE dé xac dinh thoi diém bét dau khoang thoi gian
hoat dong trong d6 UE s& giam sat kénh didu khién duong xubng vat ly
(PDCCH - Physical Downlink Control CHannel).
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4. UE theo diém 1, trong d6 drx-HARQ-RTT-TimerDL bat du chay tir gia tri
ban dAu vé& 0 hodc trudc khi bi ding.
5. Phuong phép thuc hién hoat dong thu khong lién tuc (DRX) c6 bo dinh thoi
thoi gian tré tron vong yéu cau l3p lai tu dong lai (HARQ)DRX duong xubng
(drx-HARQ-RTT-TimerDL) cho thiét bi nguoi dung (UE), phuong phép nay
bao gbém cac budc:

nhan, bi hé mach thu cia UE, dit liéu duong xubng (DL) trén phan do
rong dai DL (BWP);

thuc hién, boi hé mach truyén cua UE, truyén duodng 1én (UL) mang phan
hdi DL HARQ twong tng véi dit ligu DL trén UL BWP; va

bt ddu, boi bo xtt Iy cta UE, drx-HARQ-RTT-TimerDL trong ky hiéu
thit nhét trong s cac ky hiéu cia DL BWP ngay sau khi két thuc truyén UL,
trong do:

mdi ky hiéu trong céc ky hiéu bao gbdm don vi thoi gian c6 kha nang mo
rong c6 d6 dai 1a phan doan thay ddi duoc cta don vi thoi gian ¢d dinh, va

drx-HARQ-RTT-TimerDL bat ddu chay tir gid tri ban dAu ma duge biéu
din theo sb luong céc ky hiéu cia DL BWP.
6. Phuong phap theo diém 35, trong d6 do dai ky hiéu cua it nhit mot trong s6
luong cac ky hiéu duoc xac dinh bdi khoang cach séng mang phu (SCS —
subcarrier spacing) cia DL BWP.
7. Phuong phép theo diém 5, trong d6 drx-HARQ-RTT-TimerDL 1a b3 dinh thoi
duogc tao cdu hinh béi tram géc cho UE dé xac dinh thoi didm bat dau khoang
thoi gian hoat dong ma UE s& gidm sat kénh didu khién dudng xudng vat ly
(PDCCH).
8. Phuong phap theo diém 5, trong d6 drx-HARQ-RTT-TimerDL bét dau chay

tur gié tri ban dau vé 0 hodc trude khi bi dimg.
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