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(57) Séang ché dé cap dén phuong phép (80) dé thuc hién su chuyén cia cac géi dit
liéu doi hoi chat luong dich vu (Quality of Service, QoS) dugc dinh rd, béi thiét bi nguoi
dung (User Equipment, UE), trong su truyén théng radio lién két bén nhidu budc nhay,
dAu dén dau (end-to-end, E2E) (81). UE bao gbm ngan xép giao thirc duoc van hanh boi
bo xir Iy dwoc sép dat @& cung cdp phan chirc nang 16p Vat Iy (Physical, PHY), phan
chirc ning 16p didu khién truy nhap phuong tién (Media Access Control, MAC), phan
chirc ning 16p diéu khién lién két radio (Radio Link Control, RLC), va phan chire ning
16p Thich tmg (Adaptation, Adapt). Phan chitc ning 16p RLC cung cAp nhiéu kénh RLC
vao va ra dé chuyén cac goi dit liéu. Phuong phéap bao gdm nhén (83), boi phan chirc
nang 16p RLC, cac goi dir lidu & kénh RLC vao, anh xa (84), bdi phan chirc ning 16p
Thich Gng, cdc goi dir liéu duge nhan & kénh RLC vao dbi véi kénh RLC ra phit hop
v6i quy tic 4nh xa dé danh cho cac goi dit lidu trong khi duy tri QoS dugc dinh 3, va
chuyén (86), boi phﬁn chtrc nang 16p RLC, cac goéi dir liéu duge anh xa ¢ kénh RLC ra.
Sang ché ciing d& cap dén thiét bi nguoi ding, phwong phép truyén thong, bd phan mang

truy nhép radio va phuong tién c6 thé doc duoc boi may tinh.
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Linh viee k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché no6i chung 12 dé cap dén sy truyén thong radio va, néi riéng, dén phuong
phép dé va thiét bj nguoi ding va thiét bi mang truy nhap radio dé thuc hién su chuyén
cua céac goi dit li¢u doi héi chét lugng dich vu dugce dinh rd trong su truyén thong radio

lién két bén nhiéu budc nhay dau dén dau.
Tinh trang k§y thuét ciia sang ché

Lién két bén (sidelink) 12 phuong phap cta su truyén thong radio truc tiép gitta
thiét bi nguoi ding (User Equipment, UE), dugc cung cp boi cac bo truyén nhan radio
mang hodc tdm dai cia ho, ma khong cé thiét bi mang truy nhép radio (Radio Access
Network, RAN) trung gian, va duoc giéi thiéu dau tién trong du an ddi tac thé hé tha 3
(3rd Generation Partnership Project, 3GPP), Ban phat hanh 12, lién quan dén su tién hoa
dai han (Long Term Evolution, LTE). Lién két bén 1a sy thich tmg cta chuin LTE 15i
ma cho phép su truyén thong thiét bi dén thiét bi (device-to-device, D2D) giira hai hodc
nhiéu hon hai thiét bi & gdn, ma khong cn bd phan mang truy nhép radio (Radio Access

Network, RAN), nhu tram co sé.

Trong su truyén thong lién két 1én/lién két xudng cia RAN LTE ké thira dira trén
dang 6, hai UE truyén thong qua céi goi 14 giao thirc giao dién Uu ctia ho. Dit lidu bat
ky duoc trao dbi gitra cac UE nay ludn lubn di ngang co s¢ nut duoc tién hoa (Evolved
Node Base, eNB) LTE. Nguoc lai, lién két bén lam cho c6 kha nang truyén thong truc
tiép gitta cac UE gan sir dung céi goi 1a giao thirc giao dién PC5, trong khi dit liéu dugc
trao doi gifta cac UE nay khong di qua eNB. Trong cong nghé radio méi (New Radio,
NR), thé hé tht nim (Fifth Generation, 5G), su ning cao lién két bén 13 chu dé vin dang

duoc thao luan.

Sy truyén thong D2D sir dung lién két bén c6 thé duge st dung cho nhitng Ung

dung khéc nhau, mot trong s6 ching 14 cac su truyén thong an toan cong cong (Public
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Safety Communication, PSC), vi du. Cac PSC bao ham sy trao dbi cua thong tin t&i han
gifta cac co quan ddng nghiép trong nha chie trach an toan céng cong hodc gilta céc nha
chre trach va cac t6 chire khac nhau. Cac PSC ¢6 thé dién ra dudi nhirng didu kién mang
khac nhau, gdm c6 cac UE 1a sy phu séng trong mang (in-network coverage), ma la
trong d6 UE & trong khu vuc phi séng cuia bd phan RAN hodc 6 mang, su phu song
ngoai mang (out-of-network coverage), trong do UE truyén thong, vi du, v6i UE khac
ma khdng c6 bd phan RAN trung gian, hoac trong su pht séng mang mot phan (partial
network coverage), trong do UE két ndi voi bd phan RAN qua, vi dy, mot hodc nhiéu
UE trung gian. Cong nghé truyén thong lién két bén dong vai tro chu dao dé cung cip

cac PSC trong su phu song mang mot phan va su phil séng ngoai mang.

Trong 3GPP TS 23.303 “Céc dich vu dya trén trang thai gan (ProSe) (Proximity-
based services (ProSe))” Giai doan 2, su truyén thong lién két bén ProSe LTE dugc dinh
13, dé hd tro cac trudong hop st dung truyén thong an toan cong cong co ban. Hién thoi,
su nang cao lién két bén NR duoc hinh dung dé dugc dinh ro dé hd tro cac trudong hop
sir dung truyén thong an toan cong cong tién tién. N6i riéng, mot trong cac déu hiéu chii
dao dang nghién ctu la khai niém chuyén tiép UE nhiéu buéc nhay (multi-hop UE
relay), ma dugc doi héi cho cac diéu kién khong theo duong ngim (non-line-of-sight,
N-LOS) PSC, nhu cac su truyén thong D2D linh ctru hda gitta tang ham va céac tang cao

trong tda nha nhiéu tang, vi du.

Ung dung quan trong khac dugc hd trg boi lién két bén 1a cac su truyén thong
phuong tién giao thong dén moi thir (vehicle-to-everything, V2X) nhu dugc dinh rd
trong 3GPP TR 36.885, “Nghién ctru vé cac dich vu V2X dua trén LTE (Study on LTE-
based V2X Services)”. Su truyén théng V2X c6 thé tan dung co sé ha tang mang, khi
kha dung, tuy nhién nén co thé c6 it nhat kha nang két ndi V2X co ban tham chi trong
truong hop thiéu sw phii séng thong qua lién két bén LTE.

Fig.1 minh hoa duéi dang gian dd kich ban V2X cho mang dua trén LTE, bao
gdm céc su truyén théng D2D 11, 12, 13, 14 giita ngudi di bd 15, xe 6 t6 16, xe tai 17
va xe buyt 18, & d6 xe buyt 12 & ngoai sy phil séng mang 10 ctia by phan truy nhép radio
eNB 20. Xe 0 t6 16, xe tai 17 va thiét bi nguoi dung di dong 19 cling c6 lién két radio
lién két 1én/lién két xuéng 21, 22, 23, theo cach tuong Gng, véi eNB 20.
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Cho céc su truyén thong V2X lién két bén LTE, ca thong tin khdng an toan va an
toan ¢6 thé dugc trao ddi, trong d6 mdi trong cac ung dung va cac dich vu dugc bao
ham trong cac su truyén thong c6 thé dwgc két hop vé6i nhitng tap hop khac nhau cia
cac su doi hoi QoS dugce dinh 18, vi du, v& mat do cho, do tin cdy, kha ning trao dbi dix
liéu, va van van.

Nhu cho cic ung dung PSC, dit liéu duoc trao dbi thong qua lién két bén noi
chung 12 doi hoi chat luong dich vu (Quality of Service, QoS) twong ddi cao, do chiing
dién hinh 13 x Iy Iuu luong t6i han cho nhiém vu lién quan dén bao mat gdm c6 tiéng
néi, video va dit liéu. Néi chung, luu luong PSC hoic céc gdi dit liéu can dé duge chuyén
tir dAu dén dau, c6 thé théng qua nhidu UE chuyén tiép trung gian, véi céc s6 do QoS

dugce bao dam, nhu dd cho ngan va dd tin cay cao.

Theo 3GPP TS 23.303 Ban phéat hanh 15, su diéu khién QoS dugc dya trén khai
niém cta Su uvu tién cho mdi géi ProSe (ProSe Per-Packet Priority, PPPP), va D¢ tin
cay cho mdi goi ProSe (ProSe Per-Packet Reliability, PPPR), ma theo céach twong tmg
cho phép 16p tmg dung cho di qua cac 16p dudi (lower layer) bd chi bao sy vu ti€n hodc
do tin cay cua goi dit liéu nhét dinh, cung va6i gobi dit licu cho sy truyén, dé chi bao su
wu tién hodc do tin cdy twong ddi cua géi dit liéu nhw vay. PPPP cho phép sur uu tién

hoa cta cac goi trong khi PPPR cho phép su nhan ddi cta cac goi.

Nhu cho V2X NR, né duge dé xuit 1a md hinh ludng QoS lién két bén duoc thong
qua. Vi dy, theo mo hinh QoS cho mdi ludng, cac 16p trén (upper layer) cua UE trong
su truyén thong D2D énh xa mdi goi dit lidu déi v6i ludng QoS lién két bén, nhu ludng
QoS PC5 dugc két hop ma, 1an luot, dugc 4nh xa dbi voi bd mang radio lién két bén.
Su tao cAu hinh bo mang radio lién két bén (sidelink radio bearer, SLRB), gém cO su
anh xa luéng QoS dbi voi SLRB hoic 1a dugce tao cAu hinh trude hoic duoc tao cAu hinh
bdi bd phan RAN, nhu co sé nut thé hé tiép theo (next generation Node Base, gNB), khi
UE 6 trong sy phu song.

Két céu khung truy nhdp duoc tich hop va chuyén vé (Integrated Access and
Backhaul, IAB) nhu phuong an lya chon hiéu qua vé chi phi dbi véi chuyén vé
(backhaul) c6 diy, hién dang nghién ctru. Trong 3GPP TR 38.874, “Nghién ctru vé Truy
nhap dugc tich hop va chuyén vé (Study on Integrated Access and Backhaul)” Ban phat

3
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hanh 16, sy 4nh xa QoS trong IAB dugc thdo luan. Theo 3GPP TR 38.874, nit IAB, ma
12 bo phan RAN hd trg su truy nhap khong day dbi vé6i cac UE va luu lugng truy nhép
chuyén vé theo cach khong day (wirelessly backhauling access traffic), don kénh bd
mang radio dit liéu (Data Radio Bearer, DRB) ctia UE d6i vdi cac kénh diéu khién lién
két radio (Radio Link Control, RLC) chuyén ve. Su anh xa co thé 12 su 4nh xa mot-mot
gitta DRB UE va céac kénh RLC chuyén vé hodc su 4nh xa nhiéu-mot gifta caic DRB va
cac kénh RLC chuyén v&. Tét ca luu lugng dugc anh xa ddi v6i kénh RLC chuyén vé

don c6 thé nhan cung su xtr Iy QoS trén giao dién khong khi.

Vi kénh RLC chuyén v& don kénh dir liéu tir/dén nhiéu bd mang, va c6 thé tham
chi cac UE khac nhau, mdi khéi dit liéu duoc truyén trong kénh RLC chuyén vé can
chira phén tr nhan dang ctia UE, DRB, va/hoac nut IAB ma né duogc két hop véi. Céac
phén tir nhan dang chinh xac dwoc cin va sur gdm c6 cua (cac) phan tir nhan dang nay

trong phan dau 16p thich ung phu thudc vao tiy chon kién triic/giao thirc.

Bo lap lich trén lién két chuyén vé khong day c6 thé nhan dinh sy khic nhau d6i
v&i cac hd so QoS dugc két hop véi cac kénh RLC khéac nhau. Cho sy 4anh xa mot-mot
gita bd mang UE va kénh RLC trén chuyén vé, su phan biét QoS thich hop trong s6 cac
hd so QoS ¢6 thé duge ap dung va su cong bang trong sd cic b mang UE véi ciing hd
so QoS la kha dung. Trong khi sy phén biét QoS la van c6 thé cho cac bd mang UE
duoc tdng hop dbi véi cac kénh RLC chuyén v&, viéc thuc thi su cong bang qua cac bd

mang UE tr& nén it chi tiét hon.

Fig.2 minh hoa dué6i dang gian dd kién triic giao thirc 30 cho mit phing ngudi
dung (user plane, UP), ma hd trg Lép 2 (Layer 2, L2) LTE, cho su truyén thong UE
chuyén tiép UE dén mang duoc tién hoa, gitta UE tir xa 31, va mang 15i (Core Network,
CN) 34 qua UE Chuyén tiép L2 trung gian 32 va eNB 33. Day 1a vi du ctia sy phi séng
mang mdt phan, trong d6 UE tir xa 31 khong & trong khu vuc phu séng radio ciia eNB
33, va két ndi theo cach gian tiép v6i eNB 33 thong qua UE trung gian hodc chuyén tiép

32 ma 6 trong khu vuc phu séng radio ciia eNB 33.

Ca UE 31 va UE 32 bao gém ngan xép giao thirc PC5 35 dugc sap dat dé cung
cip phan chirc nang 16p Vat ly (Physical, PHY), phan chirc nang 16p diéu khién truy
nhéap phuong tién (Media Access Control, MAC), phin chirc nang 16p diéu khién lién

4
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két radio (Radio Link Control, RLC), hd trg giao thirc giao dién PC5, duge chi bao nhu
PHY (PC5), MAC (PC5) va RLC (PC5), va ngin xép giao thirc Uu 36 dugc sap dat dé
cung cip phan chirc nang 16p Vat 1y (Physical, PHY), phan chirc nang 16p diéu khién
truy nhap phuong tién (Media Access Control, MAC), phan chirc nang 16p diéu khién
lién két radio (Ra'dio Link Control, RLC), hd trg giao thirc giao dién Uu, dugc chi bao
nhu PHY (Uu), MAC (Uu) va RLC (Uu). Béi vi UE tu xa 31 truyén thong theo cach
truc tiép v6i UE Chuyén tiép L2 32, ngin xép giao thirc Uu 36 cta UE 31 khdng duoc
thé hién.

eNB 33 bao gdm ngin xép giao thirc Uu 37 dugc sap dat dé cung cp phan chirc
nang 16p Vat Iy (Physical, PHY), phin chirc nang 16p diéu khién truy nhip phwong tién
(Media Access Control, MAC), phan chirc nang 16p didu khién lién két radio (Radio
Link Control, RLC), hd trg giao thirc giao dién Uu, va ngén xép giao thirc mang L1/1.2
38. CN 34 bao gbm ngin xép giao thirc mang L1/1.2 39.

Nhu duoc chi bao trén Fig.2, dit liéu gitta UE tir xa 31 va UE Chuyén tiép L2 32
duoc trao dbi trong su truyén thong lién két bén phu hop véi giao thitc PC5 40. D liéu
gitta UE Chuyén tiép 1.2 32 va eNB 33 dugc trao d6i phit hop v6i giao thirc Uu 41, va
ngay théng nam gitra eNB 33 va CN 34 dugc trao d6i phit hop v6i mot trong giao dién
S1, giao dién Uu, giao dién S5 va giao thirc giao di¢n S8 nhw dugc dinh nghia trong

LTE, va dugc chi bao boi s6 tham chiéu 42.

Trong kién trac giao thtc trén Fig.2, phén chirc nang chuyén tiép duoc thuc hién
& trén phan chirc nang 16p RLC. Nghia 13, dir liéu UP dugc giri chuyén tiép thong qua
UE Chuyén tiép L2 32 tir/dén eNB 33 dugc hd trg bdi phan chirc nang giao thire hoi tu
dit liéu goi (Packet Data Convergence Protocol, PDCP) 43 duoc tao c4u hinh cho ngin
xép giao thirc Uu 37 cua eNB 33, dugc chi bao bsi PDCP (Uu), va phan chirc ning
PDCP 44 duogc tao cAu hinh cho ngan Xép giao thirc PC5 35, cua UE tir xa 31, dugc chi
bao bdi PDCP (PCS).

Cho muc dich vé tinh day du, phan chiic ning ngin xép giao thic giao thirc
Internet (Internet Protocol, IP), dé hd tro cac giao thuc truyén thong dua trén IP cling

dwoc chi bao trong cac ngin xép giao thire twong tmg cia UE tlr xa 31, eNB 33 va CN

34 trén Fig.2. Nghia 13, IP dugc chi dinh, giao thirc duong him GPRS-U (GPRS

5
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Tunneling Protocol-U, GTP-U), va giao thirc goi dix liéu nguoi dung/IP (User Datagram
Protocol/IP, UDP/IP), phu hop v6i LTE.

Su trao ddi dit liéu cia mot hodc nhidu UE tir xa 31 ¢6 thé duoc anh xa ddi voi
bd mang radio dit liéu (Data Radio Bearer, DRB) don, cua giao di¢n Uu cua UE Chuyén
tiép 1.2 32. Nhidu DRB Uu c6 thé dugc sit dung dé mang luu luong cia cac hang QoS
khac nhau, cho mot hodc nhidu UE tir xa 31. N6 ciing ¢6 thé don kénh lwu lugng dir liu
ctia chinh UE Chuyén tiép L2 32 1én DRB Uu, ma dugc sir dung dé chuyén tiép hru
lwong dén/tir cac UE tir xa 31.

Trong trudng hop cua PC5, cac DRB khéac nhau duoc nhan dinh sy khac nhau
trén lién két bén béi cac ID kénh RLC (RLC channel ID, RLCID) khac nhau, va viéc
nhan dinh su khac nhau nay duoc thuc hién boi phﬁn chirc nang 16p Thich tmg ctia ngan
xép giao thirc Uu 36 ctia UE chuyén tiép L2 32 va phan chtic nang 16p Thich tmg cua
ngan xép giao thitc Uu 37 ciia eNB 33, nhu duge md ta & dudi. Cac phuong phéap chi
tiét dé anh xa luu Iwong gitta cac b mang li€n két bén va cac bd mang Uu la tuy thudc
vao su thi hanh eNB 33 va sy anh xa dugc tao cAu hinh trong UE chuyén tiép 1.2 32 boi
eNB 33. Lép thich Gng qua Uu dugc hd tro dé nhan dang UE tir xa/ UE chuyén tiép va

bo mang radio dit liu twong tng.

L6p thich tng gitta UE chuyén tiép L2 32 va eNB 33 la c6 thé phén biét giita cac
bd mang, nghia 1a cc bd mang radio bao hi¢u (signaling radio bearer, SRB), va cac bo
mang radio dit liéu (data radio bearer, DRB), cua UE tir xa riéng biét. QoS dugc két hop
vGi cac bd mang khac nhau gitta UE chuyén tiép L2 32 va eNB 33 ¢6 thé duoc 4p dung.
Tuy nhién, QoS mirc by mang dau dén dau cho UE tir xa 31 khong duogc bao dam.

Mot giai phap dé cung cap QoS d4u dén dau 1a cho 16p thich tmg dé anh xa bd
chi bao hang QoS (QoS Class indicator, QCI) Uu, d6i véi cac tham sb QoS PC5 nhu
PPPP/PPPR, va gén thé né vao cac goi dit liéu duge truyén qua lién két bén khi giao cho
phan chirc nang 16p dudi ciia UE. Tinh hinh la khéc nhau trong NR, vi ludng QoS lién
két bén va két cAu khung bd mang radio dugc thong qua va mdi kénh logic (Logical
Channel, LCH) SL, dugc két hop véi cac sy doi héi QoS nhu toc do dir liéu, do cho, va

do tin cay.
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Ngoai ra, lién két bén NR Ban phat hanh 16 3GPP hién thoi khong h6 tro chirc
ning chuyén tiép nhiéu budc nhay v6i su phan bigt QoS. Chirc nang chuyén tiép nhiéu
budc nhay lién két bén véi su phan biét QoS 1a quan trong dé 1am cho c6 khéa nang c6
truong hop ngudi dung an toan cong cong voi luu luong t&i han cho nhiém vu khac nhau
gbm c6 tiéng nodi, video va dit liéu.

Do d6, ¢6 nhu cdu dbi v6i phuong phap dé chuyén cac goi dit liéu gifta bd phéan
truyén thong ngudn va bd phan truyén thong diém dén trong su truyén thong lién két
bén nhiéu budc nhay D2D trong khi duy tri QoS dugc dinh 13 dugc doi hoi bdi cac gobi
dir liéu. N6 cing mong muén 1a phuong phép nhu vdy c6 thé ciing hd trg sy phan biét

QoS trong truong hop cua su chuyén tiép nhiéu budc nhay.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Cac muc tiéu duoc dé cap & trén va cac muc tiéu khac dat dugce, trong khia canh
thit nhit cta sang ché, béi phuong phap d8 thuc hién su chuyén ciia cac goi dir liéu doi
héi chat lwong dich vu (Quality of Service, QoS) dugc dinh 13, boi thiét bi nguoi dung
(User Equipment, UE), trong su truyén thong radio lién két bén nhiéu budc nhay, diu
dén dau (end-to-end, E2E). UE bao gdm ngan xép giao thirc dugc vén hanh bdi bd xtt
Iy ¢6 16i vao (ingress) va 16i ra (egress), ngan xép giao thirc it nhit dugc sip dat dé cung
cip phan chtic ning 16p Vit ly (Physical, PHY), phan chirc ning 16p diéu khién truy
nhép phuong tién (Media Access Control, MAC), phan chirc nang 16p diéu khién lién
két radio (Radio Link Control, RLC), va phan chirc nang 16p Thich tmg (Adaptation,
Adapt), phan chitc ning 16p RLC cung cAp nhiéu kénh RLC vao vara d& chuyén cac goi
dir ligu.

Phuong phép bao gbm cac budc dé:

- nhan, boi phan chirc nang 16p RLC, cac goi dit liéu ¢ kénh RLC vao,

- anh xa, béi phan chirc nang 16p Thich ung, cac goi dir liéu duogc nhan ¢
kénh RLC vio dbi v6i kénh RLC ra phi hop véi quy tic anh xa, & mirc kénh RLC, dé
sau d6 danh cho (destining) cc goi dit liéu trong khi duy tri QoS dugc dinh 10, va

- chuyén, b1 phﬁn chitc ning 16p RLC, cac goi dit li€u dugc anh xa & kénh

RLC ra, trong d6 sy anh xa nay phu hop véi quy tdc 4nh xa nay bao gbm mdt trong:
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- anh xa cac goi dit liéu dugce nhan & kénh RLC vao d6i voi kénh RLC ra hd
tro QoS tuong tu;

- anh xa cac goi dit liéu duge nhén ¢ kénh RLC vao d6i voi kénh RLC ra it
nhét hd trg QoS duoc doi hoi nay;

- anh xa céac goi dit liéu duoc nhan ¢ kénh RLC vao d6i v6i kénh RLC ra co

cac su tao cAu hinh kénh RLC tuong tu, va

- anh xa cac géi dit liéu duge nhan ¢ kénh RLC vao dbi vé6i kénh RLC ra

phi hop v6i céc didu kién trao d6i dir liéu tam thoi ctia kénh RLC ra.

Xem xét 1a nhitng su doi hoi QoS khac nhau duge h6 trg bdi cac kénh RLC khéc
nhau, sang ché, dé duy tri QoS dugc dinh rd dAu dén dAu trong sy truyén thong, cung
cép dé thuc hién phén chiic nang chuyén tiép ctia UE vén hanh trong su truyén thong
radio lién két bén nhiéu budc nhay E2E béi phan chirc ndng 16p RLC hodc 16p con RLC
ctia UE. Nghia 13, khi c4c goi dit liéu duge chuyén & UE van hanh nhu UE chuyén tiép
trong lién két bén nhiéu budc nhay E2E, quy tdc 4anh xa duoc ap dung dé anh xa QoS
UE E2E & muc kénh RLC, bing cach 4y bao dam 1a QoS E2E dugc doi hoi trong lién
két bén nhidu buéc nhay E2E dugc duy tri.

Pé 1am duge diéu nay, phan chirc nang 16p Thich ing hodc 16p con Thich Gng ¢
trén phan chirc nang 16p RLC thyc hi¢n sy dnh xa gilta cac kénh RLC. Nghia la, tir cac
kénh RLC vao nhén cac goi dir li€u dén cac kénh RLC ra dé chuyén cac goi dit liéu,
theo quy tic anh xa kha dung d6i v6i phan chirc nang 16p Thich ung.

Phuong phép theo sang ché duge thi hanh trong mdi budc nhay trung gian cia
lién két bén nhidu budc nhay E2E. Quy tic anh xa c6 thé phan biét gitra cac goi dit liéu
6 nhitng su doi héi QoS khac nhau, va c6 cac goi dir liéu dugc anh xa dbi vé6i cac kénh
RLC ra khac nhau c6 kha ning dap tung céc sy doi hoi QoS tuong tng cta cac goi dir
liéu. Phuong phép hién tai vi thé cho phép chtic ning chuyén tiép nhiéu buéc nhay véi
su phan biét QoS.

Phuong phép theo sang ché bao dam QoS diu dén dau dugc dinh 13 trong mdi
UE duogc bao ham trong bét ky mot trong sy phu song trong mang, sy phu song ngoai

mang, va sy phtl séng mang mot phan.
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Hon nita, sy anh xa pht hgp voi quy tic anh xa dugc thuc hién thém nira dé bao
dam 1a cc goi dit lidu dugc dinh tuyén dén bude nhay hogc lién két tiép theo diing trong
su truyén thong. Didu nay 1a dé hd trg hiéu qua cta su truyén thong, nho bao dam su

truyén thong trdi chay gitta cac nit.

Trong phwong 4n cua sang ché, ngin xép giao thirc cua UE duge sap dat dé hd
tro sw chuyén géi dit liéu phu hop véi it nhét mot trong giao thuc giao dién PC5 va giao
thtrc giao dién Uu, giao thirc giao dién PC5 duogc sép dat dé chuyén cac goi dir lidu voi
UE thém nita, va giao thirc giao dién Uu duoc sap dat dé chuyén cac goi dit liéu vdi bo
phan mang truy nhap radio (Radio Access Network, RAN), trong d6 su anh xa phu hop
voi quy tic 4nh xa, thém vao QoS dua trén E2E va su anh xa diém dén (destination
mapping), bao gbm sur chuyén ddi giao thirc gifta giao thic giao dién PC5 va giao thirc

giao dién Uu.

Nghia 13, trong truong hop cua kién tric chuyén tiép UE-Mang, lién két bén nhidu
bude nhay E2E dung giao thuc giao dién Uu cho sur truyén thong gitra UE va chirc néng
tram co s& nhu gNB, hodc no6i chung bd phan RAN, va dung PC5 cho su truyén thong
gitra cac UE. Dé gui chuyén tiép theo cach thich dang céc goi dir liéu tr UE dén chirc
ning tram co s&, hodc nguoc lai, quy tic 4nh xa bao gdm sy chuyén ddi giao thirc tir
PC5 thanh Uu, hodc nguogc lai. Sy chuyén dbi giao thuc trong UE thuc hién chirc ndng
nhu UE chuyén tiép v6i bd phan RAN theo d6 hd tro viée chuyén cua cac goi dir liéu xa

hon doc theo lién két bén nhiéu budc nhay E2E.

Trong phuong 4n cia sang ché, ngan xép giao thirc bao gbm it nhét mot trong
ngan xép giao thirc thir nhit va ngan xép giao thuc thi hai, ngén xép giao thuc thi nhét
duogc sap dt dé hd tro giao thie giao dién PC5, ngan xép giao thirc thir hai duge sap dat
d8 hd tro mdi mot trong giao thuc giao di¢n Uu va giao thirc giao dién PCS, trong d6

phén chire ning 16p Thich ing van hanh ca ngan xép giao thirc thur nhét va thit hai.

UE van hanh trong su truyén thong radio nhiéu budc nhay, co thé phai truyén
thong voi ca b phan RAN hodc chire nang tram ¢o sé, va UE khac dugc bao ham trong
su truyén thong. Vi vay, n6 thuén loi 1a ngan xép giao thirc cia UE gdm c6 hai ngan xép
giao thirc ma ¢6 thé dugc tao cAu hinh d8 hd tro su truyén thong véi chirc nang tram co

s& va cac UE khéc, theo cach tuong tng. Theo cach thuén 191, phan chitc nang 16p Thich

9
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ung coO thé van hanh ca ngan xép giao thuc thi nhét va thi hai. Tuy nhién, mdi ngan xép
giao thirc co thé bao gdm phan chirc ndng 16p Thich tng hoac 16p con Thich tng riéng
r& hodic danh riéng, va sao cho ca hai 16p con Thich tmg hop tac cho céc muc dich chuyén

doi giao thie, vi du.

Trong phuong 4n cua sang ché, trong d6 ngan xép giao thirc duoc sap dat dé cung
cap phan chirc nang 16p giao thirc hoi tu dir liéu g6i (Packet Data Convergence Protocol,
PDCP) va phin chirc ning 16p giao thirc thich Ung dir liéu dich vu (Service Data
Adaptation Protocol, SDAP), phuwong phap bao gdm thém nira chuyén, béi phan chirc
ning 16p RLC, dén phin chitc nang 16p PDCP/SDAP, cac gbi dit li¢u dugc nhan duge
danh cho (destined) UE.

Nghia 13, thém vao bao dam 1a cac goi dit liéu duoc chuyén dén budc nhay tiép
theo dung hodc budc nhay thém nita doc theo lién két bén, phuong 4n nay cia phuong
phap theo sang ché ciing cung cip UE chuyén tiép dé chuyén dit liéu dugc danh cho

chinh n6 theo cach truc tiép dén cac 16p bd mang radio trén cia UE.
Trong phuong an cua sang ché,

- s6 thir nhét cua cac kénh RLC vao duoc cap phat dé anh xa doi voi so tha

nhét cua cac kénh RLC ra cac goéi dit liéu dugc danh cho UE con tirc thoi,

- <6 thir hai ctia kénh RLC vao duge cép phat dé anh xa dbi vé6i so thir hai
clia cac kénh RLC ra cac goi dit liéu duge danh cho UE thém nita khong phai 1a UE con
tic thot, va

- s6 thir ba ctia cac kénh RLC vao dugc cap phat @2 chuyén dén phan chirc

nang 16p PDCP/SDAP céc goi dit li¢u dwgc danh cho UE.

Phuong an & trén cung cip quy tdc anh xa cu thé ma cAp phat cac nhom cua 16i
vao RLC cho cac nhom cuia cac kénh ra RLC, dua trén diém dén (destination) ciia cac
g0i dir liu. Diéu nay cho phép 16p Thich tmg chuyén cac goi dir liéu dugce nhan dén cac
kénh RLC ra ding dé dinh tuyén theo cdch ding cac goi dit licu. Quy tdc 4nh xa nay 1a
khong phtre tap va la dé duoc thi hanh theo cdch d& dang ma khong chiu sy bo hiéu bd

sung hoic téng phi xt 1y.
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Trong phuong 4n khic cua sang ché, sy 4nh xa phu hgp véi quy tc 4nh xa duoc
dua trén thong tin cta cac sy doi hdi QoS va cac diém dén dugc bao gém trong cac goi
dir licu.

Phuong 4n nay dua vao thong tin dugc cung cAp bdi cac goi dit liéu dé quyét dinh
cach thirc su anh xa c6 thé duoc thuc hién sao cho QoS dau dén dau duoc doi hoi duoc

dap ting, va céac goi dit liéu dugc dinh tuyén theo cach ding.

Trong phuong 4n cua sang ché, su anh xa phu hop véi quy téc anh xa bao gdm

mot trong:

- 4nh xa cac goi dit liéu dugc nhan ¢ kénh RLC vao d6i voi kénh RLC ra hd
tro QoS tuwong tu;

- anh xa cac goi dit liéu dugc nhan & kénh RLC vao dbi v6i kénh RLC ra it
nhét hd trg QoS duoc doi hoi;

- 4anh xa cac géi dit liéu duoc nhan ¢ kénh RLC vao ddi voi kénh RLC ra ¢6
cac su tao cAu hinh kénh RLC tuong tu, va

- 4nh xa cac géi dit liéu dugc nhan & kénh RLC vao dbi v4i kénh RLC ra

phit hop véi cac diéu kién trao doi dir ligu tam thoi ciia kénh RLC ra.

Vé mit bao dam QoS dugc dinh rd cla cac goi dit liéu, nhiing quy tac 4nh xa
duoc tao cAu hinh truée khac nhau c6 thé duoc st dung, c6 xem xét dén cac diéu kién
kénh hoac cac su tao cAu hinh kénh. Su 4nh xa theo cach nay bao dam la cac goi dir liéu
duoc dnh xa d6i v6i cac kénh RLC ra dap tng cac sy doi héi QoS tdi thiéu cuia cac goi
dit liéu. Su anh xa cé thé ciing dugc xac dinh trong thoi gian thuc, dua trén diéu kién
Iru luong hodc mang tic thosi, vi d, nhd kiém tra cac diéu kién trao d6i dir liéu tam thoi

cua kénh RLC ra.

Khi 4nh xa dua trén cac sy tao chu hinh kénh RLC tuwong tu cua cac kénh RLC
vao va ra, trong phuong 4n cua sang ché, cac su tao céu hinh kénh RLC bao gbm it nhét
mot trong;:

- ché @6 RLC gém ¢6 ché do duoc bao nhan (Acknowledged Mode, AM),
ché d6 khéng duogc bao nhan (Unacknowledged Mode, UM), va cac tham s6 ctia ché do

11
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trong subt (Transparent Mode, TM), kich thudc cira s6 RLC, do dai cta truong S6 thu
tu RLC;

- Yéu cau lap lai tw dong dang lai (Hybrid automatic repeat request, HARQ)

gbm c6 su truyén lai md va su truyén lai dya trén phan hoi;
- muc uu tién, va
- toc do bit duogc wu tién.

Phu thudc vao cac su doi hoi QoS duge dinh rd cua UE, cac su tao cAu hinh khac
nhau c6 thé dugc st dung nhu cac tiéu chuin dé lua chon céc su tao cAu hinh kénh RLC
dang. Diéu nay cho phép nhimg khia canh khic nhau cua cac su doi héi QoS dugce xem

xét, gom c6 do chd, su vu tién, va do tin cdy khi thuc hién su anh xa.

Trong phuong 4n cua sang ché, su anh xa phu hop v6i quy téc anh xa bao gdm
su anh xa tir kénh RLC vao muc uu ti€n cao dbi voi mot trong tap hgp cua cac kénh
RLC ra muc vu tién cao, c6 mic tac nghén trao ddi dit liéu tam thoi nhé hon so v6i murc
ngudng duoc dinh 10.

Khi mirc wru tién dugc xem xét trong thuc hién sy anh xa, phu thudc vao diéu kién
mang, co thé ¢6 nhidu hon méot kénh RLC ra ddp ung muc uu tién dugc doi hoi, noi
riéng néu sur tac nghén trao dbi dit liéu trong cac kénh RLC ra téng thé 1a thip. Piéu nay
cho phép tinh linh hoat anh xa 16n hon va ¢co6 thé giup duy tri t6t hon QoS dugc dinh rd
hodc dugc doi hoi cua cac goi dit li€u trong su truyén thong radio lién két bén nhiéu
budc nhay.

Trong phuong &n cua sang ché, quy tic anh xa 1a it nhét mot trong:

- duoc tao cdu hinh trudc trong phan chirc ning 16p Thich tng;

- dugc tao cau hinh trong phan chirc ning 16p Thich tng khi sy truyén thong
radio lién két bén nhiéu budc nhay E2E dugc thiét 1ap, va

- dugc tao cdu hinh trong phan chirc nang 16p Thich tng béi dich vu yéu
cAu su chuyén ctia cac goi dit liéu doi hoi QoS duge dinh rd.

Céc tuy chon duge bdc 10 6 trén dé tao cAu hinh quy tic anh xa trong phan chirc

ning 16p Thich tmg cho phép tinh linh hoat, sao cho tay chon phu hgp co6 thé tham chi

12
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duoc lua chon theo cach dong phu thudc vao cac kich ban tng dung cu thé va céc thay

d6i ma c6 thé xay ra trong sy truyén thong chuyén tiép nhiéu budc nhay, vi du.

Trong phuong 4n cia sang ché, @ tao cAu hinh quy tic anh xa khi su truyén thong
radio lién két bén nhiu buéc nhay E2E duoc thiét 1ap, quy tac 4nh xa dugc tao cAu hinh
trong phén chirc nang 16p Thich ung béi cac tin nhin bao hiéu tir mot trong bd phan
RAN va UE chu trong su truyén thong radio lién két bén nhiéu budc nhay E2E, noi riéng

boi cac tin nhin bao hiéu didu khién tai nguyén radio (Radio Resource Control, RRC).

Phu thudc vao kién tric mang, hodc 1a bd phan RAN trong sy truyén thong voi
UE tir xa qua lién két bén nhiéu budc nhay E2E, hodc UE khéac dugc bao ham trong su
truyén thong radio lién két bén nhiéu budc nhay va thyc hién chirc nang nhu UE chu ¢6
thé tao ciu hinh cac UE khac dugc bao ham trong su truyén thong E2E. Quy tac anh xa
¢6 thé duoc chuyén theo cach dé dang dén mdi UE dé dugc tao cu hinh st dung su bao

hiéu RRC, vi du.

Trong phuong 4n cua sang ché, quy tic anh xa c6 thé dugc cap nhat hodc dugc
tao c4u hinh lai phu thudc vao diéu kién trao dbi cac goi dit lidu cia su truyén thong

radio lién két bén nhiéu budc nhay E2E.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc s& hiéu r6 14 nho cdp nhat hodc tao
c4u hinh lai quy tac 4nh xa dua trén céc diéu kién mang, nhu su thay d6i topd mang do
tinh di dong UE, su héng lién két radio UE trung gian, va khoi luong dit liéu dugc trao
d6i qua lién két bén nhiéu budc nhay E2E, cho phép céac su doi héi QoS duge duy tri
theo cach tin cdy hon, va su dinh tuyén clia cac goi dit liéu dugc lam thich Gng nhu can
thiét dbi voi cac diu kién mang.

Khia canh thir hai cua sang ché cung cép thiét bi ngudi dung (User Equipment,
UE) bao gdm it nhét mot b xir Iy va thiét bi bo truyén nhan radio, dwgc sap dat dé thuc
hién su chuyén cua cac goi dit liéu doi hoi chét luong dich vu (Quality of Service, QoS)
dugc dinh 1o, trong su truyén thong radio lién két bén nhidu budce nhay, dau dén dau

(end-to-end, E2E) phu hop véi khia canh thir nhét & trén cla sang ché.

UE nhu vay hd trg theo cach thuén lgi sy chuyén ctia cac géi dir liéu qua lién két

bén nhiéu budc nhay E2E, bao dam QoS dugc dinh rd clia cac goi dit lidu va dinh tuyén
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theo cach dung cac goi dir licu dén budc nhay tiép theo hodc dén budc nhay thém nita

doc theo lién két bén.

Khia canh thir ba clia sang ché cung cip phwong phap dugc thure hién boi b phan
mang truy nhap radio (Radio Access Network, RAN), bao gdm ngin xép giao thirc dugc
van hanh bdi b xr ly co 16i vao va 18i ra, ngan xép giao thire it nhét dugc sép dat dé
cung cap phan chirc nang 16p Vat ly (Physical, PHY), phan chtrc nang 16p diéu khién
truy nhap phuong tién (Media Access Control, MAC), phan chttc nang 16p diéu khién
lién két radio (Radio Link Control, RLC), phén chirc nang 16p Thich img (Adaptation,
Adapt), phan chitc ning 16p giao thirc hoi tu dir liéu goi (Packet Data Convergence
Protocol, PDCP), va phﬁn chtrc nang 16p giao thuc thich ing dit licu dich vu (Service
Data Adaptation Protocol, SDAP), phan chirc ning 16p RLC cung cép nhiéu kénh RLC
vao va ra dé chuyén cac goéi dit liéu, va phan chirc nang 16p Thich tmg bao gdm quy tic
4nh xa dé tao cAu hinh phan chirc nang 16p Thich tmg cta thiét bi nguoi dung (User
Equipment, UE), dé thuc hién su chuyén cuia cac goi dir liéu doi hoi chét luong dich vu
(Quality of Service, QoS) dugc dinh 16, trong su truyén thong radio lién két bén nhiéu
buéc nhay, dau dén dau (end-to-end, E2E) danh cho cac go6i dir liéu trong khi duy tri
QoS dugc dinh 10.

Phuong phép bao gbm budc dé tao cAu hinh phan chirc nang 16p Thich Gng cua
UE duya trén quy téc 4nh xa dugc bao gdm boi phan chirc nang 16p Thich Gmg cua bd
phan RAN, nhos chuyén céc tin nhén béo hiéu tir bd phén RAN dén UE, néi riéng béi
céc tin nhiin bao hiéu didu khién tai nguyén radio (Radio Resource Control, RRC), trong
d6 céc tin nhén bao hiéu RRC nay dinh nghia sy anh xa nay phu hop vdi quy tic 4nh xa
nay la bat ky mt trong:

- 4nh xa cac goi dit liéu duge nhan ¢ kénh RLC vao d6i v6i kénh RLC ra hd
tro QoS tuong tu;

- 4nh xa cac géi dit liéu dugc nhan ¢ kénh RLC vao dbi voi kénh RLC ra it
nhét hd trg QoS dugc doi hoi nay;

- 4nh xa cac g6i dit liéu dugce nhan & kénh RLC vao ddi v6i kénh RLC ra c6

cac su tao chu hinh kénh RLC tuong tu, va
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- 4nh xa cac goi dit liéu dugc nhan & kénh RLC vao dbi véi kénh RLC ra

phit hop v6i cac diéu kién trao doi dir liéu tam thoi ciia kénh RLC ra.

Phuong phép & trén dwoc thuc hién boi bd phan RAN vén hanh dé tao cAu hinh
c4c nat truyén thong khéc, nghia 1a, cac UE dugc bao ham trong su truyén thong radio
lién két bén nhidu bude nhay E2E, sao cho QoS dugc dinh 16 cta cac goi dit lieu duoc

duy tri va cac goi dit liéu duge dinh tuyén theo céch ding.

Khia canh tht tu cua sang ché cung cdp bd phan mang truy nhép radio (Radio
Access Network, RAN), bao gém it nhat mot bo xir Iy va thiét bi bd truyén nhan radio,
duogc sap dat dé tao céu hinh phén chirc nang 16p Thich tng cia thiét bi ngudi dung
(User Equipment, UE), dé thuc hién su chuyén cia cac géi dir liéu doi hoi chét luong
dich vu (Quality of Service, QoS) dugc dinh r0, trong su truyén thong radio li€n két bén
nhiéu budc nhay, dau dén dau (end-to-end, E2E), phtt hop voi khia canh thit ba cla sang

I'e
A

cheé.

Khia canh tht ndm cuia sang ché cung cép san pham chuong trinh may tinh bao
gdm mi chuong trinh dugc luu trix trén phuong ti€n co thé doc duogc béi may tinh, ma
chuong trinh dugc sip dat dé thyc hién phwong phap theo khia canh thir nht ctia séng
ché, khi ma chwong trinh dugc thuc thi béi it nhat mot b xir 1y cia UE.

Khia canh thr sdu cia sang ché cung cip san phim chuong trinh may tinh bao
gém ma chuong trinh dugc luu trit trén phuong tién c6 thé doc duogc boéi may tinh, ma
chuong trinh dugc sap dat dé thuc hién phuong phdp theo khia canh thir ba cla sang
ché, khi ma chuong trinh dugc thuc thi béi it nhat mot bd xir 1y cia bd phan mang truy

nhap radio (Radio Access Network, RAN).

~~~~~

Céc khia canh duogc boc 10 6 trén va cac khia canh khéac cuia sang ché s€ 1ard rang
tir va duge lam sang t6 voi tham chiéu dén (céc) phuong an vi du khong gidi han dugc
mo ta & sau day.

M6 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 minh hoa kich ban phuong tién giao thong dén moi tha (Vehicle to
everything, V2X) cho mang dua trén LTE.
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Fig.2 minh hoa du6i dang gian dd kién tric giao thirc cho mat phang ngudi dung
(user plane, UP), ma hd tro Lop 2 (Layer 2, L2) LTE, cho su truyén thong UE chuyén
tiép UE dén mang duoc tién hoa, phu hop véi tinh trang k¥ thuat.

Fig.3 minh hoa duéi dang gian dd kién trac giao thirc cta kién truc chuyén tiép
UE-Mang nhiéu buéc nhay bao g6m UE tir xa, hai UE trung gian hodc chuyén tiép va
b6 phan RAN, phu hop v6i sang ché.

Fig.4 minh hoa duéi dang gian d6 kién tric giao thirc cua kién trac chuyén tiép
UE-UE nhiéu budc nhay dau dén diu bao gdm hai UE dau, va hai UE trung gian hodc
chuyén tiép, pht hop voi sang ché.

Fig.5 minh hoa, trong luu dd dugc don gian hoa, phuong phap dé thuc hién su
chuyén ctia cac goi dir liéu doi hoi QoS duge dinh r6 bo1 UE trong su truyén thong radio

lién k&t bén nhidu budc nhay, diu dén dau (end-to-end, E2E), phu hop voi sang ché.
Fig.6 minh hoa dudi dang gian d6 UE phu hgp v6i phuong dn cua sang ché.

Fig.7 minh hoa du6i dang gian d6 bd phan RAN phu hop véi phuong an cia sang

7
A

che.
MG ta chi tiét sang ché

Séang ché dugc trinh bay chi tiét & dudi voi tham chiéu dén cac mang chuyén tiép
nhiéu budc nhay bao gbm hai nut truyén thong trung gian hodc nut chuyén tiép & gitta
nut truyén thong ngudn va nit truyén thong diém dén. Cac nguoi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc s€ hidu ro 1a sang ché khong duge gioi han vao su truyén thong mang
chuyén tiép nhiéu budc nhay véi chi hai nut chuyén tiép, nhung c6 thé ap dung dugc
cho su truyén thong véi sd lwong bt ky cua cac nit truyén thong dugc bao ham trong

su truyén thong mang chuyén tiép nhiéu buéc nhay.

Trong sy md ta sau day va cac diém yéu cau bao hd, cac thuat ngit “chuyén tiép
(relay)”, “nut chuyén tiép (relay node)”, “UE chuyén tiép (relay UE)”, “niit trung gian
(intermediate node)”, va “UE trung gian (intermediate UE)” duoc sir dung theo cach ¢o
thé hoan d6i. Cac thuat ngit “goi dit liéu (data packet)”,' “g06i (packet)” va “luu luong

(traffic)” dugc st dung theo cach co thé hoan doi.
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Séng ché dé xuét phwrong phap d& thuc hién su chuyén ctia cac goi dir liéu doi hoi
chét lwong dich vu (Quality of Service, QoS) dugce dinh 13, bdi thiét bi nguoi dung (User
Equipment, UE), trong su truyén thong radio lién két bén nhiéu budc nhay, diu dén dau
(end-to-end, E2E). Lién két bén nhiéu budc nhay E2E dugc tao thanh gitta nut truyén
thong ngudn va nit truyén thong diém dén. Mot trong nut truyén thong ngudn va diém
dén 12 UE tir xa khong c6 su phu song mang, vi vay khong c6 su truyén thong truc tiép
gitra UE tir xa va dAu khac ciia lién két bén nhiéu buée nhay, 1a hogc 1a chic nang tram
co s& nhu gNB hodc UE khac gi hodc nhén luu luong hodc cac goéi dit licu dén hodc tir
UE tir xa. Phuong phép cua sang ché vi thé 14 c6 thé ap dung duoc 61 v6i hai loai khac
nhau cia cac kién trac mang chuyén tiép nhiéu budc nhay, cai thtr nhét 12 mang chuyén

tiép UE-Mang, va cai thir hai 1a mang chuyén tiép UE-UE.

O gifta nut truyén thong ngudn va didm dén, co it nhit mot UE thuc hién chirc
ning nhu nit trung gian hodc chuyén tiép dé chuyén luu lugng hodc cac géi dit lidu gitra
nat ngudn va diém dén. Cho kién tric mang chuyén tiép UE-Mang v6i nhiéu hon mot
UE chuyén tiép giita chirc ning tram co sé nhu gNB va UE tir xa, UE chuyén tiép thtt
nhét ngay bén canh gNB s& ¢ trong khu vuc phu song cua gNB va phén con lai cua cac

UE chuyén tiép s& khong & trong khu vire phi séng ctia gNB.

Fig.3 minh hoa dudi dang gian dd kién tric chuyén tiép UE-Mang 50 bao gdm
UE tir xa 51, hai UE trung gian thyc hién chirc ndng nhu cac UE chuyén tiép 52, 53 va
chtrc ning tram co s& gNB 54. Su truyén thong lién két bén radio nhiéu budc nhay E2E
duoc thiét 1ap gitta UE tir xa 51 va chirc ndng tram co s¢ 54, qua do Iuu lugng hodc cac
g6i dir liéu doi hoi QoS dugc dinh 18 dwoc chuyén tir UE tir xa 51 dén gNB 54 hoic
nguoc lai, thong qua cac UE chuyén tiép 52, 53.

MB&i nut truyén thong gdm c6 UE tur xa 51, cac UE chuyén tiép 52, 53 va chuc
nidng tram co s6 54 ¢6 thé bao gdbm ngin xép giao thirc 55, 56, 57, ¢0 it nhit phan chirc
ning 16p Vat Iy (Physical, PHY), phan chirc ndng 16p diéu khién truy nhap phuong tién
(Media Access Control, MAC), va phan chirc ning 16p didu khién lién két radio (Radio
Link Control, RLC). D& gitri chuyén tiép luu lugng dén hodc tir UE tir xa 51, cac UE
chuyén tiép 52, 53 s& st dung chi cac phan chirc nang 16p RLC/MAC/PHY.
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MB3i ngan xép giao thirc 55, 56 cta cac UE chuyén tiép 52, 53 ¢6 16i vao va 16i
ra. Theo cach logic ngan xép giao thire 55, 56 ¢6 thé dugc xem xét nhu ¢6 hai ngén xép
giao thuc mdi trong s6 ching dugc sap dit cho su truyén thong phu hop véi giao thic
giao dién, & do mot ngan xép giao thirc thyc hién chirc ndng nhu giao dién vao dé nhan
cac goi dit liéu va ngan xép giao thirc khac thuc hién chire nang nhu giao dién ra dé
truyén cac goi dit liéu. Trong truong hop cia kién tric chuyén tiép UE-Mang nhu dugc
minh hoa trén Fig.3, UE chuyén tiép thir nhét 53 theo huéng xudi dong dung giao dién
Uu cho su truyén thdng vé6i chirc nang tram co s¢ 54, trong khi n6 st dung giao dién
PC5 cho su truyén thong véi UE tir xa 51 va tuy chon 1a cac UE chuyén tiép 52 khéc.
Trong truong hop cua kién tric chuyén tiép UE-UE, UE chuyén tiép dung chi giao dién

PC5 cho su truyén thong voi ca UE ngudn va diém dén.

Hon nita, khong gidng nhu UE chuyén tiép thir nhét 53 theo huéng xubi dong,
céc UE chuyén tiép khac, vi du UE chuyén tiép tht hai 52 theo huéng xubi dong, s& su
dung chi giao dién PC5 cho su truyén thong véi UE chuyén tiép 53 bd me ctia ho va UE

chuyén tiép con hodc UE tir xa 51.

Hon nita, mdi nit duge tao cAu hinh v&i 16p giao thire méi 58, 59, 60 duge dat
tén 1a 16p Thich ung (Adaptation layer), goi tat 1a Thich tng (Adapt), ¢ trén l6p RLC.
Lép Thich tmg 58, 59 cta nut chuyén tiép 52, 53 hanh dong nhu lién két hodc cau giita
cac ngan xép giao thirc 55, 56, 57 va cac churc nang dé thuc hién su anh xa gitta céac
kénh RLC. Theo cich cu thé, cho luu luong xudi dong tir chire nang tram co s& 54 dén
UE tir xa 51, nat chuyén tiép 53 thuc hién su chuyén dbi giao thirc dé 4anh xa cac kénh
RLC Uu vao d6i v6i cac kénh RLC PC5 ra. Nhu cho luu lugng nguge dong, su chuyén
dbi giao thirc 12 tir PC5 thanh Uu. Lop Thich ung 58, 59 s& thuc hién su anh xa gifra cac
Kénh RLC PC5 vio dbi véi céc kénh RLC PCS5 ra gitta cac UE chuyén tiép 52, 53.

Su anh xa nhu dugc md ta & trén vi thé c6 thé bao gom su chuyén doi giao thuc
va duogc thuc hién phu hop véi quy tic anh xa ma bao dam la cac sy doi héi QoS cua
luu Ivong duge mang boi cac kénh RLC nay dugc duy tri. Hon nita, su anh xa thuc hién
theo quy tic anh xa cho phép UE chuyén tiép 52, 53 dinh tuyén theo cach dung luu
luong hodc cac goi dit ligu dugc chuyén dén ntt diém dén thong qua cac nut chuyén tiép

thich dang.
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N6 c6 thé duge du tinh 1a hai 16p Thich tmg c6 thé duoc tao cdu hinh theo cach
tuong ung & trén 16p RLC Uu va 16p RLC PC5 d8 hd tro sy chuyén dbi giao thuc tir Uu
thanh PC5 hodc nguoc lai, ma dwgc minh hoa nhu dudng nét dut theo cach twong Ging
duge thé hién trong cac 16p Thich Gng 58, 59 trén Fig.3.

Ngén xép giao thirc ciia UE tir xa 51 va chtrc nang tram co s& gNB 54 bao gdm
thém nita phan chirc ning 16p giao thirc hoi tu dir liéu goi (Packet Data Convergence
Protocol, PDCP) va phan chiic ning 16p giao thirc thich ing dit liéu dich vu (Service
Data Adaptation Protocol, SDAP). Céc 16p trén nay ctia UE tir xa 51 ¢6 su két ndi dau
dén dau véi cac 16p PDCP va SDAP cua chirc nang tram co s& gNB 54, ma c6 nghia la
PDCP trong UE tir xa 51 dugc tao cAu hinh cho chi giao dién Uu. Tuy nhién, nhu duogc
d& cp & trén giao dién radio c thé 1a ca Uu va PC5. Theo d6, nd la trach nhi€ém cta 16p
Thich ang 58, 59 dé thyc hién hodc cung cAp céc chirc nang/cac dich vu khong dugc hd
trg boi PDCP (duoc tao cAu hinh cho giao dién Uu) nhung dugc mong cho tir PDCP
(dugc tao cAu hinh cho PC5), nghia 13, 16p Thich tmg 58, 59 hanh dong nhu cdu giita
PDCP cho giao dién Uu va cac giao thirc 16p dudi cho PC5.

Quy tic 4nh xa duoc tao cAu hinh trong 16p Thich tmg 58, 59, 60 cho mdi nut
trong mang chuyén tiép UE-Mang 50. N6 c6 thé hodc 1a duoc tao cAu hinh trudc & mdi
nat mang hodc dugc tao cAu hinh bsi mang. Nhu vi dy, quy tac anh xa co thé duoc tao
cAu hinh khi nit tham gia mang, khi lién két bén nhiéu budc nhay duge thiét 1ap hoic
khi dich vu méi dén ma yéu cAu su tao c4u hinh by mang radio dau dén dau mai. Quy
tac anh xa duoc tao cAu hinh trong 16p Thich ung 58, 59, 60 c6 thé ciing dugc cap nhét

hodc dugc tao cau hinh lai theo cac sy doi hoi phu thudc vao céac dieu kién mang.

Quy tac 4nh xa co thé dugc tao cAu hinh boi vi du bd phan mang truy nhap radio
(Radio Access Network, RAN) nhu gNB 54, va dugc gui chuyén tiép dén UE tir xa 51
bdi cac UE chuyén tiép 52, 53, vi dy, st dung su bao hiéu didu khién tai nguyén radio

(Radio Resource Control, RRC).

Trong vi du cu thé & do quy tac anh xa 1a duoc tao cAu hinh mang, n6 trudce tién
dugc tao cdu hinh & 16p hai (layer two, L.2), cia UE chuyén tiép 52, 53 boi gNB thong
qua sy bao hiéu RRC Uu. Quy téc anh xa co6 thé dugce truyén dén UE tir xa 51 bai L2
ctia UE chuyén tiép 52, 53 trong lic pha khdm pha lién két bén UE. Trong truong hop
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nay, quy tdc anh xa QoS dugc truyén trong tin nhin RRC lién két bén tir L2 cta UE
chuyén tiép 52, 53 dén UE Tir xa 51 trong lic pha khdm pha lién két bén.

Cho kién tric mang chuyén tiép UE-Mang 50, gNB dugc bao ham trong su truyén
thong radio lién két bén E2E sé c¢6 hinh anh chung cta toan bd mang 50 va tat ca cac
UE gém co6 cac UE chuyén tiép 52,53 vaUE trxa 51, quy tac 4nh xa dugc tao cAu hinh
trong 16p Thich Gng 60 cia nut ngudn 54 s& vi thé khac nhau mot chit hodc phire tap
hon tir quy tic 4nh xa dugc tao cAu hinh trong cac UE chuyén tiép 52, 53.

Quy tic 4nh xa dugc ap dung boi 16p Thich tmg 58, 59 ciia UE chuyén tiép 52,
53 sao cho cac su doi hoi QoS cua cac goi dit lieu dugc chuyén boi UE chuyén tiép 52,
53 tir nut truyén thong ngudn dén nht truyén thong didm dén co6 thé dugc duy tri, va ma
cac goi dir liéu dugc chuyén tiép hodc dugc giri chuyén tiép theo cach dung. Theo y
nghia nay, quy tic 4nh xa phuc vu hai muc dich, ma la bao dam QoS dugc doi héi va

dinh tuyén theo c4ch ding cac goi dit ligu.

Quy tic 4nh xa s& dugc trinh bay chi tiét & dudi trong su két n6i vai sy mo ta cua

phuong phép cua sang ché.

Fig.4 minh hoa duéi dang gian dd kién tric chuyén tiép UE-UE 70. Kién trac
chuyén tiép UE-UE 70 khéc véi kién trac chuyén tiép UE-mang 50 dugc minh hoa trén
Fig.3 & chd lién két bén nhiéu budc nhay E2E dwoc thiét 1p gitta UE ngudn 71 va UE

diém dén 74, v6i mot hodc nhidu UE trung gian 72, 73 & gitra.

Vi thé, ngin xép giao thie 75 cua cac UE 71, 72, 73, 74 bao gbm cac 16p giao
thitc van hanh pht hop véi trén giao dién PC5. Lép Thich img 76 trong cac UE chuyén

tiép 72, 73 dugc sép dit dé thue hién sy 4nh xa giita giao dign PCS vao va ra.

Duéi kién triic chuyén tiép UE-UE 70, mét trong cac UE 71, 72, 73, 74 c6 thé
hanh dong nhu UE chil ma thyc hién chirc néng dé tao cAu hinh cac 16p Thich tmg 76
cia cac UE khac trong dudng nhiéu budc nhay. UE chu duy tri mat phing diéu khién
(control plane, CP) PC5, véi cac UE khac. Cac quy tdc 4nh xa dugc gui thong qua tin
nhin PC5-RRC, budc nhay theo budce nhay, dén UE duogc danh cho.

Fig.5 minh hoa, trong luu dd duoc don gian héa, cac budce cia phuong phap 80

dé thuc hién su chuyén cia cac goi dit ligu doi héi QoS duge dinh 10 bdi UE trong su
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truyén thong radio lién két bén nhiéu budc nhay E2E. Lién két bén c6 thé dwoc thiét 1ap
gitta UE va bd phan RAN trong kién tric chuyén tiép UE-mang 50 nhu dugc minh hoa
trén Fig.3, hoic giita hai UE trong kién tric chuyén tiép UE-UE 70 nhu dugc minh hoa
trén Fig.4.

Dé bat dau véi, khi su truyén thong truc tiép gitta UE tir xa khong c6 su phit song
mang va UE thém nita hodc b phan RAN duogc can, & bude 81, “Thiét 1ap su truyén
thong radio lién két bén E2E”, lién két bén E2E gitra nut ngudn va nut diém dén duoc

thi€t 1ap cho viéc chuyén cia cac goi dit liéu qua cing mot.

Tiép theo, & budc 82, “Tao cAu hinh phén chie nang 16p Thich tmg cua UE voi
quy tic 4nh xa”, cac 16p Thich Gmg cia tit ca cac nut, gbm c6 tit ca cac UE va c6 thé bd
phan RAN nhu gNB, dugc bao ham trong sy truyén thong radio qua lién két bén E2E
dwoc tao cAu hinh véi quy tic 4nh xa nhu duge mé ta & trén v6i tham chiéu dén Fig.3

va Fig.4.

Luu y 1 quy tic anh xa c6 thé ciing dwoc tao cAu hinh trong cac 16p Thich ung
clia cdc niit duge bao ham trong su truyén thong radio lién két bén E2E khi lién két bén

E2E dugc thiét lap, phu thudc vao kich ban tng dung cu thé.

O budc 83, “Nhan goi dit lidu & kénh RLC vao”, khi su truyén thong radio bét
dau, UE thyc hién chirc nang nhu UE chuyén tiép gitta niat ngudn va nut diém dén nhén
cac goi dit lidu & kénh RLC vao ciia ngian xép giao thirc cia no.

Tiép theo budc nay, & budc 84, “Anh xa céc goi dit liéu duge nhan & kénh RLC
vao d6i voi kénh RLC ra phit hop vé6i quy tic 4nh xa”, phan chire ning 16p thich ing
cua UE chuyén tiép 4nh xa cac goéi dit liéu dugc nhin & kénh RLC vao d6i v6i kénh
RLC ra phil hop v6i quy tic anh xa dé danh cho cac goi dit lidu trong khi duy tri QoS
dugc dinh r6 cda cac goéi dir ligu.

Trong trudng hgp ma UE chuyén tiép dang chuyén cac goi dit liéu trong kién tric
chuyén tiép UE-mang 50 nhu dugc minh hoa trén Fig.3, & budc 85, “Su chuyén déi giao
thic”, UE chuyén tiép ngay bén canh bo phan RAN ctia mang thuc hién sy chuyén d6i
giao thirc, dé chuyén d6i kénh RLC Uu vao dé truyén théng véi bo phan RAN thanh
kénh RLC PCS5 ra dé truyén thong v6i UE bude nhay tiép theo, hodc nguoc lai.

21



49710 20/41

Su anh xa phuc vu hai muc dich, nghia 1a, dinh tuyén theo cach dung cac goéi di
liéu va duy tri QoS duogc dinh rd cida cac goi dir licu. Ca hai muc dich dugce hién thuc

hoa nho théng qua quy tic anh xa duge tao cau hinh theo cach thich dang.

Ve van d¢ su dinh tuy€n cua cac goi dit liéu, quy tdc anh xa phu thudc vao diem
dén cta cac goi dit liéu. Bat ¢t lac nao UE chuyén tiép nhan goi dit li€u, diéu dau tién
ma UE chuyén ti€p lam 1a dé kiém tra diém dén cua goéi dir liéu, ma c6 thé duge l[am

theo vai cach.

Nhu vi du, cach tiép can don gian c6 thé 1a dé sir dung cac kénh RLC vao duoc
tao cAu hinh truée cu thé dé chi bao diém dén cua g6i dit liéu. Nghia 1a, nhom cuia céac
kénh RLC vao dugc cr?ip phat cho luu Iugng hodc cac gbi dit liéu ma dugc du dinh dé
duoc giri chuyén tiép dén cac UE khéc so véi UE chuyén tiép, nhu UE chuyén tiép bude
nhay tiép theo hodc UE tir xa, trong khi mét s6 nhitng kénh RLC vao duoc cap phét chi

cho Iuwu lwong hodc cac goi dit liéu duge danh cho chinh UE chuyén tiép.

Trong nhém cua cac kénh RLC vao dugc cap phat dé giri chuyén tiép cac goi dir
liéu, sb thir nhat cua cac kénh RLC duogc cép phat dé anh xa cac g61 dit liéu dugc danh
cho UE con tuc thoi dbi voi sd thi nhét cia cac kénh RLC ra, trong khi sé th hai cia
kénh RLC vao duoc cip phat dé anh xa cac goi dit liéu duge danh cho UE con thém nita
khong phai 1a UE con tirc thoi nay dbi véi sb thir hai ctia cac kénh RLC ra. UE con ciia
UE nhu duogc st dung & ddy tham chiéu dén UE dé nhan cac goi dir liéu tir UE. Theo
cach cu thé, UE con tirc thdi cia UE tham chiéu dén UE buéc nhay tiép theo tirc thoi
ma nhéan theo cach truc tiép cac goi dit liéu tr UE, trong khi UE con thém nita tham
chiéu dén UE xudng xa hon lién két ma khong nhan géi dit liéu theo cach truc tiép tir

UE, nhung tir UE khéac gitta UE va UE con thém nfra.

Dua trén quy tdc anh xa nay, cac kénh RLC, & ca giao dién Uu va PCS5, dugc tao
c4u hinh truéc dé mang luu lugng riéng UE chuyén tiép sé& cho goi dit liéu duge nhan
bdi chinh ho di qua dén cac thuc thé PDCP dugc két hop cua ho, hodc bd mang radio,
trong khi phan con lai ctia cac kénh RLC s& cho géi dit liéu nhan di qua dén 16p Thich

ung tuong ung.

Phan chitc nang 16p Thich ung s& anh xa goi dit liéu dugc nhén trén céc kénh

RLC vao dé giri chuyén tiép hodc chuyén tiép cac goi dit liéu dén cac kénh RLC ra thich
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dang. Vi du, néu g0i dit liéu dugc du dinh cho UE con dugc két ndi tuc thoi, thi 16p
Thich Gng s& 4nh xa dir liéu dbi vdi (cac) kénh RLC ra duge cip phét cho luu lugng
riéng UE con. Tuy nhién, néu g0i dir liéu hodc luu lugng khong duoce dy dinh cho UE
con dugc két ndi tire thoi nhung cho UE khac xudng xa hon doc theo dwdng xuoi dong,
thi 16p Thich ing s& anh xa goi dit liéu hodc luu luong d6i voi kénh RLC ra duoc gan

cho muc dich dé guri chuyén tiép di liéu.

Nhu mot sy Iya chon, chinh géi dir liéu co thé mang thong tin ctia diém dén cua
g6i dit liéu. UE chuyén tiép, vao luc nhén géi dit lidu, c6 thé thu dugc diém dén tir gbi

dit liéu, va sau d6 dinh tuyén géi dit liéu cho phit hop.

N6 ciing c6 thé cho UE chuyén tiép dé xac dinh tuyén duong thich dang cho goi
dit liéu duoc nhan theo cach dong, dua trén céc diéu kién mang tam thoi, nhu dit licu
duoc chuyén & cac kénh khac nhau, su thay doi topd mang do tinh di dong UE, s hong

lién két radio UE trung gian, va twong tu.

Nhu dé duy tri QoS duogc dinh rd cia cac géi dit liéu, quy tac 4nh xa c6 thé di

theo mot sé nhitng nguyén ly chung.

Nhu phuong én lam vi du thir nhét, khi goi dit liéu duoc chuyén qua lién két bén
nhiéu budc nhay E2E trong hodc 1a mang chuyén tiép UE-NW hozc mang chuyén tiép
UE-UE, hiéu suét QoS E2E dugc bao dam nho st dung cac kénh RLC Uu/PCS5 cua déc
tinh QoS tuong tu trong mdi bude nhay. Dic tinh QoS twong tu c6 thé duoc dua trén vi
du su wu tién, toe do dit lidu duoc wu tién, do chd va van van. Luu y 1a nat UE thir nhat
trong su chuyén tiép UE-NW xubi dong sé& c6 kénh RLC Uu duge két nbi voi bd phan
RAN va kénh RLC PC5 duoc két ndi voi bude nhay UE tiép theo. Néu khong thi, nut
UE c6 kénh RLC PC5 cho ca 16i vao va 16i ra.

Nhu phwong 4n lwa chon, mdi buée nhay trong lién két bén nhiéu budc nhay E2E
nén théng qua su tao cau hinh kénh RLC Uw/PC5 twong tu dé bao dam QoS E2E. Vi du,
kénh RLC ra dugc st dung dé chuyén cung goi dit liéu nén co cung su tao cAu hinh hoac
su tao cdu hinh tuong tu, vé mat nhiing yéu t6 khac nhau, nhu kénh RLC vao nhan g6i

dit liéu.
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Céac yéu t6 cb thé bao gdm ché dd RLC, gbm c6 ché do dugc bao nhin
(Acknowledged Mode, AM), ché d6 khoéng duoc bao nhan (Unacknowledged Mode,
UM), va ché do trong subt (Transparent Mode, TM). Yéu t6 khac c6 thé 13 cac tham sb
c6 lién quan nhu kich thudc cira s6 RLC hoic do dai cua truong S6 thtr ty RLC. Su tao
céu hinh yéu cau l3p lai ty dong dang lai (Hybrid automatic repeat request, HARQ) lién
quan dén su nhan déi cta géi dir liéu c6 thé ciing duge xem xét, nhu sy truyén lai my
hodc su truyén lai dua trén phan hoi, hodc cac su cd géng truyén lai dugc cho phép tbi
da. Trong viéc chon cac kénh tuong tw, su uu tién va Téc dd bit duge wu tién cua goi dit

li€u c6 the ciing dugc xem x¢€t.

Cho quy tic 4nh xa wu tién, mot phuong an cua quy t4c anh xa dugc tao ciu hinh
& 16p Thich tmg ctia UE chuyén tiép c6 thé 1a viéc kénh RLC vao wu tién cao c6 thé
dugce anh xa dbi voi mot trong tap hop cla cac kénh RLC ra uu tién cao. Phuong dn
khac ¢6 thé 1a viéc kénh RLC vao wu tién cao c6 thé dugc 4nh xa dbi voi mot trong tap
hop cia cac kénh RLC ra uu tién cao, néu murc tic nghén luu lwgng ctia kénh RLC dugc
lwa chon 1 nhé hon so v&i ngudng. Phwong 4n van con khéc cua quy tdc anh xa cho 16p
Thich tng & UE chuyén tiép co thé 1a viéc kénh RLC vao uu tién cao c6 thé dugc anh
xa theo xac suat ddi véi mét trong tap hop cua cac kénh RLC ra uu tién cao, & d6 xac
suét dé lya chon kénh RLC ra wu tién cao da cho 1a ty 1€ nghich v6i mirc tdc nghén luu

luong & kénh RLC vao duoc lua chon da cho.

Nhu dugce thao luan & trén, cho kién tréc chuyén tiép UE-mang, do by phan RAN
¢6 hinh anh chung cda toan by mang chuyén tiép, n6 s& xem xét hd so hodc cac sy doi
héi QoS cho luu lwgng hodc cac géi dit liéu duge mang bdi cac bd mang UE va sau d
anh xa cac bd mang UE ddi vai cac kénh RLC thich hgp. Hon nita, bd phdn RAN s&
quyét dinh cac kénh RLC nao nén duoc sir dung trén cac niit trung gian hodc cac UE
chuyén tiép dé guri chuyén tiép luu lugng cac b mang UE. ID kénh RLC (nghia 1a,
LCID) c6 thé dugc ding dé gan mitc wu tién cho mdi Ivu lwgng bd mang UE.

Cho kién trac chuyén tiép UE-mang nhu duge minh hoa trén Fig.3, tap hop cua
c4c quy tic 4nh xa lam vi du c6 thé 12 nhu sau. Luu y 1a quy tc 4nh xa sau day duoc
dua trén su gia dinh 12 UE chuyén tiép 53 trén Fig.3 dugc tham chiéu dén nhu UEI va
UE chuyén tiép 52 trén Fig.3 nhu UE2.
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Quy tic anh xa gNB:
LCID Al — A3 — Su bao hiéu CP cho UE tir xa;
LCID A4 — A6 —> Sy béo hiéu CP cho UE2 chuyén tiép;
LCID A7 — A9 —> Sy béo hiéu CP cho UE1 chuyén tiép;
L.CID A10 — A13 — Luu lugng UP (su uu tién cao) cho UE tir xa;
LCID Al4 — A17 —> Luu lugng UP (su uu tién cao) cho UE2 chuyén tiép;
LCID A18 — A21 —> Luu lugng UP (su wu tién cao) cho UEI chuyén tiép;
LCID A22 — A25 —> Luu lugng UP (su vu tién thép) cho UE tir xa;
LCID A26 — A29 —> Luu lwgng UP (su wu tién thap) cho UE2 chuyén tiép;
LCID A30 — A33 —> Luu lugng UP (su wu tién thap) cho UEI chuyén tiép.
Quy tic anh xa chung cho cac UE:
LCID vao A7 — A9 —> Céc tin nhin bao hiéu CP cho UE;
LCID vao A18 — A21 —> Dit liéu UP cho UE (tir gNB);
LCID vao A30 — A33 —> Dit liéu UP cho UE (tr gNB);
LCID vao A37 — A39 —> Dix liéu UP cho UE (tr UE1);
LCID vao A40 — A42 —> Dit liéu UP cho UE (t UE2);
Céc LCID khac dé gui chuyén tiép dit liéu CP/UP.
Quy tic anh xa UE tir xa:
LCID vao A7 — A9 —> Céc 16p trén (RRC);
LCID vao A18 — A21 —> Céc 16p trén (SDAP);
LCID vao A30 — A33 —> Céc 16p trén (SDAP);
LCID vao A37 — A39 —> Céc 16p trén (SDAP);
LCID vao A40 — A42 —> Céc 16p trén (SDAP).
Quy tic anh xa UE2:
LCID vao A4 — A6 —LCID ra A7 — A9;
25
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LCID vao A7 — A9 —> Céc 16p trén ctia UE2;
LCID vao A14 — A17 — LCID ra A18 — A21;
L.CID vao A18 — A21 —> Céac 16p trén cia UE2;
LCID vao A22 — A25 —> LCID ra A26 — A29;
LCID vao A30 — A33 —> Céac 16p trén cua UE2;
LCID vao A34 — 36 —> LCID ra A37 —39;
LCID vao A37 — 39 —> Céc 16p trén cia UE2;
LCID ra A40 — 42 —> Dit liéu UE2 cho UE1.
Quy tic anh xa UEL:

LCID vao Al — A3 — LCID ra A4 — A6;

LCID vao A4 — A6 — LCID ra A7 — A9;

LCID vao A7 — A9 —> Cac lop trén cia UEIL,;
LCID vao A10 — A13 —>LCID ra A14 — Al7,
LCID vao A14 — A17 —> LCID ra A18 — A21;
LCID vao A18 — A21 —> Céc 16p trén cua UEL;
LCID vao A22 — A25 —> LCID ra A26 — A29;
LCID vao A26 — A29 —> LCID ra A30 — A33;
LCID vao A30 — A33 —> Cac 16p trén ciia UET;
LCID ra A34 — 36 — Dir liéu UE1 cho UE tur xa;
LCID ra A37 — 39 —> Dit liéu UE1 cho UE2.
Céc quy tic anh xa & trén duge mo ta chi tiét trong phan tiép theo.

Céc quy tic anh xa & trén cho phép luu luong b mang UE v6i cac su doi hoi
QoS cao dugc gan véi LCID v6i tri s6 hoac sb thap hon (vi du 3 hodc 4) dugc so sanh
v6i luu Iuong bd mang UE véi cac sy doi hdi QoS tuong dbi thap (vi du LCID bang 8
hoac 9).
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Dua trén quy tic 4nh xa & trén, gNB tao cAu hinh quy tic 4nh xa trong 16p Thich
g cua tt ca cac UE chuyén tiép va tir xa. Su tao cAu hinh cta Thich tmg niit ngudn

(gNB) ndi chung la di theo céc tiéu chuén sau day:

- No6i chung, su bao hiéu CP cho cac UE dugc gan su vu tién cao nhét, nghia

13, cac kénh RLC Uu cac LCID A1-A9.

- Trong s6 cac LCID Uu cho sy béo hiéu CP, cac LCID dimg dau (nghia 13,
A1-A3) dugc gan cho UE xa nhét (nghia 13, UE Tir xa) di theo boi UE chuyén tiép xa
nhét tiép theo (nghia 1a, A4-A6 dugc gan cho UE2) va vén vén.

- Dit liéu hodc luu lugng mat phang ngudi dung (user plane, UP) uu tién
cao tir/dén ngudn dén/tlr cac UE (gém c6 cac UE tir xa va chuyén tiép) dugc gén mirc

tiép theo cua cac LCID, nghia 13, cac kénh RLC A10-A21.

- LAn nira, giéng nhu truong hop CP, cac LCID dung dau (nghia la, A10-
A13) trong dai cua A10-A21 dugc gan cho UE xa nhét (nghia 13, UE tir xa) di theo boi
UE chuyén tiép xa nhét tiép theo (nghia 13, A14-A17 dugc gan cho UE2) va van van.

- Dit liéu hodc lvu luong mit phang nguoi dung (user plane, UP) uu tién
thap tir/dén ngudn dén/tlr cac UE (gdm c6 cac UE tir xa va chuyén tiép) duoc gan mirc

tiép theo clia cac LCID, nghia 13, cac kénh RLC A22-A33.

- LAn nita, gibng nhu dai UP uu tién cao, cac LCID dimg dau (nghia 13,
A22-A25) trong dai ctia A22-A33 dugc gan cho UE xa nhét (nghia 13, UE tir xa) di theo
b&i UE chuyén tiép xa nhét tiép theo (nghia 13, A26-A29 duoc gan cho UE2) va van

van.

- Dai tiép theo (vé mit murc wu tién) cua cac LCID, nghia la, LCID 34-42

s& duoc cip phat hodc duge tao cAu hinh cho su truyén thong giita cac UE.

- Trong dai truyén thong gitta cac UE cta cac LCID (nghia la, LCID 34-
42), cac LCID dimg dau (nghia 1a, A34-A36) s& dugc gan hodc duge cip phat cho UE
chuyén tiép gan nhét (nghia 13, UE1 chuyén tiép) ddi vé6i nut ngudn (gNB) cho su truyén
thong v6i UE xa nhét (nghia 13, UE tir xa) tir niit ngudn va nhém tiép theo (vé mit sur
uu tién) cia cac LCID (nghia la, A37-A39) cho su truyén thong véi UE xa nhét thtr hai
(UEI chuyén tiép) va van van. Céc dai con nay (nghia 1a, A34-A36, va A37-A39) c6
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thé dugc chia nho thém nita thanh sy bao hi¢u mat phéng diéu khién va luu lugng dit
liu.

Nhu mot su lua chon, trong bién thé cua phuong an, cac nit trung gian hodc cac
UE chuyén tiép c6 thé thay dbi cac kénh RLC ra trong tAp hgp con da cho cla cac kénh
duoc cép phat cho loai ctia luu lugng. Vi du, theo quy tac 4nh xa & trén, UE1 chuyén
tiép s& anh xa kénh RLC vao 10, 11, 12, 13 ddi v6i kénh RLC ra 14, 15, 16, 17, theo
cach tuong Gng. Tuy nhién, néu UE1 chuyén tiép nhén dit liéu trén kénh RLC 11 nhung
khong c6 dit liéu trén kénh RLC 10, nghia 1a, kénh RLC tam thoi khong duge st dung,
thi UE1 chuyén tiép c6 thé anh xa dit liéu dugc nhan & kénh RLC vao 11 ddi v6i kénh
RLC ra 14 thay cho kénh RLC ra 15 méc dinh. Néi cach khac, cac UE chuyén tiép co
thé nang cip mirc wu tién cua luu lugng néu khong c6 dit liéu/luu lugng qua céc kénh

RI.C uu tién cao.

Theo cach tuong tu, bd phan RAN s€ tao cAu hinh 16p Thich ung cua cac UE
chuyén tiép theo cach nhu vy ma UE chuyén tiép s& biét cac kénh RLC ra nao mang
dit liéu cho chinh né va cac kénh RLC ra nao mang dit liéu gitta cac UE cho cac UE
khac trong mang. Vi du, b phan RAN s€ tao cAu hinh Thich tng cta cac UE chuyén
tiép nay dé gui chuyén tiép lwu lwong CP duge nhén trén cac LCID A7-A9 va anh xa lai
va sau d6 gt chuyén tiép luu lugng CP dugc nhan trén LCID A1-A6, nhu dugc giai
thich & dudi:

- Khi UE chuyén tiép nhén (cac) géi dit liu qua LCID A7-A9, UE s& gt
chuyén tiép (cac) goi dit lidu dén 16p trén ctia n6 dya trén cac quy tic 4nh xa duogc tao

cau hinh.

- Mt khéc, khi UE chuyén tiép nhan (céc) goi qua LCID A4-A6, UE s& biét
1a (céac) goi nén dugc anh xa lai i v6i LCID ra A7-A9 va dugc giri chuyén tiép dén sur
chuyén tiép tiép theo.

- Theo cach tuwong tu, khi UE chuyén tiép nhan (céc) goi dir liéu qua LCID
A1-A3, UE s& biét 14 (cac) g6i dit liéu nén dugc anh xa lai d6i v6i LCID ra A4-A6 va

duoc giri chuyén tiép dén su chuyén tiép tiép theo.
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Cho quy tic anh xa QoS, nut nguén, hoidc 12 UE tir xa hoac gNB, co thé anh xa
mot bd mang UE dbi voi mot kénh RLC, nghia 1a, sy 4nh xa 1:1. Nhu mot su lura chon,
nut nguén 6 thé anh xa mot $6 N bd mang UE, nham muc tiéu dén cung nut diém dén,
dbi voi mot kénh RLC, nghia 1, sy 4nh xa N:1. Su anh xa 1:1 12 hitu ich khi n6 mong
mudn dé cung cip su xir Iy QoS do chi tiét cao & mdi mirc bd mang UE riéng 1€, trong
khi su 4anh xa N:1 la hitu ich khi n6 mong mudn dé c6 su xtr Iy QoS dd chi tiét tho o

mutc cta cic bd mang UE dugc tong hop.

& nat chuyén tiép trung gian, sy anh xa bd mang 1:N 1a cling c6 thé, nghia 1a,
mdt kénh RLC vao cia cac b mang UE dugc téng hop co thé duoc anh xa lai dbi vé6i
nhidu kénh RLC ra & d6 mdi kénh RLC twong g v6i mét bd mang UE. Trong truong
hop nay, su chuyén dbi linh hoat vé viéc cung cip QoS tir do chi tiét thé thanh do chi
tiét cao duoc 1am cho c6 kha nang. Tuy nhién, trong trudong hop cta sw anh xa N:1 UE
chuyén tiép bd me (vi dy, UE2 chuyén tiép ma phuc vu nhu sy chuyén tiép bd me cho
UE tur xa) sé& can thyc hién su 4nh xa 1:N dé tach luu lugng tré lai by mang 1:1, vi khong

¢ Thich tng trong UE tu xa dé tién hanh su tach nay.

Phuong phap cua sang ché ciing bao gom budc 86, “Chuyén cic goi dit liéu &
kénh RLC ra dugc 4nh xa”. Géi dit liéu duoc chuyén theo d6 dugc bao dam véi QoS

dugc doi hoi va duoc gui chuyén tiép dén budce nhay tiép theo.

Fig.6 minh hoa duéi dang gian dd UE 90 pht hop v6i phuong an clia sang ché.
UE 90 bao gdm thiét bi nhan 91 va thiét bi truyén 92 dugc sap dit theo cach tuong g
dé nhan va truyén cac géi dit lidu d6i voi cac nut truyén thong khéc. UE 90 bao gdm
modun tao cdu hinh 93 duogc sép dat dé tao cAu hinh quy tac anh xa nhu duoc mo ta &
trén trong cac UE khac dugc bao ham trong su truyén thong lién két bén nhiéu budc
nhay E2E. Mddun giao thirc 95 ctia UE 60 dugc van hanh boi bo xir Iy 94 dé cung cip
ngan xép giao thirc nhu duge mo ta & trén. UE 90 bao gbm thém nita b nhé 96 dé luu
trit it nhit quy tic 4nh xa cho chinh n6. Bo xur Iy 95 ¢6 thé tuong tac theo cach truyén
thong v6i va diéu khién c4ac moédun khac nhau ctia UE 90 thong qua buyt truyén thong

dit liéu trong 99.
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UE 90 van hanh dé thuc hién sy chuyén cla cac goi dir liéu doi hoi QoS dugc
dinh o trong sy truyén thong radio lién két bén nhiéu budc nhay E2E phu hop véi
phuong phap 80 & trén.

Fig.7 minh hoa duéi dang gian dd bd phan RAN 100 phu hop véi phwong 4n clia
sang ché. Bo phan RAN 100 bao gdm thiét bi nhan 101 va thiét bi truyén 102 duoc sip
dit theo cach tuwong Ung dé nhan va truyén céc goi dit lieu dbi vé6i cac nut truyén thong
khac. B6 phan RAN 100 bao gém modun tao cAu hinh 104 dugc sép dat dé tao chu hinh
quy tac anh xa nhu dugc md ta ¢ trén trong phan chirc nang 16p Thich tmg cia bo phan
RAN 100 va cic UE khac dugc bao ham trong su truyén thong lién két bén nhiéu budc
nhay E2E. Modun giao thtrc 105 ctia bd phan RAN 100 duogc van hanh bdi bo xir Iy 106
d cung cép ngan xép giao thirc nhu dugc mo ta & trén. BO phan RAN 100 bao gbm
thém nita bd nhé 106 dé luu trir cac quy tac anh xa cho chinh né va cho cac nut khac.
Modun mang 103 cta by phan RAN dugc sap dat dé cung cap cac phan chirc nang truy
nhap mang cho céc thiét bi UE dugc két ndi véi bd phan RAN. Bo xur Iy 106 c6 thé
tuong tac theo cach truyén thong véi va diéu khién cac modun khéc nhau cuia b phan

RAN 100 thong qua buyt truyén thong dit liéu trong 109.

Bo phan RAN 100 v4n hanh dé thuc hién s chuyén ciia cac g6i dir liéu doi hoi
QoS duoc dinh ré trong sw truyén thong radio lién két bén nhiéu budc nhay E2E phu
hop v6i phuong phap 80 6 trén va dé tao cAu hinh quy tic anh xa nhu dugc mo ta & trén
trong phan chirc nang 16p Thich ing cua cac nut UE duge bao ham trong su truyén thong

radio lién két bén nhiéu budc nhay E2E.

Sang ché khong dugc giéi han vao cac vi du nhu duge boc 19 ¢ trén, va ¢6 thé
duogc sira dbi va duge nang cao béi cac ngudi co hiéu biét trung binh trong Iinh vuc vugt
ra ngoai pham vi cua sang ché nhu duoc boc 16 trong cac diém yéu cau bao ho duoc ndi
vao ma khong phai p dung céc k¥ ndng sang tao va d& st dung trong bét ky moi truong,

hé théng hoac mang truyén thong dit liéu, trao dbi dir licu va xir 1y dir liéu.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuwong phap (80) dé thwc hién sy chuyén cta cic géi di lidu doi hoi chét lwong
dich vu (Quality of Service, QoS) dugc dinh rd, bdi thiét bi nguoi dung (User
Equipment, UE), trong su truyén thong radio lién két bén nhiéu budc nhay, dau dén dau
(end-to-end, E2E), UE nay bao gdm ngin xép giao thirc dugce van hanh boi bo xtr Iy ¢6
16i vao va 16i ra, ngin xép giao thirc nay it nhit dugc sip dat dé cung cép phan chirc
ning 16p Vat ly (Physical, PHY), phan chirc nang 16p didu khién truy nhap phuong tién
(Media Access Control, MAC) (58, 59, 76), phan chirc ning 16p diéu khién lién két radio
(Radio Link Control, RLC), va phan chirc ning 16p Thich Gng (Adaptation, Adapt), phan
chirc nang 16p RLC nay cung clp nhiéu kénh RLC vao va ra d& chuyén céc goéi dit liéu,
phuong phéap nay bao gdm céc budce dé:

- nhan (83), boi phan chirc ning 16p RLC nay, cac gbi dit ligu ¢ kénh RLC
Vao,

- anh xa (84), bdi phan chtic ning 16p Thich tmg nay, cac gbi di liéu dugce
nhan & kénh RLC vio nay dbi v6i kénh RLC ra phit hop v6i quy téc dnh xa, & mirc kénh
RLC, d& danh cho cac goi dit liéu nay trong khi duy tri QoS dugc dinh rd nay, va

- chuyén (86), b6i phin chirc nang 16p RLC nay, cac goi dit li¢u duge anh
xa nay 0 kénh RLC ra nay,

trong d6 su dnh xa (84) nay phu hop véi quy tdc 4nh xa nay bao gdm mot trong:

- anh xa cac goi dir liéu duge nhan 6 kénh RLC vao dbi v6i kénh RLC ra hd
trg QoS tuong tu;

- anh xa cac goi dir liéu duge nhan ¢ kénh RLC vao dbi voi kénh RLC ra it
nhat hd trg QoS duoc doi hoi ndy;

- anh xa cac goi dit liéu dugce nhén ¢ kénh RLC vao dbi v6i kénh RLC ra c6
cac su tao cAu hinh kénh RLC tuong tu, va

- anh xa cac goi dit liéu dugce nhan ¢ kénh RLC vao dbi v4i kénh RLC ra

phu hop v6i cac didu kién trao d6i dit liéu tam thoi cua kénh RLC ra.
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2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ngin xép giao thirc nay cua UE (52, 53) nay
duge sip dat dé hd tro su chuyén go6i dit liéu phi hop véi it nhét mot trong giao thirc
giao dién PC5 va giao thirc giao dién Uu, giao thirc giao di¢n PC5 nay dugc sap dat dé
chuyén céc goi dit liéu véi UE thém nita, va giao thirc giao dién Uu nay duge sap dat dé
chuyén céc goi dit lidu v6i bd phan mang truy nhap radio (Radio Access Network, RAN)
(54), trong d6 sy anh xa nay phu hop v6i quy tc 4nh xa nay bao gdm su chuyén d6i

giao thirc gifta giao thirc giao dién PC5 nay va giao thire giao dién Uu nay.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 ngin xép giao thirc ndy bao gdm it nhat mot
trong ngan xép giao thirc thir nhit va ngin xép giao thirc thit hai, ngin xép giao thuc thir
nhét nay duoc sip dat dé hd trg giao thirc giao dién PC5 nay, ngan xép giao thirc thit hai
nay dugc sap dat dé hd trg mdi mot trong giao thire giao dién Uu nay va giao thuc giao
dién PC5 nay, trong do phan chtic ning 16p Thich Gmg nay van hanh ca ngin xép giao

thirc thir nhat va thir hai nay.

4. Phuong phap theo diém bét ky trong cac diém tir 1 dén 3, trong d6 ngin xép giao
thire nay dugc sap dit dé cung cap phan chic ning 16p giao thirc hoi tu dir liéu goi
(Packet Data Convergence Protocol, PDCP) va phan chirc niang 16p giao thirc thich tmg
dit liéu dich vu (Service Data Adaptation Protocol, SDAP), bao gém thém ntra chuyén,
b&i phan chire nang 16p RLC nay, dén phén chirc ning 16p PDCP/SDAP nay, cac goi dix
liéu dugc nhan dugc danh cho UE nay.

5. Phuong phap theo diém 4, trong do:

- s thit nhit ctia cac kénh RLC vao dugc cap phat dé anh xa d6i v6i sb thir
nhét cua cac kénh RLC ra céac goéi dit liéu dugc danh cho UE con tirc thoi,

- sb thir hai cua kénh RLC vao dugc cép phat dé anh xa ddi voi sb tht hai
ctia cac kénh RLC ra céac goéi dit liéu duge danh cho UE con thém nita khong phai la UE

con tirc thoi nay, va

- s6 thit ba cia céc kénh RLC vao dugc cép phat dé chuyén dén phan chirc

ning 16p PDCP/SDAP nay céac goi dit liéu dugc danh cho UE nay.
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6. Phuong phép theo diém bat ky trong céc diém tir 1 dén 5, trong d6 su 4nh xa (84)
nay phi hgp v6i quy tic anh xa nay dugc dya trén thong tin cta cac sw doi hoi QoS va
céc didm dén duogc bao gdm trong cic goi dit lidu nay.

7. Phuong phép theo diém bt ky trong céc diém tir 1 dén 6, trong d6 cac su tao cAu
hinh kénh RLC nay bao gbdm it nhat mot trong:

- ché @6 RLC gém ¢6 ché dd dugc bao nhan (Acknowledged Mode, AM),
ché @6 khong duoc bio nhan (Unacknowledged Mode, UM), va ché o trong subt
(Transparent Mode, TM), va c4c tham s6 bao gdm kich thudc cira s6 RLC, d6 dai cla
truomg SO tht ty RLC;

- Yéu ciu lap lai tu dong dang lai (Hybrid automatic repeat request, HARQ)

gom co su truyén lai mi va sy truyén lai dya trén phan hoi;
- muc uu ti€n, va
- toc do bit dugc uu tién.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 su dnh xa (84) nay phu hop véi quy tic 4nh
xa ndy bao gdm su anh xa tir kénh RLC vao mic vu tién cao d6i voi mét trong tap hop
cia cac kénh RLC ra mitc vu tién cao ¢6 mirc tic nghén trao déi dit liéu tam thoi nho

hon so vGi mirc ngudng duge dinh rd.

9. Phuong phap theo diém bét ky trong céc diém tir 1 dén 8, trong d6 quy tic anh

xa ndy 14 it nhit mot trong:

- duogc tao cAu hinh trude trong phan chirc ning 16p Thich tmg nay;

- duoc tao cdu hinh trong phan chirc ning 16p Thich tmg nay khi su truyén
thong radio lién két bén nhiéu bude nhay E2E nay duge thiét 1ap, va

- duoc tao cAu hinh trong phan chirc nang 16p Thich tmg nay béi dich vu
yéu cau su chuyén clia cac goi dit liéu doi héi QoS dugc dinh 3.
10.  Phuong phép theo diém 9, trong d6 khi su truyén thong radio lién két bén nhiéu
budc nhay E2E nay dugc thiét 1ap, quy tic anh xa nay dugc tao cu hinh trong phén
chirc nang 16p Thich Gng nay bai cic tin nhén béo hiéu tir mot trong bd phan RAN va
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UE chu trong su truyén thong radio lién két bén nhiéu buéc nhay E2E nay, néi riéng boi

cAc tin nhén béo hiéu diéu khién tai nguyén radio (Radio Resource Control, RRC).

11.  Phuong phap theo diém bét ky trong cac diém tir 1 dén 8, trong d6 quy tic dnh
xa ndy duogc cap nhat hodc dugc tao c4u hinh lai phu thude vao diéu kién trao ddi cac

g0i dit liéu cua sy truyén thong radio lién két bén nhiéu budc nhay E2E nay.

12.  Thiét bi ngudi ding (User Equipment, UE) (90), bao gém it nhat mot bo x&r Iy
(94) v thiét bi b6 truyén nhan radio (91, 92), dugc sip dat dé thuc hién sy chuyén cua
cac gobi dir liéu doi hoi chét lwong dich vu (Quality of Service, QoS) dugc dinh 10, trong
su truyén thong radio lién két bén nhiéu bude nhay, ddu dén dau (end-to-end, E2E) phu

hop v6i phuong phap theo diém bat ky trong cac diém néu trén.

13.  Phuong phéap truyén thong, duoc thuc hién béi bd phan mang truy nhap radio
(Radio Access Network, RAN), bao gbm ngin xép giao thirc dugc van hanh bai bd xir
Iy ¢6 16i vao va 18i ra, ngan xép giao thirc nay it nhit dwoc sip dat dé cung cip phan
chirc nang 16p Vat ly (Physical, PHY), phan chirc nang 16p diéu khién truy nhap phuong
tién (Media Access Control, MAC), phan chirc nang 16p diéu khién lién két radio (Radio
Link Control, RLC), phan chirc ning 16p Thich tmg (Adaptation, Adapt), phan chirc
ning 16p giao thirc hoi tu dit liéu goi (Packet Data Convergence Protocol, PDCP), va
phan chirc ning 16p giao thirc thich Gng dir liéu dich vu (Service Data Adaptation
Protocol, SDAP), phan chirc ning 16p RLC nay cung cép nhiéu kénh RLC vao vara aé
chuyén cac géi dit lidu, va phan chirc nang 16p Thich Gng nay bao gbm quy tic 4nh xa
dé tao cdu hinh phan chirc nang 16p Thich tng cta thiét bi nguoi dung (User Equipment,
UE), dé thuc hién su chuyén ctia cac goi dit liéu doi héi chat lugng dich vu (Quality of
Service, QoS) dugc dinh rd, trong su truyén thong radio lién két bén nhiéu budc nhay,
d4u dén dau (end-to-end, E2E) danh cho céc goi dit liéu nay trong khi duy tri QoS dugc
dinh r6 nay, phuong phéap nay bao gbdm bude dé tao cau hinh (82) phan chirc nang 16p
Thich tmg nay cta UE nay dua trén quy tic 4nh xa nay, & mirc kénh RLC, dugc bao
gbm boi phan chirc nang 16p Thich tng nay caa bd phan RAN nay, nho chuyén céc tin
nhin bdo hiéu tir bd phan RAN nay dén UE nay, néi riéng nho chuyén céc tin nhan bao

hiéu diéu khién tai nguyén radio (Radio Resource Control, RRC), trong d6 cic tin nhén
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bao hiéu RRC nay dinh nghia su anh xa (84) nay phu hop véi quy tic anh xa nay 14 bat
ky mot trong:

- anh xa cac goi dit liéu dugc nhan & kénh RLC vao d6i voi kénh RLC ra hd
trg QoS tuong tu;

- anh xa cac goi dit liéu dugc nhan & kénh RLC vao dbi voi kénh RLC ra it
nhét hd trg QoS duoc doi hoi nay;

- anh xa céc goi dit liéu dugc nhan 6 kénh RLC vao doi voi kénh RLC ra ¢o

cac su tao cAu hinh kénh RLC tuong tu, va

- anh xa cac goi dir liéu dugce nhan ¢ kénh RLC vao dbi v&i kénh RLC ra

phi hop v6i cac didu kién trao dbi dit liéu tam thoi cua kénh RLC ra.

14. B phan mang truy nhép radio (Radio Access Network, RAN) (100), bao gbm it
nhit mot bo xir Iy (106) va thiét bi bd truyén nhan radio (101, 102), dugc sdp dat dé tao
cAu hinh phan chirc nang 16p Thich tmg cua thiét bi ngudi dung (User Equipment, UE),
dé thuc hién su chuyén ca cac goi dit lidu doi hoi chét lugng dich vu (Quality of Service,
QoS) duoc dinh 1, trong su truyén thong radio lién két bén nhidu budc nhay, dau dén

dau (end-to-end, E2E), pht hgp véi phuong phap theo diém 13.

15. Phuwong tién c6 thé doc dugc béi mdy tinh luu trit san phim chuong trinh may
tinh bao gdbm ma chwong trinh, ma chwong trinh nay duoc sdp dat dé thuc hién phuong
phéap nay theo diém bét ky trong cac diém tir 1 dén 11, khi ma chuong trinh nay duoc
thue thi boi it nhit mot bo xit Iy cua thiét bi ngudi ding theo diém 12.

16.  Phwong tién c6 thé doc dugc béi mdy tinh luu trit san pham chuong trinh may
tinh bao gdbm ma chuong trinh, ma chwong trinh nay dugc sip dat dé thuc hién phuong
phap nay theo diém 13, khi ma chwong trinh nay duoc thuc thi béi it nhat mot bo xir Iy
cuia b0 phan mang truy nhép radio (Radio Access Network, RAN) theo diém 14.
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