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(57) Sang ché d2 cap dén phwong phap x4c dinh tp con bang ma va thiét bi ngusi sir
dung. Trong phwong phap nay, thiét bi nguoi st dung (User Equipment - UE) nhan thong
tin chi béo thit nhét tir thiét bi mang, thong tin chi bdo thir nhét dugc st dung dé chi bao
tai nguyén tin hidu chuén thim do (Sounding Reference Signal - SRS) thit nhét trong tap
hop tai nguyén SRS; UE nhan thong tin cAu hinh thi nhét tir thiét bi mang, thong tin cdu
hinh tht nhét nay dugc st dung dé tao cu hinh cac tap con bang ma; va UE xac dinh tap
con bang ma dé truyén duodng 1én dua trén thong tin chi bdo thi nhit va théng tin cdu

hinh thir nhat.
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Linh vuc k¥ thuit dwoc dé cip
Sang ché d& cap dén linh vuc truyén thong di dong, va cu thé 13, dé cap dén

phuong phép x4c dinh tip con bang ma va thiét bi nguoi sit dung.

Tinh trang k§ thut ciia sang ché

Phuong phap xac dinh kénh chia sé duong 1én vat ly (Physical Uplink Shared
Channel - PUSCH) dua trén bang ma dua trén gia dinh ring s lugng cdng angten cua tit
ca tai nguyén SRS trong tp hop tai nguyén SRS dugc tao cdu hinh cho viéc truyén
duong 1én (uplink - UL) dua trén bang ma 14 gidng nhau. Tuy nhién, d& h tro viéc
truyén toan bd cdng suit, s luong cong Angten khac nhau trong cic tai nguyén SRS
khéc nhau trong tip hop s& dwoc tao cdu hinh cho viée truyén UL dua trén bang ma. Sau
d6, cdu hinh cta tdp con bang mi s& sai néu phuong phap hién tai vin duoc st dung.
Phwong phap xé4c dinh kich ¢& ctia trudng chi thi ma trén tién m3 hoéa truyén (Transmit
Precoding Matrix Indicator — TPMI) va xép hang & dinh dang thong tin diéu khién duwong
xudéng (Downlink Control Information - DCI) 0 1 1ap lich PUSCH dua trén bang ma
ciing sai do thiét ké dua trén gia dinh ring sé lugng cbng dngten ciia cac tai nguyén SRS

khac nhau trong tap hop tai nguyén SRS 14 gidng nhau.

Ban chit k§ thuét cia sang ché

Céc phuong 4n cua sang ché dé& xudt phuong phép va thiét bi xac dinh tip con
bang ma va thiét bi nguoi st dung.

Phuong 4n cia sang ché dé xudt phuong phép xac dinh tip con bang mi, phuong
phap nay bao gdm:

nhan, boi thiét bi ngudi sir dung (User Equipment - UE), thong tin chi béo tht
nhét tir thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bdo thir nhit dwoc st dung dé chi béo tai
nguyén tin hiéu chuin tham do (Sounding Reference Signal - SRS) thir nht trong tép
hop tai nguyén SRS; va

nhan, béi UE, thong tin cu hinh thir nhit tir thiét bi mang, trong d6 thong tin ciu
hinh thi nhat duoc st dung dé tao cAu hinh céc tap con bang ma; va

xéc dinh, bdi UE, tap con bang ma dé truyén duong 1én dya trén thong tin chi bao
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thi nhit va thong tin cAu hinh thir nhat.

Phuong an cla sang ché @ xuét thiét bi xac dinh tip con bang mi, bao gdm:

b6 phan nhan, duoc tao cu hinh d& nhan thong tin chi béo thir nhat ti thiét bi
mang va nhén thong tin cAu hinh thtr nhat tir thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bao thir
nhit duogc st dung dé chi bao tai nguyén SRS thi nhét trong tap hop tai nguyén SRS; va
thong tin c4u hinh thi nhit dugc sir dung dé tao cAu hinh céc tap con bang ma; va

b6 phin xac dinh, duoc tao cAu hinh d& x4c dinh tip con bang ma dé truyén
duong 1én dua trén thong tin chi béo thit nhét va thong tin cu hinh thi nhét.

Phuong 4n cla sang ché d& xuét thiét bi ngudi st dung. Thiét bi ngudi st dung
ndy bao gdm b xi 1y va bd nhé. Bo nhé dugc tao cAu hinh dé huu trir chuong trinh may
tinh, va bo xtt ly dugce tao cAu hinh dé goi va chay chuong trinh may tinh dugc Iuu tri
trong bd nhd, d2 thyc hién phwong phép xac dinh tap bang ma nhu duge md ta trén day.

Phuong an cta sang ché @& xuét chip dé thuc hién phuong phap xic dinh tap con
bang mi nhu dugc mo ta trén day.

Chip bao gdm bo xur 1y, dugce tao cAu hinh dé goi va chay chuong trinh may tinh
tir b6 nhé, dé 1am cho thiét bi c6 1ap chip trén d6 thuc hién phuong phap xac dinh tap
con bang ma nhu dugc md ta trén day.

Phuong an cla sang ché d& xuét phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh aé
luu trit chuong trinh méy tinh, chwong trinh mdy tinh nay 1am cho may tinh thuc hién
phwong phép xé4c dinh tip con bang ma nhw duge mo ta trén day.

Phuong an cla sang ché @ xuit san phim chwong trinh may tinh. San phim
chuong trinh may tinh nay bao gdm chuong trinh may tinh lam cho mdy tinh thyc hién
phuong phap x4c dinh tip con bang ma nhu duge m6 ta trén day.

Phuong 4n cua sang ché dé xuit chuong trinh may tinh, chuong trinh nay, khi
duoc thue hién bi may tinh, 1dm cho mdy tinh thwc hién phwong phap xéac dinh tép con
bang mi nhu dugc mo ta trén day.

Theo cac phuong &n cla sang ché, viéc truyén toan bd cong suit dya trén viéc
tao cdu hinh céc tai nguyén SRS v&i s6 lwong cong angten khac nhau trong tap hop tai
nguyén SRS cho viéc truyén dya trén bang mi dugc hd tro. Déi véi vide truyén
PUSCH dua trén bang ma x4c dinh duge 18p lich boi dang thire DCI, UE c6 thé x4c
dinh tdp con bang ma thich hop d6i v6i tai nguyén SRS dugc chi bdo va xac dinh kich
¢ thich hop cia trudng bit TPMI va xép hang theo tai nguyén SRS dugc chi bao.
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MG t vén tit cac hinh vé

Céc hinh v& dugc md ta & diy dugce st dung dé gitip hiéu hon séng ché va tao
thanh mot phan clia bin mo ta sing ché. Cac phuong 4n so luge cla sang ché va céc noi
dung md ta cdc phuong 4n nay dugc st dung dé giai thich sang ché va khong tao ra gidi
han khong thich hop dbi véi sang ché. Trén cac hinh vé:

Fig.1 1a so dd so luoc thé hién kién tric hé thdng truyén thong theo phuong an
clia sang ché.

Fig.2 1a luu dd thé hién phuong phép x4c dinh tép con bang ma theo phuong an
ctia sang ché.

Fig.3 1a luu d th8 hién phuong phép x4c dinh tip con bang ma theo phuong an
clia sang ché.

Fig.4 1a luu d th8 hién phuwong phép x4ac dinh tip con bang ma theo phuong an
cta sang ché.

Fig.5 1a so d6 khéi thé hién thiét bi xac dinh tip con bang ma theo phuong an cla
sang ché.

Fig.6 1a so 46 khdi thé hién thiét bi truyén thong theo phuong an clia sang ché.

Fig.7 13 so d0 khdi thé hién chip theo phwong 4n ctia sang ché.

Fig.8 la so 4 khéi thé hién hé thdng truyén thong theo phwong 4n clia sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Céc giai phap k¥ thudt theo cac phwong an cla sang ché s& dugc mo ta dudi day
két hop v6i cic hinh vé& theo cac phuong 4n cla sang ché. RS rang 1a cdc phuong 4n
duoc mo ta khong phai la tit ca cac phuong 4n ma 1a mot phén ciia cac phuong 4n theo
sang ché. Tt ci cac phuong an khéc thu duge boi ngudi cd hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuat dya trén cac phuong 4n trong sang ché ma khong phai 1am viéc sang
tao s& nim trong pham vi bdo ho cla sing ché.

Cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong 4n cua sang ché c6 thé dugc ung dung
cho céc hé théng truyén thong khéc nhau, vi du nhu, hé thdng tién héa dai han (Long
Term Evolution - LTE), hé thong song cong phan chia theo tn s6 (Frequency Division
Duplex - FDD) LTE, hé théng song cong phan chia theo thoi gian (Time Division
Duplex - TDD) LTE, hé théng truyén thong 5G hogc hé thdng truyén théng tuong lai.

Fig.1 minh hoa hé thdng truyén thong khong diy 100 ung dung cic phwong &n
cua sang ché. Hé théng truyén théng 100 c6 thé bao gdm thiét bi mang 110. Thiét bi
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mang 110 ¢6 thé 14 thiét bi lién lac véi thibt bi dau cudi 120 (hodc dAu cudi truyén thong
hoic dau cubi). Thiét bi mang 110 c6 thé cung cip d6 phit truyén thong cho ving dia ly
cu thé, va cb thé lién lac voi cac dau cubi duoc bd trf trong vung phu. Thiét bi mang 110
c6 thé 1a nit B tién héa (Evolutional Node B - eNB hoic eNodeB) trong hé théng LTE
hoiic bd diéu khién khong diy trong mang truy cdp v tuyén dam may (Cloud Radio
Access Network - CRAN). Theo lua chon, thiét bi mang c6 thé 13 trung tAm chuyén
mach di dong, tram tiép am, diém truy cép, thiét bi trong xe, thiét bi c6 thé deo dugc,
diém két nbi trung tAm, bd chuyén mach, ciu nbi mang, bd dinh tuyén, thiét bi phia mang
trong mang 5G, hodc thiét bi mang trong hé thdng truyén thong twong lai.

Hé théng truyén thong khong day 100 con bao gdm it nhat mot thiét bi dlu cudi
120 trong vung phu ctia thiét bi mang truy cap 110. Thiét bi dau cubi 120 c6 thé di dong
hoiic cb dinh. Ngoai ra, thiét bi diu cudi 120 c6 thé 1a dau cubi truy cap, UE, bo phan
ngudi st dung, tram nguoi st dung, tram di dong, tram vO tuyén di dong, tram & xa, dau
cubi & xa, thibt bi di dong, diu cudi nguoi sir dung, dau cubi, thiét bi truyén théng khong
day, dai 1y ngudi sit dung hodc thiét bi ngusi st dung. Dau cudi truy cép c6 thé 1a dién
thoai di dong, dién thoai khong day, dién thoai giao thuc khoi tao phién (Session
Initiation Protocol - SIP), tram vong ndi hat v tuyén (Wireless Local Loop - WLL), thiét
bi k¥ thuat s6 hd tro ca nhan (Personal Digital Assistant - PDA), thiét bi cAm tay c6 chtic
ning truyén thong khong ddy, thiét bi tinh toan, thiét bi xir ly khac dugc két ndi voi
modem khong day, thiét bi duoc 1ép trong xe, thiét bi c6 thé deo duoc, thiét bi dau cudi
trong mang 5G tuong lai, thiét bi ddu cudi trong PLMN tién hoa tuong lai hodc thiét bi
tuong tu.

Theo lua chon, thiét bi dau cubi 120 c6 thé thuc hién viéc truyén thong thiét bi
dén thiét bi (Device to Device - D2D).

Theo lua chon, hé théng hodc mang 5G cling cé thé duoc goi 1a h¢ théng hodc
mang vo tuyén méi (New Radio - NR).

Thiét bi mang va hai thiét bi dau cudi dugc minh hoa dé 1am vi du trén Fig.1.
Ngoai ra, hé théng truyén thong khong day 100 c6 thé bao gdm nhiéu thiét bi mang va
mot sb thibt bi ddu cudi khac c6 thé duoc bao gdm trong ving phii ciia mdi thiét bi mang.
Khong c6 gidi han nao dugc dua ra d6i v6i ndi dung nay theo cdc phuong 4n cia sang
ché.

Theo lua chon, hé théng truyén thong khong day 100 con cb thé bao gbdm thuc thé

mang khéc, ching han nhu bd diu khién mang va thuc thé quan 1y di dong. Khong c6
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giéi han nao dugc dua ra dbi v6i ndi dung nay theo cac phuong an clia sang ché.

Nén hiéu ring thiét bi ¢ chirc ning truyén thong trong mang/hé théng theo cac
phuong 4n cua sang ché ¢6 thé duoc goi 12 thiét bi truyén thong. Lay hé théng truyén
thong 100 dugc minh hoa trén Fig.1 lam vi du, thiét bi truyén théng c6 thé bao gom thiét
bi mang 110 va dAu cubi 120 c6 chic ning truyén thong, va thiét bi mang 110 va dau
cudi 120 ¢6 thé 13 cac thiét bi cu thé dugc mo ta trén day, va khong duoc md ta lai & day.
Thiét bi truyén thong con cb th8 bao gbém cac thiét bi khac trong hé théng truyén thong
100, chéng han nhu bd diéu khién mang, thuc thé quan ly di dong, va thiét bi tuong tu,
ndi dung nay khong bi gi¢i han theo cic phwong én cla sang ché.

CAn hiéu rang cac thuit ngft “hé thdng” va “mang” trong ban md ta nay thudng co
thé duoc str dung thay thé cho nhau trong ban md ta nay. Trong ban md ta sang ché, thuat
ngtt “va/hoac” chi la mbi quan hé lién quan dé mo ta cac dbi tuong lién quan va thé hién
ring ba mbi quan hé ¢6 thé tdn tai. Vi du nhu, A va/hodic B c6 thé thé hién ba trang thai:
d6 13, su tdn tai doc 1ap clia A, su tOn tai cia cd A va B va su tOn tai doc 1ap cta B. Ngoai
ra, ky tu “/” trong ban m6 ta nay thuong thé hién ring cac dbi tuong c6 lién quan trude
va sau tao ra mbi quan h¢ “hodc”.

Dé tao thuan loi cho viéc hiéu céc giai phap k¥ thuat ciia cic phwong an theo sang
ché, cac giai phap k¥ thult lién quan dén cac phuwong 4n theo sang ché dugc mo ta dudi
day.

Nhu dugc xac dinh trong phién ban 3GPP 15, ddi véi viée truyén PUSCH dua
trén bang ma, UE c6 thé duoc tao cAu hinh vé6i tap hop tai nguyén SRS véi cach st dung
thong sb 16p cao hon dugc dat 13 “bang ma”. Trong tap hop tai nguyén SRS, UE ¢6 thé
dwoc tao cAu hinh véi mdt hodc hai tai nguyén SRS va hai tai nguyén SRS d6 phai co
cung $6 luong céng angten. Dbi véi viée truyén PUSCH dua trén bang ma, UE co thé
duoge tao cdu hinh véi tip con bang ma thong qua thong s6 RRC codebookSubset. Viéc
truyén PUSCH dya trén bang ma c6 thé duoc 1ap lich boi dang thitc DCI 0_I. UE xéc
dinh b6 tién ma héa truyén PUSCH cua UE dya trén chi thi tai nguyén SRS (SRS
Resource Indicator - SRI), chi thi ma trdn tién ma héa truyén (Transmit Precoding Matrix
Indicator - TPMI) va xép hang truyén, trong d6 SRI, TPMI va xép hang truyén dugc dua
ra tuong ing bdi cac trudng DCI cua chi thi tai nguyén SRS va thong tin tién ma héa va
s 16p.

Khi nhiéu tai nguyén SRS duoc tao cAu hinh, TPMI dugc sir dung dé chi bao bd

tidn ma hoa dugc ung dung trén cac 16p {0... v-1} va tuong Ung vdi tai nguyén SRS
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duoc SRI chon. Hoic, khi tai nguyén SRS don 1é dugc tao cAu hinh, TPMI duge st dung
d8 chi bao bd tidn ma hoéa duoc tng dung trén céc 16p {0... v-1} va tuong ung vdi tai
nguyén SRS. Bo tién ma hoa truyén dugc chon tr bang ma duong 1én c6 s6 lwong cong
angten bang s6 lwong cong ingten trong cac tai nguyén SRS duge tao cAu hinh cho
PUSCH dua trén bang ma, duoc cung cép béi thong s6 RRC nrofSRS-Ports trong SRS-
Config.

Déi v6i viée truyén dua trén bang ma, UE xéc dinh cac tdp con bang ma cua UE
dua trén TPMI va khi nhén thong s6 16p cao hon codebookSubset trong pusch-Config c6
th4 duoc tao cAdu hinh véi  ‘fullyAndPartialAndNonCoherent’,  hodc
‘partial AndNonCoherent’ hodc ‘nonCoherent’ tiry thudc vao kha nang UE. Xép hang
truyén t6i da c6 thé duoc tao cAu hinh boi thong s6 cao hon maxRank trong pusch-
Config. Cu thé 13, d6i voi 4 céng dngten, tdp con bang mad cb thé 1a
‘fullyAndPartial AndNonCoherent’, hodc ‘partialAndNonCoherent’, hodc ‘nonCoherent’.
Tuy nhién, d6i véi 2 cdng angten, cdu hinh tip con bang ma chi c6 thé 1a
‘fullyAndPartialAndNonCoherent” hodc ‘nonCoherent’. UE s& khong ky vong duogc tao
ciu hinh v6i théng sb 16p cao hon codebookSubset dugc ddt thanh
‘partial AndNonCoherent” khi thong s6 16p cao hon nrofSRS-Ports trong SRS-
ResourceSet v4i cach sit dung duoc dit thanh ‘bang ma’ chi bao rang hai cong dngten
SRS d3 dugc tao cdu hinh.

DPbi v6i viée truyén dua trén bang ma, UE co6 thé duoc tao cAu hinh véi SRS-
ResourceSet don 1& v6i cach st dung duge dit thanh ‘bang ma’ va chi mdt tai nguyén
SRS ¢6 thé dugc chi bao dua trén SRI tir trong tdp hop tai nguyén SRS. S tai nguyén
SRS duoc tao cAu hinh tdi da dé cho viéc truyén dwa trén bang ma 14 2.

Khi nhiéu tai nguyén SRS dugc tao cAu hinh béi SRS-ResourceSet véi cach sir
dung dugc dit thanh ‘bang ma’, UE s& ky vong rang céc thong s6 16p cao hon nrofSRS-
Ports trong Tai nguyén SRS trong SRS-ResourceSet s& duoc tao céu hinh véi cling mot
tri 6 cho tat ca cac tai nguyén SRS ndy.

Bang 1 cung cdp théng tin tién mi héa cho PUSCH dua trén ciu hinh tip con
bang ma.

Bang 1
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Truong Truong bit Truong bit
bit duoc co;’ejl;o;l}c;?ubtveg dugc anh _c—odebf)zl;S Z?\;et dugc anh | codebookSubset
,e’mh Xa Ju d]J<’ n C Zma Xa dép chi | P aétzc;l namnon Xa dép chi | =nonCoherent
dén chi sb ndNonConerent 6 oherent b
0 1 16p: TPMI=0 0 1 16p: TPMI=0 0 1 16p: TPMI=0
1 1 16p: TPMI=1 1 1 16p: TPMI=1 1 1 16p: TPMI=1
1 16p: TPMI=3 3 1 16p: TPMI=3 1 16p: TPMI=3
4 2 16p: TPMI=0 4 2 16p: TPMI=0 4 2 16p: TPMI=0
9 2 16p: TPMI=5 9 2 lop: TPMI=5 9 2 16p: TPMI=5
10 3 16p: TPMI=0 10 3 16p: TPMI=0 10 3 16p: TPMI=0
11 4 16p: TPMI=0 11 4 16p: TPMI=0 11 4 16p: TPMI=0
12 1 16p: TPMI=4 12 1 16p: TPMI=4 12-15 dé du tri
19 1 16p: TPMI=11 19 1 16p: TPMI=11
20 2 16p: TPMI=6 20 2 16p: TPMI=6
27 2 16p: TPMI=13 27 2 16p: TPMI=13
28 3 16p: TPMI=1 28 3 16p: TPMI=1
29 3 16p: TPMI=2 29 3 16p: TPMI=2
30 4 16p: TPMI=1 30 4 16p: TPMI=1
31 4 16p: TPMI=2 31 4 16p: TPMI=2
32 1 16p: TPMI=12
47 1 16p: TPMI=27
48 2 16p: TPMI=14
55 2 16p: TPMI=21
56 3 16p: TPMI=3
59 3 16p: TPMI=6
60 4 16p: TPMI=3
61 4 16p: TPMI=4
62-63 dé du trix
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Phuong phap truyén PUSCH dua trén bang ma dya trén gia dinh rang s6 lugng cong
angten cia tat ca tai nguyén SRS trong tap hop tai nguyén SRS duoc tao cAu hinh cho
viéc truyén UL duya trén bang ma 1a gidng nhau. Tuy nhién, dé hd tro viée truyén toan bd
cong sut, sb luong cdng angten khic nhau trong cac tai nguyén SRS khac nhau trong
tap hop s& dugc tao cAu hinh cho viéc truyén UL dua trén bang ma. Khi do, c4u hinh cua
tp con bang ma s& sai néu phuong phép hién tai van duoc sir dung. Phuong phéap xéc
dinh kich ¢& cta truong TPMI va xép hang & dinh dang DCI 0_1 14p lich PUSCH dya
trén bang ma cling sai do thiét ké dya trén gia dinh vé sd lwong cong dngten cla cac tai
nguyén SRS khac nhau trong tap hop tai nguyén SRS 1a gidng nhau.

Theo cac phuong &n cua sang ché, cac phuong phép truyén PUSCH sau day dé hd
tro viéc truyén toan by cong suat duoc thé hién:

— Trong tap hop tai nguyén SRS duoc tao cAu hinh cho viéc truyén PUSCH dua

trén bang ma, mot tai nguyén SRS véi 4 cdng va mat tai nguyén SRS véi 2
cdng duge tao cAu hinh. Néu tip con bang ma duoc tao chu hinh 1a
“partialAndNonCoherent”, UE s& gia dinh ring tdp con bang ma 1A
“nonCoherent” duoc sir dung khi tai nguyén SRS voi 2 cdng angten dugc chi
bao dé truyén PUSCH.

—  Trong cau hinh PUSCH, UE dugc cung cép hai thong s6 16p cao hon cho cau
hinh cua tdp con bang ma: c4u hinh tht nhit cho 4 cbng angten va cAu hinh
thtt hai cho 2 cong angten. Déi véi viee truyén PUSCH xéc dinh, UE x4c dinh
tap con bang ma theo tai nguyén SRS dugc chi bdo va thong s6 RRC tuong
ung.

—  Trong dang thic DCI X lap lich viéc truyén PUSCH, kich ¢& cua trudng
TPMI va xép hang phu thudc vao s6 luong céng angten duoc tao cu hinh
trong tai nguyén SRS dugce chi bao boi trudng SRI & cing mot dang thire DCI
X. O day, dang thirc DCI X 14, vi du nhu, dang thirc DCI 0_1.

Céac gidi phap k¥ thudt theo cdc phuong 4n cua sang ché duoc md ta chi tiét dudi

day.

Fig.2 1a luu d6 tha nhét ctia phuong phép xac dinh tdp con bang mi theo phwong
4n cla sang ché. Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, phuong phép xdc dinh tdp con bang ma
bao gém cac hoat dong sau day dwoc minh hoa trong cac khdi. Phuong phap c6 thé bt
dau & khdi 201.

G khéi 201, UE nhan théng tin chi bao thir nhét tir thiét bi mang. Thong tin chi
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béo thir nhat duge st dung dé chi bao tai nguyén SRS thir nhét trong tap hop tai nguyén
SRS.

Theo phuong thic thuc hién tiiy chon cua sang ché, UE nhén thong tin ciu hinh
thi hai tir thiét bi mang. Thong tin cAu hinh thét hai dugc st dung dé tao céu hinh tap hop
tai nguyén SRS, va tdp hop tai nguyén SRS bao gdm mot hodc nhiéu tai nguyén SRS.
Khi tip hop tai nguyén SRS bao gdm nhiéu tai nguyén SRS, s6 luong cong dngten clia
cac tai nguyén SRS khéc nhau trong nhiéu tai nguyén SRS c6 thé duge tao céu hinh khac
nhau hoic gidng nhau.

Theo phuong thirc thuc hién tuy chon cta sang ché, tap hop tai nguyén SRS duogc
tao cAu hinh d& hd trg viéc truyén toan bd cong suit.

Theo phwong an tuy chon cua sing ché, muc dich cua tip hop tai nguyén SRS
duoc dit thanh bang ma.

Theo phuong thirc thuc hién tiy chon cta sang ché, thong tin chi béo tht nhét co
thé 1a SRI. Ngoai ra, SRI c6 thé dugc mang trong DCL

G khéi 202, UE nhén thong tin cu hinh thir nhét tir thiét bi mang. Théng tin cu
hinh thtr nhét duoc st dung dé tao céu hinh tip con bang ma.

Theo phuong thitc thuc hién tily chon ciia sing ché, thdng tin cAu hinh thir nhat ¢6
thé dugc mang trong tin hidu mitc cao hon (ching han nhu tin hiéu RRC). Théng tin chu
hinh thtr nhit bao gdbm madt hoic nhiéu théng s6 ciu hinh. O day, cac thong s6 cAu hinh
cling co thé duoc goi 1a cac thong s& mirc cao hon hodc cac thong s6 RRC, va mdt thong
s6 cAu hinh duoc st dung dé xac dinh mot cAu hinh tap con bang ma.

O khéi 203, UE x4c dinh tip con bang ma dé truyén duong 1én dya trén thong tin
chi béo thir nhét va thong tin cAu hinh thi nhat.

Phuong thirc 1

Thong tin cAu hinh tht nhét bao gém mot thong s6 cau hinh, vi du nhu, UE nhan
thong sb 16p cao hon codebookSubset dé cung cép céu hinh tap con bang ma.

Trudng hop 1: UE x4c dinh tai nguyén SRS thi nhét trong tap hop tai nguyén
SRS dua trén thong tin chi bdo thir nhét va thong tin cAu hinh thit hai; trong truong hop
tai nguyén SRS thir nhit c6 2 cdng dngten, néu thong tin céu hinh thir nhat dwoc dit
thanh partialAndNonCoherent, UE xdc dinh rang tAp con bing ma dé truyén duong l1én 13
nonCoherent.

Trudng hop 2: UE x4c dinh tai nguyén SRS thir nhét trong tip hop tai nguyén
SRS dua trén thong tin chi bdo thir nhit va théng tin cdu hinh thit hai; trong trrdng hop
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tai nguyén SRS thu nhit c6 2 cong angten, néu thong tin cAu hinh tht nhit duoc dit
thanh partialAndNonCoherent, UE xac dinh rang tdp con bang ma dé truyén dudng 1én 13
fullyAndPartial AndNonCoherent.

Theo phuong thirc thuc hién tuy chon, néu sb lugng cong dngten t6i da cia tat ca
tai nguyén SRS trong tdp hop tai nguyén SRS 14 2, UE khong ky vong thiét bi mang dit
thong s6 thir nhét thanh partialAndNonCoherent.

Theo phuong thitc thyc hién tiry chon, UE guri thong tin chi béo thir hai dén thiét
bi mang, trong d6 thong tin chi bao thl hai duoc st dung dé chi bao rang UE h trg tap
con bang mi dé truyén dudng 1én khi 2 cdng dngten duoc st dung dé truyén duong lén.
Ngoai ra, thong tin chi béo thir hai dwgc mang trong bdo cao kha nang cta UE.

Phuong thure 2

Théng tin cAu hinh thir nhét bao gdm nhidu thong s6 cAu hinh, va cc thong s6 chu
hinh khac nhau trong sb nhiéu théng sé cAu hinh dwoc sir dung dé x4c dinh cac céu hinh
tip con bang ma twong ung voi cac cdng angten khac nhau.

Theo phuong thic tiy chon, nhiu théng sé cdu hinh bao gbm thong s6 cAu hinh
thir nhit va thong sd cdu hinh tht hai, trong d6 thong sé cAu hinh thir nhit dwgc sir dung
dé x4c dinh cu hinh tdp con bang ma tha nhit twong Gmg véi 4 cdng dngten, va thong s6
cAu hinh th hai duoc st dung dé x4c dinh ciu hinh tap con bang ma th hai trong Gng
v6i 2 cong angten.

UE xéc dinh tai nguyén SRS tht nhét trong tdp hop tai nguyén SRS dua trén
thong tin chi bao thir nhét va thong tin cAu hinh thit hai. Néu tai nguyén SRS thir nhét c6
2 cbng angten, UE x4c dinh tap con bang ma dé truyén duong 1én dua trén cAu hinh tap
con bang ma thtr hai. Néu tai nguyén SRS thir nhdt c6 4 cong angten, UE x4c dinh bang
mi dé truyén duong 1én dua trén c4u hinh tp con bang ma tha nhét.

Theo phuong 4n cua sang ché, UE nhan DCI. DCI dugc st dung 8 1ap lich viéc
truyén duong 1én. DCI bao gdm trudng bit thit nhat va truong bit thir hai. Truong bit thit
nhit duoc sit dung dé mang thong tin chi bao thir ba. Thong tin chi béo thi ba dugc sir
dung d& chi bao thong tin tién ma hoa va xép hang truyén. Truong bit thit hai dugc st
dung dé mang thong tin chi bdo thu nhét. Thong tin chi béo tht nhéit duoc sit dung dé chi
bdo tai nguyén SRS thir nhét trong tap hop tai nguyén SRS.

Kich ¢& cua truong bit thu nhit dwoc x4c dinh dua trén it nhit mét trong $6 noi
dung sau day:

tri s& ca trudng bit thir hai;
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s6 lwong cong cua tai nguyén SRS thir nhét, trong d6 tai nguyén SRS thit nhét
duoc chi bao boi thong tin chi bao thir nhit trong trudng bit thit hai;

cAu hinh tip con bang ma muc tiéu, trong 4o cAu hinh tap con bang ma muc tiéu la
cAu hinh tip con bang m3 twong tmg véi s6 lwong cong cua tai nguyén SRS thi nhét.

Trong giai phép trén, trudng bit thir nhét 13 truong TPMI va xép hang, va trudng
bit thir hai 13 truong SRI.

Céc giai phap k¥ thuit trén day theo phuong 4n cua sang ché s& dugc mb ta duéi
day véi cac vi du ing dung cu thé.

Vi du 1 (twong g vi phuong thuc 1)

UE duoc tao cu hinh véi tap hop tai nguyén SRS cho viéc truyén UL duya trén
bang ma. Trong tip hop tai nguyén SRS, UE cé thé duoc tao ciu hinh bing mdt hoic
nhidu tai nguyén SRS. Khi nhiéu tai nguyén SRS duoc tao cAu hinh trong tap hop d9, cac
tai nguyén SRS c¢6 thé dwoc tao cau hinh véi s6 lugng cbng dngten gidng nhau hodc khéc
nhau. Trong mot vi duy, trong tip hop tai nguyén SRS, tai nguyén SRS thir nhit duoc tao
ciu hinh vé6i 4 cong dngten va tai nguyén SRS thtt hai duoc tao cAu hinh véi 2 cbng
angten. UE c0 thé duoc tao cAu hinh véi thong sé 16p cao hon dé tao cAu hinh tap con
bang ma. béi véi viee truyén PUSCH dua trén bang ma, UE xac dinh tdp con bang ma
cua UE dua trén TPMI, SRI va thong sb 16p cao hon tao cu hinh tap con bang ma. Néu
thong s 16p cao hon cho tip con bing mi duge dit thanh ‘partial AndNonCoherent’, UE
s& gia dinh tip con bang ma dugc st dung khi tai nguyén SRS thir hai duge chi bao boi
SRI 12 ‘nonCoherent’.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.3, phuong phap xéc dinh tdp con bang ma trong vi
du c6 thé bao gdm céc hoat dong sau dwgc minh hoa trong céc khéi. Phuong phap nay
c6 thé bit dau & khdi 301.

& khéi 301, UE nhan, tir thiét bi mang, thong tin c4u hinh ctia tip hop tai nguyén

SRS cho viéc truyén UL dua trén bing ma. Bén trong tap hop SRS, c6 tai nguyén SRS
thit hai duoc tao ciu hinh véi 2 céng angten.

O day, UE nhan, tir thiét bi mang, thong tin cAu hinh cta tap hop tai nguyén SRS
cho viéc truyén UL duya trén bang ma. Tép hop tai nguyén SRS duoc tao chu hinh dé hd
tro viéc truyén toan bo cong suét. Trong tip hop tai nguyén SRS, UE duoc tao c4u hinh
v6i tai nguyén SRS thir hai v6i 2 cong dngten.

O khdi 302, UE nhan, thong s 16p cao hon codebookSubset dugc dat thanh
‘partialAndNonCoherent’.

11
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0 day, UE nhan thong s6 16p cao hon codebookSubset dé cung cép chu hinh tap
con bang méa. Thong s6 16p cao hon codebookSubset dwgc dat thanh
‘partial AndNonCoherent’.

O khdi 303, dé truyén PUSCH, UE sg& gia dinh tip con bang mi 1a ‘nonCoherent’
néu tai nguyén SRS thit hai dugc chi bao cho vige truyén PUSCH do.

O day, UE s& gia dinh rang tap con bang ma dugc sit dung cho PUSCH s la
noncoherent khi tai nguyén SRS thir hai duoc chi bdo cho vigc truyén PUSCH. Déi véi
viéc truyén PUSCH xac dinh, néu tai nguyén SRS tht hai duge chi bdo béi SRI, UE s€
gia dinh tap con bang mi Ia ‘nonCoherent’.

Theo cac giai phap k¥ thuét ctia phuong 4n cua sang ché, UE ¢6 thé duoc tao cau
hinh véi tip hop tai nguyén SRS voéi cach sir dung duoc dat thanh ‘bang ma’, nhu dugc
tao cau hinh boi thong s6 16p cao hon SRS-ResourceSet. Trong tdp hop tai nguyén SRS
véi cach sir dung dugce dit thanh ‘bang ma’, UE ¢6 thé dugc tao cdu hinh bang mdt hoic
nhidu tai nguyén SRS. Khi nhidu tai nguyén SRS dugc tao cdu hinh bdi SRS-
ResourceSet véi cach stt dung dugc dat thanh ‘bang ma’, UE cé thé ky vong rang cac
thong sb 16p cao hon nrofSRS-Ports trong Tai nguyén SRS trong SRS-ResourceSet ¢6
thé duoc tao cAu hinh véi cdc tri sé giéng nhau hodc khac nhau cho tat ca tai nguyén SRS
nay.

Trong pusch-Config, UE c¢6 thé dugc cung cip thong sb 16p cao hon
codebookSubset c6 thé duoc tao ciu hinh véi ‘fullyAndPartialAndNonCoherent’, hodc
‘partialAndNonCoherent’, hodc ‘nonCoherent’ phu thudc vao kha nang UE. Khi tri sb
cua nrofSRS-Ports trong SRS-Resource t6i da duge tao cAu hinh vé6i tit ca tai nguyén
SRS trong SRS-ResourceSet véi cach st dung dugce dat thanh ‘bang mé’ la bbn cbng
angten, UE c¢6 thé dugc tao cAu hinh v6i thong s 16p cao hon codebookSubset duoc dit
thanh  ‘fullyAndPartialAndNonCoherent’,  hodc ‘partialAndNonCoherent’,  hodc
‘nonCoherent’.

Khi nhiéu tai nguyén SRS dugce tao cAu hinh boi SRS-ResourceSet voi cach su
dung duoc dit thanh ‘bang ma’, néu tri s§ 16n nhit cua cac thong sb 16p cao hon
nrofSRS-Ports trong Tai nguyén SRS trong SRS-ResourceSet la bdn cdng dngten va néu
¢ it nhit mot tai nguyén SRS dugc tao chu hinh véi hai cong angten trong SRS-
ResourceSet v6i cach st dung duoc dit thanh ‘bang ma’, néu thong sb 16p cao hon
codebookSubset trong pusch-Config duoc tao ciu hinh véi ‘partialAndNonCoherent’,

UE s& gia dinh tap con bang ma cho (céc) tai nguyén SRS dugc tao céu hinh véi hai céng
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angten trong SRS-ResourceSet v6i cich su dung duoc dit thanh ‘bang ma’ la
‘nonCoherent’.

Trong vi du khéc, khi nhiéu tai nguyén SRS duoc tao ciu hinh bdi SRS-
ResourceSet voi cach st dung duoc dat thanh ‘bang ma’, néu tri sb 16n nhét coa céac
thong s 16p cao hon nrofSRS-Ports trong Tai nguyén SRS trong SRS-ResourceSet 1a
bbn cong angten va néu c6 it nhat mot tai nguyén SRS dugc tao cAu hinh v6i hai cong
ingten trong SRS-ResourceSet v6i cach sir dung dugc dat thanh ‘bang ma’, néu thong sd
16p cao hon codebookSubset trong pusch-Config dugc tao cdu hinh véi
‘partial AndNonCoherent’, UE s& gia dinh tdp con bang ma cho (c4c) tai nguyén SRS
duoc tao cAu hinh véi hai cbng angten trong SRS-ResourceSet véi cach st dung duoc
d3t thanh ‘bang ma’ 1a ‘fullyAndPartialAndNonCoherent’.

Khi tri s6 16n nhét ciia nrofSRS-Ports trong Tai nguyén SRS duoc tao ciu hinh
cho tit ca tai nguyén SRS trong SRS-ResourceSet v6i cich st dung dugc dat thanh
‘bang ma’ 1a hai cdng angten, UE s& khong ky vong dugc tao cAu hinh véi théng sb 16p
cao hon codebookSubset dugc dit thanh ‘partialAndNonCoherent’.

Theo phuong an thay thé cta sang ché, trong bao cdo kha nang ctia UE, UE c6
thé bao cdo su hd tro cta tip con bang ma duong lén cho hai cdng dngten cho phuong
thirc truyén toan bd cong suét. Trong mot vi dy, UE c6 bdn cdng angten Tx. UE ¢6 thé
bao céo théng sb pusch-TransCoherence trong bao cdo kha ning cua UE dé bao cdo su
hd tro cua tp con bang ma duong 1én cho viéc tién méd hoéa UL khi bén cong angten
duoc st dung. UE ciing c6 thé béo cao thong s trong béo cdo kha ning ciia UE dé béao
c4o su hd tro cua tp con bang ma duong 1én cho viéc tién ma hoa UL khi hai cong
dngten dugc st dung dé truyén UL. Trong mot vi du, hai cdng adngten ndy co thé duoc
thyc hién thong qua sy 4o hoa dngten bang sy thue hién UE.

Vi du 2 (twong ing v&i phuong thire 2)

UE ¢6 thé duoc cung cip véi nhiéu théng s RRC dé cung cip cu hinh tip con
bang ma cho nhidu sd luong cong dngten khac nhau. Trong mot vi dy, UE ¢6 thé duoc
cung cip cAu hinh tdp con bing ma cho bbn cong angten va ciu hinh tap con bang ma
cho hai cbng dngten. UE ¢6 thé duoc tao ciu hinh véi tip hop tai nguyén SRS cho viéc
truyén UL dya trén bang ma . Trong tap hop, UE ¢6 thé duoc tao cu hinh véi nhidu tai
nguyén SRS voi s6 luong cdng angten gidng nhau hogc khac nhau. Déi véi vise truyén
PUSCH xé4c dinh, UE s& x4c dinh tip con bang ma theo thong s6 16p cao hon va tai
nguyén SRS duoc chi bdo bsi SRI.
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Nhu dwoc minh hoa trén Fig.4, phuong phép xéac dinh tdp con bang ma trong vi
du c6 thé bao gdm cac hoat dong sau day dwgc minh hoa trong cac khdi. Phuong phap
ndy c6 thé bat dau ¢ khdi 401.

& khdi 401, UE nhan, tr thiét bi mang, cAu hinh thtr nhét cua tap con bang ma
cho 4 cong dngten va cAu hinh th{ hai cua tip con bang mi cho 2 cbng angten.

& day, UE c6 thé duoc tao cAu hinh, bsi thiét bi mang, cau hinh thir nhét cua tap
con bang méa cho 4 cdng dngten va cAu hinh thit hai cia tdp con bang mi cho 2 cong
angten.

O khbi 402, UE duoc tao cAu hinh véi tap hop tai nguyén SRS cho viée truyén
UL dua trén bang ma. Trong tap hop tai nguyén SRS, UE co6 thd duoc tao ciu hinh bing
mot hodc nhiéu tai nguyén SRS. MOi tai nguyén SRS cé thé duoc tao cdu hinh v6i 1 hodc
2 hoic 4 cong Angten.

O khéi 403, @ truyén PUSCH, tai nguyén SRS trong tdp hop do dugc chi béo
thong qua SRI, va UE s& x4c dinh tap con bang mé theo s6 lugng cong dngten dugce tao
cAu hinh trong tai nguyén SRS duoc chi bao va cAu hinh cua tap con bang mé dugc cung
cAp boi thong s6 16p cao hon.

O day, d6i véi vige truyén PUSCH dua trén bang ma x4c dinh, tai nguyén SRS
trong tap hop d6 dugc chi bdo thong qua trudong SRI trong DCI lap lich viéc truyén
PUSCH. Sau d6, UE s& x4c dinh tip con bang ma cho viéc truyén PUSCH dua trén tai
nguyén SRS dugc chi bao béi SRI va cu hinh cua tip con bang ma dugc cung cAp boi
thong s6 16p cao hon. Trong mot vi du, néu tai nguyén SRS dugc chi bdo béi SRI duge
tao cAu hinh véi hai cdng angten, UE s& x4c dinh tdp con bang ma theo cAu hinh tht hai.
Néu tai nguyén SRS duogc chi bdo boi SRI duge tao cAu hinh v6i bdn cong angten, UE s&
x4c dinh tdp con bang ma theo cAu hinh thir nhét.

Trong mot vi du, UE cé thé duge cung cip véi hai thong s6 16p cao hon
codebookSubset va codebookSubset2port trong pusch-Config. Thong s6 16p cao hon
codebookSubset duoc sit dung dé cung cép ciu hinh tap con bang ma cho 4 cdng angten
va nhiéu hon 4 cbng angten. Thong s6 16p cao hon codebookSubset2port duge sir dung
dé cung cip cdu hinh tip con bang ma cho 2 cdng dngten. UE ¢6 thé dugc tao cAu hinh
véi tap hop tai nguyén SRS véi cach su dung duoc @it thanh ‘bang ma’, nhu duoc tao
cAu hinh béi thong s 16p cao hon SRS-ResourceSet. Trong tép hop tai nguyén SRS véi
cach str dung duoc dat thanh ‘bang ma’, UE ¢ thé duoc tao c4u hinh béng mot hoac

nhidu tai nguyén SRS. Khi nhidu tai nguyén SRS duwoc tao cdu hinh béi SRS-
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ResourceSet véi cach sit dung duge dat thanh ‘bang ma’, UE ¢ thé ky vong ring cac
thong sé 16p cao hon nrofSRS-Ports trong Tai nguyén SRS trong SRS-ResourceSet ¢o
thé duoc tao cAu hinh véi céc tri s6 gibng nhau hogc khac nhau cho tAt ca tai nguyén SRS
nay. D4i véi mdi tai nguyén SRS, nrofSRS-Ports duogc tao cAu hinh trong Tai nguyén
SRS ¢6 thé 12 1 hodc 2 hoic 4.

DPéi véi viée truyén dua trén bang ma, UE c6 thé duoc tao cAu hinh v&i SRS-
ResourceSet don 1é véi cach sir dung dugce dit thanh ‘bang ma’ va chi mot tai nguyén
SRS ¢6 thé duogc chi béo dwa trén SRI tr trong tap hop tai nguyén SRS. Pbi véi viee
truyén PUSCH x4c dinh, UE s& xé4c dinh tdp con bang ma ctia UE dya trén thong s6 16p
cao hon codebookSubset2port néu tai nguyén SRS duoc chi bao boi SRI duogc tao céu
hinh véi 2 cdng dngten, va UE s& xac dinh tép con bang mé cua UE dua trén thong s6 16p
cao hon codebookSubset néu tai nguyén SRS duge chi bao béi SRI dugc tao cAu hinh
v6i 4 cdng angten.

Ngoai ra, theo phuong an thay thé cua sang ché, trong DCI 1p lich viéc truyén
PUSCH dua trén bang ma, kich ¢& cua truong bit “Thong tin tidn ma hoa va sb 16p” phu
thudc vao tri sb ctia truong bit SRI. UE s& x4c dinh s6 luong bit trong truong bit “Thong
tin tidn ma hoa va sb 16p” theo tai nguyén SRS duoc chi bao bsi SRI trong DCI. UE c6
thé duoc tao cAu hinh véi tap hop tai nguyén SRS cho viéc truyén PUSCH dua trén bang
ma. Trong tap hop tai nguyén SRS, UE ¢ thé duogc tao cdu hinh bang mot hodc nhidu tai
nguyén SRS. Khi ¢co6 nhiéu tai nguyén SRS, sé lugng cong angten gidng nhau hodc khac
nhau ¢6 thé duoc tao ciu hinh thanh céc tai nguyén SRS khéc nhau. Déi véi vide truyén
PUSCH dua trén bang ma, mdt tai nguyén SRS ¢o thé duoc chi bao béi SRI trong DCI
1ap lich tir trong tp hop tai nguyén SRS. Sau do, UE s€ x4c dinh sb luong bit cho
“Thong tin tién ma hoa va s 16p” theo sb luong cdng angten dugc tao cAu hinh trong tai
nguyén SRS dugce chi bdo bsi SRI va cAu hinh cua tp con bang ma dugc cung cap boi
thong s6 16p cao hon cho s6 luong cong dngten nhu duge tao cAu hinh trong tai nguyén
SRS dugc chi bao boi SRI.

Trong mdt vi du, dang thirc DCI 0_1 duogc st dung dé lap lich viéc truyén
PUSCH. Truong bit “chi thi tai nguyén SRS (SRS Resource Indicator - SRI)” chi bao
mdt tai nguyén SRS tir tap hop tai nguyén SRS véi cach sir dung duogc dit thanh ‘bang
ma’ va trudng bit “Thong tin tién ma hoa va s 16p” chi bao thong tin cia bd tién ma hoa
PUSCH va xép hang truyén. SO luong bit cua truong bit “Thong tin tién ma héa va sb

16p” co thé duoc xac dinh nhu sau:
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— S6 lwong bit cua truong “Thong tin tidn ma hoa va sb 16p” 1a ham ca tri s6
trong truong bit chi thi tai nguyén SRS.

—S6 luong bit cia trudng “Théng tin tidn ma héa va sb 16p” 12 ham cta sé lwong
cdng angten duge tao c4u hinh trong tai nguyén SRS duoc chi bao béi truong bit chi thi
tai nguyén SRS.

__86 Twong bit ctia trudng “Théng tin tidn ma hoa va sb 16p” 1a ham cta cau hinh
cua tip con bang ma dugc cung cip boi thong s6 16p cao hon cho sé luong cbng angten
duoc tao cAu hinh trong tai nguyén SRS dugc chi béo boi truong bit chi thi tai nguyén
SRS.

—Trong mét vi du, néu txConfig = bang m4, s6 luong bit 12 2 hodc 4 hodc 5 néu
s6 lwong cong dngten trong tai nguyén SRS dugc chi bao bai “‘chi thi tai nguyén SRS’ 1a
4 theo viéc lidu bo tién ma hoa chuyén ddi dwoc kich hoat hay bi v6 hiéu hoa, va céc tri
s6 cua thong s6 16p cao hon maxRank, va c4u hinh cua tip con bang ma

—Trong mét vi du, néu txConfig = bang m4, s6 luong bit 12 4 hodc 5 hodc 6 néu
sé luong cdng angten trong tai nguyén SRS dwgc chi bao boi ‘chi thi tai nguyén SRS’ 1a
4 theo viéc liéu b tién ma hoa chuyén ddi dwoc kich hoat hay bi v6 hiéu hoa, va céc tri
sé cua thong sb 16p cao hon maxRank, va cAu hinh cta tip con bang ma

—Trong mdt vi du, néu txConfig = bang m3, s6 luong bit 1a 2 hodc 4 néu sb
lwong cdng dngten trong tai nguyén SRS dwoc chi bao bdi ‘chi thi tai nguyén SRS’ 1a 2
theo viéc liéu b tién ma hoa chuyén ddi duoc kich hoat hay bi v6 hiéu héa, va cac tri s6
ctia thong sd 16p cao hon maxRank, va cAu hinh cta tip con bang ma

—Trong mét vi du, néu txConfig = bing ma, s6 luong bit 14 1 hodc 3 néu sb
lwong cdng Angten trong tai nguyén SRS dugc chi bdo boi ‘chi thi tai nguyén SRS’ 1a 2
theo viéc liéu bo tién ma hoéa chuyén ddi duogc kich hoat hay bi v hiéu héa, va cac tri s6
ctia thong sd 16p cao hon maxRank, va cAu hinh cta tip con bang mi

Theo phuong an nay, viéc truyén toan bd cong suét dua trén viéc tao cAu hinh cac
tai nguyén SRS voéi sb lwong cdng dngten khac nhau trong tap hop tai nguyén SRS cho
viéc truyén dua trén bang ma duoc hd trg. B6i véi viée truyén PUSCH dya trén bang mé
xac dinh dwogc 1ap lich béi dang thirc DCI, UE ¢6 thé x4c dinh tap con bang ma thich hop
dbi véi tai nguyén SRS duge chi bao va xéc dinh kich ¢& thich hop cua troeong bit TPMI
va xép hang theo tai nguyén SRS dugc chi bao.

Fig.5 14 so d6 khdi cua thiét bi xac dinh tip con bang mé theo phuong 4n cla sang

ché. Thiét bi x4c dinh tip con bang ma dwgc ung dung cho UE. Nhu dugce minh hoa trén
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Fig.5, thiét bi xac dinh tp con bang mé bao gﬁ“)m bd phan nhan 501 va bd phan xac dinh
502.

Bo phéan nhan 501 dwoc tao cAu hinh d& nhan thong tin chi béo thtt nhét tir thiét bj
mang, trong d6 thong tin chi bao tht nhit duoc st dung dé chi bao tai nguyén SRS thi
nhét trong tap hop tai nguyén SRS. B6 phan nhan 501 con dugc tao cAu hinh dé nhan
thong tin cAu hinh thtr nhAt tir thiét bi mang, trong d6 thong tin cAu hinh thi nhit dugc st
dung dé tao cAu hinh tap con bang ma.

B0 phén xac dinh 502 dugc tao cAu hinh dé x4c dinh tip con bang ma cho viéc
truyén duong 1én dua trén thong tin chi bdo thtt nhét va thong tin chu hinh thir nhét.

Theo phwong thtrc thuc hién tuy chon cua sang ché, bo phén nhéan 501 con dugc
ta0 cAu hinh d& nhn thong tin cAu hinh thit hai ti thiét bi mang. Thong tin cau hinh thir
hai duoc sit dung dé tao cdu hinh tdp hop tai nguyén SRS, va tap hop tai nguyén SRS
bao gdbm mot hodc nhiéu tai nguyén SRS. Trong trudng hop tap hop tai nguyén SRS bao
gdm nhiéu tai nguyén SRS, sd luong cong dngten cua cac tai nguyén SRS khéc nhau
trong nhidu tai nguyén SRS ¢6 thé duoc tao ciu hinh khéc nhau hodc gidng nhau.

Theo phwong thitc thuc hién tiry chon cua sang ché, tap hop tai nguyén SRS duoc
tao cAu hinh dé hd tro viéc truyén toan bd cong suit.

Theo phuong thitc thuc hién tiy chon cua sang ché, viéc st dung tap hop tai
nguyén SRS duoc didt thanh bang ma.

Theo phuong thitc thuc hién tiy chon cta sang ché, bo phéan xac dinh 502 duoc
tao cAu hinh dé x4c dinh tai nguyén SRS thir nhét trong tap hop tai nguyén SRS dua trén
thong tin chi bdo thir nhit va thong tin cdu hinh thit hai. Trong trudng hop tai nguyén
SRS thit nhét ¢6 hai cdng dngten, néu thong tin cAu hinh thu nhat dugc dit thanh
partialAndNonCoherent, b6 phén xac dinh 502 dugc tao cAu hinh dé xac dinh rﬁng tap
con bang ma dé truyén duong 1én 12 nonCoherent.

Theo phuong thitc thyc hién tiy chon cua sang ché, bo phan x4c dinh 502 duogc
tao cAu hinh dé x4c dinh tai nguyén SRS thir nhét trong tap hop tai nguyén SRS dua trén
thong tin chi béo thuw nhit va thong tin cau hinh th@r hai. Trong trudng hop tai nguyén
SRS thér nhit ¢6 hai céng ingten, néu thong tin cAu hinh thir nhét duwgc dit thanh
partialAndNonCoherent, bd phan xdc dinh 502 duoc tao cdu hinh dé xac dinh réng tap
con bang ma dé truyén duong 1én 1a fullyAndPartialAndNonCoherent.

Theo phuong thirc thuc hién tuy chon cua sang ché, néu s6 luong cong angten tbi

da cia tht c4 tai nguyén SRS trong tap hop tai nguyén SRS 1a 2, UE khong ky vong thiét
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bi mang dat thong s6 thtr nhat thanh partial AndNonCoherent.

Theo phuong thitc thuc hién tiry chon cua sang ché, thiét bi con bao gbm bo phan
gui 503.

B6 phén giri 503 duoc tao ciu hinh dé giri thong tin chi béo thir hai dén thiét bi
mang, trong d6 thong tin chi bao thir hai duoc su dung dé chi bao ring khi céng 2 dngten
duoc st dung dé truyén dudng 1én, UE hd tro tip con bang mi dé truyén dudng 1én.

Theo phuong thtc thuc hién tiry chon cta sang ché, thong tin chi bao thit hai dugc
mang trong bdo cao kha nang cua UE.

Theo phuong thic thyc hién tiry chon cua sang ché, thong tin cdu hinh tht nhét
bao gom nhiu théng sd cau hinh, va cac thong sé cAu hinh khac nhau trong nhiéu théng
sb cAu hinh duogc str dung dé xé4c dinh cic cAu hinh tap con bang ma twong mg véi cac
cdng dngten khac nhau.

Theo phuong thirc thuc hién tuy chon cua sang ché, nhiéu thong s6 cdu hinh bao
gdm thong s6 cAu hinh thir nhat va thong s6 cAu hinh thi hai. Thong s6 cAu hinh thi nhét
duoc st dung dé xac dinh cu hinh tap con bang ma tht nhét twong tmg véi 4 cong
dngten. Hai thong s& cAu hinh duoc st dung dé x4c dinh cAu hinh tip con bang ma thu
hai twong ing vé1 2 cdng angten.

Theo phuwong thirc thuc hién tiy chon cua sang ché, bd phén xéc dinh 502 duoc
tao cAu hinh dé xac dinh tai nguyén SRS thir nhét trong tap hop tai nguyén SRS dua trén
thong tin chi bao thur nhAt va thong tin cdu hinh thtt hai. Trong truong hop tai nguyén
SRS thit nhat c6 hai cdng ngten, bo phan xac dinh 502 dugc tao cdu hinh dé xéac dinh
tap con bang ma dé truyén duodng 1én dya trén cAu hinh tip con bang ma thi hai. Trong
truong hop tai nguyén SRS thir nhét c6 4 cbng angten, bd phan xac dinh 502 dwgc tao
chu hinh dé xdc dinh tap con bang ma dé truyén duong 1én dua trén cAu hinh tap con
bang ma thu nhit.

Theo phuong thitc thyc hién tuy chon cua sang ché, bd phén nhan 501 con dugc
tao cau hinh dé nhan DCI, va DCI dugc st dung dé 1ap lich viéc truyén duong lén. DCI
bao gbém trudng bit thi nhét va truong bit thit hai. Trudng bit thir nhit duoc st dung dé
mang thong tin chi bao thr ba, thong tin chi bao thir ba dugc st dung dé chi bao thong
tin vé tién ma hoa va xép hang truyén, trudng bit thir hai dugc sir dung dé mang thong tin
chi bdo thi nhét, va thong tin chi béo thi nhét dugc st dung dé chi bao tai nguyén SRS
thir nhét trong tap hop tai nguyén SRS.

Kich ¢& cua truong bit thir nhét dugc xac dinh dua trén it nhét mot trong s6 ndi
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dung sau:

tri s6 clia trorong bit thi hai;

s6 luong cong cua tai nguyén SRS thu nhét, trong d6 tai nguyén SRS thir nhét
duoc chi bao boi thong tin chi bdo thi nhét trong trudng bit thit hai;

cAu hinh tAp con bang ma muc tiéu, trong d6 cAu hinh tap con bang ma muc tiéu la
c4u hinh tip con bang ma twong Gmg voi s6 luong cbng ctia tai nguyén SRS thir nhét.

Theo phuong thitc thuc hién tuy chon cua sing ché, truong bit thir nhét 13 trudng
TPMI va xép hang, va trudng bit tht hai 13 trudng SRI

Ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong finh vuc k¥ thuat nén hiéu ring céc ndi dung
md ta lién quan cua thiét bi xac dinh tp con bang ma néu trén theo cac phuong an cia
sang ché c6 thé dwoc hiéu két hop voi cac ndi dung md ta lién quan ctia cac phuong phap
xé4c dinh tip con bang ma theo cac phuong dn cua sang ché.

Fig.6 1a so dd khdi cta thiét bi truyén thong 600 theo phuong 4n cua sang ché.
Thit bi truyn thong c6 thé 1a thiét bi ngudi st dung hodc thiét bi mang. Thiét bi truyén
thong 600 duoc minh hoa trén Fig.6 bao gdm bd xir Iy 610. B xir 1y 610 ¢6 thé goi va
chay chuong trinh mdy tinh tr bd nhé dé thuc hién phuong phap theo phuong 4n cua
sang ché.

Theo tity chon, nhu dugc minh hoa trén Fig.6, thiét bi truyén thong 600 con c6 thé
bao gbm bd nhé 620. B xur Iy 610 cb thé goi va chay chuong trinh may tinh tir bg nhé
620 dé thuc hién phuong phap theo phuong 4n clia sing ché.

Bo nhé 620 c6 thé 13 thiét bi riéng biét doc 1ap vi bd xit 1y 610, hodc ¢6 thé dugc
tich hop trong bo xtr 1y 610.

Theo tiy chon, nhu dwoc minh hoa trén Fig.6, thiét bi truyén thong 600 con c6 thé
bao gdm bd thu phat 630, va bo xir Iy 610 c6 thé diéu khién bd thu phat 630 dé lién lac
v6i céc thibt bi khéc, va cu thé 13, ¢6 thé giri thong tin hodc di lidu dén céc thiét bi khac,
hoiic nhan thong tin hogc dit lidu khic dugc giri boi thiét bi.

Bo thu phat 630 ¢6 thé bao gdm bd phét va bd thu. Bo thu phat 630 con ¢6 thé bao
gdm #ngten, va s6 lwong angten c6 thé 12 mot hogc nhiéu hon.

Theo tuy chon, thiét bi truyén thong 600 cu thé c6 thé 13 thiét bi mang theo
phuong an cua sang ché, va thiét bi truyén thong 600 c6 thé thuc hién quy trinh twong
ttng duoc thuc hién boi thiét bi mang trong mbi phuwong phap theo phuong 4n ciia sing
ché. P& cho ngan gon, cic nodi dung chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Theo tiry chon, thiét bi truyén thong 600 cu thé c6 thé la dau cubi di dong/thiét bi
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ngudi st dung theo phuong 4n cua sang ché, va thiét bi truyén thong 600 co thé thuc
hién quy trinh twong timg dugc thuc hién béi dau cudi di dong/thiét bi ngudi sit dung
trong mdi phuong phap theo phuong an cta sang ché. D& cho ngin gon, cac ndi dung chi
tiét khéng duge mo ta lai ¢ day.

Fig.7 minh hoa so dd khdi cua chip theo phuong 4n cua sang ché. Nhu dugc minh
hoa trén Fig.7, chip 700 bao gbm bd xir Iy 710. Bo xir Iy 710 o thé goi va thuc hién cac
chuong trinh mdy tinh trong b nhé dé thyc hién phwong phép theo cic phuong an cua
séng ché.

Theo it nhit moét phuong 4n, nhu duge minh hoa trén Fig.7, chip 700 con co thé
bao gdm bd nhé 720. B xur 1y 710 c6 th goi va thuc hién céc chuong trinh may tinh
trong b nhg 720 dé thuc hién phuong phép theo cac phuong &n cia sang ché.

B6 nhé 720 c6 thé 1a thiét bi riéng biét véi bd xr ly 710, va cling 6 thé duoc tich
hop vao b xtr Iy 710.

Theo it nhit mot phwong an, chip 700 con c6 thé bao gdm giao dién dau vao 730.
Bo xit Iy 710 c6 thé didu khién giao dién dau vao 730 dé lién lac voi thiét bi hodc chip
Khéc. Cu thé 13, bd xir Iy 710 6 thé didu khién giao dién dau vao 730 dé thu dugc thdng
tin hoic dit liéu tir thiét bi hodc chip khac.

Theo it nhat mot phuwong an, chip 700 con c6 thé bao gdm giao dién dau ra 740.
Bo xit Iy 710 c6 thé didu khién giao dién dau ra 740 dé lién lac véi thiét bi hodc chip
khic. Cu thé 13, bd xir 1y 710 c6 thé didu khién giao dién dau ra 740 dé gui thong tin
hoic dit liéu dén thiét bi hogc chip khéc.

Theo it nhit mot phuong 4an, chip ¢ thé duoc tmg dung cho thiét bi mang theo
cic phuong an cua sang ché. Chip c6 thé thyc hién quy trinh tuong Ung dugc thue hién
boi thiét bi mang trong mdi phuong an vé phuong phdp cua sang ché, ndi dung nay
khong dugc md ta chi tiét & day dé cho ngin gon.

Theo it nhit mdt phuong én, chip c6 thé duoc ung dung cho du cudi/ddu cudi di
dong theo cac phuong 4n cta sang ché. Chip c6 thé thyc hién quy trinh tuong ung dugc
thyc hién boi dau cudi/dau cudi di dong trong mdi phuong an vé phuong phép cua sang
ché, n6i dung nay khong dugc mo ta chi tiét & day dé cho ngin gon.

Cén phai hiéu rang theo cac phuong 4n cla sing ché, chip ciing c6 thé duogc goi 1a
chip cép hé théng, chip hé thong, hé thdng chip hodc hé théng trén chip.

Fig.8 minh hoa so dd khéi so lwoc ctia hé théng truyén thong 800 theo phuong 4n
cua sang ché. Nhu duge minh hoa trén Fig.8, hé théng truyén thong 800 bao gdm thiét bi
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dAu cubi 810 va thiét bi mang 820.

Thiét bi dAu cudi 810 co thé duge tao cAu hinh dé thuc hién chirc ning twong Gng
duoc thuc hién boi thiét bi dau cudi trong phuong phap trén day, va thiét bi mang 820 c6
thé duogc tao cAu hinh d@é thuc hién chic ning twong Ung duoc thuc hién bodi thiét bi
mang thuc hién trong phuong phép trén day.

CAn hiu rang theo cac phuong én cia sang ché, bd xir 1y c¢6 thé 1a chip mach tich
hop c6 kha ning xu ly tin hiu. Trong qua trinh thyc hién, mdi cong doan cua cac
phuong an vé phuong phap néu trén cb thé duoc hoan thanh béi mach 16gic tich hop cua
phén cimg trong bd xur 1y hodc dugc chi bdo ¢ dang phﬁn mém. B xtt 1y ¢6 thé 13 bo xir
ly van ning, bd xtr ly tin hiéu k¥ thuét s6 (Digital Signal Processor - DSP), mach tich
hop chuyén dung (Application Specific Integrated Circuit - ASIC), mang cong lap trinh
duoc dang truong (Field Programmable Gate Array - FPGA) hodc thiét bi 16gic lap trinh
duoc khac, cong roi rac hodc thiét bi 16gic tranzito va by phan phan cing riéng biét. Mbi
phuong phap, budc va so dd khdi 16gic duoc bdc 10 theo cac phuong an cua sang ché co
thé duoc thuc hién hodc dugc thi hanh. BO xir Iy van néng c6 thé 13 b6 vi xir Iy hodc bd
xu ly cling co thé 12 bat ky bd xir 1y lién quan ndo va bd phan tuong tu. Céc cong doan
trong cac phuong phap dugc boc 10 két hop v6i cdc phuong an cta sang ché c6 thé truc
tiép duoc thé hién 1a dugc thuc hién va hoan thanh boi by xir Iy giai ma phin cimg, hodc
duoc thuc hién va hoan thanh boi sy két hop ctia modun phan cimg va phin mém trong
bd xir ly gidi ma. Modun phin mém c6 thé dugc bd tri trong phuong tién luu trét hoan
thién trong linh vuc nay, ching han nhu bd nh¢ truy cap ngau nhién (Random Access
Memory - RAM), bd nhé cuc nhanh, bd nh¢ chi doc (Read-Only Memory - ROM),
ROM lap trinh dugc (Programmable ROM - PROM), PROM xo6a duoc bing dién
(Electrically Erasable PROM - EEPROM) hodc thanh ghi. Phuong tién luu trit dwoc bd
tri trong bd nhé. Bo xtt 1y doc thong tin trong bd nhd, va hoan thanh cac cong doan cua
cac phuong phap trén day két hop véi phin cing ctia bo xir ly.

C6 thé hiéu rang bd nhé theo phuong 4n cla sang ché ¢6 thé bd nhé kha bién hoic
b6 nhé bat kha bién, hodc c6 thé bao gdm bd nhd kha bién va b nhé bat kha bién. B
nhé bét kha bién ¢6 thé 13 ROM, PROM, PROM xoéa dugc (Erasable PROM - EPROM),
EEPROM hoic bd nhé cuc nhanh. B§ nhé kha bién c6 thé 13 RAM va duogc sit dung lam
cac nhé toc d6 cao bén ngoai. Noi dung dugc dung lam vi dy ma khong nhim gi6i han 1a
cac RAM ¢ cac dang khac nhau co thé duoc chon, chéng han nhu RAM tinh (Static
RAM - SRAM), RAM déng (Dynamic RAM - DRAM), DRAM dong bd (Synchronous
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DRAM - SDRAM), SDRAM tbc d6 dit liéu gép ddi (Double Data Rate SDRAM — DDR
SDRAM), SDRAM néng cao (Enhanced SDRAM - ESDRAM), DRAM lién két ddng bd
(Synchlink DRAM - SLDRAM) va RAM rambus truc tiép (Direct Rambus RAM - DR
RAM). Cén luu ¥ rang bo nhé ctia hé théng va phwong phap dugc md ta trong sang ché
dugc y dinh bao gé‘)m, nhung khong giéi han ¢, cac bd nhé thude cac loai nay va bat ky
loai thich hop nao khéc.

Cac phuong an cua sang ché ciing d& xuit phuong tién luu trir doc duge bing may
tinh d& luu trit mot hodc nhidu chuong trinh mdy tinh.

Theo it nhat mot phuong an, phuong tién luu trit doc duoc bing may tinh c6 thé
duoc tng dung trong thiét bi mang ctia cdc phuong 4n cla sang ché. Cac chwong trinh
méy tinh c6 thé cho phép bd xit Iy thuc hién quy trinh tuong tmg duoc thuc hién boi thiét
bi mang trong trong mdi phuong an vé phuong phap cua sing ché, n6i dung nay khong
dwoc md ta chi tit & day dé cho ngin gon.

Trong it nhit mot vi du, phuong tién luu trit doc dugc béng may tinh co thé duoc
tng dung trong dau cudi/diu cudi di dong ctia cic phuong an ctia sang ché. Cac chuong
trinh may tinh c6 thé cho phép b xir 1y thuc hién quy trinh twong Ung dwoc thuc hién
boi ddu cudi/dau cudi di dong trong mdi phuong 4n v& phuong phép cla séng ché, noi
dung nay s& khong dugc mo ta chi tiét & day dé cho ngan gon.

Céac phuong an cta sang ché ciling d& xuét san phim chuong trinh may tinh. San
phim chuong trinh méy tinh nay bao gdbm mot hoic nhiéu chi ddn chuong trinh may
tinh.

Theo it nhat mot phuong 4n, sin phdm chwong trinh méy tinh c6 thé dugc mg
dung trong thiét bi mang ctia cdc phuong 4n cla sing ché. Céc chi dan chuong trinh méay
tinh ¢6 thé cho phép bo xi 1y thuc hién quy trinh twong tmg duge thyc hién boi thiét bi
mang trong mdi phwong én vé phwong phép cua sing ché, noi dung nay khong dugc mo
ta chi tiét & day dé cho ngén gon.

Trong it nhat mét vi du, san phdm chwong trinh may tinh c6 thé duoc ung dung
trong diu cubi/ddu cudi di dong cua cac phuong an cia sang ché. Cac chi din chuong
trinh may tinh c6 thé cho phép bo xur ly thuc hién quy trinh twong ung dugc thuc hién
b6i dau cubi/diu cudi di dong trong mdi phuong an vé phuong phép cla sang ché, noi
dung nay khéng dugc mo ta chi tiét & day dé cho ngan gon.

Cac phuong an cla sang ché ciing dé xuit chuong trinh may tinh.

Theo it nhat mdt phuong an, chuong trinh may tinh c6 thé dugc tmg dung trong
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thiét bi mang cla cdc phuong an cla sang ché. Chuong trinh mdy tinh, khi dugc thyc
hién béi bd xtt Iy, cho phép bd xtr ly thuc hién quy trinh twong tmg dugc thuc hién boi
thiét bi mang trong mdi phuong an vé phuwong phép cla sang ché, ndi dung nay khong
duge md ta chi tiét & dy dé cho ngan gon.

Trong it nhit mét vi du, chuong trinh may tinh ¢ thé duoc tmg dung trong dau
cubi/diu cudi di dong cic phuong 4n cua sang ché. Chuong trinh may tinh, khi dugc
thue hién bdi bd xir 1y, cho phép bo xu 1y thuc hién quy trinh twong ung dugc thuc hién
boi dau cubi/diu cudi di dong mdi phuong 4n vé phuong phép cla sang ché, n6i dung
nay khéng duoc mo ta chi tiét & day dé cho ngin gon.

Ngudi c6 hiu biét trung binh trong linh vue k§ thuat c6 thé hiéu ring cac bo phan
va cic cong doan giai thuat cua mdi vi du duge md ta két hop v6i cac phuong an duoc
boc 1 trong ban md ta nay co thé duoc thuc hién bai phﬁn cung dién tir hodc su két hop
cta phin mém may tinh va phin ctng dién t. Viéc cdc chirc ning nay dwoc thue hién
duéi dang phan cing hodc phin mém tiy thudc vao cac tng dung cu thé va rang budc
thiét ké cua cac giai phap k¥ thuat. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét
6 thé thuc hién cac chirc ndng duge md ta cho mdi ung dung cu thé bﬁng viéc sir dung
cac phwong phap khac nhau, nhung viéc thyc hién nhu vy s€ nam trong pham vi ciia
sang ché.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét c6 thé hiéu ro rang quy trinh
hoat dong cu thé coa hé théng, thiét bi va bo phan dugc mo ta trén day cd thé tham chiéu
dén quy trinh twong Gmg trong phuong 4n v& phuong phéap va s& khong duge mo ta cu thé
& day cho thuédn tién va ngan gon.

Theo mdt sé phwong 4n duge &2 xult boi sang ché, can hiéu rang hé théng, thiét
bi va phuong phap duoc bdc 16 ¢o thé duoc thuc hién theo phuong thire khac. Vi du nhu,
phuong an vé thiét bi dugc md ta néu trén chi mang tinh so luoc, va vi du nhu, sy phén
chia cac bo phén chi 12 su phan chia chtic ning 16gic, va cac phuong thirc phéan chia khéc
¢6 thé duge chon trong qua trinh thyc hién thue té. Vi du nhu, nhiéu bd phan hodc cac bd
phan co thé dugc két hop hodc dugc tich hgp vao hé théng khéac, hoac mot s6 dic diém
¢6 thé bi bo qua hoic khong duge thue hién. Ngoai ra, viée ghép néi hodc ghép ndi truc
tiép hodc két ndi truyén thong gifra mbi bd phan dugc thé hién hodc trao ddi c6 thé 1a
ghép ndi gian tiép hodc két ndi truyén thong, duoc thuc hién thong qua mot sé giao dién,
ctia thiét bi hodc cac bd phan, va cé thé 13 dién va co hoc hodc chon cac hinh thirc khac.

Céc bo phan dugc mo ta 1a cac phﬁn riéng biét co thé hoic co thé khong bi tach
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biét v& mat vat 1y, va cac phén duge thé hién 13 cac bd phan co thé hodc c6 thé khong
phai 13 cac bo phdn vat ly, va cu thé 1 c6 thé dugc bd tri & cling mot chd, hoic ciing cé
thé dwoc phén bo téi nhiéu bo phan mang. Mot phan hoic tAt ca cac bd phan co thé duoc
chon dé dat duoc muc dich cta céc giai phap theo cac phuong an theo yéu clu thuc té.

Ngoai ra, mdi by phan chirc nang trong mdi phuong 4n cla sang ché c6 thé duoc
tich hop vao bd phan xir ly, mdi bd phan cling c6 thé ton tai doc 14ap v& mit vat Iy, va hai
hoic nhiéu hon hai bd phan ciing c6 thé duoc tich hop vao mot bd phan.

Khi duoc thuc hién duédi dang bo phan chirc nang phén mém va dugc ban hoic
duoc st dung 12 san phdm doc 1ap, chirc nang nay ciing cd thé duoc luu trit trong phuong
tién Tuu trir doc duge bang may tinh. Dya trén cich hiéu nhu véy, c4c giai phap k§ thuét
clia sang ché vé& co ban hoidc cac phan déng gép cho giai phap k¥ thuat thong thuong
hoic mot phin cac giai phap kg thuét co thé duoc thé hién dudi dang san phim phéin
mém, va san phim phan mém may tinh duoc luu trit trong phuong tién luu trit, bao gbdm
nhidu chi din dwoc tao cdu hinh dé cho phép thiét bi may tinh (c6 thé 13 may tinh c4
nhan, may chd, thiét bi mang hoic thiét bi twong tu) co thé thuc hién tit ca hodc mot
phan céc cong doan cua phuong phap trong mbi phuong 4n cla sang ché. Phuong tién
Iuu trit néu trén bao gdm: cic phuong tién khac nhau ¢6 kha ning luu trit cdc ma chuong
trinh, chfmg han nhu dia U, dia cting di dong, ROM, RAM, dia tir hodc dia quang.

Noi dung mo ta trén ddy chi la phwong thic thyc hién cu thé cta sang ché va
khong nhim giéi han pham vi bédo ho cia sang ché. BAt cr su thay ddi hoic thay thé nao
rd rang vdi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét trong pham vi k¥ thuét
duoc boc 16 boi sang ché cling déu nim trong pham vi bdo hd cua sang ché. Do do, pham

vi bao ho cua sang ché s& phu thudc vao pham vi bao ho ctia yéu cau bao ho.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Phuong phép x4c dinh tap con bang ma, phuong phap nay bao gdm:

budc nhin, boi thiét bi ngudi st dung (User Equipment - UE), thong tin chi béo
thir nhat tir thiét bi mang, trong d6 thong tin chi béo thir nhét chi bo tai nguyén tin hiéu
chun thiam do (Sounding Reference Signal - SRS) thi nhét trong tap hop tai nguyén
SRS; va

buéc nhan, bdi UE, thong tin cAu hinh thir nht tir thiét b mang, trong d6 thong
tin cAu hinh tht nhit bao gdm ciu hinh cta céc tp con bing ma; va

budc xac dinh, béi UE, tdp con bang ma dé truyén duong 1én dua trén thong tin
chi bao thir nhét va thong tin cAu hinh thir nhit; va

phuong phap con bao gdm:

budc nhan, boi UE, thong tin cAu hinh thi hai tir thiét bi mang,

trong d6 thong tin cAu hinh thtt hai bao gdm céu hinh tap hop tai nguyén SRS, va
tap hop tai nguyén SRS bao gom mot hoic nhidu tai nguyén SRS; va cAu hinh cta tap
hop tai nguyén SRS la cAu hinh dé hd tro viée truyén toan bo cong sut; va

trong trudng hop tdp hop tai nguyén SRS bao gdm nhiéu tai nguyén SRS, céu
hinh chi bao mdi trong sd nhidu tai nguyén SRS ¢ s6 lugng cong dngten gibng nhau
ho#c khac nhau; va

trong d6 viéc xac dinh, boi UE, tap con bang ma dé truyén duong lén dua trén
thong tin chi bao thit nhét va thong tin cAu hinh thir nhét, bao gom:

x4ac dinh, bsi UE, tai nguyén SRS thir nhét trong tap hop tai nguyén SRS dua trén
thong tin chi béo thur nhit va thong tin cdu hinh tht hai; va

trong trudng hop cAu hinh chi bao 1a tai nguyén SRS thir nhét c6 hai cbng angten,
x4c dinh, bai UE, ring tap con bang ma dé truyén duong 1én 13 ‘nonCoherent’ néu théng

tin cAu hinh tht nhét dwoc dit thanh ‘partialAndNonCoherent’.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cAu hinh chi bao 1a viéc s dung tdp hop tai
nguyén SRS duoc dat thanh ‘bang méa’.

3. Phuong phép theo diém 1, phurong phap nay con bao gom:
budce giri, béi UE, thong tin chi bdo thir hai dén thiét bi mang, trong d6 thong tin
chi bao thtt hai chi bao ring khi 2 cdng angten duoc sir dung dé truyén duong 1én, UE hd

tro tAp con bang ma dé truyén dudng 1én.
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4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 thong tin chi béo tht hai dugc mang trong bao cao

kha nang cua UE.

5. Phuong phap theo diém 1 hoac diém 2, trong d6 thdng tin cAu hinh thi nhét bao gém
nhidu théng sé cdu hinh, va céc thong s6 cAu hinh khéc nhau trong nhiéu thong s6 clu
hinh 13 cac chi bdo dé x4ac dinh c4c cdu hinh tip con bang ma twong ung véi cic cong

angten khac nhau.

6. Phuong phép theo didm 5, trong d6 nhidu thong sé cAu hinh bao gdm thong sb cAu
hinh thir nhit va thong s6 cu hinh thit hai, thong sé cAu hinh thu nhét 13 chi bdo @& xac
dinh cu hinh tip con bang ma thu nhit twong tng véi 4 cdng angten, va thong s6 céu
hinh tht hai 12 chi bdo dé x4c dinh cdu hinh tip con bang ma thir hai twong ing véi 2

cong angten.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 viéc xac dinh, boi UE, tép con bang ma dé truyén
duong 1én dua trén thong tin chi bao thi nhit va théng tin cau hinh thi nhét, bao gom:
bude xic dinh, boi UE, tai nguyén SRS thu nhét trong tap hop tai nguyén SRS
dua trén thong tin chi béo tht nhét va thong tin cAu hinh th hai; va
khi tai nguyén SRS thtt nhét c6 2 cong ingten, x4c dinh, bai UE, tip con
bang mi dé truyén dudng 1én dya trén cAu hinh tap con bang ma tht hai; hoic,
khi tai nguyén SRS thir nhét c6 4 cong dngten, x4c dinh, boi UE, tap con

bang mi dé truyén dudng 1én dua trén c4u hinh tap con bang ma thi nhét.

8. Phuong phap theo diém bét ky trong s cac diém tir diém 1 diém 7, phuong phép ndy
con bao gdm:

buc nhan, boi UE, thong tin diéu khién dudng xuéng (Downlink Control
Information - DCI), trong d6 DCI chi bdo thong tin dé lap lich viéc truyén duong 1én,
DCI bao gdm trudng bit thir nhét va truong bit thir hai; trudng bit thi nhat bao gom
thong tin chi bao thir ba, thong tin chi bao thir ba chi béo thong tin ctia bd tién m4 hoa va
xép hang truyén, trudng bit thit hai chi bdo thong tin chi bao thir nhét, va thong tin chi
béo thir nhét chi bao tai nguyén SRS thtt nhét trong tap hop tai nguyén SRS;

trong d6 phuong phdp bao gbm viéc UE xé4c dinh kich ¢& cta truong bit thir nhét

dua trén it nhat mét trong so ndi dung sau:
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tri s6 ctia trudng bit thit hai;

s6 lugng cbng cua tai nguyén SRS thir nhét, trong d6 tai nguyén SRS thir
nhét dugc chi bao boi thong tin chi bao thir nhét trong trudng bit thir hai; hodc

ciu hinh tip con bang ma muc tiéu, trong do cdu hinh tip con bang ma
muc tiéu 14 cAu hinh tip con bang ma tuong ung véi s6 lugng cbng ctia tai nguyén

SRS thtr nhit.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 truong bit thir nhét 13 trudng chi thi ma trén tién
ma hoa truyén (Transmit Precoding Matrix Indicator - TPMI) va xép hang, va trudng bit

thir hai 13 trudng chi thi tai nguyén SRS (SRS Resource Indicator - SRI).

10. Thit bi ngudi st dung, thiét bi ndy bao gdm: bd xir Iy va bd nhé, bd nh¢ luu trix
chuong trinh mdy tinh, va by xu ly dugce tao cAu hinh dé goi chuong trinh may tinh va,
khi chay chuong trinh may tinh dugc luu trit trong by nhd, thuc hién phuong phép theo

diém bat ky trong so cac diém tir diém 1 dén diém 9.
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UE nhén, tr thlét bi mang, thong tin cAu hinh cta tp hop tai nguyén SRS
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