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(57) Sang ché d& cap dén gia thé phat trién thé soi nim dé san xudt t6i uu thé soi
nidm nguyén chit hoac hdn hop thé soi nim nguyén chit véi cac dic tinh 6 thé kiém
soat hoac du doan duogc, gia thé nay bao gém khay, nén van chuyén, mang tham, chét
nén, vat liéu xép va nép. Mang thdm duoc dit trén nén van chuyén trong khay. Chat
nén duogc dit trén mang thdm va vat liéu xép dugc dit trén bé mat cua chit nén. Hé
thong cung cip két ciu co trong luong chét nén trén thé tich khong gian xung quanh
nim 1a tir 0,5 dén 5,0 g/cc, thé tich khong khi (khong gian xung quanh) trén thé tich
chét nén 1a tir 0,01 dén 1,0 va thé tich khong khi (khong gian xung quanh) trén dién
tich b& mat 1a tir 0,5 dén 5 cc/em, trong d6 ndng do CO, dugc giit trén 3%, do am
twong déi duge giit trén 40% va ndng d6 O» duoc gitr dudi 20% & cac diéu kién trang

thai 6n dinh dé tao ra thé soi nAm nhu da ma khong c6 thé qua.
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Linh vue ky thuat dwge deé cap

Séng ché dé cap dén nganh cong nghiép ché tao sinh hoc thé soi nim con méi,
va cu thé hon 1a gia thé phat trién thé soi ndm co két ciu t6i wu dé san xuét da dang thé
soi ndm ma khong co bat ki thé qua nao.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thé soi ndm 14 ngudn tai nguyén thién nhién c6 thé tai tao duo‘é phat trién nhu
mot phé“m cua vong doi cua ndm. Ndm 12 mot trong nhitng sinh vat phan hity t8t nhat
trong tu nhién, hap thu chat dinh dudng tr moi truong cua ching, bién ’chét thai hitu
co thanh cac vat liéu moi. Khi diéu do xay ra, ném c6 thé & dang mot khdi thé soi nAm
phan nhanh. Céac thé soi ndm tiét ra cic enzym vao trong hodc 1én trén ngudn thic in
chét nén, enzym nay phan hity ngudn thire an dé co thé hép thu vao thé soi nim. Bing
cach kiém soat va dinh hudng sy phat trién clia nhitng nim va thé soi nim nay, dong
thoi bang cach ngin chan va bat du lai sy phat trién cta ching & nhitng khung thoi
gian cy thé, c6 thé tao ra cac vat liéu giéng nhu da.

Thé soi ndm gidng da da thu hut duge sy quan tim dang ké trong nhitng nim
géin day nhu vat liéu c6 céc ddc tinh co hoc ¢o thé duoc tan dung cho nhiéu muc dich
str dung khac nhau. Thé s¢i nAm co thé duge st dung trong nhiéu ung dung khéc nhau,
nhu vat lidu dan hdi, ¢6 thé thay thé cac vat liéu c6 ngudn gbe tir dong vat hogc nhién
liéu hoéa thach khic nhau nhu nhyua va da. Mot sb vat liéu nhu vay bao g@)m vat liéu
dong goi gidng polystyren hodc vai sinh hoc gidng da (da dang thé soi nim). Thong
thuong, cac vat liéu nay co ngudn goe tir cac phuong phap truyén théng nudi cay thé
soi ndm trude va dé chuén bi cho viéc phat trién thé quéa nam chéng han nhu lam thuc
pham.

Céc phuong tién thong thuong dé trong chit hiru co bao gdbm vo s6 hé thong
bao g6m binh phan mg sinh hoc, cac binh nhu tGi hodc hop, t 4m, t0 1én men, binh
phan tng chim va khay dé 1én men trang théi ran. Cac binh sinh truéng nhu vay dugc
st dung trong cac nganh cong nghiép khac nhu su phat trién dau twong va lén men
Koji. Binh sinh trudng nay thong thuong dugc sir dung trong linh vie nudi trong nim
an cong nghiép st dung mun cua hodc céc phuong tién lam tir sgi khac dé san xuat hé
soi ctia nam sinh dudng. Trong khi mot lwgng 16n vat liéu lignoxenluloza dugc tréng,
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diéu nay thuong dugc thuc hién trong cac ti hoac chai 16n dé thuc hién chirc nang
chinh trong cac nganh cong nghiép nay 1a tao ra cdc sinh vat giong va tao ra thé qua
cho cac san phdm am thuc va/hodc duge pham, thay vi d€ san xuat thé s¢i nam giong

da. khong c6 cac thé qua.

Déi véi su phat trién ciia nim huodng dén cac san pham cudi cung dua trén thé
soi nam, cac phuong phap thong thuong nhu vy sé€ khong du. Dé tbi da hoa sy phat
trién ctia thé soi ndm, nguoi ta thiy rang cin co cac bién phap kiém soat méi trudng
han ché. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay hiéu ring, mic du
nguoi ta dd chimg minh rang cac vat liéu dua trén thé sgi ndm c6 thé dugc phat trién
thong qua cdc phuwong phap nhu vay, nhung viéc t8i wu hoa sy phat trién cua thé soi
nam bén ngoai chit nén cta né hon 1a sy phat trién ctia thé soi ndm bén trong chét nén
cia né hodic su phét trién ciia thé qua khong phai 1a chuyén nho ciing khong dugc hiéu
r5. Cho dén nay, cac vat liéu dua trén thé soi nam, dic biét 1a da dang thé sgi nam,
dugc léy tur su phat trién cia thé soi ndm duoc thue hién theo cach phu hop véi san
xuit thé qua nam (ndm) an dugc, chang han nhu trong chai, tii hodc méang, hodc trong
sinh hoc duoc kiém soat dic biét may ép trimg cd nhiéu kha ning thu duge dan dén
chi phi va do phire tap qua 16n. N6i cach khac, thé sgi ndm va thé soi nim sinh dudng
ngoai lai phat trién dé dép tmg voi cac didu kién moi trudng, hoa chat, vat liéu,

thigmotaxic va cac di¢u kién bien do6i khac.

Hon nita, céc quy trinh hién tai dé phat trién cac thm thé soi ndm doi hoi nhiéu
binh va nhidu budc chuyén tir ddu dén cudi. M&i an vat lidu dugc chuyén di, c6 kha
nang bi nhiém trung hodc dua céc phan tir thir yéu vao ¢ thé 1am hong qué trinh 1én
men do nhiém trung. Ngoai rii ro nay, viéc ting cudng trao dbi va chuyén giao
nguyén vat liéu dong nghia v6i viée tang chi phi do can nhiéu thiét bi va nhan lyc hon.
M&i 14n chuyén bé sung, tudn tur cling tao ra cdc vecto cho sy 6 nhiém va lay nhiém.
Hon nita, thiét bi hién dang dugc su dung dé phat trién cac tAm thé soi ndm khong
danh riéng cho quy trinh cu thé, thay vao do, thiét bi duge ché tao cho cac muc dich
khac phai dugc thay dbi dé thuc hién cac két cdu cy thé can thiét cho sy phat trién cua
thé soi ndm dé tao ra cac tAm thich hop cho thwong mai. Hon nita, cac phuong phap
nay khong tao ra cac thé soi ndm giéng nhu da va khong tao ra cac thé soi ndm c6 do
day, do d@)ng déu hodc cac dic tinh co hoc nhat quan va do d6 tinh hitu dung cia

ching bi han ché.
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Tinh trang hién tai cla céc gid thé phat trién thé soi ndm doi hoi cac hé théng
kiém soat phiic tap dua ra céc diéu kién nhan tao vé khi, nhiét do, do dm va moi
trudng tong thé. Mot tién bd méi trong (cac) phuong an hién tai st dung khé nang cua
cum nim dé tao ra vi mdi truong riéng cua nd, trong do su phat trién cta thé soi nim
duge khuyén khich, cac vecto ldy nhiém khong dugc khuyén khich va thé soi ndm
khong c¢6 xu hudng tién t6i hinh thanh thé qua nhu qué trinh ty nhién cua sy phat trién
trong tu nhién. Tinh trang k¥ thuat hién tai khong tan dung dugc mot cach tinh té cac
trang thai moi trudng thu dong dugc tao ra trong thiét ké binh phan ung nhu trong (cac)

phuong an hién tai.

Do d6, nhu cau vé gia thé phat trién thé soi ndm duoc cai thién va phuong phap
san xudt vt liéu thé soi nAm gidng nhu da va vat lidu hon hop. Gid thé phat trién thé
soi nAm nhu vay sé cung cap két chu toi wu dé san xuét thé soi ndm giéng nhu da ma
khong c6 cac hat chat nén va thé qua. Gia thé phat trién nay sé c6 kich thudc, ham
luong va su trao dbi khi trong mot pham vi hep va cu thé dé thuc déy su phat trién cua
thé soi nam, co lgi cho viéc tao ra thé soi ndm nguyén chit hoac hon hop thé soi ndm
nguyén chat véi cac dac tinh duge kiém soat hodc c6 thé du doan duoc cling nhu cac
vat lidu va vat liéu hdn hop chira thé soi ndm nguyén chat khac . Hon nita, gid thé phat
trién nay sé tao ra thé soi nAm v6i do day, tinh dong nhat va tinh chat co hoc phu hop
dé duoc st dung lam vat liéu gidng nhu da. Hon nita, gid thé phat trién nay sé cung
¢hp cac didu kién cu thé hiém hogc méi ddi v6i ty nhién. Hon nita, gia thé phat trién
nay sé cung cép cac didu kién moi trudng chua ting c6 trong tur nhién, cho phép san
xuat da déng déu nhu thé soi nam duoc phat trién nhat quan tir 16 nay sang 16 khac va
khong hinh thanh thé qua nhu 1a bat budc ddi véi cic binh phan tng lén men nam
truyén théng. Phuong 4n nay khéc phuc nhing thiéu sét trong linh vuc k¥ thuat nay

bang cach hoan thanh cac muc dich quan trong nay.
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Pé giam thiéu nhitng han ché dugce tim thiy trong cac hé théng va phuong phap
hién co, va dé giam thiéu nhitng han ché khdc c6 thé théy rd khi doc céc thong s6 k¥
thuat, phuong an dugc uu tién cua sang ché d& xuét gia thé phat trién thé soi ndm dé
san xuat da dang thé soi nim va phuong phap dé san xuét t6i vu cia da dang thé soi

nam.
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Gia thé phat trién thé soi ndm bao gébm khay, nén van chuyén, mang thdm, chat
nén, vat liéu xép va mot bd nép ¢6 thé hoan dbi cho nhau. Khay bao gém bd dugce boc
kin bao gém thanh, nén va nép. Nén c6 thé lam thich Gng dé tach ra va gin véi cac
thanh bao quanh. Khay duoc lam bang vat liéu cimg dugc chon tir mot nhém bao gom:

nhua, g0, soi thiy tinh va kim loai.

Vit liéu bao g6m nén, thanh va nép dugc chon dé co do day, do cung (hodc sy
phit hop) cu thé va kha ndng chiu nhiét; tat ca nham kiém sot thich hop nhiét d6 cua
moi trudomg thue tdp bén trong gia thé, ciing nhu bén trong chit nén bén trong gia thé.
Su phi hop ctia cac thanh cling rat quan trong trong viéc cho phép chét nén thé soi

nam dugce loai bé d& dang trong cac thao tac va thao tac trong sudt qué trinh 1én men.

Nén véan chuyén dugce tao la két chu dé vira voi khay va co thé 1am thich ung dé
do trong lwong cua chit nén duoc céy véi chung nim tao ra thé soi nam. Tét hon 1a,
nén vén chuyén c6 kich thuéc nhé hon it nhit 1 mm so voi kich thude bén trong cua
khay ma né duge dat bén trong, tuy nhién, cling cung cép cac kich thude 16n hon hogc
nhé hon 1 mm. Mang thdm bao gdm nhiéu 16 réng dugc dinh vi trén nén vén chuyén
va chét nén duoc dinh vi trén mang thdm. Nhiéu 16 réng duoc dat cach déu trong sudt

mang thdm dé thic dy sy phat trién dong déu va déu din cta thé soi nam trén do.

Chét nén c6 thé 1a bit ky ngudn thic an thé s¢i nAm dién hinh va thich hop nao
nhu nhung khong gi6i han & khoai tdy dextroza, lignin, (cac) ngi cbe, (céc) loai lta mi,
(cac) khoang chit hoac xenluloza. Theo phuong an dugc uu tién, chit nén bao gém
hdn hop cac hat gd cimg va gd mém duge bd sung v6i hat lia mach den hogc cac vat
liéu giau nito nhu hat ké nhung khong bi giéi han. Vat liéu xép dugc dat ¢ trén cung
ciia chit nén va duoc gitr gin véi mang thAm. Vat liéu x6p bao gdm, nhung khong gidi
han &, vai dét hodc vai ni (khong dét) duoc dua 1€n trén mang thAm & trén bé mat chét

nén phat trién.

Nép c6 nhiéu khe hé va c6 thé lam thich ung dé gan c6 thé thao roi véi (céc)
thanh bao quanh cda khay. Nhidu khe hé trén nap cho phép trao dbi khi bao gom hoi
nudce, cacbon dioxit, nito va oxy. Khay c¢6 nén van chuyén, mang thim c6 chat nén, vat
liéu Xép va nép duoc tao két cAu dé dat duoc két cAu t6i wu gitp kiém soat chinh xac
thé tich, trong lugng, dién tich bé mit va cac thong sb trao ddi khong khi va khi dé san

xuét da -chét liéu giéng nhu thé soi nam nguyén chét, hoac béng hon hop thé soi ndm
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bao gdm 1&p xop v6i thé soi nam duge phat trién trén do.

K&t chu tdi uwu dé tao ra thé SO ndm nguyén chét, hodc hon hop thé o1 nim, véi
cdc dic tinh giéng nhu da, dugc thiét ké dé dam bao rang chi thé soi nam sinh dudng
dugc phat trién trong gia thé ma khong c¢6 su hinh thanh cac thé qua ciing nhu bat ky

tién chat clia thé qua nao.

K&t cAu néu trén 1a trong lugng chét nén trén thé tich khong khi (thé tich khong
gian tréng bén trong khay khong bi chiém béi chit nén) 1a khoang 2,65 gam chét nén
{rén mét cm thé tich khong khi, va it hon t6t hon 1a tir 0,5 dén 5 g/cc. The tich khong
Khi vGi the tich chat nén 1a tir 0,01 dén 1,0 cc/ce, thé tich khong khi véi dién tich chat
nén 1a tir 0,5 dén 5,0 cc/cm?, trong d6 ndng do CO2 dugce giit trén 3% & cac diéu kién
trang thai 6n dinh, do Am twong ddi duoc gitr & trén 40% & cac diéu kién trang thai on
dinh, va trong do ndng do O» duge git duéi 20% & cac diéu kién trang thai bn dinh; tat
c& dé thuc day su phat trién cia thé sgi nAm ma khong hinh thanh thé qua. Trong toan
bo tai liéu nay, thuat ngit “thé tich khong khi” ¢6 thé dugc sir dung dé mo ta khong
gian am hodc thé tich ctia khay khong bi chiém béi chat nén. Mic du thong thuong,
thé tich khong gian tréng nay s& dugc chira day khi, va thong thuong khi do s& duge
¢oi 12 "khong khi", cin hiéu rdng bét ky' khi nao hodc tham chi khong c6 khi déu c6 thé
chiém thé tich do.

Hé théng duge cai tién ciing bao gdm phuong phép san xuét da dang thé sgi
nam bang cach st dung gia thé phat trién thé soi ndm, phuwong phap nay bao gbm cac
budc: cung cip khay c6 mot bd thanh bao quanh, nén co thé thdo roi hodc khong thé
thao ro1 va c6 thé hoac khong yéu ciu nén van chuyén dugc tao két cau dé phi hop voi
trong d6, dinh mang thdm c6 nhiéu 18 rong trén nén van chuyén. Sau d6, buge dinh vi
chat nén da duoc céy chung nAm trén mang thdm, budc dinh vi vat liéu xép phia trén
chit nén sao cho vt liéu x6p dugc giit gin véi mang thAm va day khay bing nap dé
tao ra két cdu t6i wu sao cho chét nén co trong luong thé tich trén khong khi 1a khoang
2,65 gam chét nén trén mot cm thé tich khong khi, va it hon t6t hon 1a tir 0,5 dén 5
g/ce. Thé tich khong khi dén thé tich chét nén la tir 0,01 dén 1,0 cc/ce, thé tich khong
khi voi dién tich chit nén 1a tir 0.5 dén 5,0 cc/cm?, trong do néng do CO;, dugc gilt trén
3% & cac didu kién trang thai én dinh, do 4m twong dbi dugc gilt & trén 40% ¢ cac

diéu kién trang thai on dinh, va trong d6 nong do O dugc gitt dudi 20% & cac diéu
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kién trang théi 6n dinh; tAt ca dé thuc ddy su phat trién cta thé soi nam ma khong hinh

thanh thé qua.

Muc dich tha nhit cia phuong an nay la cung cép gia thé phat trién thé sgi nam

dugc cai tién va phuong phap san xuat vat li¢u thé soi nam giong da.

Muc dich tht hai ctia phuong 4n nay la cung cap gia thé phat trién thé sgi ndm

6/24

va phuong phap cung cép két ciu t6i vu dé san xuat thé soi ndm giong da ma khong ¢6

cac hat chat nén va thé qua.

Muc dich thir ba ctia phuong 4n nay la cung cép gi4 thé phat trién thé soi nAm
¢6 kich thuge, ham lugng va su trao dbi khi nam trong mot pham vi hep va cu thé dé

thuc day sy phat trién cua thé soi nam c6 loi cho viée st dung lam da.

Muc dich thir tv cia phuong an nay la cung cap gia thé phat trién thé sgi nAm
tao ra thé soi nAm co6 do day, tinh déng nhét va tinh chit co hoc phu hgp dé duoc sir
dung lam vat li€u gidng nhur da.

Muc dich thr nam clia phuong an nay la tao ra mot gia thé phat trién thé soi
nAm cung cép cac diéu kién cu thé hiém gip trong tu nhién va cuc ky kho xac dinh
trong mdi trudng phong thir nghiém.

Muc dich khic chia phuong 4n nay l1a cung cap gid thé phat trién thé sgi nAm
cung cip cac diéu kién moi truong khong bao giv ¢6 trong tur nhién cho phép san xuét

da ddng déu nhu thé soi ndm dugc phét trién nhat quan tir mé nay sang mé khac.

Nhing vu diém va tinh ndng nay cung v6i cac uu diém va tinh nang khac cua

sang ché dugc mo ta cu thé dé lam cho sang ché ¢6 thé hiéu duge doi voi mot trong sO -

cac nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay.

M6 ta van tat cac hinh vé

Dé nang cao sy rd rang cua ching va cai thién su hiéu biét veé cac bd phan va

phuong 4n khac nhau, cac bd phan trong cac hinh khong nhét thiét phai dugc v& theo
ty 1&. Hon nira, cdc bo phan dd duge biét dén Ia phd bien va duge hidu & ddi véi
nhimg nguot ¢o hidu biét trung binh trong nganh khong duge moé ta dé cung cap cai
nhin o rang vé cac phuong an khic nhau cta sing ché. Do d0, cac hinh v& dugc khai

quat vé hinh thirc vi su 0 rang va ngan gon.
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Fig.1 minh hoa hinh chiéu phdi canh m¢ rong cla gia thé phat trién thé soi nim

theo phuong an dugc uu tién cla sang ché;

Fig.2 minh hoa hinh chiéu phéi canh cuia khay cua gia thé phat trién thé soi nAm

theo phuong an dugc uu tién cia sang ché;

Fig.3 minh hoa hinh chiéu phéi canh m¢ rong clia khay va nip ciia gid thé phat

trién thé soi nAm theo phuong an dugc uu tién cia sang ché;

Fig.4 minh hoa hinh mat cit ngang cua gia thé phat trién thé soi ndm theo

phuong an dugc uu tién cia sang cheé;

Fig.5A minh hoa hinh mat cit ngang clia giudng trong thé soi ndm theo hudng

thir nhét phl hop v6i phuong dn duge uu tién cua sang ché;

Fig.5B minh hoa hinh mat cit ngang cla giudng trong thé soi nim theo huéng

nguge thir hai phit hop v6i phuong én dugce uu tién ciia sang ché; va

Fig.6 minh hoa so dd cua phuong phap san xut da dang thé s¢i nédm bing cich

str dung gia thé phat trién thé sgi ndm theo phuong an dugc uu tién cua sang ché.
MG té chi tiét sang ché

Trong phé“m thao luén sau day dé cap dén mot sb6 phuong an va cac ing dung
cia sang ché, dé cap dén cdc hinh v& kem theo tao thanh mot phén cla sang ché va
trong d6 duogc thé hién bang cach minh hoa cac phwong an cu thé ma sang ché co thé
duge thuc hién. Can phai hiéu rang cac phuong an khac co thé dugc str dung va cac

thay di c6 thé duge thyc hién ma khong ndm ngoai pham vi cua sang ché.

Céc tinh ning khac nhau cua sang ché dugc mod ta dudi day, mdi tinh ning c6
thé dugc str dung doc 1ap véi nhau hodc két hop véi cac tinh nang khéac. Tuy nhién, bat
ky tinh nang séng ché don Ié nao c6 thé khong giai quyét duoe bit ky van dé nao dugc
thao luan & trén hofic chi giai quyét duge mot trong sd cc van dé duge thao luan &
trén. Hon nira, mot hodc nhidu van dé duoc thao luan & trén co thé khong duoc giai
quyét day du bang bat ky tinh ning nao duge mo ta dudi day.

Nhu duoce st dung trong ban mo ta nay, dang s6 it bao gom ca dang s6 nhiéu
trir khi duoc chi ro 12 khac. “Va” nhu duoc st dung ¢ day dugc sir dung thay thé cho

“hodc™ trir khi dugc néu ro rang khac. Nhu duge st dung & day, thudt ngit ‘khoang” co
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nghia la +/- 5% cua tham sb dugc trich dan. Tét ca cac phuong én cua bét ky khia canh
nao cua sang ché déu co thé duoc sir dung két hop, trir khi bbi canh 16 rang quy dinh

khac.

Trur khi ngit canh rd rang yéu cau khéc, trong toan b) ban mo ta va cic diém
yéu cau bao ho, cac tir “bao gém”, “chira” va céac tir tuong tu phai duoc hiéu theo
nghia bao ham trai nguoc v6i nghia loai trir hodc toan dién; ¢6 nghia 13, theo nghia
*“ nhung khong gidi han ¢ tr bao gém”. Céc tlr st dung s it hodc s6 nhiéu ciing lan
lugt bao gdm s6 nhiéu va s it. Ngoai ra, cic tir “¢ day”, “trong do”, “trong khi do”, ©¢
trén” va “& dudi” va cac tir muon tuong tu, khi dugce sur dung trong don sang ché nay,
s& dé cap dén toan bd don sang ché nay chir khong phai bét ky phén cu thé nao cla

ung dung.

Viéc mo ta cac phuong an cua sang ché khong nhiam muc dich 1a ddy du hoac
dé gi6i han su boc 10 ¢ dang chinh xac dugc boe 10. Mac du cac phuong an cu thé va
vi du, sang ché dugc mo ta & day voi muc dich minh hoa, nhung ¢6 thé ¢6 nhiéu sta
d6i twong dwong khéac nhau trong pham vi cla sang ché, vi nhitng ngudi c6 hiéu biét

trung binh trong linh vyc k¥ thuat ndy s€ nhan ra.

Tham khao dén cac Fig.1 dén Fig.3, hinh chiéu phdi canh m rong cua gia the
phat trién thé soi nAm 10 dé san xuét da dang thé soi nidm theo phuong an dugc uvu tién
duoc minh hoa. Gia thé phat trién thé soi ndm 10 theo phuong an dugc uu tién ctla
sang ché nay cung céap kich thuge, ham lugng va sy trao dbi khi trong mot pham vi
hep va cu thé dé thuc déy su phat trién cua thé soi ndm theo mot cach thirc moi khién
cho thé sgi ndm d6 ¢6 loi duoc st dung lam vat liéu thay thé da than thién véi moi
truong. Pé sir dung thé soi nidm 1am da, thé soi ndm dugc tao ra phai khong co bét ky
vat liéu nén va thé qua nao. Hon nita, cac té bao thé soi ndm s& vuot ra ngoai ranh gidi
ctia chit nén nhung van chua bat ddu biét hoa thanh cac nim sinh san. Cac diéu kién
cu thé va dac biét dugc yéu cau dé phat trién céc té bao thé soi ndm vuot qua chét nén
ctia chung ma khéng hinh thanh thé qua. Gia thé phat trién thé soi ndm 10 theo sing
ché cung cép két cu t6i vu cho su phat trién cta thé soi nAm hiém va kho dat duoc
nay va cho phép san xuét thé sgi nim giéng da dong nhét dugc phat trién nhit quéan tir

mé nay sang mé khac.

Gi4 thé phat trién thé soi nm 10 dé san xuat t6i wu vat liéu gibng nhu da bao
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gom khay 12, nén van chuyén 18, mang thdm 20, chit nén 22, vat liéu x6p 24 va nap
26. Khay 12 bao goém thanh bao quanh 14 va nén 16 nhu dugc minh hoa trén Fig.2.
Nén 16 c6 thé thao roi dé gin vao thanh bao quanh 14 nhu dugc minh hoa trén Fig.3.
Khay 12 dugc lam béng vat liéu ciing dugc chon tr mot nhom bao g@)ln: nhua, g6, SOl
thity tinh, vat liéu hdn hop soi polyme va kim loai. Bé mat cia khay 12 ¢6 kha nang

chbng lai sy xAm nhdp ctia vét liéu song ma no6 chua.

Nén van chuyén 18 duoc tao két cu dé vira véi khay 12 va co thé lam thich
ung dé do trong lugng cla chét nén 22 duoc céy v6i ching ndm (khong duge thé hién)
tao ra thé SOl nam. Nén van chuyén 18 ¢6 thé 1a bat ky bé mat cing nao, voi kich
thudc cho phép nod nam gon trong khay 12 khi dugc dat trén do. Nén van chuyén 18
duoc xay dung theo cach dé nang do trong luong cla chit nén duoc tao khuan lac 22
va ¢6 thé duoc lam thich tng dé vira véi khay 12 khi duge chuyén tir khay 12 dén bat
ky vi tri thir cép nao. Tét hon 14, nén van chuyén 18 phai c6 kich thude nho hon it nhét
1 mm so v&i kich thuéc bén trong ciia khay 12 ma né duge dat bén trong, tuy nhién,
kich thuéce 1 mm hodc nhé hon 1 mm dugc hinh dung trong cac phuong an thay thé.
Nén vén chuyén 18 ¢ thé c6 bét ky kich thudc nho hon nao khac duge coi 1a thich
hop cho chirc nang hoat dong nhu nén van chuyén hoac bé ché cua chét nén duoc tao

khuén lac 22.

Mang tham 20 bao gé)m nhiéu 15 rfmg 28 va dugce dinh vi trén nén van chuyén
18 va chat nén 22 dugc dinh vi trén mang tham 20. Mang tham 20 giit chét nén 22 va
didu chinh su phét trién dong déu cta thé soi nim trén d6. Kich thuée cua nhiéu 16
rong 28 cua mang thdm 20 c¢6 thé nam trong khoang tir | micromet dén 1 milimét.
Nhidu 15 rdng 28 duoc dat cach déu trong subt mang thdm 20 dé thuc diy su phat trién
ddng ddu va déu dan cia thé soi nim trén d6. Mang tham 20 ¢6 thé phan huy theo thiét
ké hogic ¢6 thé dugc lva chon tir mdt nhom bao gém: luéi, cac soi, nylon hodc vat liéu
khac c6 kha ning chéng phan huy do lién két vt Iy v6i ndm song trén vat da chét.
Trong mot phuong an thay thé, mang 20 ¢6 thé phan hily dwoc theo thiét ké, ching han
nhu no6 duge tiéu thu trong qua trinh phat trién cla thé soi ndm va/hodc c6 thé phan

hiy sinh hoc nhu chét thai hitu co khi chat nén bi loai bo sau thu hoach.

Chét nén 22 ¢6 thé 14 ngudn thic &n tr thé soi nAm dién hinh nhu khoai tay

dextroza, lignin, hodc xenluloza. Theo mot phuong an, chét nén 22 12 hdn hop cac hat
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roi rac va chat dinh dudng cho sy phat trién cua thé soi nam, cung véi do dm cu thé
(nuodce). Theo phuong an dugce uvu tién, chét nén 22 bao gdm hdn hop céc hat gd cung
va go mém duoc bd sung cac hat lta mach den hodc vét li¢u giau nito. DPbi voi két cau
61 wu duge wu tién cua sing ché, hdn hop cc hat gd climg va gb mém bao gbdm t6i
95% céc thanh phin méi trudng rin cia chit nén 22. Cac hat g cimg va g0 mém nay
dugc bd sung bang hat lta mach den hodc cac vt liéu thich hgp khac giau nito. Hat
lia mach den ho#c vét liéu thich hop khac chiém tir 5 dén 15% téng khéi lwong cia
chét nén 22. Chit nén 22 dugc thay d6i nhidu hon theo su cin bang pH thong qua viée
bo sung canxi cacbonat hodc cac ngudn canxi khéc, sao cho chét nén 22 di cho su phat
trién va nhan giéng t6i wru ctia thé soi ndm. Nudc duge thém vao chét nén 22 sao cho
su hydrat hoa cua chit nén 22 cung cip cac diéu kién bio hoa thich hop cho sy phat
trién va nhan giéfhg t5i wu cia thé soi ndm. Theo phuong 4n nay, chét nén 22 duge
chudn bi dé hoat;déng phtt hgp voi cac loai nim bao gdm cac loai ndm Linh chi va
ndm Trame, cac Polyporale co bac va bao gbm tit ca cac Gmg vién nédm hiéu khi c6
nguén géc tlr cac nguén giau lignin va xenluloza; ching han nhu céac loai nam thdi nau
va thdi tréng néi chung. Vat licu Xép 24 dugce dit ¢ trén cing cua chit nén 22 va duoc
gitt gén vGi mang thAm 20. Vat liéu xép 24 bao g@‘)m, nhung khong gidi han, mot loai
vai bong dugc dua vao bén trén chét nén phat trién 22. Theo mot phuong an, vat licu
x6p 24 c6 thé bao gdm cac loai nylon va bong khic nhau, cac loai ludi khdc, chang
han nhu luéi dién t, lu6i tong hop nhu Kevlar® ([-CO-CeHys-CO-NH-CeHs-NH-]x ciia
DuPont de Nemours, Inc. cia Wilmington, Delaware), hodc céac vat liéu chuyén dung
khac co thé duoc két hop truc tiép trong chat nén phat trién 22. Theo phuong an nay,
vat licu Xép 6 thé bao gém mot 16p hodc nhiéu 16p dugc thém vao theo trinh ty, theo
cac hudng khac nhau va cua nhidu vat liéu duy nhat, nham tao diéu kién cho dac tinh

co hoc vi md duogc thiét ke doc dao.

Nip 26, nhu duge minh hoa trong cac Fig.1 va Fig.3, co thé 1am thich tng dé
odn c6 thé thao roi v6i (céc) thanh bao quanh 14 cta khay 12. Nip 26 ¢6 nhiéu khe ho
30 cho phép trao déi khi qua d6. Nhiéu khe hor 30 dé trao doi khi va hoi trén ndp 26 tbi
thidu 12 0.2% dién tich b& mat ciia nép 26. Khi khay 12 duge ddy béi ndp 26, né cho
phép trao ddi mot s6 khi hodc tat ca cac dang khi, bao g61n hoi nudc, cacbon dioxit,
nito va oxy. Nhiéu khe h& theo phuong an nay 1a mot tap hop cdc 16 roi rac dugc phan

bd theo thiét ké toan hoc; theo m{t phuong an khac, cac 15 nay c6 thé dugc bao phu

10
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béi hodc chinh chung bao gém 16p vat lieu thAm chon loc nhu soi polyetylen mat do
cao kéo thanh s¢i nhanh, chéng han nhu Tyvek® cta DuPont de Nemours, Inc. cua

Wilmington, Delaware.

Khay 12 c6 nén véan chuyén 18, mang thadm 20 c6 chit nén 22, vat liéu xbp 24
va nép 26 duoc tao két ciu dé dat duoc két chu tdi uu gitp kiém soat chinh xac thé tich,
trong luong, dién tich bé mat va khong khi va khi trao dbi cac thong sb dé san xuit da
dang thé soi nam. Két cau tdi wu cia phuong an duoc uu tién cua sang ché 14 sao cho
thé tich khong khi trén trong lugng chit nén 1a khoang 2,65 gam chét nén trén mot cm
thé tich khong khi va t5t hon 12 nam trong khoang tir 0,5 dén 5 glec. Thé tich khong
Khi dén thé tich chit nén 1a tir 0,01 dén 1,0 cc/cc, thé tich khong khi véi dién tich chat
nén 1a tr 0,5 dén 5,0 cc/cm?, trong do nf“mg do CO; dugc gitt trén 3% ¢ cac diéu kién
trang thai 6n dinh, do dm twong ddi dugc gilr & trén 40% & cac diéu kién trang thai on
dinh. va trong d6 ndng do Os dugc gilt dudi 20% & cac dieu kién trang thai on dinh.
Trong toan bo tai licu nay, thuat nglr “thé tich khong khi” c6 thé dugc str dung dé mo
ta khong gian am hodc thé tich ctia khay khong bi chiém boi chat nén. Mic du thong
thuong, thé tich khong gian trbng nay sé& dugc chira day khi, va thong thuong khi do s&
duge goi 1a "khong khi", can hiéu rang bat ky khi nao hogc thgm chi khong ¢6 khi déu

¢6 thé chiém thé tich do.

Két cAu t6i wu nay thuc day su phat trién cta the sgi nam giong da ma khong co

thé qua.

Kich thudc cia khay 12 theo mdt phuong 4n la 24 inch chiéu rong x 36 inch
chiu dai dé tao ra da dang thé soi ndm c6 loi ich thuong mai va kha nang ton tai. Cac
gi6i han cla sang ché khong bi rang budc boi cac kich thude nay va cb thé st dung
khay c6 chiéu rong va chiéu dai bat ky. Khay 12 tao ra biéu hién dinh cua thé s¢i nAm
bén ngoai chét nén séng. Céu tao cua khay 12 v6i mang thAm 20 khong phan g voi
thé soi ndm va vat liéu xép 24 duoc tich hop truc tiép vao va bén trong chét nén 22
cho phép su phat trién cua thé soi ndm biéu hién & dinh (sinh dudng) tur chét nén 22.
Ngoai ra, khay 12 v6i mang tham 20 khong phan (mg véi thé soi nam va vat liéu x6p

24 cung cap mdt phuong tién dé dang loai b6 thé soi ndm khi mudn.

Theo mot phuong an cua sang ché, kich thuéc cua khay 12 va nap 26 co kich

thue bt ky, ching han nhu nhung khéng gi¢i han & chiéu rong 24 inch x chiéu dai 36
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inch va trong luong nén trén thé tich khong khi nam trong khoang tir 0,05 dén 1,5 cc/g.
Thé tich khong khi trén thé tich chét nén cia khay 12 1a tir 0,05 dén 1,5, thé tich khong
khi trén dién tich chét nén 1a tir 0,5 dén 5 cc/cm?, tét hon 1a ndng do CO2 nén gitr trén
3% & céac diéu kién trang thai dn dinh, t6t hon 1a do 4m tuong dbi dugc gift trén 40% &
céc didu kién trang thai on dinh, va tét hon 12 ndng do Oz nén giir dudi 20% § céc dieu
kién trang thai 6n dinh. Theo cic phuong an khac, nE‘mg do CO; dugc gilr trén 4% va

theo cac phuong an khac nira, noéng do CO, dugc gitr trén 10%.

Theo mot phuong an khéc cua sang ché, kich thuéc cua khay 12 va nap 26 la
cdc kich thudc bat ky va thé tich khong khi trén trong luong chét nén 1a tir 0,1 dén 1,0
cc/g. Thé tich khong khi trén thé tich cht nén cia khay 1a tir 0,1 dén 1,0, thé tich
khong khi trén dién tich bé mat 1a tir 1,0 dén 2 cc/em?, néng do CO, duogc gilt trén 4%
& cac diéu kién trang thai 4n dinh, do am tuong dbi duoc giit & trén 40% & cac diéu
kién trang thai én dinh va néng do O dugc giir dudi 20% & cac diéu kién trang thai 6n

dinh. Theo céc giai phap thay thé khac, noéng do CO; duge giit trén 10%.

Fig.4 minh hoa hinh mat cit ngang cua gia thé phat trién thé soi nam 10 theo
phuong an dugc uu tién cta sang ché. Gia thé phat trién thé soi nam 10 c6 khay 12 véi
nén ¢6 thé théo roi 16, nén van chuyén 18, mang thAm 20 ¢ chit nén 22, vat liéu xép
24 va nép 26 dugc tao két cAu dé dat duoc két chu toi vu duge minh hoa trén Fig.4.
Két chu tdi wu kiém sc;ét chinh x4c khéi lugng, trong lugng, dién tich bé mit chét nén

va cac théng sb trao doi khi va khong khi dé san xuat da dang thé soi nam.

Theo mot phuong an thay thé khéc ctia sang ché, thanh bao quanh 14 ctia khay
12 dugc lam tir nhya nhiét déo va co chidu cao tir I dén 6 inch. Thanh bao quanh 14
cua khay 12 bao gGm cac vat lidu c6 kha ning chiu nhiét do khir trung dugc yéu cau
trong qua trinh chuén bi chit nén phan huy go, chéng xudc, nhanh nhe va c6 kha nang

str dung trong 1 dén 120 chu ky lap lai hodc nhiéu hon véi muc dich sir dung.

Theo mot phuong an dugc uu tién khac cua sang ché, nén 16 cua khay 12 dugc
cAu tao theo cdch ma no c6 thé dé dang dugc gin vao thanh bao quanh 14 ctia khay 12,
va lién két véi nhau dé tao thanh két ndi chat ché gitra khong khi va nudc sau khi n6
da dugc dan. Sau khi duoc lién két voi thanh bao quanh 14, khay 12 ¢6 kha nang git
thé tich phéan bd ctia chit nén dugc tao khudn lac 22 va c6 kha ning van chuyén chét

nén 22 trong cac bude khac nhau cta qua trinh chuén bi va xu ly.
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Tham khao dén cac Fig.SA va Fig.5B, hinh mat cit ngang cla gia thé phat trién
thé soi nam 10 theo hudng thu nhét va hudng nguge thi hai duge minh hoa twong tng.
Nén 16 va nap 26 ¢6 thé hoan dbi cho nhau dé dang. Theo hudng thi nhit, nip 26
dugc dat ¢ trén cung cua khay 12 va gin vao thanh bao quanh 14 ctia khay 12. Trong
két cau dao ngugc thir hai, nén 16 duogc dit & trén cing ctia thanh bao quanh 14 va nap
26 duge gin vao ddy cia thanh bao quanh 14. Khay 12 cho phép dao ngugc va dao
nguoc cac thanh ph.’?m cAu trac lién két can thiét cho su phat trién cua thé soi ndm.
Khay 12 cho phép dé dang di chuyén cac thanh phan va thay dbi chat phat trién ma
khong gy bién dang cho cac chét bén trong.

Theo mot phuong an khac cua sang ché, kich thuéc cua khay 12 va nap 26 co6
cac kich thudc bat ky, chiang han nhu nhung khong bao gbm chiéu rong 24 inch x
chiéu dai 36 inch, véi nép 26 hoat dOng dé diéu chinh su trao dbi khi gitta moi trudng
bén trong khay 12 va moi trudong bén ngoai khay 12, sao cho dién tich thim qua cla
nip 26 twong duong vai nhiéu khe hé 30 twong duong véi dién tich 1,75 inch vudng
cia ndp 26, hoic 0,2% cua dién tich ty 1& ctia ndp 24 inch x 36 inch bao phu bé mit 22.
Nép 26 duge cau tao theo cach co thé d& dang gan vao thanh 14 cta khay 12, va lién
két véi nhau dé tao thanh mot két ndi kin nuée va khong khi thich hop sau khi da duoc
dan. Thiét k& va cAu tao ctia nén 16 va nap 26 cia khay 12 theo cach ma ching ¢ thé
dé dang gin vao nhau va c6 thé d& dang thdo roi cac bd phan hodc may moc c¢b dinh va
14p lai v&i nhau khi déo ngugc cac thir tu nay cua trén cung va dudi cung ctua khay 12

nhu dugc minh hoa trén cac Fig.5A va Fig.5B.

Theo mot phuong an thay thé khac cua sang ché, nap 26 va cac phan tir cia
khay 12 co thé bao goém céc thiét bi hodc phén t&r hoat dong nhu cong dién t, trai
ngugc voi viée s dung miéng dan mang. Hon nita, theo phwong 4n nay, man hinh
dién tir ¢6 thé cho phép phan tich (va md ta dac tinh) cta khi trong thoi gian thue, may
bom khong khi va bé diéu chinh c6 thé kiém sodt sy trao d6i khi va may hut c6 thé
duoc sir dung dé kiém soat do 4m. Diéu khién nhiét do, cai dat thay doi, hé thong didu

khién dép ung cling c6 thé duoc st dung lam phuong an thay thé.

Theo phuong an khéac nira ctia sang ché bao gdm cac phan ti hoat dong hodc
duoc thiét ké nhu mot phan cia nap 26 theo cach khac, co thé duge thém vao dé giam

lwong mua cua nude tir do am khi quyén.
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Mot phuong an khic cua sang ché bao gém viéc anh hudng dén su phat trién va
huong cua thé soi ndm thong qua tac dong hodc didu khién tir xa, chang han nhu &m
‘thanh hodc rung dong, bude séng khac nhau cla ca édnh sang va am thanh véi thoi
lugng khac nhau, ciing nhu cic lua chon thay thé khac cho hoat dong va thao tac cia
thé sogi nAm va su phat trién cta thé soi nam. Cac yéu td bao gém anh hudng thi luc,
séng am hodc céc tin hiéu khéc, tia laze, (chénh léch ap suét khi nén hodc thuy luc, hoa
hoc khi quyén, tin hiéu sinh hoc) hodc khong khi rung hodc bat ky phuong tién tac
dong nao khac gy ra chuyén dong cla thé soi nim tiép xtc voi chinh n6 nhu mot két
qua. Theo mét phuong an thay thé khac, thiét bi tir tinh ¢ thé duoc dat bén dudi, lién
két voi qua bong hodc vat thé kim loai khac bén trong khay 12, c6 thé cudn va di
chuyén xung quanh bé mat dé thuc hién céac chic ning can thiét @& cham soc thé sgi

nam dang phat trién.

C6 thé thuc hién cac sua dbi ctia chit nén 22 dé dat dugc cac thong sb phat trién

' tuong tu trong biéu hién ma khong can 16p trung gian khong phan tmg. Méc du co thé
str dung vat liéu vat ly d& thAm nudc, chiang han nhu nhung khong gidi han ¢ bong,
lanh, polyeste, rayon, luéi kim loai, chat déo nhu latex ¢6 16 chan 16ng, nylon, len
cashmere, Kevlar®, lua, sa tanh hodc in lua, két qua tuong ty cua su biéu hién xac
dinh hodc khong biéu hién cia thé soi ndm tai toa do XY cu thé clia bé mat chét nén
dang phat trién c6 thé duogc thuc hién thong qua viée st dung mot chéat khang sinh
dugc ap dung cho bé mat chat nén dé tao ra mot mit na xa anh hoac ludi chén tuwong tu
nhu dugc st dung trong quang khic cho xac dinh cc gigi han dia vat ly thong qua cac
ban in Am ban. Tuong tu, tia laze hoac bd phan gia nhiét khac ¢ thé duogc str dung dé
thiéu két bé mat ctia chit nén séng dé dat dugc kha ning thAm tuong tu cta nylon, do
d6 cho phép thic ddy, phit dinh hodc didu chinh sy phat trién cia thé soi nim va thé

soi ndm thong qua cAu trac tong hop nay.

Fig.6 minh hoa so dd cia phuong phép san xuét da dang thé sgi ndm bang cach
sir dung gia thé phat trién thé soi ndm theo phuong an dugc wu tién cla sang ché.
Phuong phap nay bao gdm céc bude: cung cip khay c6 thanh bao quanh va nén véi
nén van chuyén duoc tao Kkét chu dé phtt hgp véi né nhu duge biéu thi tai khdi 100.
Budce dat mang thAm c6 nhiéu 13 trén nén van chuyén nhu duoc chira & khdi 102. Sau
d6, budc dat chat nén da cdy ching nAm trén mang tham nhu dugc biéu thi & khdi 104.
Budc dit vat lidu x6p 1én trén chit nén sao cho vat liéu x6p duge gitr gan voi mang
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thim nhu duge chi ra & khéi 106 va day khay bang nap d2 tao ra két chu t6i vu dé san
xuét da dang thé soi nAm nhu duogc chira & khdi 108 sao cho trong lugng chét nén trén
thé tich khong khi 12 tir 0,5 dén 5 g/cc. Thé tich khong khi dén thé tich chat nén Ia tir
0.01 dén 1.0 cc/ce, thé tich khong khi v6i dién tich chét nén 1a tir 0.5 dén 5,0 cc/em?,
trong do néng do CO; duoc gilt trén 3% & cac diéu kién trang thai on dinh, do am
trong d6i duge gitt & trén 40% & cac didu kién trang thai on dinh, va trong d6 nong do
0> duoe gitt dudi 20% & céc didu kién trang thai on dinh; tt ca dé thic dy su phat
trién ctia thé soi nAm ma khong hinh thanh thé qua.

Két cAu tdi vu kiém soat chinh xéac khdi lugng, trong lwong, dién tich bé mat
chit nén va céc théng sb trao dbi khi va khong khi dé san xudt da dang thé soi ném.
Phuong phap nay cung cip su biéu hién dinh cta thé soi ndm bén ngoai chét nén song

va cho phép dé dang loai bé thé s¢i ndm khi mudn.

M0 ta & trén vé phuong 4n duge vu tién theo sing ché di duoc trinh bay cho
muc dich minh hoa va mo ta. N6 khong c6 y dinh la gi¢i han toan bo hodc gidi han
sang ché & dang chinh xac dugc bdc 10. Nhidu stra doi va bién thé 1a co thé trong
hudng dan néu trén. N6 dugce dy dinh rang pham vi cua sang ché khong bi gi¢i han boi
mo ta chi tiét nay, ma boi cac diém yéu cu bao ho va tuong duong vdi cac diém yéu

cAu bao ho dinh kém dudi day.
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YEU CAU BAO HQ
1. Gia thé phat trién thé soi nAm, bao gdm:

khay co nén van chuyén duoc tao két cau dé vira v6i khay, mang thim c6 nhiéu
16 rdng duoc bd tri trén nén van chuyén, chét nén duoc céy v6i ching ndm duogc dit
trén mang tham, vat liéu Xép duoc dat trén bé mit clia chit nén va nép duoc gén vao
khay dé tao thanh két cAu t6i uu sao cho trong lugng chét nén voi thé tich khong gian
trong ctia khay 1a tir 0,5 dén 5.0 glec, thé tich khong gian trong cia khay voi thé tich
chét nén 1a tir 0,01 dén 1,0, thé tich khong gian trdng cta khay véi dién tich bé mat 1
tir 0,5 dén 5,0 cc/em?, trong d6 ndng do CO; duge gitr trén 3% & cac diéu kién trang
théi én dinh, do Am twong déi dugc gift trén 40% & diéu kién trang thai on dinh, va
trong d6 ndng do O» dugc gitt dudi 20% & diéu kién trang thai on dinh dé thuc day su

phat trién cta thé sgi nam ma khong c6 thé qua.

2. Gié thé phat trién thé soi nam theo diém 1, trong d6 khay bao gom it nhat mot trong
sb cac thanh bao quanh, nap néu trén, hodc nén ¢6 thé diéu chinh cho phu hop dé gan
c6 thé thao roi véi thanh bao quanh.

3. Gi4 thé phat trién thé soi nim theo diém 1, trong d6 sb lugng cac 16 trén mang thAm
s& didu chinh sy phat trién ddng déu cua thé soi nam.

4. Gi4 thé phat trién thé soi ndm theo diém 1, trong d6 khay thé hién cc thude tinh vat
ly cung cip nhiét do khi trung, kha nang xam chiém chat nén va chéng triy xudc, va
dong thoi loai bo nhu cau van chuyén chat nén gita cac vat chira khac nhau.

5. Gi4 thé phat trién thé soi ndm theo diém 1, trong do nip bao gom nhiéu khe hé trao
do6i khi.

6. Gi4 thé phét trién thé s¢i ndm theo diém 5, trong d6 nhidu khe h trao doi khi nam &
muc i thidu 1a 0,2% dién tich bé mat cta nép.

7. Gia thé phat trién thé soi ndm theo diém 1, trong d6 mang thdm duoc chon tir nhém
bao gém: ludi, soi va nylon.

8. Gid thé phat trién thé soi nédm theo diém 1, trong d6 chat nén bao gdm hon hop cdc
hat g0 clig va hat 20 mém dugc bd sung cac hat giau nito.

9. Gi4 thé phat trién thé soi n4m theo diém 1, trong d6 trong luong chét nén so voi thé
tich khong gian trong ctia khay 1a tir 0,75 dén 4,0 g/ce, thé tich khong gian tréng cia
khay so voi thé tich chit nén la tir 0,1 dén 0,45, thé tich khong gian trbng cta khay

-
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trén dién tich chét nén nam trong khoang tir 1,5 dén 3,0 cc/cm?.

10. Gia thé phat trién thé sgi nim theo diém 1, trong d6 cAu tao cua khay véi mang
tham khong phan tmg voi thé soi nAm va vt liéu x6p duge tich hop truc tiép vao va
bén trong chit nén cho phép su phat trién coa thé soi ndm biéu hién mot cach tu nhién
tir chét nén va d& dang loai bo cac thé sgi nim.

11. Gia thé phat trién thé soi ndm dé san xuét t6i uu thé soi nAm nguyén chat hodc hdn

hop thé s¢i nam véi cac dac tinh ¢6 theé du doan duge kiém soéat, bao gom:
khay c6 thanh bao quanh va nén duoc gan lién;

nén van chuyén dugc tao két cdu dé vira v6i khay va c6 thé di€u chinh cho phu

hop dé d& trong lwong cta chat nén dugc cay véi ching nam tao ra the soi ndm;

mang tham c6 nhiéu 16 rong nam trén nén van chuyén, mang tham gilt chat nén

va cung cap cho sy phat trién dong déu ctia thé s¢i nam;

vat liéu x6p dugc dit & trén cung cua chat nén, vat liéu x0p dugc gilt gan voi

mang tham; va

nép ¢6 thé didu chinh cho phit hop dé gén ¢6 thé théo roi vao thanh bao quanh
cta khay dé tao thanh két céu toi wu sao cho trong lugng chét nén véi thé tich khong
gian tréng cua khay 1a tir 0,5 dén 5,0 g/ce, thé tich khong gian trbng ctia khay so véi
thé tich 13 tir 0,01 dén 1.0, thé tich khong gian trong ctia khay v6i dién tich bé mit la tir
0,5 dén 5 cc/em?, trong d6 ndng do CO, dugc gitt trén 3% & cac diéu kién trang thai on
dinh, do am tuong dbi duge gitr trén 40% & cac diéu kién trang thai 6n dinh, va trong
d6 ndng do O, duoc giit dudi 20% trong didu kién trang thai on dinh dé thic day su

phat trién cua thé sgi ndm ma khong c6 thé qua;

nhd do khay c6 nén van chuyén, mang tham c6 chat nén, vat liéu xop va nap
dugc tao két cau dé dat dugc ket cau toi uu giap kiem soat chinh xac the tich, trong

lugng, dién tich chat nén va cac thong so trao doi khi dé tao ra thé soi nam.

12. Gia thé phat trién thé soi nam theo diém 11 trong d6 khay bao gbm vit liéu cling
duoc chon tir nhém bao gé)m: nhuya, g, soi thuy tinh va kim loai.

13. Gi4 thé phat trién thé soi nim theo diém 11, trong d6 khay thé hién cac thue tinh
vat Iy cung cap nhiét do khir trung, gitt bé mit bén trong nhan, kha nang x4m chiém

chét nén, chéng tray xudce, c6 do bén, co kha nang st dyng tir 1 dén 120 chu ky 1ap lai
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cta viéc str dung va loai bé nhu ciu van chuyén chét nén gifta cac vat chira khac nhau.
14. Gié thé phat trién thé soi ndm theo diém 11, trong d6 chét nén chi chira nguén thirc
an cua thé sgi nAm.
15. Gia thé phat trién thé soi nAm theo diém 11, trong d6 chit nén chtra nguon thirc in
ctia thé soi ndm.
16. Gia thé phat trién thé soi nAm theo diém 11, trong d6 nap bao gbm nhiéu khe hé
trao d6i khi.
17. Gia thé phat trién thé soi nAm theo diém 11, trong d6 mang thAm cho phép thé soi
nam phat trién qua d6 va dugc chon tir nhom bao gom: lwéi, sgi va nylon.
18. Gia thé phat trién thé soi pAm theo diém 11, trong do chét nén bao gébm hdn hop
cac hat gé cung va hat gS mém duge bd sung voi cac hat vat liéu giau nito.
19. Gié thé phat trién thé soi nim theo diém 11, trong d6 khay tao ra sy bicu hién dinh
ctia thé sgi ndm bén ngoai chit nén dang song.
20. Gié thé phat trién thé sgi ndm theo diém 11, trong d6 nén va nip ¢ thé hoan dbi
cho nhau dé dang.
21. Gi4 thé phat trién thé sgi nam theo diém 11, trong d6 nap co nhiéu khe ho trao doi
khi chiém it nhat 0,2% dién tich bé mat ctia nép.
22. Gia thé phat trién thé soi ndm theo diém 11, trong d6 khay cho phép dao ngugc va
quay tro lai ciia cac thanh phan cAu trtic lién két can thiét dé phat trién thé soi nim.
23. Gia thé phat trién thé soi ndm theo diém 11, trong d6 nén va nap co thé thao roi
duogec.
24. Phuong phép san xuét thé soi ndm nguyén chét duge tdi uu hoa, hidu qua, nang
sut cao va chi phi thip hodc hén hop thé soi ndm véi cac dic tinh co thé du doan
duogc kiém soét, phwong phap nay bao gdm cac budc:

a. cung cdp khay c6 thanh bao quanh va nén véi nén vén chuyén dugce tao két
céu dé vira véi khay;

b. dat mang thdm c6 nhiéu 18 rdng trén nén van chuyén;

c. dat chat nén di cay voi ching nAm trén mang tham;

d. dat vat liéu xép 1én trén bé mat sao cho vat liéu Xép duoc gilt gi“m v mang
thidm; va

e. dong khay bang nip dé tao ra két cdu toi wu sao cho trong luong chit nén véi

thé tich khong gian tréng ctia khay nam trong khoang tir 0,5 dén 5.0 g/cc, thé tich
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khong gian trong ctia khay so véi thé tich chit nén 1a tir 0,01 dén 1,0, thé tich khong
gian trbng cua khay véi dién tich bé mat 1a tir 0,5 dén 5 cc / cm?, trong do nodng do
CO» duoge gift trén 3% & cac didu kién trang thai 6n dinh, do 4m tuong dbi duge gitr
trén 40% & cac didu kién trang thdi on dinh, va trong d6 ndng do O duogc gitt dudi
20% & cac didu kién trang thai 4n dinh dé thic déy sy phat trién cua thé soi ndm ma
khong co thé qua.

25. Phuong phap theo diém 24 trong do két chu t6i wu kiém soat chinh xac thé tich,
trong lugng, dién tich bé mit va cac thong s trao dbi khi dé san xut da thé soi nam.
26. Phuong phéap theo diém 24, trong d6 biéu hién dinh cta thé soi ndm duoc tao ra
bén ngoat chét nén séng va cho phép dé dang loai bo thé soi ndm.

27. Phuong phép theo diém 24 cho phép dao nguge va quay tré lai ciia cac thanh phan

cAu tric lién két can thiét cho su phat trién cia thé sgi nam.
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cung cap khay c6 thanh bao quanh va nén day véi nén
van chuyen dugce tao két cau dé vira v6i khay

X

dat mang tham ¢6 nhiéu 16 rong trén nén vin chuyén

h 4

dat chat nén da cay chung nam twén mang tham

v

dat var Liédu xop 1én trén bé mét
sao cho vat liéu xop duoc gilt gan véi mang tham

¥

déng khay bing nap dé tao ra két cau 101 uu
dé san xuat da dang thé sgi nam
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