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(57) Sang ché d& cap dén thiét bi ngudi ding (user equipment, viét tit 1a UE) va phuong
phép truyén dit liéu nho. Phuong phap bao gdbm buée thu tin nhén ngit didu khién tai
nguyén radio (Radio Resource Control, viét tat 1a RRC) tir tram gdc (base station, viét
tit 1a BS), tin nhin ngit RRC bao gdm c4u hinh truyén dit liéu nhé chi bao kénh truyén
radio dugc gitt lai; tam dirng tit ca cac kénh truyén radio bao hiéu dugc thiét 14p (cac
SRB) va c4c kénh truyén radio dit liéu (cic DRB) ngoai trir SRBO va kénh truyén radio
duoc bao hiéu; chuyén tiép tir trang thai RRC CONNECTED téi trang thai
RRC_INACTIVE hodc RRC_IDLE; thyc hién viéc truyén dit 1i€u nhé qua thu tuc truy
cap ngiu nhién (random access, viét tit 13 RA) bang cach ap dung cAu hinh truyén dix
liéu nhé; thu, tir BS, tin nhén phan hdi duong xudng (downlink, viét tit 1a DL) bao gdm
chi bao tai nguyén dudng 1én (uplink, viét tit 1a UL) cu thé chi béo kénh chia sé duong
1én vt ly (Physical Uplink Shared Channel, viét tit 1a PUSCH) duoc két hop véi su cép
quyén dugc tao cAu hinh; va xac dinh xem c6 thuc hién viéce truyén dit liéu tiép theo sau
khi thu phan hoi truy c4p ngu nhién (random access response, viét tit 1a RAR) cho thu
tuc RA theo chi bao tai nguyén UL cu thé hay khong.

1500

Thu tin nhin ngit RRC tir BS trong khi & trang thai
RRC_CONNECTED, tin nhin ngit RRC bao gdm ciu hinh truyén dir
liéu nhé, ¢iu hinh truyén dir liéu nho chi bio it nhilt mt kénh truyén
1502 radio duge giit lai dé hd trg vige truyén dit ligu nho

v

Tam dimg tit ci cde SRB vi cdc DRB drge thiét 1p ngoai trir SRBO
1504 va it nhit mét kénh truyén radio duge chi bao

Y

Chuyén tiép tir trang thii RRC_CONNECTED t&i mét trong yé trang
1506 o  théi RRC_INACTIVE vé trang thai RRC_IDLE theo tin nhan ngit
RRC

Thyc hién viéc truyén dir liéu nhé qua thi tpe RA trong khi UE & mit
trong sé trang thai RRC_INACTIVE va trgng thii RRC_IDLE bang

1508~ cdch dp dung cau hinh truyén dir ligu nho

¥

Thu, tir BS, tin nhiin phin héi DL bao gbm ehi bdo t3i nguyén UL cu thé
1510 dip lai vige truyén div ligu nhd, chi bao tai nguyén UL cu thé chi bio
PUSCH duwroe két hgp véi cip quyen duge tgo ciu hinh

v

Xdc dinh xem cé thye hign vide truyén dit ligu tiép theo sau khi thu
RAR cho thi tue RA theo chi bio thi nguyén UL cy the hay khéng,
vige truyén dit ligu tiép theo duge thie hién trong khi viin & mit trong
6 trang thii RRC_INACTIVE vé trang thai RRC_IDLI

FIG. 15
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén viéc truyén théng khong day, va cu thé 13, dén viéc

truyén dir liéu nhé trong cac mang truyén thong khong déy chia 6.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc tir viét tit duge str dung theo sang ché nay bao gom:

Tir viét tat Tén day du

3GPP Du 4n dbi tac thé hé thi ba (3™ Generation Partnership
Project)

5G Thé hé thir nam (5™ Generation)

ACK Béo nhéan (Acknowledgment)

AS Tang truy cip (Access Stratum)

BFD Phat hién 16i chum (Beam Failure Detection)

BFR Khoéi phuc 16i chum (Beam Failure Recovery)

BS Tram gbc (Base Station)

BSR Béo céo trang thai by dém (Buffer Status Report)

BWP Phan d6 rong dai (Bandwidth Part)

C-RNTI Ky hi€u nhan dang tam thoi mang radio 6 (Cell Radio
Network Temporary Identifier)

CA Két tap song mang (Carrier Aggregation)

CCCH Kénh diéu khién chung (Common Control Channel)

CG Su cép quyén dugc tao cdu hinh (Configured Grant)

CORESET Tap hop tai nguyén diéu khién (Control Resource Set)

CRC Kiém tra du thira tudn hoan (Cyclic Redundancy Check)

CS-RNTI Ky hiéu nhan dang tam thdi mang radio 18p lich duogc tao

chu hinh (Configured Scheduling Radio Network
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CSI-RS

CSS
DC

DCI

DL
DL-SCH
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E-UTRA

EN-DC

ETSI

FR

HARQ
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Temporary Identifier)
Thoéng tin trang thai kénh (Channel State Information)

Tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (Channel

State Information Reference Signal)
Khéng gian tim kiém chung (Common Search Space)
Két ndi kép (Dual Connectivity)

Thong tin diéu khién dudng xubng (Downlink Control

Information)
DPudng xubng (Downlink)
Kénh chia sé¢ duong xubng (Downlink Shared Channel)

Kénh truyén radio dit liéu (ngudi dung) ((user) Data
Radio Bearer)

Thu khong lién tuc (Discontinuous Reception)

Truy cép radio mat dAt toan clu duoc cai tién (Evolved

Universal Terrestrial Radio Access)

Két nbdi kép E-UTRA NR (E-UTRA NR Dual

Connectivity)

Vién tiéu chuin vién thong chau Au (European

Telecommunications Standards Institute)
Khoang tin sé (Frequency Range)

Yéu céu lip lai tw dong lai (Hybrid Automatic Repeat
Request)

B4o nhin HARQ (HARQ Acknowledgement)
Ky hiéu nhén dang (Identifier)
Thanh phan thong tin (Information Element)

Lién minh vidn théng qudc té (International

Telecommunication Union)
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Nghe trude khi n6i (Listen Before Talk)

Kénh l6gic (Kénh logic)

ID kénh 16gic (logic channel ID)

Ul tién kénh 16gic (Logical Channel Prioritization)
Phat trién dai han (Long Term Evolution)

Piéu khién truy cip phuong tién (Medium Access

Control)

Thanh phan diéu khién MAC (MAC Control Element)
Nhom 6 chinh (Master Cell Group)

So d6 14p ma diéu bién (Modulation Coding Scheme)

Ky hiéu nhin dang tam thoi mang radio 0 so dd lap ma
didu bién (Modulation Coding Scheme Cell Radio
Network Temporary Identifier)

Pa dau vao da déu ra (Multi-Input Multi-Output)
Nut chinh (Master Node)
Tin nhén A (Message A)
Tin nhin B (Message B)

Ky hiéu nhin dang tam thoi mang radio tin nhin B

(Message B Radio Network Temporary Identifier)
Bé4o nhian 4&m (Negative Acknowledgment)

Téang khong truy cap (Non-Access Stratum)

Ky hiéu chi bao dit liéu mdi (New Data Indicator)
Radio méi (New Radio)

Mang (Network)

O so cép (Primary Cell)

Keénh diéu khién duong xubng vat Iy (Physical Downlink
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Control Channel)

Giao thirc hoi tu dit liéu goi (Packet Data Convergence

Protocol)

Kénh chia s¢ dudng xudng vat Iy (Physical Downlink
Shared Channel)

Don vi dit liéu giao thic (Protocol Data Unit)
Khoang du trir cong sut
(Lop) vat ly (Physical (layer))

Kénh truy cdp ngiu nhién vat ly (Physical Random

Access Channel)

Kénh diéu khién duong lén vat 1y (Physical Uplink
Control Channel)

Kénh chia sé dudng 1én vat ly (Physical Uplink Shared
Channel)

Truy cap ngiu nhién (Random Access)
Mang truy cép radio (Radio Access Network)

Phan hdi truy cdp ngiu nhién (Random Access

Response)
Tén sb radio (Radio Frequency)
Diéu khién lién két radio (Radio Link Control)

Ky hiéu nhan dang tam thoi mang radio (Radio Network
Temporary Identifier)

Diéu khién tai nguyén radio (Radio Resource Control)
Tin hiéu tham chiéu (Reference Signal)

Cong suét thu dugc tin hiéu tham chiéu (Reference

Signal Received Power)

O thar cép (Secondary Cell)
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Nhém 6 thi cép (Secondary Cell Group)
Khoang cach song mang con (Subcarrier Spacing)

Giao thic thich tng dit liéu dich vu (Service Data

Adaptation Protocol)

Don vi dit liéu dich vu (Service Data Unit)

Nt thir cdp (Secondary Node)

Kénh truyén radio bao hiéu (Signaling Radio Bearer)

Cong suét thu dugce tin hiéu tham chiéu tin hiéu déng bd
hoa (Synchronization Signal Reference Signal Received

Power)

Khéi tin hidu ddng bd hoa (Synchronization Signal
Block)

Dudng 1én bd sung (Supplementary Uplink)
Khéi van chuyén (Transport Block)

Thong s k§ thuat (Technical Specification)
Thiét bi nguoi dung (user equipment)
Pudng I1én (Uplink)

Kénh chia sé duong 1én (Uplink Shared Channel)

5/86

Céc nd luc khac nhau da dugc thuc hién d€ ning cao cac khia canh khac nhau

cla viée truyén thong khong day cho cac hé théng truyén théng khong diy chia 6, chang

han nhu 5G NR béng cach nang cao téc do dit ligu, do tré, do tin cdy, va tinh di dong.

Hé théng 5G NR duoc thiét ké dé cung cép do linh hoat va kha nang tao céu hinh dé ti

wu hoa cac dich vu va céc loai mang, lam cho phu hgp cac truong hgp sir dung khac

nhau ching han nhu bing thong rong di dong ning cao (enhanced Mobile Broadband,

viét tit 14 eMBB), truyén thong loai may c& lon (massive Machine- Type

Communication, viét tit [a mMTC), va truyén thong siéu tin cdy va do tré thdp (Ultra-

Reliable and Low-Latency Communication, viét tit 1A URLLC). Tuy nhién, khi nhu ciu

doi véi viée truy cép radio tiép tuc ting 1én, c¢6 ton tai nhu cau doi voi cac viée ning cao
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thém trong linh vuc k¥ thuat tuong ung.
Ban chét ky thuit ciia sing ché

Sang ché dé cap dén viéc truyén dit liéu nho trong cdc mang truyén thong
khong day chia 0.

Theo khia canh ctia sang ché, phuong phap truyén dit liéu nho duge thuc hién
bi UE duoc d& xuit. Phuong phép bao gdm cac budc: thu tin nhan ngat RRC tir BS
trong khi & trang thai RRC_CONNECTED (RRC dugc két ni), tin nhin ngit RRC bao
¢dm c4u hinh truyén dit liéu nh6, cu hinh truyén dit liéu nho chi bao it nhat mot kénh
truyén radio duogc giit lai dé hd trg viée truyén dit liéu nho; tam dung tAt ca cac SRB va
cac DRB dugc thiét 1ap ngoai trr SRBO va it nhit mot kénh truyén radio dugc chi bao;
chuyén tiép tir trang thai RRC_CONNECTED t6i mt trong s6 trang thai
RRC INACTIVE (RRC khong hoat dong) va trang thdi RRC_IDLE (RRC nghi) theo
tin nhén ngit RRC; thuc hién viéc truyén dit liéu nho qua thu tuc RA trong khi UE &
mot trong sb trang thai RRC_INACTIVE va trang thai RRC_IDLE bang céch 4p dung
cAu hinh truyén dit liéu nho; thu, tir BS, tin nhan phan hdi DL bao gdm chi béo tai nguyén
dudng 1én (uplink, viét tit 1a UL) phan hdi lai viéc truyén dit liéu nho, chi bao tai nguyén
UL cu thé chi bao kénh chia sé duong 1én vét Iy (Physical Uplink Shared Channel, viét
tt 1a PUSCH) duoc két hop vo6i su cép quyén duoc tao cAu hinh; va x4c dinh xem c6
thuc hién viée truyén dit liéu tiép theo sau khi thu RAR cho thu tuc RA theo chi bao tai
nguyén UL cu thé hay khong, viéc truyén dix liu tiép theo duoc thuc hién trong khi van

& mot trong s trang thdi RRC_INACTIVE va trang thai RRC_IDLE.

Theo khia canh khac cia sang ché, UE dung cho viéc truyén dir liéu nhé dugc
@ xuit. UE bao gdm bd xir Iy va bd nhd duge ghép ndi véi bd xit Iy. Bo nhé Iuu trix
chuong trinh c6 thé thuc thi dugc boi may tinh ma khi duge thye thi bai bd xir 1y, khién
bo xir Iy thu tin nhin ngit RRC tir BS trong khi ¢ trang thai RRC_CONNECTED, tin
nhén ngit RRC bao gdm cAu hinh truyén dit liéu nho, cAu hinh truyén dit liéu nho chi
b4o it nhat mot kénh truyén radio duogc gitt lai dé hd tro viéc truyén dir liéu nho; tam
dimg tAt ca cdc SRB va cdc DRB dugc thiét 1ap ngoai trlr SRBO va it nhat mot kénh
truyén radio dugc chi bao; chuyén tiép tir trang thai RRC_CONNECTED t6i mot trong
s6 trang thaii RRC_INACTIVE va trang thai RRC_IDLE theo tin nhén ngét RRC; thyc

hién viéc truyén dir liéu nho qua thu tuc RA trong khi UE & mot trong sb trang thai
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RRC INACTIVE va trang thai RRC_IDLE bing cach 4p dung cAu hinh truyén dit liéu
nhé; thu, tir BS, tin nhin phan hdi DL bao gdm chi bdo tai nguyén UL phan hdi lai viéc
truyén dit liéu nho, chi bao tai nguyén UL cu thé chi bao kénh chia s¢ duong 1én vat Iy
(Physical Uplink Shared Channel, viét tét 1a PUSCH) duoc két hop véi su cap quyén
duoc tao cu hinh; va xac dinh xem c6 thuc hién viée truyén di licu tiép theo sau khi
thu RAR cho thu tuc RA theo chi béo tai nguyén UL cu thé hay khong, viéc truyén dir
liéu tiép theo dugc thuc hién trong khi van & mot trong sb trang thai RRC INACTIVE
va trang thai RRC IDLE.
MO ta vén tit cac hinh vé

Cac khia canh cla séng ché duoc hidu tot nhat tir phin boc 16 chi tiét sau day
khi dugc doc vai cac hinh v kém theo. Cac dAu hiéu khac nhau khong dugc vé theo ty
1é. Cac kich thudc cua cac d4u hiéu khéac nhau c6 thé duoc tang 1én hodc duge giam

xuong mot cach tuy ¥ nham rd rang cho viéc thao luén.

Fig.1A minh hoa thi tuc CBRA 4 budc theo cach thyc hién vi du cua sang

Fig.1B minh hoa tht tuc CFRA theo cach thyc hién vi dy cia sang ché.

Fig.1C minh hoa thu tuc CBRA 2 budc theo cach thuc hién vi du cua sang

Fig.1D minh hoa thu tuc du phong tir CBRA 2 bude dén CBRA 4 budéc theo
cach thuc hién vi du ctia sang ché.

Fig.2A minh hoa luu dd cia toan bd thu tuc RA theo céach thuc hién vi du cia
sang ché.

Fig.2B minh hoa luu dd cua tht tuc CBRA 2 budc theo cach thuc hién vi du
cha sang ché.

Fig.2C minh hoa luu dd cta tht tuc CBRA 4 budc theo cach thuc hién vi du
cta sang ché.

Fig.3A minh hoa MSGA bao gbm tai trong bao gdm CCCH SDU theo cich
thyuc hién vi du ctia sang ché.

Fig.3B minh hoa MSGA bao gdm tai trong bao gdm C-RNTI MAC CE theo
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cach thuc hién vi du cia sang ché.
Fig.4A minh hoa quy trinh thu MSGB khi tai trong cia MSGA bao gdm
CCCH SDU theo cach thuc hién vi du cua sang ché.

Fig.4B minh hoa quy trinh thu MSGB khi tai trong ctia MSGA bao gbm C-
RNTI MAC CE theo céch thuc hién vi du cua sang ché.

Fig.5 minh hoa nhiéu loai MAC PDU con ma c6 thé c6 mit trong MSGB
theo cach thuc hién vi du cia sang ché.

Fig.6 minh hoa thi tuc cta viéc truyén dit liéu nho6 dugc thuc hién boi UE ¢
RRC_INACTIVE hodc RRC_IDLE theo céach thuc hién vi du cua sang ché.

Fig.7 minh hoa thii tuc didu khién viéc truyén dit liéu nho theo cach thuc hign
vi du ctia sang ché.

Fig.8 minh hoa thu tuc cho viéc kiém tra su cho phép va viéc truyén dit lidu
nhd theo céch thuc hién vi du cua sang ché.

Fig.9 minh hoa thu tuc kiém tra su cho phép theo cach thyc hién vi du cia
sang ché.

Fig.10 minh hoa thu tuc khai tao thi tuc RA cho viéc truyén dir liéu nhé theo
cach thuc hién vi du cua sang ché.

Fig.11 minh hoa tht tuc khoi tao thi tuc RA cho viéc truyén dir liéu nhé theo
cach thuc hién vi du khéc cua séng ché.

Fig.12 minh hoa thu tuc cho viéc truyén dir liéu nho qua RA theo céch thuc
hién vi du cta sang ché.

Fig.13 minh hoa thu tuc ngét két n6i RRC cu thé vé6i dit lidu nho theo cach
thuc hién vi du cda sang ché.

Fig.14 minh hoa thii tuc ngat két ndi RRC dugc thuc hién bdi UE theo cach
thuc hién vi du cla sang ché.

Fig.15 minh hoa phuong phap truyén dit liéu nho dugc thyc hién bai UE theo
cach thuc hién vi du ca sang ché.

Fig.16 la so dd khdi minh hoa niit ding cho viéc truyén thong khong dy theo

cach thuc hién vi du cta sang ché.
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MG ta chi tiét sang ché

Phan sau ddy chia thong tin cu thé lién quan dén cac cach thyc hién cla séng
ché. Céc hinh v& va su boc 16 chi tiét kém theo ctia chiing chi dugc hudng dén cac cach
thuc hién. Tuy nhién, sang ché khong gi6i han & cac cach thyc hién nay. Céc sur thay d6i
va cac cach thuc hién khac cia sang ché s& rd rang v6i nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trong

linh vuc k¥ thudt tuong Ung.

Trir khi dugce luu y theo cach khac, cac thanh phin giéng nhau hozc twong
ung trong sé cac hinh v& ¢6 thé duge chi bao boi cac sé chi din gidng nhau hogc twong
ng. Hon nita, cic hinh v& va cac sy minh hoa theo sang ché thuong khong chia ty 18 va

khong nhim twong tmg véi cac kich thuge tuong g thuc té.

Nhim muc dich nhét quéan va dé hiéu, cac d4u hiéu giéng nhau c6 thé duoc
nhin dang (mac du, theo mot s6 vi du, khong duge minh hoa) boi cac sb giéng nhau trén
cac hinh v&. Tuy nhién, cac dAu hiéu theo cac cach thuc hién khéac nhau ¢ thé khéac nhau
theo cac khia canh khac va s& khong duge gidi han hep ¢ nhitng gi dugc minh hoa trén
cac hinh vé.

Céac cum tir “theo mot cach thuc hién,” hodc “theo mot sb cach thuc hién,”
déu c6 thé dé cap dén mot hodc nhiéu trong sb céac cach thuc hién giéng hodc khac nhau.
Thuét ngit “duogc ghép ndi” duogc dinh rd 1a duoc két nbi xem truc tiép hay gian tiép qua
cac bo phan xen k& va khong can thiét gi6i han ¢ cac su két nbi vat ly. Thuat ngit “bao
gdm” nghia 13 “bao gbm, nhung khong can thiét gidi han & va cu thé 1a chi bao su bao
gém két thiic mé hodc tu cach thanh vién két hop dugce boc 19, nhom, chudi hoic tuong
duong. Cach dién dat “it nhat mot trong sb A, B va C” hodc “it nhit mot trong sb sau:
A, B va C” nghia 1a “chi A, hodc chi B, hodc chi C, hodc su két hop bét ky cia A, B va
c>»

Céc thuat ngit “hé thdng” va “mang” c6 thé duge st dung thay thé cho nhau.
Thuét nglt “va/hodc” chi la méi twong quan két hop dé mo ta cac d6i teong duogc két
hop va biéu dién rang ba mbi twong quan nay c6 thé tdn tai sao cho A va/hodc B ¢6 thé
chi bao réng A tdn tai mot minh, A va B tdn tai d@)ng thoi, hoac B tdn tai mot minh. Ky

hidu “/” thuong biéu dién rang cac dbi tuong duge két hop trong mdi twong quan “hodc”.

Nhim céc muc dich giai thich va khong gidi han, céc chi tiét cu thé chang

han nhu céc thuc thé chirc nang, cac k¥ thuét, cac giao thirc, va cac chuén dugc dua ra

9
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dé cung cap su hiéu biét vé cong nghé dugc boc 10. Theo cac vi du khac, su bdc 10 chi
tiét cia cac phuong phép, cac cong nghé, cac hé thong, va cac kien trac da biét rd duge

b6 qua dé khong gay kho hidu sang ché vdi chi tiét khong can thiét.

Nhitng ngudi c6 hiéu biét trong linh vyc k§ thuat da biét s& nhan ra ngay rang
(c4c) chic nang mang hodc (cac) thuét toan bét ky duoc boc 10 co thé dugc thuc hién
boi phan cting, phin mém hoic su két hop ctia phan mém va phén cting. Cac chiic ning
duoc boc 10 ¢6 thé twong tmg v6i cdc mddun ma cb thé 12 phan mém, phan ctng, phan

sun, hodc su két hop bét ky ctia chung.

Cach thuc hién phén mém c6 thé bao gém cac Iénh co thé thuc thi dugc bai
mady tinh dugc luu trit trén phuong ti€n co thé doc dugc béi may tinh chéng han nhu bd
nhé hodic loai khac bt ky ctia cac thiét b luu trit. Mot hodc nhiéu b vi xir Iy hodc céac
mady tinh da nang v6i kha ndng xur ly truyén thong co thé dugc 18p trinh v6i cac 1énh ¢6
thé thuc thi dugc tuong (mg va thuc hién (cac) chirc ndng mang hodc (cac) thuat toan

dugc boc 10.

Céc bd vi xtt Iy hodc cac may tinh da ning co thé bao gdbm mach tich hop
chuyén dung (Applications Specific Integrated Circuitry, viét tit 1a ASIC), cdc méang
[6gic c6 thé 1ap trinh dugc, va/hodc sir dung mot hoge nhiéu bo xir 1y tin hiéu sb (Digital
Signal Processor, viét tit 1a DSP). Mic du mdt vai trong sb cac cach thuc hién duge boc
16 duoc hudng dén phan mém dugc cai dit va thue thi trén phan cting mdy tinh, nhung
cac cach thuc hién thay thé duoc thuc hién nhu phan sun hozc nhu phén cing hodc nhu
su két hop ctia phan cing va phan mém cling ndm trong pham vi clia sang ché. Phuong
tién ¢6 thé doc duoc boi may tinh bao gdm nhung khong gi6i han ¢ bd nhé truy cap
ngau nhién (Random Access Memory, viét tit 14 RAM), bd nhé chi doc (Read Only
Memory, viét tit 1a ROM), bd nhé chi doc ¢ thé lap trinh x6a dugc (Erasable
Programmable Read-Only Memory, viét tit 1a EPROM), bd nhé chi doc ¢6 thé 1ap trinh
x6a duge bing dién (Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory, viét tit
1a EEPROM), bd nhé chép, bd nhé chi doc dia compac (Compact Disc Read-Only
Memory, viét tat 1a CD-ROM), cac bing cat-sét tlr, bang tir, thiét bi luu trit dia tir, hodc
phuong tién lién quan khéc bét ky c¢6 kha nang luu trit cac 1énh co thé doc dugc bdi may
tinh.

Kién trac mang truyén thong radio ching han nhu hé théng phat trién dai han
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(Long Term Evolution, viét tit 1a LTE), hé théng LTE néing cao (LTE-Advanced, viét tat
la LTE-A), hé théng chuyén nghiép LTE nang cao, hodc mang truy cap radio (Radio
Access Network, viét tit 1a RAN) 5G NR thudng bao gdm it nhat mot tram gbe (base
station, viét tat 1a BYS), it nhit mot UE, va mot hodc nhiéu thanh phﬁn mang tuy chon ma
cung cap su két ndi nam trong mang. UE truyén thong véi mang ching han nhu mang
151 (Core Network, viét tit 1a CN), mang 161 g6i cai tién (Evolved Packet Core, viét tat
la EPC), RAN mit dAt toan clu cai tién (Evolved Universal Terrestrial RAN, viét tat 1a
E-UTRAN), 16i 5G (5G Core, viét tit 1a 5GC), hoic Internet qua RAN duoc thiét 1ap

b&i mot hodc nhiéu BS.

UE ¢6 thé bao gdm nhung khong giéi han & tram di dong, dau cudi hoic thiét
bi di dong, hodc diu cudi radio truyén thong ngudi ding. UE c6 thé 1a thiét bi radio cAm
tay ma bao gdm nhung khong gidi han & dién thoai di dong, may tinh bang, thiét bi ¢6
thé deo dugc, bo cam bién, phuong tién giao thong, hodc thiét bi hd trg ky thuat s6 cé
nhan (Personal Digital Assistant, viét tit 1a PDA) v6i kha ning truyén thong khong day.
UE duoc tao cAu hinh dé thu va truyén céc tin hiéu qua giao dién khong khi t61 mot hodc

nhiéu 6 trong RAN.

BS ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé cung cip cic dich vu truyén thong theo it nhit
cdng nghé truy cép radio (Radio Access Technology, viét tat 12 RAT) chang han nhu kha
nang twong tac toan cAu vdi truy cap vi séng (Worldwide Interoperability for Microwave
Access, Viét tflt 12 WiMAX), hé théng truyén thong di dong toan cau (Global System for
Mobile Communications, viét tit la GSM) ma thuong dugc dé cap dén 12 2G, tbc do dix
liéu ning cao GSM cho viéc cai tién GSM (Enhanced Data rates for GSM Evolution,
viét tit 1a EDGE) RAN (GSM Evolution RAN, viét tit a3 GERAN), dich vu radio goi
tdng hop (General Packet Radio Service, viét tit 12 GPRS), hé théng vién di dong toan
cau (Universal Mobile Telecommunication System, viét tit 1a UMTS) ma thuong dugc
& cap dén 14 3G dua vao da truy cap phén chia theo mé dai rong co ban (basic wideband-
code division multiple access, viét tat 2 W-CDMA), truy cap goi tdc do cao (high-speed
packet access, viét tit 1a HSPA), LTE, LTE-A, LTE cii tién (evolved LTE, viét tit 1a
eLTE) ma 1a LTE dugc két ndi v6i 5GC, NR (thuong duge dé cap dén la 5G), vavhodc
LTE-A chuyén nghiép. Tuy nhién, pham vi cla sang ché khéng gi6i han & céc giao thirc

nay.
BS ¢6 thé bao gdm nhung khong gi6i han & nut B (node B, viét tit 12 NB)
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trong UMTS, niit B cai tién (evolved node B, viét tit 1a eNB) trong LTE hogc LTE-A,
bo diéu khién mang radio (radio network controller, viét tit 1a RNC) trong UMTS, b
didu khién BS (BS controller, viét tit 12 BSC) trong GSM/GERAN, ng-eNB trong BS
truy cp radio mat dat toan clu cai tién (Evolved Universal Terrestrial Radio Access,
viét tht 12 E-UTRA) két ni v6i 5GC, niit B thé hé tiép theo (generation Node B, viét tt
1a gNB) trong 5G-RAN, hodc may khac bt ky c6 kha nang diéu khién viéc truyén thong
radio va quan ly céc tai nguyén radio nim trong 6. BS ¢6 thé phuc vu mdt hodc nhiéu

UE qua giao dién radio.

BS c6 thé thao tac dugc dé cung cip ving phii séng radio t6i khu vyc dia ly
cu thé nho st dung nhiéu 6 tao nén RAN. BS hd tro cdc hoat dong cta cac 0. Mbi 6 ¢cb
thé thao tac duoc dé cung cp cic dich vu t6i it nhét mot UE nim trong viing phti séng

radio cua no.

M3i 6 (thuong duge dé cap dén 13 6 phuc vu) cung cép cac dich vu dé phuc
vu mot hogc nhidu UE nam trong ving phu séng radio ctia né sao cho mdi 6 1ap lich cac
tai nguyén DL va mot cach tuy chon UL t6i it nhét mot UE nam trong ving pht séng
radio ctia n6 cho cac viée truyén géi DL va mot cach tuy chon UL. BS ¢6 thé truyén

thong v6i mot hoac nhiéu UE trong hé théng truyén thong radio qua nhiéu 6.

O c6 thé cAp phét céc tai nguyén lién két bién (sidelink, viét tit la SL) dé hd
tro dich vu 1an can (Proximity Service, viét tit 1a ProSe) hodc dich vu phuong tién giao
thong dén moi thtr (Vehicle to Everything, viét tit 13 V2X). Mi 6 ¢6 thé da chong lan

cac khu vuc pht song vai cac 6 khac.

Trong céc truong hop két nbi kép da RAT (Multi-RAT Dual Connectivity,
viét tét 13 MR-DC), 6 so cAp ctia nhém 6 chinh (Master Cell Group, viét tit 1a MCG)
hodc nhém 6 thtt cip (Secondary Cell Group, viét tit 1a SCG) c6 thé duge goi 1a 6 cu
thé (Special Cell, viét tit 1a SpCell). O so cip (Primary Cell, viét tit 1a PCell) c6 thé dé
cap dén SpCell cia MCG. CELL SCG so cp (Primary SCG Cell, viét tat 1a PSCell) c6
thé dé cap dén SpCell ctia SCG. MCG ¢6 thé dé cap dén nhom cua cac 6 phuc vu dugce
két hop véi nit chinh (Master Node, viét tat 1a MN), bao gdm SpCell va mt cach tly
chon mot hodc nhiéu 6 tht cAp (Secondary Cell, viét tat 1a SCell). SCG c6 thé d cap
dén nhém cua cac 6 phuc vu duge két hop véi nit thir cép (Secondary Node, viét tit 1a

SN), bao gém SpCell va mdt cach tuy chon mot hoac nhiéu SCell.
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Nhu dugce boc 10 trude do, cAu trac khung cho NR hd tro cac cAu hinh linh
hoat dé lam cho phu hop céc yéu cau truyén thong thé hé méi (vi dy, 5G) khéc nhau
ching han nhu biang thong rong di dong nang cao (Enhanced Mobile Broadband, viét
tét 1a eMBB), truyén thong loai médy c& 16n (Massive Machine Type Communication,
viét tit 1a mMTC), va truyén thong siéu tin cdy va do tr& thap (Ultra-Reliable and Low-
Latency Communication, viét tit 1a URLLC), trong khi dap (g céc yéu cau d tin cay
cao, tbc do dit lidu cao va do tré thép. Cong nghé da phén chia theo tan s truc giao
(Orthogonal Frequency-Division Multiplexing, viét tét 1a OFDM) trong 3GPP c6 thé
dung lam duong co s& cho dang song NR. S6 hoc OFDM ¢6 thé mé rong chang han nhu
khoang cach séng mang con thich ung, d6 rong dai kénh, va tién t6 tudn hoan (Cyclic

Prefix, viét tit 1a CP) ciing c6 thé duoc sir dung.

Hai so db 1ap ma duge xét dén cho NR, cu thé 1a ma kiém tra chén 1é mat 4o
thép (Low-Density Parity-Check, viét tit [a LDPC) va mi cuc. Viéc thich ing so dd lap

mi c6 thé duogc tao cau hinh dua vao céac diéu kién kénh va/hodc cac ing dung dich vu.

[t nhét dix liéu truyén DL, khoang bao v¢, va dit li¢u truyén UL s€& duoc bao
gbm trong khoang thoi gian truyén (transmission time interval, viét tat 1a TTI) cia khung
NR don. Céac phan twong tmg cla dit liéu truyén DL, khodng bao vé, va dir liéu truyén
UL ciing s€ co thé tao ciu hinh duoc dua vao, vi dy, dong lyc mang ciia NR. Céc tai
nguyén SL cling co thé dugc cung cip trong khung NR dé hd trg cac dich vu ProSe hoic
cac dich vu V2X.

Céc vi du vé mot sO thuat ngit dugc lya chon dugce dua ra nhu sau.

O: Péi trong mang radio ma co thé dugc nhan dang duy nhét bai UE tir viée
nhén dang (0) ma phat rdng qua khu vuc dia ly tir mot diém truy cap UTRAN. O c6 thé
duoc thao tac & ché do song cong phéan chia theo tan sb (Frequency Division Duplex,
viét tit 1a FDD) hodc song cong phan chia theo thoi gian (Time Division Duplex, viét
tit 1a TDD).

O phuc vu: Déi véi UE & trang thsi RRC_CONNECTED va khong duoc tao
ciu hinh véi CA/DC, ¢6 thé chi c6 mot 6 phuc vu bao gf)m 0 so cép (Primary Cell, viét
tht 1a PCell). Déi v6i UE & trang thai RRC_CONNECTED va dugc tao cau hinh véi
CA/DC, thuét ngit “céc 6 phuc vu” c6 thé dugc st dung dé chi bao tap hop cua cac &

bao gom (cac) 6 dac biét va tat ca cac 0 thir cap.
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Két tap song mang (Carrier Aggregation, viét tit 1a CA): Trong CA, hai hoic
nhidu séng mang thanh phan (Component Carrier, viét tht 1a CC) c6 thé dugc két tap.
UE ¢6 thé thu hodc truyén déng thoi trén mot hodc nhiéu CC tuy thudc vao cac dung
lwgng clia né. CA c¢6 thé dugce hd trg cho ca CC lién ké va khong lién ké. Khi CA dugc
ap dung, tho1 diém khung va s khung hé théng (system frame number, viét tit 1a SFN)
¢6 thé dugc can chinh qua cdc 6 ma duge két tap. Sb luong 16n nhét cia cac CC duoc
tao cAu hinh cho UE c6 thé 1a 16 di véi DL va 16 d6i véi UL. Khi CA dugc tao chu
hinh, UE chi c6 thé ¢6 mét két ndi RRC v6i mang. Trong sudt thoi gian thiét 1ap/thiét
1ap lai/chuyén ving két ndi RRC, mot 6 phuc vu c6 thé cung cAp thong tin di dong NAS,
va trong subt thoi gian thiét lap lai/chuyén ving két ndi RRC, mdt 6 phuc vu c6 thé cung
cép dau vao bao mat, trong d6 6 phuc vu ¢6 thé duoc dé cap dén 1a PCell. Tuy thudc vao
cac dung luong UE, céac SCell ¢co6 thé dugc tao cAu hinh dé tao nén véi PCell 1a tap hop
cua cac 0 phuc vu. Tap hop cta cac 6 phuc vu dugc tao cAu hinh cho UE do dé bao gém

mdt PCell va mét hodc nhiéu SCell.

Su cép quyén dugc tao c4u hinh (Configured Grant, viét tit 1a CG): BS (vi
du, gNB) c6 thé cip phat céc tai nguyén UL cho cac viée truyén HARQ ban d4u t6i cac
UE. Trong NR, gNB c6 thé cip phét dong cic tai nguyén UL t6i cac UE qua RNTI UE
cu thé (vi du, C-RNTI) trén PDCCH. UE giam st dinh ky (cac) PDCCH d¢é tim thay
cac cAp quyén kha thi cho viéc truyén UL. Ngoai su cip quyén dong (dynamic grant,
viét tit 1a DG) dugc dé cap trude do, gNB co thé tao cAu hinh trudc tai nguyén UL dinh
ky trén PUSCH téi UE, ma co thé duoc dé cap dén 1a céac su cép quyén duoc tao chu
hinh (CG). C6 hai loai cua cac CG:

Loai 1: Thuc th8 RRC c6 thé cung cip truc tiép cAp quyén UL duogc tao ciu
hinh (bao gdm tinh chu ky). GNB ¢6 thé cung cép su cip quyén duoc tao c4u hinh (bao
gdm tinh chu k¥) qua béo hiéu DL RRC va su cip quyén duogc tao c4u hinh hop 18 d6i

v6i viée truyén khi cau hinh dugc thu va viée tao cau hinh lai twong tng dugc hoan tat.

.Loai 2: Thuc thé RRC ¢6 thé dinh r5 tinh chu ky ctia cép quyén UL duoc tao
cAu hinh trong khi PDCCH dugc gt t6i CS-RNTI ¢6 thé hodc bao hiéu va kich hoat
hodc huy kich hoat cép quyén UL duoc tao cau hinh. PDCCH duoc gtri té1 CS-RNTI ¢6
thé chi bao ring cp quyén UL dugce tao céu hinh c6 thé dugc st dung lai khong ro rang
theo tinh chu ky dugc dinh rd béi thuc thé RRC cho dén khi cép quyén UL duoc tao cu
hinh dugc hiy kich hoat. GNB ¢6 thé cung cép su cip quyén dugc tao cau hinh (bao
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gdm tinh chu ky) qua bao hiéu DL RRC. Su cép quyén dugc tao cAu hinh c6 thé dugc
xét dén hop 18 (c6 thé dugc 4p dung bai UE cho viée truyén) khi bao higu kich hoat dugc
thu tir gNB va cho dén khi bao hiéu hity kich hoat dugc thu tir gNB, trong d6 ca bao
hiéu kich hoat va hiy kich hoat c6 thé 1a bao hi¢u vét Iy. Cu thé hon 14, béo higu dugc

truyén trén PDCCH dugc gt t61 CS-RNTI.

Khi cép quyén UL duoc tao cAu hinh hoat ddng, viéc truyén UL theo cép
quyén UL dugc tao céu hinh c6 thé dugc thuc hién néu UE khong thé tim thdy C-
RNTI/CS-RNTI/MCS-C-RNTI ctia n6 trén (cac) PDCCH. Theo cach khac, néu UE tim
thiy C-RNTI/CS-RNTI/MCS-C-RNTI cita n6 trén (c¢ac) PDCCH, viée cap phat PDCCH
c6 thé ghi d& cip quyén UL duoc tao cAu hinh. Viéc str dung MCS-C-RNTI ¢6 thé tuong
duong vai viée st dung C-RNTI trong cac thu tuc MAC (ngoai trir C-RNTI MAC CE).

HARQ: Tinh ndng ma dam bao su phéin phéi gitra cac thuc thé ngang hang &
16p 1 (vi du, 16p PHY). Quy trinh HARQ don ¢c6 thé hd trg mot TB khi 16p PHY khong
duoc tao cdu hinh dé da hop khong gian DL/UL. Quy trinh HARQ don c6 thé hd tro
mdt hodc nhiéu TB khi 16p PHY duoc tao cAu hinh dé da hop khong gian DL/UL. C6
thé c6 mot thuc thé HARQ mdi 6 phuc vu. Mdi thyc thé HARQ c6 thé hd tro viée xur ly
song song cua (vi du, nhiéu) cac quy trinh DL va UL HARQ.

HARQ-ACK: HARQ-ACK c¢6 thé bao gdm ky hiéu chi béo 1 bit, trong d6
HARQ-ACK c6 thé 1a bao nhan 4m (negative Acknowledgement, viét tit 1a NACK) khi
trj s6 bit ctia ky hiéu chi bao dugc thiét dit t6i tri s6 thir nhat (vi du, “0”) va c6 thé 1a
béo nhan duong (positive Acknowledgement, viét tit 1a ACK) khi trj s bit ctia ky higu

chi bao duge thiét dat tai tri s6 thir hai (vi dy, “17).

B6 dinh thoi: Thue thd MAC c¢6 thé thiét 1ap mot hodc nhiéu b dinh thoi
nham céc muc dich riéng, chéng han nhu kich hoat viéc truyén lai bao hiéu UL hodc gidi
han céc giai doan truyén lai bdo hiéu UL. Khi bd dinh thoi (vi dy, cac b dinh thoi theo
cac cach thuc hién khac nhau cta sang ché) dugc duy tri bdi thuc thé MAC duoc khoi
dong, bd dinh thdi c6 thé bit dau chay cho dén khi né dimg hodc hét han. B dinh thoi
¢6 thé khong chay néu n6 khong duge khoi dong. B dinh thoi 6 the duge khéi dong
néu né dang khong chay. Bo dinh thoi c6 thé duge khéi dong lai néu n6 dang chay. BO
dinh thoi ¢6 thé duge khéi dong hodc dugc khéi dong lai tir tri s6 ban dau cia né, ma

¢6 thé dugc tao cAu hinh bai BS (vi du, gNB) qua bdo hiéu DL RRC, nhung khong gi¢i
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han & d¢.

BWP: Téap hgp con cua tong do rong dii 6 cta 6. Thich ing do rong dai
(Bandwidth Adaptation, viét tht 1a BA) c6 thé dat dugc bang céch tao céu hinh UE véi
(cac) BWP va cho UE biét BWP nao trong s6 cac BWP dugc tao c4u hinh 12 BWP hién
thoi dang hoat dong. Pé cho phép BA trén PCell, BS (vi dy, gNB) ¢6 thé tao cAu hinh
UE v6i (cac) UL BWP va (cac) DL BWP. Dé cho phép BA trén céc SCell trong trudng
hop ctia CA, BS ¢6 thé tao cAu hinh UE véi (cac) DL BWP it nhét (ma nghia 1a c6 thé
khéng c6 UL BWP duoc tao cAu hinh cho UE). Déi v6i PCell, BWP ban dau c6 thé 1a
BWP dugc stt dung cho viée truy cép ban dau. Péi véi (cac) SCell, BWP ban dau co thé
14 BWP duoc tao cAu hinh cho UE dé trudc tién thao tac trong subt thoi gian quy trinh
kich hoat SCell. UE ¢6 thé duogc tao cAu hinh véi BWP duong 1én hoat dong thir nhat
qua trudng IE firstActiveUplinkBWP. Néu BWP dudng 1én hoat dong thit nhat dwoc tao
chu hinh cho SpCell, truong IE firstActive UplinkBWP ¢6 thé chira ID cia UL BWP dugce
kich hoat khi thuc hi€n viéc c4u hinh (lai) RRC. Néu truong Véng mit, viéc cAu hinh
(lai) RRC c6 thé khong kich hoat chuyén d6i BWP. Néu BWP duong 1én hoat dong thir
nhét dugc tao ciu hinh cho SCell, truong IE firstActive UplinkBWP c6 thé chira ID cia
UL BWP dugc st dung khi kich hoat MAC cia SCell.

PDCCH: BS (vi du, gNB) c6 thé cap phét dong céc tai nguyén DL t6i cic UE
qua C-RNTI/MCS-C-RNTI/CS-RNTI trén (cac) PDCCH. UE c¢6 thé giam sat (céc)
PDCCH dé tim thiy cac viéc gan kha thi khi viéc thu DL cta n6 duge cho phép (vi du,
hoat dong duoc quan ly béi DRX khi dugc tao cAu hinh). Khi CA duoc tao cAu hinh,
ciing C-RNTI ¢6 thé ap dung cho tAt ca cac 6 phuc vu.

PDSCH/PUSCH: PDCCH c¢6 thé dugc stt dung dé 1ap lich céc viée truyén
DL trén PDSCH va cac viéc truyén UL trén PUSCH.

B dinh thoi can chinh thoi gian: Thue thé RRC c¢6 thé tao cAu hinh trj s6 ban
dau cta bo dinh thoi (vi du, bd dinh thoi can chinh thoi gian, twong ung véi IE
“timeAlignmentTimer”). B dinh thoi co thé dugc st dung cho viéc duy tri cin chinh
thoi gian UL. BO dinh thoi can chinh thoi gian ¢6 thé duoc duy tri mdi nhom trude thoi
diém. B9 dinh thoi c6 thé diéu khién thue thé MAC xét dén céc 6 phuc vu thuc vé TAG
duoc két hop 1a thoi gian UL duge cén chinh trong bao 1au.

SLIV: Tri sé ky hiéu chi bao do dai va bét dau cho viéc cip phat mién thoi
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gian cho PUSCH/PDSCH. SLIV c6 thé dinh rd ky hiéu bat dau va sb luong céc ky higu
lién tiép cho viéc cip phat PUSCH/PDSCH.

TB: Dit liéu duoc duara tir 16p trén (hodc 16p MAC) t61 16p PHY ¢ thé duoc
d& cap dén 1a TB.

O so cip (Primary Cell, viét tit 1a PCell): O MCG, thao tac trén tan sb so cip,
frong d6 UE hodc thyc hién thi tuc thiét 1ap két ndi ban du hodc khéi tao thu tuc thiét

1ap lai két ndi.

O SCG so cap (Primary SCG Cell, viét tht 1a PSCell): Déi v6i thao téc két
ndi kép, 6 SCG trong d6 UE thyc hién vi€c truy cap ngau nhién khi thyc hién viéc tao

cAu hinh lai véi thu tuc Sync.

O phuc vu: Déi v6i UE & trang thai RRC_CONNECTED khong dugce tao chu
hinh v6i CA/DC chi ¢6 mot 6 phuc vu bao gdm 6 so cip. Péi véi UE & trang thai
RRC CONNECTED dugc tao cAu hinh véi CA/DC thuét ngit “cac 6 phuc vu” dugc sir

dung dé biéu thi tap hop clia cac 6 bao gdm (céc) 6 ddc biét va tht ca cac 6 thir cap.

O thit cAp (Secondary Cell, viét it 1a SCell): Dbi véi UE dugc tao cau hinh

v6i CA, 6 cung cap céc tai nguyén radio bo sung trén cung cua 6 ddc biét.

O dic bidt (Special Cell, viét tit 1a SpCell): Dbi v6i thao tac két néi kép thuat
nglt 6 ddc biét dé cap dén PCell cia MCG hoic PSCell cia SCG, theo cach khac thuat
nglt 0 déc biét dé cap dén PCell.

Nhom 6 chinh (Master Cell Group, viét tit 14 MCG): trong MR-DC, nhém
cda cac 0 phuc vu dugc Kkét hop v6i nat chinh, bao gém SpCell (vi dy, PCell) va mot

cach tiry chon mot hodc nhiéu SCell.

Nut chinh: trong MR-DC, nut truy cép radio ma cung cép viéc két ndi mat
phing diéu khién t6i mang 15i. N6 c¢6 thé 1a eNB chinh (trong két ndi kép NR E-UTRA
(E-UTRA NR-Dual Connectivity, viét tit 12 EN-DC)), ng-eNB chinh (trong Next
Generation E-UTRA NR-Dual Connectivity (NGEN-DC)) hodac gNB chinh (trong NR
két ndi kép NR (NR-Dual Connectivity, viét tit 1a NR-DC) va két ndi kép E-UTRANR
(NR E-UTRA-Dual Connectivity, viét tit 1a NE-DC)).

Nhém 6 thtr cép (Seconday Cell Group, viét tit 1a SCG): trong MR-DC,

nhom cua céc 0 phuc vu dugc két hop vadi nat thir cép, bao gém SpCell (vi du, PSCell)
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va mot cach tiy chon mot hodc nhiéu SCell.

Nut thtr cap: trong MR-DC, nt truy cap radio, v6i khdng c6 viée két nbi mat
phéng diéu khién v6i mang 161, cung cép céc tai nguyén b6 sung cho UE. N6 ¢6 thé 1a
gNB (trong EN-DC), ng-eNB thi chp (trong NE-DC) hozc gNB thir cép (trong NR-DC
va NGEN-DC).

Céc thuat ngit, cac dinh nghia va céc tu viét tit theo sang ché c6 thé duge
dua vao tir tai liéu hién thoi (ETSI, ITU hodc noi khac) hodc méi dugc tao 1ap boi cac

chuyén gia 3GPP bét ctr khi ndo nhu ciu dbi véi tir vung chinh xé4c dugc nhén dang.
Céc loai thu tuc truy cap ngau nhién (Random Access, viét tit 1a RA)

Ngoai thi tuc RA 4 bude, thu tuc RA 2 bude duge ky vong duge hd trg trong
hé théng truyén thong khong ddy chia 6 thé hé tiép theo (vi du, hé thong truyén thong
khong day 3GPP NR) trong tuong lai gan. Do d6, s& c6 it nhét ba loai thi tuc RA duoc
hd tro: truy cdp ngiu nhién trén co s& tranh chép 4 busc (CBRA), CBRA 2 bude, va

truy cap ngau nhién khong tranh chép (contention free random access, viét tit 1a CFRA).

Fig.1A minh hoa tht tuc CBRA 4 buéc 100A theo cach thuc hién vi du cta
sang ché. O hoat dong 132, UE 110 truyén phan dau truy cip nglu nhién, cling duoc dé
cap dén 1a tin nhin 1 (Message 1, viét tat 1a MSG1), qua kénh truy cap ngau nhién vat
ly (Physical Random Access Channel, viét tit 1la PRACH) t6i tram gbc (base station,
viét tit 1a BS) 120. O hoat dong 134, BS 120 truyén phan hoi truy cdp ngau nhién
(random access response, viét tit 1a RAR), ciing dugc dé cap dén 1a tin nhén 2 (Message
2, viét tit 1a MSG?2), chi bao viéc thu phin d4u va cung cap 1énh can chinh thoi gian t&i
UE 110. G hoat dong 136, UE 110 truyén tin nhéin 3 (Message 3, viét tit 1a MSG3) t6i
BS 120. MSG3 ¢6 thé 1a viéc truyén dwoc 1ap lich thir nhét cia thi tuc CBRA 4 bude
100A. MSG3 ¢6 thé bao gdm MAC CE ky hi¢u nhan dang tam thoi mang radio 6 (cell-
Radio Network temporary identifier, viét tit 1a C-RNTI) hodc don vi dit liéu dich vu
(service data unit, viét tit 1a SDU) kénh diéu khién chung (common control channel,
viét tt 12 CCCH), duge ndp tir 16p trén va dwoc két hop véi nhan dang giai quyét tranh
chip UE. O hoat dong 138, BS 120 truyén tin nhan 4 (Message 4, viét tat 1a MSG4) cho
viéc giai quyét tranh chp t6i UE 110. UE 110 va BS 120 c6 thé trao ddi céc tin nhén
(vi du, MSG3 va MSG4) v6i muc dich giai quyét cac sy xung dot tiém nang do cac viéc

truyén dong thoi cta cing phan dau tir nhiéu thiét bi nam trong 6 qua cung céc tai nguyén
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thoi gian/tan sb.

Fig.1B minh hoa tht tuc CFRA 100B theo cach thyc hién vi du cua sang ché.
( hoat dong 140, BS 120 gan phin diu RA cho UE 110. O hoat dong 142, UE 110
truyén phan dau truy cép ngu nhién, cling dugc d& cap dén 1a MSGI, t6i BS 120. 0
hoat dong 144, BS 120 truyén phan hoi truy cip ngu nhién, cling dugc dé cap dén 1a
MSG2, t6i UE 110.

Fig.1C minh hoa thi tuc CBRA 2 budc 100C theo cach thyc hién vi du cia
sang ché. Thu tuc CBRA 2 bude 100C co thé bao gbém viéc truyén cua tin nhin A
(Message A, viét tit a MSGA) t6i BS 120 va viéc thu ciia tin nhén B (Message B, viét
tht 1a MSGB) tir BS 120. Viéc truyén ctia MSGA c6 thé bao gdm vic truyén clia viée
truyén phan dau truy cdp ngiu nhién trén PRACH (hoat dong 150) va viée truyén tai
trong trén PUSCH (hoat dong 152). Theo mot cach thyc hién, tai trong cia MSGA c6
thé mang it nhét cac noi dung tuong duong voi MSG3 trong thu tuc CBRA 4 bude duoc
minh hoa trén Fig.1A. Sau khi phat hién thanh céng phan dau PRACH va giai ma tai
trong PUSCH trong MSGA, & hoat dong 154, BS 120 truyén MSGB t6i UE 110 cho
vidc giai quyét tranh chép. UE 110 giam sat viéc thu MSGB tir BS 120 ndm trong cira
s& dugc tao cdu hinh. Néu viéc giai quyét tranh chép thanh cong khi thu MSGB, UE két
thuc tha tuc CBRA 2 bude 100C.

Fig.1D minh hoa thi tuc du phong 100D tir CBRA 2 bude dén CBRA 4 buéc
theo cach thuc hién vi du cia sang ché. UE 110 trude tién c6 thé nd luc CBRA 2 buédc
bing cach truyén MSGA t6i BS 120, bao gdm viéc truyén cua phan dau truy cap ngau
nhién & hoat dong 160 va viéc truyén cua tai trong PUSCH & hoat dong 162. O hoat
dong 164, UE 110 thu chi bdo du phong trong MSGB tir BS 120. Chi bao du phong 1énh
cho UE 110 du phong tir CBRA 2 budc dén CBRA 4 buéc. O hoat dong 166, UE 110
truyén MSG3 (vé co ban gidng véi MSG3 duge minh hoa trén Fig.1A) téi BS 120. 0
hoat dong 168, UE 110 giam sat MSG4 tir BS 120 cho viéc giai quyét tranh chép (vé co
ban giéng v6i MSG4 duge minh hoa trén Fig.1A). Néu viéc giai quyét tranh chap khong
thanh cong sau khi viéc truyén/(cac) viéc truyén lai cia MSG3, UE 110 ¢6 thé quay lai
viéc truyén MSGA (hoat dong 160 va hoat dong 162). Néu thu tuc CBRA 2 buéc khong
dugc hoan tat thanh cong sau khi sb luong céc viéc truyén MSGA dugc tao cau hinh,

UE 110 ¢6 thé chuyén dbi t6i tha tuc CBRA 4 buéc.
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DPéi vai truy cap ngau nhién trong 6 phuc vu dugc tao cu hinh véi SUL, BS
(cling duoc dé cap dén 12 mang, NW) c6 thé bdo hiéu rd rang séng mang nao dé str dung
(UL hoac SUL). Néu NW khong chi bao séng mang nao d8 st dung, UE c6 thé lya chon
séng mang SUL néu va chi néu chit lugng DL dugc do thap hon ngudng phét rong.
Theo mot cach thuc hién, UE thyuc hién viéc lya chon séng mang trude khi luya chon
gifta viéc truy céap ngau nhién 2 bude va 4 budce. Khi thi tuc truy cip ngau nhién dugc
bét du, tAt ca cac viée truyén UL cua thu tuc truy cép ngau nhién vin trén séng mang

duoc Iua chon.

Maic du mot vai trong 36 céc tin nhin co ban ma cin duoc trao ddi gitta UE
va BS trén mang truy cép radio cho thu tuc RA 2 budge da dugc dinh rd, nhung diéu
khong rd rang lién quan dén thong tin chi tiét va (cac) thong s6 ndo can duoc mang trong
cac tin nhén nay. Piéu ciing khong rd rang lién quan dén cach thic BS va UE phan tng
v4i thoéng tin va (cac) thong sb thu duoc. Ngoai ra, tir goc do ctia hé théng truyén thong
khong day, dinh dang cta céac thong sd nay va diéu kién kich hoat ctia hanh vi phan ting
duogc thuc hién bdi UE va gNB can dugc dinh r86. Hon nita, tinh huéng ¢6 thé trd nén
tham chi khong rd rang hon khi mang truy cép radio dugc trién khai trong cac dai phd
khong dugc cip phép. Cac cach thuc hién lién quan dén thu tuc RA 2 budc, bao gdbm
toan bo hanh vi, viéc thu MSGB, va cac hanh vi trong céc dai phé khong dugc cép phép,
duoc cung cip theo sang ché.

M5 hinh hoéa cua toan bd hanh vi cia thd tuc RA

Fig.2A minh hoa luu dd cua toan bd thi tuc RA 200A theo cach thyc hién vi
du cta sang ché. UE c¢6 thé duoc tao ciu hinh véi ca hai tai nguyén RA 2 bude va 4
budc bdi BS (vi du, gNB).

G hoat dong 202, UE thu (c4c) cu hinh lién quan dén RA tir gNB qua céc
thanh phan thong tin (information element, viét tit 1a IE) chdng han nhw RACH-
ConfigCommon, RACH-ConfigDedicated, RACH-ConfigGeneric, RA-Prioritization
va/hodc cac IE khéac bat ky ma c6 thé dugc chia trong cac tin nhin RRC phét rong
va/hodc cac tin nhin RRC truyén don huéng. CAu hinh lién quan dén RA c6 thé bao
gbm, nhung khong gi6i han &:

rsrp-ThresholdSSB-SUL: ngudng RSRP cho viéc lua chon gilta song mang
duong 1én thong thuong (normal uplink, viét tit 1a NUL) va séng mang SUL.
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msgA-RSRP-Threshold: ngudng RSRP cho viéc lua chon cua viéc truy cap

ngau nhién 2 budc.

msgATransMax: s6 lugng 16n nhit clia cac 1in UE ¢6 thé truyén MSGA. UE
c6 thé du phong t6i RA 4 budce sau khi cac 1an msgATransMax cla viéc truyén MSGA.

msgB-ResponseWindow: cua sd thoi gian dé giam sat MSGB (vi du, (cac)
phan hoi RA).

BeamPFailureRecoveryTimer 2StepRA: bd dinh thoi cho viée khoi phuc 16i
chum. Theo mot cach thuc hién, UE khong st dung CFRA cho BFR khi hét han bd dinh
thori. Tri s6 ciia bo dinh thoi c6 thé theo cac don vi ciia cac mili gidy (millisecond, viét
tht 1 ms). UE c6 thé bt ddu bo dinh thoi khi UE kich hoat thii tuc RA cho BFR va UE
lua chon RA 2 bude.

O hoat ddng 204, UE thyc hién viéc lya chon song mang UL. UE do suy hao
dudng truyén ctia tin hiéu tham chiéu DL dugc tao cau hinh trude dé duoc két hop vai
UL va SUL. UE lua chon song mang SUL dé thuc hién thi tuc RA néu RSRP ctia tham
chiéu suy hao duong truyén DL nhé hon rsrp-ThresholdSSB-SUL; theo cach khac, UE

lua chon song mang UL thong thudng.

O hoat dong 206, UE thyc hién viéc lua chon loai RA. UE ¢o6 thé lua chon
RA 2 budc va tiép tuc dén hoat dong 200B néu msgA-RSRP-Threshold dugc tao cAu
hinh va RSRP ciia tham chiéu suy hao dwong truyén DL trén msgA-RSRP-Threshold
duoc tao cdu hinh. UE ciing c6 thé lua chon RA 2 buéde va tiép tuc dén hoat dong 200B
néu BWP duoc lua chon cho tha tuc RA chi dugc tao cu hinh véi céac tai nguyén RA 2
bude. UE ¢6 thé lua chon RA 4 buédc va tiép tuc dén hoat dong 200C néu UE khong lya
chon RA 2 buéec.

Fig.2B minh hoa luu dd cta thi tuc CBRA 2 budc 200B theo cach thyuc hién
vi du ctia sang ché. Fig.2C minh hoa luu dd cta thu tuc CBRA 4 budc 200C theo cich
thuc hién vi du cda sang ché.

O hoat dong 208B, UE thuc hién viéc khdi tao thil tuc RA. Lép RRC ctia UE
6 thé tao cdu hinh 16p MAC ctia UE véi céc thong s6 lién quan dén RA cho thi tuc RA
theo (c4c) cdu hinh lién quan dén RA duoc thu & hoat dong 202.

O hoat dong 210B, UE thuc hién viéc lwa chon tai nguyén RA. UE c6 thé lya
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chon cAc tai nguyén RA dugc két hop véi SSB néu SSB v6i SS-RSRP trén rsrp-
ThresholdSSB (nhu dugc dinh rd trong 3GPP TS 38.331) trong s6 cac SSB dugc két hop
kha dung. Viéc lya chon tai nguyén RA c6 thé bao gém viéc lua chon gifta tai nguyén
CBRA va tai nguyén CFRA. Theo vi du nay, UE lua chon tai nguyén CBRA va vi vay
thuc hién CBRA 2 budc. CBRA 2 budc ¢6 thé bao gdm viéc truyén MSGA (hoat dong
212B va hoat dong 214B) va viéc thu MSGB (hoat dong 216B va hoat dong 218B).

& hoat dong 212B, UE thyc hién viéc truyén phin dau MSGA RA. UE ¢6 thé
Iwa chon phan diu RA mét cach ngau nhién véi xac suét bang nhau tir cac phan diu RA
2 bude duge két hop véi SSB duoc lwa chon. UE ¢6 thé thuce hién viée truyén phan dau
tuong (mg nho st dung co hoi PRACH dugc lya chon 1a phan thir nhét cia viéc truyén
MSGA. UE c6 thé tinh MSGB-RNTI duge két hgp voi co hoi PRACH trong d6 phan
dAu RA dugc truyén.

G hoat dong 214B, UE thyc hién viéc truyén MSGA PUSCH dya vao MSGB-
RNTI. Céc céch thuc hién cia MSGA PUSCH (vi dy, tai trong cua MSGA) dugc minh
hoa trén Fig.3A va Fig.3B.

Fig.3A minh hoa MSGA 300A bao gom tai trong bao gom CCCH SDU theo
céch thue hién vi du ctia sang ché. Thyce thé MAC cta UE c6 thé chi béo t6i thuc thé 1ap
dit va ghép kénh (Multiplexing and assembly, viét tit 1a M&A) dé bao gdm CCCH SDU
326A (vi du, MAC SDU tir CCCH) trong vi€c truyén UL tiép theo néu viéc truyén
PUSCH 320A dang dugc thyc hién cho kénh 16gic CCCH. PUSCH 320A ¢6 thé duoc
két hop voi phin ddu 310A va co hoi PRACH. MSGA 300A bao gom phan d4u 310A
va PUSCH 320A (tai trong cia MSGA 300A) bao gébm PDU con 322A. PDU con 322A
bao gdm doan diu con 324A va CCCH SDU 326A.

Fig.3B minh hoa MSGA 300B bao gbm tai trong bao gdm C-RNTI MAC CE
theo cach thuc hién vi du cla sang ché. Thyc thé MAC clia UE ¢6 thé chi béo t6i thuc
thd M&A dé bao gdbm C-RNTI MAC CE 326B trong viéc truyén UL tiép theo (vi du,
PUSCH 320B duoc két hop véi phan dau 310B) néu viée truyén PUSCH 320B dang
khong dugc thuc hién cho kénh 16gic CCCH (vi du, RA duoc kich hoat cho viéc khoi
phuc 13i chim hogc RA dugc kich hoat cho tht tuc hdi phuc két ndi RRC). PUSCH
320B ¢6 thé duoc két hop v6i phan ddu 310B va co hoi PRACH. MSGA 300B bao gom
phan ddu 310B va PUSCH 320B (tai trong ciia MSGA 300B) bao gdm PDU con 322B.
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PDU con 322B bao gdm doan dau con 324B va C-RNTI MAC CE 326B. Theo mot cach
thye hién UE & trang thai RRC_CONNECTED. Do C-RNTI 1a UE cu thé, bang cach
bao gbm C-RNTI MAC CE trong MSGA 300B, nén BS c6 thé nhan dang UE thuc hién
thu tuc RA dua vao MSGA 300B thu dugc. BS sau d6 cé thé 1ap lich viéc truyén dir liéu
v6i UE dugce nhan dang nho st dung C-RNTL

Sau do, thuc thé MAC cta UE c6 thé 1énh cho 16p PHY truyén PUSCH
320A/320B nho st dung MSGB-RNTI twong tng 1a phéan thit hai ctia viée truyén MSGA
(hoat dong 212B 1a phin thir nhét ctia viéc truyén MSGA). Cu thé 1a, TB dung cho viée
truyén PUSCH 320A/320B c6 thé véi céc bit CRC duge xdo trdn béi MSGB-RNTL
Phin diu 310A/310B dugc nhan dang bdi RA-RNTI, trong khi PUSCH 320A/320B
duoc nhan dang béi MSGB-RNTILL

Lai dua vao Fig.2B, & hoat dong 216B, UE thuc hién viéc thu MSGB PDSCH.
Khi MSGA dugc truyén, UE c6 thé bt dau cra s MSGB (vi du, msgB-
ResponseWindow). Theo mot cich thuc hién, cira s& MSGB c6 thé duoc bt dau tir dau
ky hiéu thér nhat cia PDCCH sép t6i sau khi truyén MSGA. Theo cach thuc hién khéc,
cira s6 MSGB ¢6 thé duoc bt diu tir ddu ky hiéu thi nhat cia PDCCH sap t6i sau khi
truyén MSGA cong dich vi thoi diém. Dich vi thoi diém c6 thé dugc dinh 13 trude theo
thong s k¥ thuat va/hodc dugc tao cAu hinh trude boi gNB trén co s& mdi BWP/0 phuc

vu, nhung khong gidi han & do.

Fig.4A minh hoa quy trinh x& Iy 400A cia viéc thu MSGB khi tai trong cua
MSGA bao gdm CCCH SDU theo cach thyuc hién vi du cua sang ché. UE ¢6 thé giam
sat cac PDCCH (bao gdm PDCCH 410A, PDCCH 420A, PDCCH 430A) cho RAR dugc
nhan dang bdéi MSGB-RNTI nam trong ctra s& MSGB. Vi du, DCI 412A véi céc bit
CRC duoc x40 tron bdi MSGB-RNTI thir nhat 1ap lich MSGB 414A trén PDSCH thir
nhat. DCI 422A v6i cac bit CRC duoc x40 tron bdi MSGB-RNTI thir hai 1ap lich MSGB
424A trén PDSCH thr hai. Néu MSGB-RNTI tht nhat dugc két hop véi co héi PRACH
trong d6 phn ddu RA dugc truyén boi UE, UE c6 thé giai ma thanh cong DCI 412A va
sau d6 thu MSGB 414A. Néu MSGB-RNTI thtr hai dugc két hop véi co hoi PRACH
trong d6 phan dau RA duoc truyén béi UE, UE c6 thé giai ma thanh cong DCI 422A va
sau d6 thu MSGB 424A.

Fig.4B minh hoa quy trinh x&r ly 400B cta viéc thu MSGB khi tai trong cua
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MSGA bao gém C-RNTI MAC CE theo cach thuc hién vi du cua sang ché. Theo cach
thuc hién nay viéc truyén MSGA ¢ tai trong trén PUSCH bao gébm C-RNTI MAC CE,
UE c6 thé giam sét bd sung PDCCH cho RAR dugc nhén dang boi C-RNTI nim trong
cira s& MSGB. Cu thé 13, UE ¢6 thé gidm sat cac PDCCH (bao gdbm PDCCH 410B,
PDCCH 420B, PDCCH 430B) cho RAR dugc nhan dang boi MSGB-RNTI va giam sat
cac PDCCH cho RAR duoc nhian dang boi C-RNTI nam trong cira s MSGB. Vi du,
DCI 412B véi cac bit CRC dugc x40 tron béi C-RNTI th nhat bao gdm cdp quyén UL
ma lap lich PUSCH 414B. DCI 422B véi cac bit CRC duge xdo tron bai C-RNTI thir
hai bao gdm viéc gan DL ma lap lich PDSCH 424B. C-RNTI thtt hai c6 thé giong nhu
C-RNTI thir nhit néu ca DCI 412B va DCI 422B lép lich viéc truyén dit liéu cho cung
UE. C-RNTI thit hai ¢6 thé khac véi C-RNTI tht nhit néu DCI 412B va DCI 422B lap
lich viéc truyén dit liéu cho cac UE khac nhau. Néu C-RNTI thir nhét giéng nhu C-RNTI
dugc st dung béi UE dé giam sat PDCCH, UE c6 thé giai ma thanh cong DCI 412B va
sau d6 thuc hién viéc truyén UL trén PUSCH 414B. Néu C-RNTI tht hai gidng nhu C-
RNTI dugc st dung bdi UE dé giam sat PDCCH, UE c6 thé giai ma thanh cng DCI
422B va sau d6 thu PDSCH424B, ma c6 thé bao gdm RAR. Theo mdt cach thuc hién,
PDSCH 424B ¢6 thé bao gdm MAC CE 1énh truge thoi diém (timing advance command,
viét tht 1a TAC) tuyét ddi (vi du, 12 bit). DCI 432B véi cac bit CRC dugc xdo tron boi
MSGB-RNTI l4p lich MSGB 434B trén PDSCH. Néu MSGB-RNTI dugc két hop véi
co hoi PRACH trong d6 phan diu RA dugc truyén boi UE, UE c6 thé giai ma thanh
cong DCI 432B va sau d6 thu MSGB 434B, ma c6 thé bao gdm RAR. Theo mét cach
thue hién, MSGB 434B ¢6 thé bao gdm nhiéu loai MAC PDU con, bao gdm MAC PDU
con bao gdm RAR thanh cong, MAC PDU con bao gdbm MAC SDU, MAC PDU con
bao gém RAR du phong, MAC PDU con bao gém dit liéu cho CCCH (dit li€u ctiia kénh

truyén radio tin hi¢u) va PDU con bao gbm viéc dém (nghia 13, PDU con dém).

Theo mdt cach thuc hién UE & trang thdi RRC_CONNECTED. BS ¢6 thé lap
lich viéc truyén dir lidu, ching han nhu PUSCH 414B va PDSCH 424B, dya vao C-
RNTI MAC CE dugc thu trong viée truyén MSGA. Do C-RNTT 1a UE cu thé, nén viée
truyén thong st dung C-RNTI ¢6 thé tranh khoi sy xung dot véi cac UE khac ma ¢6 thé
xay ra trong viéc truyén théng nho st dung MSGB-RNTI.

Lai dua vao Fig.2B, ¢ hoat dong 218B, UE thuc hién viéc giai quyét tranh
chp. Khi MSGB dugc thu, UE thuc hién viéc giai quyét tranh chip theo mot hogc nhiéu
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MAC PDU con dugc chia trong MAC PDU cua MSGB. Trong trudong hop trong do
viée truyén MSGA véi tai trong trén PUSCH bao gdm C-RNTI MAC CE, MSGB c6 thé
hoidc duoc chi bao boi viée gan dudng xuéng dugc thu trén PDCCH dugce nhén dang
béi MSGB-RNTI hodc C-RNTI. Trong truong hop trong do viéc truyén MSGA véi tai
frong trén PUSCH bao gdm MAC SDU tir CCCH, MSGB chi c6 thé dugc chi bao boi
viéc gan duong xubng duogc thu trén PDCCH dugc nhén dang béi MSGB-RNTI.

Péi v6i UE ma bao gdbm C-RNTI MAC CE trong viéc truyén MSGA, didu
kién giai quyét tranh chép c6 thé khac nhau tuy thudc vao xem UE c6 tri s6 trude thoi
diém hop 1¢ hay khong (b dinh thoi cén chinh thoi gian dang chay hay khong). Vi du,
diéu kién giai quyét tranh chap cho UE ma c6 tri sé trude thoi diém hop 18 co thé 1a
PDCCH duogc thu va PDCCH duoc gt t6i C-RNTI va chita c¢dp quyén UL cho viéc
truyén méi. Didu kién giai quyét tranh chép cho UE ma khong ¢6 tri s trude thoi diém
hop 18 c6 thé 1a PDCCH dugc thu va PDCCH dugce gii t6i C-RNTI va chira MAC CE

trude thoi diém mai dugce dinh rd.

MAC PDU ctia MSGB ¢6 thé bao gdm nhiéu loai MAC PDU con, bao gdm
MAC PDU con bao gdm RAR thanh cong, MAC PDU con bao gdbm MAC SDU, MAC
PDU con bao gém RAR du phong, MAC PDU con bao gém dit liéu cho CCCH (dit liéu
ctia kénh truyén radio tin hiéu) va PDU con bao gbém dém (nghia 13, PDU con dém). Céc
loai MAC PDU con khac nhau c6 thé dugc nhan dang béi cac doan d4u con khac nhau.
Fig.5 minh hoa nhiéu loai MAC PDU con ma ¢6 thé c6 mit trong MSGB 500 theo cach
thuc hién vi du cua sang ché. MAC PDU con 502 bao g@)m doan dau con 510 bao gém
ky hiéu nhan dang 10 (backoff identifier, viét tit 1a BI). MAC PDU con 504 bao gom
doan dau con 512 va MAC SDU 514 tuong Gmg v6i RAR thanh cong 522. MAC PDU
con 506 bao gdm doan du con 516 va MAC SDU 518 twong ing véi RAR du phong
524.

Theo mdt cach thuc hién, PDU con 504 bao gdbm RAR thanh cong 522 c6 thé
duoc nhan dang bai ky hiéu chi bao cu thé RAR thanh cong hodc trudng cu thé & doan
dAu con 512. Trudng cu thé c6 thé chi bao khong rd rang MAC SDU tuong ing qua quy
tac anh xa duoc dinh 18 truée. Theo mdt cach thyc hién, trudng cu thé duoc thiét dat toi
“0” nghia 1a MAC SDU tuong Gng la RAR thanh cong, va trudng cu thé duoc thiét dat
to1 “1” nghia 1a MAC SDU tuong tng la RAR du phong.
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Theo mdt cach thuc hién, MAC SDU 514 tuong tng véi RAR thanh cong
522 c6 thé bao gdm C-RNTI (vi dy, 16 bit), nhan dang giai quyét tranh chép UE (vi du,
48 bit), va/hodc lénh trude thoi diém hodc thong tin (vi du, 12 bit). Néu CCCH SDU
dugc bao gdm trong MSGA va nhan dang giai quyét tranh chip UE trong MAC SDU
514 trang khép CCCH SDU, thuc thé MAC ciia UE ¢6 thé thiét dat C-RNTI t6i trj s6
dugc thu trong RAR thanh cong 522 va sau do xét dén viéc thu RAR thanh cong. UE
sau do tiép tuc thuc hién vi€c hoan tat hoat dong 220 cua thu tuc RA. Theo mdt cach

thuc hién, UE c6 thé dirng cira s6 MSGB.

Theo mot cach thuc hién, doan d4u con 512 cua PDU con 504 twong tng voi
RAR thanh cong 522 ¢6 thé bao gdm truong cu thé S (vi du, 1 bit). GNB c6 thé chi bdo
t4i UE (ma c6 xu huéng thu RAR thanh cong cho viéc giai quyét tranh chép) qua trudng
cu thé S xem MSGB ciing bao gdm PDU con khac ma UE can thu/giai ma hay khong.
Vi dy, truong cu thé S c6 thé chi bao rang c6 PDU con khéac dugc thu tiép theo PDU
con v4i RAR thanh cong. Theo mot cach thuc hién, truong cu thé S ¢6 thé duge bao

gdm trong MAC SDU 514 ctia PDU con 504 twong tmg voi RAR thanh cong 522.

Theo mdt cach thuc hién, MAC PDU con 506 bao gdbm RAR du phong 524
¢6 thé dugc nhan dang béi truong cu thé & doan du con 516. Truong cu thé c6 thé chi
bao khong rd rang MAC SDU tuong (ng qua quy tic anh xa dugc dinh 16 trude. Theo
mot cach thuc hién, truong cu thé dugc thiét dit t6i “0” nghia 1a MAC SDU tuong ing
la RAR thanh cong, va truong cu thé duoc thiét dit toi “1” nghia la MAC SDU tuong
tng 12 RAR du phong.

Theo mdt cach thuc hién, doan dau con 516 ciing c6 thé bao gém truong nhan
dang phan dau truy cdp nglu nhién (Random Access Preamble Identity, viét tit 1a
RAPID) (vi du, 6 bit), ma chi bao rang MAC SDU 518 tuong tng dugc két hop véi viéc
truyén phﬁn d4u dugce nhan dang bdi RAPID. Theo mot cach thuc hién, MAC SDU 518
c6 thé bao gdm C-RNTI tam thoi (TC-RNTI nhu dugc dinh 1 trong 3GPP TS 38.321)
(vi du, 16 bit), cAp quyén UL (vi du, 27 bit) va lénh truéc thoi diém (vi dy, 12 bit). Néu
RAPID trong MAC PDU con 506 trung khép phan dau dugc truyén, thuc thé MAC clia
UE xét dén viéc thu RAR thanh cdng. Theo mot cach thyc hién, UE c6 thé dung ctra sb
MSGB. UE sau do6 tiép tuc thuc hién hoat dong 216C dugc minh hoa trén Fig.2C (miii
tén 256 dwoc minh hoa trén Fig.2B, du phong tir RA 2 budc dén RA 4 budc). O hoat
dong 216C, UE thuc hién viéc truyén MSG3 dwa vao TC-RNTI va cp quyén UL dugc
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chi bao boi RAR du phong 524.

Theo mot cach thuc hién, UE c6 thé thu khong c6 RAR ma trung khop MSGA
duoc truyén hodc c6 thé khong c6 RAR ma dat dugc viéc giai quyét tranh chép thanh
cdng. Néu UE khong thu RAR thanh c6ng/RAR dy phong ma trung khop (duoc giri t61)
viéc truyén MSGA nim trong cira s MSGB, UE ¢6 thé thuc hién viée lui ngau nhién
(mili tén 252 dugc minh hoa trén Fig.2B, 18i giai quyét tranh chép) theo BI duoc thu
trong MAC PDU con 502 hodc BI méc dinh va sau d6 quay lai hoat dong 210B.

Theo mét cach thyuc hién, gNB c6 thé tao cdu hinh UE véi thong sb chi bao
$6 luong 16n nhét cta cac viée truyén MSGA (vi du, msgATransMarx). Néu sb lugng viéc
truyén phan dAu dat dugc msgdTransMax va UE van 18i giai quyét tranh chdp & hoat
dong 218B, UE ¢6 thé tiép tuc thyc hién hoat dong 210C duge minh hoa trén Fig.2C
(miii tén 254 dugc minh hoa trén Fig.2B, du phong tir RA 2 budc dén RA 4 budc sau
nhidu 1an truyén MSGA). Theo mot cach thuc hién, UE ¢6 thé ngét tri s6 BI dugc thu tir
MSGB khi du phong tir hoat dong 218B dén hoat ddng 210C. Theo mot cach thyc hién,
UE ¢6 thé thiét dit kich thudc ctra s i dén khong khi du phong tir hoat dong 218B
dén hoat dong 210C. O hoat dong 220 dugc minh hoa trén Fig.2A, thuc thé MAC ctia
UE xét dén thu tuc RA duoc hoan tit thanh cong.

Cac hoat dong 208C, 210C, 212C, 214C, 216C va 218C dugc minh hoa trén
Fig.2C giéng véi thi tuc RA 4 bude duge dinh 13 trong cac thong s6 k¥ thuat 3GPP (vi
du, 3GPP TS 38.321). O hoat dong 214C, néu UE khong thu thanh cong RAR, UE ¢6
thé quay lai hoat dong 210C cho viéc lua chon tai nguyén RA (miii tén 262 dugc minh
hoa trén Fig.2C, khong c6 RAR). Néu UE chon thuc hién RA 4 bugc 6 hoat dong 206
dwoc minh hoa trén Fig.2A va 13i trong viéc giai quyét tranh chép & hoat dong 218C,
UE c¢6 thé quay lai hoat dong 210C cho viéc lua chon tai nguyén RA (miii tén 264 dugc
minh hoa trén Fig.2C, RA 4 buéc va 15i giai quyét tranh chép). Néu UE chon thuc hién
RA 2 bude & hoat dong 206 duoc minh hoa trén Fig.2A, thu RAR du phong, thyc hién
viéc truyén MSG?3 & hoat ddng 216C dugc 14p lich bai MSGB cuia RA 2 budce duge thu
& hoat dong 216B, va 16i trong viéc giéi quyét tranh chép & hoat dong 218C, UE c6 thé
tiép tuc thuc hién hoat dong 210B cho viéc lya chon tai nguyén RA (mii tén 266 dugc

minh hoa trén Fig.2C, dy phong tir RA 2 budc va 16i giai quyét tranh chép).

Céc hoat dong dugc minh hoa trén Fig.2A, Fig.2B va Fig.2C s€ khong dugc
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hiéu 13 cAn thiét phu thude thir tw. Chudi ctia cac hoat dong c6 thé dwoc thay doi hodc
duogc sép xép lai theo mot sb cach thuc hién. Hon nita, khong phai tat ca cac hoat dong
¢6 thé can dugc thuc thi hoan toan. Mot vai trong s6 cac hoat dong c6 thé duoc bod qua

theo mot sb cach thuc hién.

Trong NR, ba trang thai RRC duoc ho tro: RRC_CONNECTED, RRC IDLE
va RRC_INACTIVE. UE (hodc 16p RRC cta UE) c6 thé & mot trong s6 ba trang thii
RRC. Ngoai trir viéc truyén dir liéu UL trong subt thoi gian tht tuc RA (vi duy, dit liéu
UL duoc truyén trong MSG3 hodc MSGA), néi chung, viéc truyén dit liéu UL chi dugc
cho phép dugc thuc hién bsi UE & trang thai RRC _CONNECTED. Vigc truyén di liéu
UL theo sang ché nghia 1a UE truyén dit lidu t6i BS (vi dy, gNB) va dit li¢u c6 thé duoc
truyén trén PUSCH hodc mdt s6 (cac) kénh duong 1én vat ly khac). Trong thi tuc RA ké
thira, Iwong dif liéu ma ¢6 thé dugc mang béi MSGA hoic MSG3 bj gi6i han. Cu thé 13,
tai nguyén PUSCH dugc clp quyén béi gNB cho MSGA va viéc truyén MSG3 ¢6 thé
cht yéu cho dit liéu tir CCCH (dit liéu dugc dinh huéng tir 16p RRC). Khi UE can truyén
dir liéu duong 1én (vi dy, dir liéu khong tr CCCH) dén gNB va UE khong & RRC_
CONNECTED (vi dy, RRC_ IDLE hogc RRC_ INACTIVE), mgc du luong dit lidu la
nho, UE van cin kich hoat va thuc hién viéc thiét 1ap két ndi RRC hogc thi tuc hdi phuc
két néi RRC dé chuyén tiép t6i trang thasi RRC_ CONNECTED. Do d6, viéc truyén dit
liéu duong 1én nhé khong thudng xuyén boi UE co thé din dén viéc tiéu thu cong suét
dang ké dugc danh cho tdng phi bao hiéu dugc ap dung cho viéc chuyén tiép trang théi
RRC. Do d6, tir goc do tiét kiém cong suit ciia UE, didu 6 loi 1a gi¢i thidu mot s6 co
chu méi cho UE dé thuc hién viéc truyén dit liéu nhé trong khi & RRC_ INACTIVE
va/hodc RRC IDLE ma khong c6 viéc chuyén tiép trang thai RRC. Cuy thé hon 14, co
cAu cling c6 thé hd tro viéc truyén dit liéu nhé qua thu tuc RA va/hodc qua su cép quyén
dugc tao chu hinh. Dit liéu nhé theo sang ché ¢6 thé 12 dit lidu tir kénh logic dugc két
hop véi bét ky trong s6 SRB va/hodc DRB. Nhiéu cach thyuc hién cua co cdu ma hd tro
UE dé truyén dit liéu nho qua thu tuc RA va/hodc sy cip quyén dugc tao c4u hinh dugc

bdc 10.

Nhiéu co cdu (céc cach thuc hién) dé hd tro UE truyén dit liéu qua tha tuc
truy cdp ngiu nhién va/hodc sy cép quyén dugc tao cdu hinh trong khi UE khong &
RRC CONNECTED (vi du, d RRC_INACTIVE hoéc RRC_IDLE) dugc boc 16. Theo

mot cach thuc hién, dit li€u co thé duoc chira trong MSGA cua thu tuc RA 2 bude, ¢
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MSG?3 cuia thu tuc RA 4 budc, & mdt hoac nhiéu khdi van chuyén (transport block, viét
tit 1a TB) duoc truyén trén mot sb tai nguyén PUSCH khéc dugc cip quyén boi gNB
trong subt thoi gian thu tuc RA, hodc ¢ mot hodc nhiéu TB dugc tmyén trén mot sb tai
nguyén PUSCH khac dugc cép quyén bsi gNB cho viée truyén tiép theo (vi du, viée
truyén dit litu UL sau MSGA hodc MSG3). Theo mot cach thyc hién, dir li€u co thé
dugc chtra & mot hodc nhiéu TB duoc truyén trén cac tai nguyén PUSCH dugc cép
quyén bsi gNB qua cAu hinh sy cdp quyén dugc tao cAu hinh. Céc co cdu duge boc 19
d8 hd trg viée truyén dit lidu qua thu tuc truy cap ngau nhién dya vao mo hinh cta thu
tuc truy cap ngiu nhién dugc boc 1§ trude do. (Cac) co cAu duogc boc 16 ¢o thé duoc ap

dung béi UE dé truyén dit liéu c6 kich thuéc bat ky.
Vén d& #1 tam dimg RRC

Fig.6 minh hoa thu tuc 600 cua viéc truyén dit liéu nho dugc thuc hién boi
UE & RRC_INACTIVE hodc RRC_IDLE theo cach thyc hién vi du cta sang ché. O
hoat dong 602, UE & RRC_CONNECTED. O hoat dong 604, UE thu tin nhén
RRCRelease bao gdm ky hiéu chi bdo trang thai RRC va cAu hinh truyén dit liéu nho tur
gNB. Nam trong RAN ctia NR, bang cach truyén tin nhian DL RRC (vi du, RRCRelease)
t61 UE 8 RRC_CONNECTED, gNB c6 thé khéi tao thi tuc ngét két ndi RRC dé chuyén
tiép UE & RRC_CONNECTED t6i RRC_IDLE hodc RRC INACTIVE. Tin nhan DL
RRC, ciing dugc dé cap dén 12 tin nhéin ngit RRC hodc tin nhin RRCRelease theo sang
ché, ¢6 thé bao gdm ky hiéu chi bao trang thai RRC (vi du, State_Indicator) chi bao
trang thai RRC nao (vi du, RRC_INACTIVE hoac RRC_IDLE) UE chuyén tiép toi.
Hon nira, tin nhin RRCRelease cling c6 thé bao gém cAu hinh truyén dit liéu nhé (vi du,
SD_Config) ma cung cAp cAu hinh t6i UE dé truyén dit ligu 6 RRC_INACTIVE hodc
RRC IDLE.

Sau khi thu tin nhin RRCRelease, & hoat dong 606, UE c6 thé ap dung céu
hinh truyén dit lidu nhé (vi du, SD_Config) va tao cau hinh lai 16p AS clia n6 (vi du,
(cac) 16p MAC, RLC, PDCP va/hoic SDAP) theo cdu hinh truyén di liéu nhé (vi du,
SD Config) dugc chira trong tin nhén RRCRelease. Sau d6, & hoat dong 608, UE c6 thé
nhap RRC_INACTIVE hodc RRC_IDLE theo ky hi¢u chi bdo trang thai RRC (vi du,
State_Indicator) dugc chira trong tin nhin RRCRelease thu duoc. O hoat dong 610, UE
thuc hién viéc truyén dir lidu trong khi & RRC_INACTIVE hodc RRC _IDLE qua thu
tuc truy cap ngau nhién theo SD_Config dugc chira trong tin nhén RRCRelease thu dugc,
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khi can.

Theo mét cach thuc hién, ky hiéu chi béo trang thai RRC c6 thé duoc thuc
hién theo cach khong 1o rang. Vi du, SD_Config dugc chira trong SuspensionConfig co
thé chi béo ring UE ¢6 thé nhap RRC_INACTIVE va thuc hién viéc truyén di liéu qua
viéc truy cip ngiu nhién trong khi & RRC_INACTIVE. Mat khac, UE ¢6 thé nhap
RRC_IDLE va thuc hién vi€c truyén dit liéu qua viéc truy cép ngau nhién trong khi &
RRC IDLE néuSD Config khong dugc chira trong SuspensionConfig ma trong tin nhin
RRCRelease.

Viéc truyén dit liéu nhé qua thu tyc truy cap ngau nhién theo sang ché c6 thé
dwoc didn dich 1a: UE thuc hién viéc truyén di liéu UL trén PUSCH bang cach khdi tao
thd tuc RA, thuc hién viéc truyén dit liéu UL tuong ung nam trong MSGA/MSG3, hoic
thuc hién viéc truyén dit liéu UL trén PUSCH sau thu tuc RA hodc sau khi thu
MSGB/MSG4 (ma c6 thé duge dé cap dén 1a viéc truyén tiép theo hodc viée truyén dit
liéu tiép theo).

Vén dé #2 CAu hinh truyén dit liéu nho

Nhu dugc minh hoa & hoat dong 604 va hoat dong 606 trén Fig.6, gNB co
thé cung cip ciu hinh cu thé (vi du, SD_Config) t6i UE qua tin nhén DL RRC (vi dy,
RRCRelease) dé hd trg viéc truyén dit liéu nhod. SD_Config c6 thé bao gdm mot hodc

nhiéu IE/ky hiéu chi bao/trudng sau day:

Ky hiéu chi bao chi bao mot hodc nhiéu UL/DL BWP duogc ap dung bdi UE
dé thyc hién viéc truyén dir liéu qua thu tuc truy cap ngﬁu nhién. Theo mdt cach thuc
hién, cAu hinh truyén dt liéu nhé chi bao UL BWP ma trén d6 viéc truyén dit ligu nho
dugc thuc hién. Trong sudt thoi gian thu tuc ngét két ndi RRC, trong khi UE ¢
RRC_CONNECTED, UE c6 thé dugc tao cau hinh véi mot hoge nhiéu UL va (céc) DL
BWP boi gNB. Trong NR, tai nguyén RA c6 thé dugc tao cu hinh trén nhiéu UL BWP.
Xét dén vide can bing tai hé théng trong sb cac UL BWP d6, ¢6 thé c6 lgi doi véi gNB
dé chi bao t6i UE rang viéc truyén dit liéu qua RA & RRC_Inactive va/hodc RRC_Idle
chi c6 thé duoc thuc hién trén (cac) UL BWP cu thé. Theo mot cach thuc hién,
SD_Config ¢6 thé bao gdm ky hiéu chi béo chi bdo mdt hoic nhiéu UL/DL BWP ma c6
thé duogc ap dung boi UE dé thuc hién viéc truyén dir liéu qua thu tuc truy cap ngau

nhién. N6i cach khac, UE chi ¢co thé duoc cho phép thuc hién viéc truyén dir liéu nhé
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qua thu tuc truy cép ngAu nhién trén mdt hodc nhiéu UL/DL BWP dugc chi bao boi gNB.
Mot sb cach thuc hién lién quan dén ky hiéu chi bdo chi bdo mot hodc nhidu UL/DL

BWP duoc boc 10 nhu sau.

Theo mot cach thuc hién, mot hodc nhiéu UL/DL BWP dugc chi bdo ¢ thé
1a UL/DL BWP dugc tao cAu hinh béi gNB cho viéc truyén va viéc thu dir li€u trong khi
UE & RRC_CONNECTED. Theo mdt cach thyc hién, mot hodc nhiéu UL/DL BWP
duoc chi béo c6 thé khong 1a UL/DL BWP duogc tao céu hinh bai gNB cho viée truyén
va viéc thu dit lidu trong khi UE 6 RRC_CONNECTED. Vi du, mdt hodc nhiéu UL/DL
BWP dugc chi bao co thé khac v6i bdn BWP dugce tao cAu hinh dugc st dung & trang
thai RRC_CONNECTED.

Ky hiéu chi béo ¢6 thé duoc biéu dién ro rang la ky hiéu nhén dang cia BWP.

Ky hiéu chi bao c6 thé dugc bidu dién khong rd rang khi mot hogc nhiéu IE
lién quan dén BWP nhu dugc dinh rd trong 3GPP TS 38.331 va TS 38.321, bao gdm
defaultDownlinkBWP-1d, initialDownlinkBWP, firstActiveDownlinkBWP-Id,
initialUplinkBWP, firstActiveUplinkBWP-1d. Cu thé 13, gNB c6 thé chi bao khong 1o
rang mdt hodc nhiéu BWP cho viéc truyén dit liéu nhé qua RA t6i UE qua mdt hodc
nhidu IE duoc liét ké & trén. Theo mot céch thyc hién, mdt hoge nhiéu BWP cho viée
truyén dit liéu nho qua RA BWP dugc chi bdo bdi initialUplinkBWP va/hodc
initialDownlinkBWP.

Ky hiéu chi bao c6 thé duge biéu dién khong rd rang khi mot BWP ma 6
BWP ID nhé nhit hoic 16m nhét trong sb cac BWP duogc tao cdu hinh trong khi &
RRC_CONNECTED.

Ky hiéu chi bao c6 thé dugc biéu dién khong rd rang khi mét BWP ma dugc
tao cau hinh véi (RA 2 budc cu thé) cdu hinh tai nguyén truy cp ngau nhién.

Ky hiéu chi bdo c6 thé dugc biéu dién khong rd rang khi mot BWP ma dugce
tao cAu hinh véi cAu hinh tai nguyén PUSCH cho tai trong ctia viéc truyén MSGA.

Ky hi€u chi bdo co thé duoc biéu dién khong 16 rang khi mot BWP ma duge
tao cau hinh véi (RA 2 budc cu thé) cdu hinh tai nguyén truy cap ngau nhién dé hd tro

viéc truyén dit liéu nho.

Ky hi€u chi béo co thé duoc biéu dién khong 1o rang khi xem BWP dugc tao
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cAu hinh véi tai nguyén PRACH dugc danh riéng va tai nguyén PUSCH tuong g cho
phan diu, MSGA va viéc truyén dit liéu nhé twong tmg hay khong. Cén luu y ring tai
nguyén dugc danh riéng co thé dugc danh riéng cho UE cu thé hoic dugc chia sé bai
nhiéu UE.

Ky hiéu chi bio c6 thé dugc bidu dién khong rd rang khi mot hogc nhiéu
RACH IE nhu dugc dinh rd trong 3GPP TS 38.331 va TS 38.321, bao gbm RACH-
ConfigCommon, RACH-ConfigGeneric, RACH-ConfigDedicated, cu thé 13, gNB c6 thé
chi b4o khong rd rang mot hoac nhiéu BWP cho viéc truyén dit liéu nho qua RA t61 UE
qua mot hodc nhiéu IE duogc liét ké & trén. Theo mdt cach thyc hién, mot hodc nhiéu
BWP cho viéc truyén dit liéu nhé 1a BWP dugc tao cau hinh voi RACH-ConfigCommon
va/hodc RACH-ConfigGeneric va/hodac RACH-ConfigDedicated.

Ky hiéu chi bdo co thé duogc biéu dién khong rd rang khi DL BWP ma ¢6 ID
giéng nhu UL BWP dugc chi bdo boi bét ky trong s cac cach thuc hién duoc boc 10
trudce do.

Ky hiéu chi bdo ¢6 thé dugc biéu dién khong rd rang khi DL BWP ma dugc
tao c4u hinh véi tap hop cu thé ca céac tin hiéu tham chiéu DL.

Ky hiéu chi bdo chi béo thir tu wu tién cta nhiéu BWP. Nhiéu BWP c6 thé
hoic ¢ thé khéng dugc chi bdo bdi gNB qua bét ky trong sb cac cach thuc hién duoc
boc 16 trude do trong phin (a). Vi dy, ¢6 ba BWP, bao gdbm BWP1, BWP2, BWP3, dugc
chi bao bai gNB cho viéc truyén dit liéu nhd qua RA. GNB con chi béo th tu vu tién
trong s6 BWP1, BWP,, BWPs cho viéc truyén dit liéu nho qua RA. Khi UE ¢6 xu hudng
thue hién viéc truyén dit liéu nhé qua RA, UE c6 thé bét dau thyc hién viée truyén dir
liéu nho qua RA trén BWP ¢6 quyén uu tién hang dAu theo thu tu wu tién. Mot sd cach
thuc hién lién quan dén ky hiéu chi bdo chi bao tht ty vu tién duge boc 16 nhu sau.

Nhiéu BWP c6 thé hoic c6 thé khong gidi han & BWP dugc chi bao boi gNB
qua ky hiéu chi bao dugc boc 16 trude d6 trong phan (a).

UE ¢6 thé tudn ty thyuc hién viéc truyén dit liéu nho qua thi tuc RA trong sd
nhiéu BWP theo thtr tu wu tién.

Cu thé hon 14 theo cach thuc hién néu trén, UE c6 thé chuyén dbi t6i BWP

khac cho viéc truyén dit liéu nho qua RA dya vao thr tu vu tién thu duge (vi du, UE ¢

32


CVH140
Textbox


thé chuyén ddi tit BWP ¢6 quyén uu tién cao nhét t6i BWP khéc c6 quyén wu tién cao

nhét thi hai) khi mot hodc nhiéu su kién duoc liét ké dudi day xay ra:

Ky hiéu chi béo (vi dy, ky hiéu chi bao chuyén d6i BWP) dugc thu tir gNB.
Ky hiéu chi bao ¢o thé dugc chira trong: truong DCI, DCI véi céc bit CRC dugce xao
tron boi RNTI (duge tao cAu hinh trugc/duge dinh rd trude), (DL) MAC PDU, MAC
PDU con, doan dau (con) cia MAC PDU con, DL MAC CE, MSGB, DCI ma 1ép lich
viéc thu PDSCH twong tmg v6i MSGB, MAC PDU cua MSGB, PDU con nam trong
MAC PDU cia MSGB, RAR du phong nam trong MSGB, RAR thanh cong nim trong
MSGB, doan dau (con) ciia RAR du phong nam trong MSGB, doan dau (con) cia RAR
thanh cong nam trong MSGB, va/hodc doan dau (con) ciia PDU con cia MAC PDU cua
MSGB.

Ky hiéu chi béo dugc thu tir gNB phan hdi lai viéc truyén dit liéu nho qua

viéc truy cip ngiu nhién.
Ky hiéu chi bao dugc thu tir gNB qua bdo hiéu phat rong.

Viéc truyén dit liéu nhé qua thu tuc RA trén BWP hién thoi/tam thoi bi cdm
bdi gNB, trong d6 BWP bi cidm c6 thé dugce tao ciu hinh béi gNB qua tin nhin DL RRC
truyén don huéng va/hodc phat rong boi gNB qua thong tin hé théng. Vi du, gNB c6 thé
chi b4do xem viéc truyén dit liéu nhd qua thi tuc RA hién thoi duge cho phép trén BWP
hay khong. Néu viéc truyén dit liéu nho qua thu tuc RA khong dugc cho phép trén BWP,
UE c6 thé dimg tha tuc RA cho viéc truyén dit liéu nhé trén BWP tvong ing va khoi tao
thti tuc RA khac cho viéc truyén dit liéu nho trén BWP khéc.

S6 lwong 16n nhat cla céc viée truyén phan dau RA tuong tmg v6i BWP dat

duoc.

Ky hiéu chi bao chi bao s6 lugng cac lan 1dp lai duge thuc hién béi UE cho
viée truyén cta dit liéu nho, tai trong cia MSGA, va/hogc phan dau ciia MSGA. Khi UE
thure hién viéc truyén clia dit liéu nho, tai trong ciia MSGA, va/hogc phan dau ciia MSGA,
UE c6 thé lap lai viéc truyén cia TB twong tng voi dit liéu nho, tai trong cia MSGA
trén PUSCH, va/hoic phan diu ciia MSGA cho s6 lugng céc lan dugc chi béo bai ky
hiéu chi bao.

Ky hiéu chi bao chi bdo cAu hinh PUSCH cho dir liéu nhd va/hodc tai trong
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cia viée truyén MSGA. C4u hinh PUSCH c6 thé bao gom it nhat mét hodc nhiéu thong
sb duoc liét ké dudi day:

mes-Table: Chi bao bang MCS UE sé& st dung cho PUSCH ma khong 1dp ma
trude bién doi.

pusch-TimeDomainAllocationList: Danh muc cta cac cap phat mién thoi
gian cho thoi diém cuta viéc gan UL t6i dit liéu UL (nhu duoc dinh 13 trong TS 38.214).

Ky hiu chi béo chi bao cAu hinh PUSCH trong s6 danh muc cia (nhiéu) cic
chu hinh PUSCH dugc tao cdu hinh trudc.

CAu hinh PUSCH duoc chi bao béi ky hiéu chi béo c6 thé duge ép dung boi
UE cho viéc truyén dit liéu nhoé.

CAu hinh PUSCH chi bao mot sb tai nguyén vét Iy ma c6 thé duoc ap dung
bdi UE cho viée truyén dit liéu nhé. Vi dy, ciu hinh PUSCH chi béo tai nguyén PUSCH
cho viéc truyén MSGA, ma chira dit liéu nhd.

Danh muc cta céc cdu hinh PUSCH dugc tao cAu hinh trude ¢ thé duoc
truyén tir gNB t6i UE qua tin nhian DL RRC trong khi UE ¢ RRC_CONNECTED. Vi
du, gNB c6 thé cung cAp tap hop clia ba cAu hinh PUSCH va ky hiéu chi bao c6 thé chi
bao mot trong sb ba c4u hinh qua SD_Conyig.

MS&i céu hinh PUSCH trong s6 danh muc cua cac cAu hinh PUSCH lan luot
¢6 thé dugc két hop véi tap hop ctia cac tai nguyén PUSCH trén UL BWP trong s nhicu
UL BWP dugec tao céu hinh.

M3bi c4u hinh PUSCH trong s6 danh muc cua céc cAu hinh PUSCH lan luot
c6 thé duge két hop vai tip hop cua cac tai nguyén PUSCH trén 6 (phuc vu) trong s6
nhiéu 6 (phuc vu) duogc tao c4u hinh.

Ky hiéu chi bdo chi bao c4u hinh PRACH trong s danh muc ctia (nhiéu) cac
ciu hinh PRACH duoc tao c4u hinh trudc.

Céu hinh PRACH duoc chi bao béi ky hiéu chi bao c6 thé duge ap dung boi
UE cho viéc truyén dit liéu nhé qua thu tuc truy cép ngiu nhién.

CAu hinh PRACH c6 thé chi bao mot sb tai nguyén vat Iy ma c6 thé dugc ap

dung bdi UE cho viée truyén dit liéu nho qua thd tuc truy cp ngau nhién. Vi dy, chu
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hinh PRACH c6 thé chi bao cac tai nguyén PRACH va PUSCH cho viéc truyén MSGA,
ma chtra dir li€u nho.

Danh muc cua cac cAu hinh PRACH duoc tao cAu hinh trude c6 thé dugc
truyén tir gNB t6i UE qua tin nhin DL RRC trong khi UE & RRC_CONNECTED. Vi
du, gNB c6 thé cung cAp tap hop clia ba cAu hinh PRACH va ky hiéu chi bao c6 thé chi
bao mot trong sb ba cu hinh qua SD_Config.

MS&i céu hinh PRACH trong s6 danh muc ctia céc ciu hinh PRACH lan luot
¢6 thé duoc két hop vai tap hop cua céc tai nguyén PRACH trén UL BWP trong s6 nhiéu
UL BWP duoc tao cAu hinh.

M3i céu hinh PRACH trong s6 danh myc cua cac cAu hinh PRACH lan luogt
c6 thé duoc két hop vai tap hop cla cac tai nguyén PRACH trén 6 (phuc vu) trong s6
nhiéu 6 (phuc vu) dugc tao cAu hinh.

Ky hiéu chi bao chi bao kich thuéc 1on nhét ciia TB/dit lidu ma c6 thé 1a viée
truyén trén BWP va/hodc 6 qua thi tuc RA. Theo mot cach thyc hién, cAu hinh truyén
dit liéu nhoé chi bao ngudng khéi lugng dit liu cho viée truyén dit liéu nho dugc thuc

hién qua thu tuc RA.

Ky hiéu chi bao/ciu hinh chi bdo mdt hodc nhiéu kénh truyén radio ma cé
thé duoc git lai (vi du, khong dugc ngit) trong khi thyue hién thu tuc ngit RRC. Theo
mét céch thuce hién, cAu hinh truyén dit liéu nho (vi du, SD_Config) chi béo it nht mot
kénh truyén radio duoc git lai dé hd tro viée truyén dit liéu nho. Theo mot cach thuc
hién, cAu hinh truyén dit liéu nhé (vi du, SD_Config) chi bdo it nhit mt kénh truyén
radio duoc 4p dung trong khi thuc hién viéc truyén dit liéu nho qua thu tuc RA. Theo
mot cach thuc hién, cu hinh truyén dit liéu nho chi béo it nhit mot kénh truyén radio
duoc gitt lai trong khi chuyén tiép tir trang thdi RRC_CONNECTED t6i mot trong sb
trang thai RRC_INACTIVE va trang thai RRC_IDLE. Theo mdt cach thuc hién, UE c6
thé tam ding tit ca (cac) SRB va (cac) DRB ngoai trir SRBO va kénh truyén radio ma
duoc chi bao dugc gitt lai béi cAu hinh truyén dit liéu nho (vi du, SD_Config) khi thuc

hién viéc truyén dit liéu nhé qua thu tuc RA.

Tap hop cua cac cAu hinh cung cp mét sd cau hinh ma c6 thé can dugc ap
dung bai UE cho tht tuc/quy trinh xir ly MAC dé hoan thanh viéc truyén dit liéu nhé

qua thu tyuc RA. Vi duy, cAu hinh truyén dit liéu nhé c6 thé bao gdm cac thong sb duge
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ap dung cho thi tuc/quy trinh xtt Iy MAC khi UE ¢ RRC INACTIVE hodc RRC_IDLE.
Thu tuc/quy trinh xt ly MAC ¢6 thé bao gém mot hoac nhiéu muc duoc liét ké dudi
day:

Tha tuc wu tién kénh logic.

Thu tuc truy cép ngau nhién.

Thu tuc chuyén dbi dit liéu kénh chia sé duong 1én.

Quy trinh HARQ ctia tht tuc chuyén déi dit liéu kénh chia sé dudng lén.

Thu tuc bao céo trang thai bo dém.

Mot hodc nhiéu ky hiéu chi bao chi bao tap hgp nao cua cac cu hinh duoc
ap dung khi mot hodc nhiéu tap hop cua cac cAu hinh dugc tao cAu hinh truéc bdi gNB

truée khi khéi tao thi tuc ngit RRC.

Chu hinh ma tao cdu hinh han ché wu tién kénh logic (logic channel
prioritization, viét tit 1a LCP) cu thé (vi du, smalldata_allowance) cho mot hodc nhiéu
hoac tAt ca cac kénh 1ogic duoc tao cAu hinh dugc tao cAu hinh cho RRC_CONNECTED.
Theo mot céch thyc hién, c4u hinh truyén di liéu nhé chi béo han ché LCP duoc ap
dung boi UE trong khi thuc hién viéc truyén dit li¢u nh6 qua thi tuc RA. Han ché LCP
cu thé (vi du, smalldata_allowance) c6 thé duogc tao cAu hinh trén mdi kénh 16gic boi
gNB (qua SD_Config). Vi du, khi UE & RRC_INACTIVE va UE dang thyc hién thu tuc
I&p it va ghép kénh (M&A) dé chudn bi MAC PDU cho viée truyén dit liéu nho qua
thu tuc RA, thuc thé MAC cua UE chi ¢c6 thé lya chon kénh 16gic ma dugc tao cAu hinh

v6i smalldata_allowance dé tham gia vao thu tuc M&A va LCP.

Ky hiéu chi bao chi bao hang muc truy cép va/hodc nhin dang truy cdp duoc
cho phép cho viéce truyén dit liéu nho qua thi tuc RA. Theo mot cach thuc hién, cAu hinh
truyén dit liéu nho chi béo it nhit mot trong s6 hang muc truy cép cho viée truyén dit
liéu nhé va nhan dang truy cép cho vigc truyén dit liéu nho. Theo mot cach thuc hién,
ky hiéu chi bdo con c6 thé chi bao tap hop cta cac hang muc truy cdp dugc cho phép rd
rang. Theo mot cach thyc hién, ky hiéu chi bao c6 thé chi bao tri s6 cu thé, trong do
hang muc truy cép co6 thé duge xét dén dugce cho phép néu ID ctia hang muc truy cép

nhé hon tri s6 cu thé.

Vén dé #3 Sy cho phép viéc truyén dit liéu nho
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Nhu duge minh hoa & hoat dong 610, sau khi ap dung SD Config dugc thu
tr gNB va nhdp RRC_INACTIVE hoic RRC IDLE, UE c6 thé thuc hién viéc truyén
dit liéu qua thu tuc RA. Tuy nhién, tir gbc do cla viéc quan ly tai nguyén radio va didu
khién luu lugng & phia gNB, gNB ¢6 thé diéu khién xem UE dugc cho phép kich hoat
va/hodc thuc hién viée truyén dit liéu nhd qua thu tuc RA theo mdt cach thye hién hay
khong. Noi cach khéc, trude khi UE kich hoat viée truyén dit liéu nho qua thi tuc RA,
UE c¢6 thé kiém tra/xac dinh xem viéc truyén dit liéu nho qua tht tuc RA dugc cho phép

bdi gNB trén & phuc vu va/hodc BWP hay khong.

Fig.7 minh hoa thii tuc 700 dé diéu khién viéc truyén dit liéu nhd theo céch
thuc hién vi du cia sang ché. O hoat dong 702, UE & RRC RRC_INACTIVE hodc
RRC_IDLE truéce khi UE kich hoat vi€e truyén dit liéu nho qua viéce truy cap ngau nhién.
O hoat dong 704, UE kidm tra xem viéc truyén dit liéu nhé qua viéc truy cép ngau nhién
duoc cho phép boi gNB hay khong. O hoat dong 706, néu viéc truyén dit liéu nhd qua
viéc truy cap ngau nhién dugc cho phép, UE thyc hién viéc truyén dit liéu qua viée truy
cip ngiu nhién trong khi ¢ RRC_INACTIVE hoac RRC IDLE ¢ hoat dong 708; theo
cach khac, thu tuc 700 két thiic. Can luu y réng tha tuc 700 duoc minh hoa trén Fig.7 la
1am vi du khéc v6i gi6i han. C6 thé c6 ton tai chi tiét hon dé thuc hién toan bo viée didu
khién sy cho phép trong s6 gNB va UE. Nhiéu cach thuc hién lién quan dén céc hoat
dong ma qua do UE kiém tra sy cho phép viéc truyén dit lidu va cach thuc gNB thuc

hién viéc didu khién su cho phép twong ing dugc boc 16 dudi day.

Nhu duge minh hoa trén Fig.7, UE ¢6 thé cAn kiém tra xem viéc truyén dt
liéu nhé qua viéc truy cap ngau nhién dugc cho phép bdi gNB 6 hoat dong 704 sau hoat
dong 702 hay khong va truée khi thyc hién viéc truyén dit liéu nhé qua vige truy cép
ngau nhién & hoat dong 708. Fig.8 minh hoa thu tuc 800 cho viéc kiém tra su cho phép
va viéc truyén dit liéu nho theo cach thyc hién vi du cta sang ché. O hoat dong 802, UE
830 & RRC_INACTIVE hosic RRC_IDLE. G hoat dong 804, UE 830 c6 thé khoi tao
bén trong nd luc truyén dit liéu nho. O hoat dong 808, UE 830 co thé thuc hién viéc
kiém tra su cho phép. Khi mot sb dit liéu tro nén kha dung cho viéc truyén nam trong
16p AS (vi du, cac 16p phu SDAP, PDCP, RLC va MAC) cua UE 830, UE 830 c6 thé
khéi tao nd luc truyén dir liéu nho va kiém tra su cho phép theo do6 cho nd luc dugce tao
ra. Theo mdt cach thuc hién, viéc kiém tra su cho phép dugc thyuc hién boi UE 830 &

hoat dong 808 dua vao mot hodc nhidu théng sd va/hoic cAu hinh dugc thu tir tram gbc
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820 (vi du, gNB) qua thong tin h¢ théng (vi du, khéi thong tin h¢ thong (system
information block, viét &t 1a SIB1)) 1 & hoat dong 806. G hoat dong 808, UE 830 c6 thé
xéc dinh viéc truyén di lidu nhé dugc cho phép béi tram gdc 820. O hoat dong 810, UE
830 ¢6 thé thuc hién viée truyén dit liéu nhé qua thi tuc RA.

Theo mot cach thuc hién, viéc kiém tra su cho phép & hoat dong 808 hudéng
t61 gNB thu nhét (vi dy, tram géc 820 dugc minh hoa trén Fig.8) c6 thé duoc bo qua boi
UE 6 RRC_INACTIVE néu UE d3 duoc cho phép cho nd lyc truyén dit liéu nhé (cu thé
13, UE d3 vugt qua viéc kiém tra su cho phép) boi gNB thu nhét hozc gNB thit hai va

mdt hodc nhiéu diéu kién sau day dugc déap tng:

gNB thir hai thudc vé khu vuc thong bao RAN ma gidng nhu gNB thir nhét.
Khu vuc théng bao RAN co thé dugc xac dinh boi UE qua ran-NotificationArealnfo
dugc chira trong SIB1.

gNB thtr hai thugc vé khu vuc thong bdo RAN ma gidng nhu gNB thir nhat
va thé trj sd thudc v& hang muc truy cip/nhén dang truy cp twong ing khong dugc thay
d4i. Cu thé 12, the tri s6 thudc v& hang muc truy cap/phat rong nhén dang truy cp tuong

(g bdi gNB thir nhit giéng nhu gNB thir hai.

Viéc kiém tra su cho phép & hoat dong 808 co thé dugc thuc hién nhu mot

hoidc nhiéu sy két hop cua céac cach thyc hién duge boc 10 dudi day:
UE kiém tra xem viéc truyén dit liéu nhd dugc cho phép boi gNB hay khong.

UE kiém tra xem viéc truyén dit liéu nhd & RRC_INACTIVE va/hodc
RRC_IDLE dugc cho phép boi gNB hay khong.

UE kiém tra xem viéc truyén dit liéu nhé trén mot sb tai nguyén PUSCH dugc
tao cAu hinh truéc duge cho phép boi gNB hay khong, trong do tai nguyén PUSCH dugc
tao céu hinh trudc co thé 1a tai nguyén PUSCH dugc tao cAu hinh cho viéc truyén ctia
tai trong cua MSGA. Céc hoat dong UE chi tiét cua viée kiém tra su cho phép & hoat
dong 808 c6 thé dugc thuc hién nhu mét hoge nhiéu sw két hop cta cac cach thyc hién

dugc boc 10 dudi day.

Fig.9 minh hoa thu tuc kiém tra su cho phép 900 theo cach thuc hién vi du
cua sang ché. Theo mét cach thuc hién, UE cé thé thuc hién viéc kiém tra chin truy cap

dua vao hang muc truy cép dugc két hop véi viéc truyén dit liéu nhé va nhan dang truy
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cap duoc két hop véi viée truyén dir liéu nhoé dé xac dinh xem viéc truyén dir 1iéu nho
duoc cho phép béi BS hay khong. Nhu duge minh hoa trén Fig.9, sau khi khéi tao nd
luc truyén dit liéu nhd, UE c6 thé thuc hién cac budc sau day cho viéc kiém tra su cho
phép.

O hoat dong 902, UE xac dinh mot hodc nhiéu hang muc truy cap tir tdp hop
cia cac hang muc truy cap duoc chuin hoa va/hoic toan tir duoc dinh 1o dugc két hop
Vi nd luc truyén dit 1liéu nho. Vi dy, co thé c6 mot hodc nhiéu hang muc truy cép dugc
dinh 8 trudc/dugc tao cAu hinh trudc (duoc danh riéng) dé duoc két hop véi nd luc truy
cap tuong tmg voi viéc truyén dit liéu nhd. Bang 1 minh hoa bang anh xa vi du gitra loai
nd luc truy cdp va hang myc truy cép. Theo mot cach thyue hién, UE ¢6 thé x4c dinh hang
muc truy cdp dua vao bang anh xa dugc dinh rd trudc/dugc tao céu hinh truéec, chéng

han nhu bang 1.

Bang 1: bang anh xa gilra nd luc truy cap va hang muc truy cap

Sb hang muc

Céc diéu kién lién quan dén UE Loai nd luc truy cip
truy cap
, Béo hiéu MO dén dén tir viéc
0 Tat ca

tim goi

UE duoc tao cau hinh cho dich vu
chiu do tré va trai qua viéc diéu
khién truy cip cho hang muyc truy | _ .,
1 . Tat ca ngoai trir khan cap
cap 1, ma dugc danh gia dga vao

mdi twong quan cia HPLMN cua

UE va PLMN dugc lua chon.
2 Tét ca Khan cép

, . B4o hiéu MO trén mic NAS
Tat ca ngoai trir cac diéu kién trong | ,
3 dan dén tur viéc khac ngoai
hang muc truy cép 1.
tim goi

Tét ca ngoai trir cac diéu kién trong _ .
4 Giong n6i MMTEL
hang muc truy cép 1.
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T4t ca ngoai trlr cac diéu kién trong .
5 Video MMTEL
hang muc truy cap 1.

T4t ca ngoai trlr cac diéu kién trong
6 SMS
hang muc truy cap 1.

) . Dit liéu MO ma khong thude
Tat ca ngoai trlr cac di€u kién trong | |
7 vé cac hang muc truy cap
hang muc truy cép 1. ,

khac bat ky

) . Béao hiéu MO trén mic RRC
Tat ca ngoai trlr cac di€u kién trong | |
8 dan dén tir viéc khac ngoai
hang muc truy cép 1 )
tim go1

Dit liéu MO qua viéc truy cép

9 -
ngau nhién
Céac hang muc truy cép duoc
10-31 . .
chuan hoa dugc gitr lai
) Dua vao viéc phan loai toan
32-63 Tat ca

tur

PLMN & bang 1 nghia la mang di dong mat dét cong cong, HPLMN & bang
1 nghia 1a PLMN gia dinh, MO & bang 1 nghia la c6 ngudn g di dong, SMS & bang 1
nghia 12 dich vu tin nhin ngén, va MMTEL ¢ bang 1 nghia 12 dich vu dién thoai da
phuong tién. Theo mot cach thyc hién, hang muc truy cép cu thé (vi duy, $6 hang muc
truy cap 9 ¢ bang 1) co thé dugc danh riéng cho dir liéu MO qua vigc truy cé@p ngau
nhién.

Mbt sé cach thue hién lién quan dén hoat dong 902 dugc boc 16 dudi day.

Gidi thiéu loai nd luc truy cap méi duge danh riéng cho vige truyén dir lidu
nho qua vi€e truy cép ngau nhién, va loai nd luc truy cip dugc két hop véi hang muc

truy cap duge danh riéng tuong ung (vi dy, sb hang muc truy cdp 9 ¢ bang 1).

Giéi thiéu loai nd luc truy cip méi duge danh riéng cho viée truyén dit liéu
nho qua viéc truy cap ngéu nhién trén 6 cu thé (vi du, PCell, SpCell hodc SCell), va loai

nd lyuc truy cap dugc két hop véi hang muc truy cdp dugc danh riéng tuong tng (vi du,
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s6 hang muc truy cdp 9 & bang 1).

Gi6i thiéu loai nd luc truy cap méi duge danh riéng cho viée truyén dit lidu
nho qua viée truy cap ngﬁu nhién trén BWP cu thé, va loai nd luc truy cip dugc két hop
v6i hang muc truy cdp dugc danh riéng twong tmg (vi dy, sb hang muc truy cdp 9 & bang
1). Cu thé 13, khi UE khéi tao nd luc truyén dit liéu nho trén BWP cu thé, UE thiét dat
hang muc truy cép la hang muc truy cap dugc két hop véi loai nd lyc truy cap. BWP cu

thé ¢6 thé la:
BWP duoc chi bao (duoc tao cdu hinh trudc) boi gNB;
BWP dugec chi bao bsi gNB qua SD_Config;
BWP duoc chi bao bdi gNB qua RRCRelease;
BWP duoc chi bao béi RRC IE initial UplinkBWP;
BWP dugc chi bao bdi RRC IE firstActiveUplinkBWP-1d,
BWP dugc chi bao bdi RRC IE defaultDownlinkBWP-1d;
BWP dugc chi bao bdi RRC IE initialDownlinkBWP;
BWP dugc chi bao béi RRC IE firstActiveDownlinkB WP-1d,

BWP dugc chi bao béi gNB qua cach thuc hién duge gidi thidu trong phan

twong Gng voi vén dé #2;
BWP tuong tmg v6i SCS cu thé.

Giéi thiéu loai nd luc truy cidp mdi duge danh riéng cho viéc truyén dir li€u
nhé trong d6 dit liéu (TB) dugec truyén dap tmg diéu kién cu thé. Diéu kién cu thé c6 thé
la:

Kich thuéc cta TB nhé hon (hodc bing) ngudng cu thé.

Kich thude cia TB 16n hon (hodc bing) ngudng cu thé.

MAC PDU ciia TB chita MAC PDU con cu thé.

MAC PDU ciia TB chita MAC SDU cu thé.

MAC PDU ciia TB chira MAC SDU tir kénh logic cu thé.

MAC PDU ctia TB chita MAC SDU tir kénh 16gic dugc két hop véi kénh
truyén radio cu thé (vi du, SRBO, SRB1, SRB2, hodc SRB3).
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MAC PDU cua TB chira MAC PDU con cu thé chira loai UL MAC CE cu
thé, chéng han nhu BSR MAC CE hodc C-RNTI MAC CE.

G hoat dong 904, UE ¢6 thé x4c dinh mot hodc nhiéu nhan dang truy cép tir

tap hgp clia cac nhan dang truy cép duogc dinh 18 trudce (dugce chuén hoa) duoc két hop

v6ind luc truyén dit liéu nhé. Bang 2 minh hoa bang anh xa vi du gitra loai 16p truy cép

va nhan dang truy cip. Theo mot cach thyc hién, UE ¢6 thé x4c dinh nhan dang truy cip

dua vao bang anh xa dugc dinh rd trude/dugc tao céu hinh truéc, chéng han nhu bang

2.

Bang 2: Bang 4nh xa giita 16p truy cdp va nhén dang truy cap

S6 nhan dang ,
Cau hinh UE
truy cép

0 UE khong dugc tao chu hinh véi cac thong sb bét ky
tr bang nay.

. UE duoc tao ciu hinh cho dich vu vu tién da phuong
tién.

5 UE duoc tao ciu hinh cho dich vu nhiém vu quan
trong.

; UE duoc tao cdu hinh véi viéc truyén dit liéu nhé qua
dich vu truy c4p ngiu nhién.

4-10 Dugc gitt lai

11 Lép truy cép 11 dugc tao c4u hinh trong UE.

12 L6p truy cép 12 duoc tao c4u hinh trong UE.

13 Lop truy cép 13 dugc tao c4u hinh trong UE.

14 Lop truy cép 14 dugc tao cAu hinh trong UE.

15 Lép truy cép 15 duoc tao c4u hinh trong UE.
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Mot s6 cach thuc hién lién quan dén hoat dong 904 1a: Giéi thiéu nhén dang
truy cap m&i duge danh riéng cho viée truyén dit liéu nho qua viéc truy cap ngau nhién
(vi dy, nhan dang truy cap $63 0 bang 2), va loai nd luc truy cap dugc két hop v6i hang

muc truy cdp dugc danh riéng twong ung.

O hoat dong 906, UE c6 thé kidm tra thong tin diéu khién su cho phép tuong
rmg v6i hang muc truy cdp va nhén dang truy cép. Thong tin diéu khién su cho phép c6
thé 1a phat rong boi gNB qua thong tin hé théng (vi du, SIB1). Thong tin diéu khién su
cho phép c6 thé chira mot s6 thong s6 cu thé, ching han nhu ban dd bit. Mbi bit clia ban
b bit c6 thé duge két hop v6i mot nhan dang truy cap dugc liét ké & bang 2. GNB ¢6
thé chi bao t6i UE xem viée truyén dit liéu nho qua RA duge cho phép bai bit trong ban
dd bit duge két hop vdi nhan dang truy cdp dugc gidi thiéu cho viée truyén dit liéu nhé
qua RA hay khong. Theo mot cach thuc hién, bit dugc thiét dat t6i <17 ¢o thé chi bao
ring viéc truyén dit liéu nho duge cho phép, va bit duoc thiét dat téi “0” c6 thé chi bao
rang viéc truyén dit liéu nhé qua RA khong duoc cho phép hodc UE ¢6 thé can kiém tra
thém mat ) thong s chin khac duoc chira trong thong tin hé théng dé xac dinh xem
viéc truyén dit liéu nhé qua RA dugc cho phép hay khong. Cac thong s6 chin co thé bao
gdm BarringFactor va Barringtime nhu dugc dinh rd trong 3GPP TS 38.331. Thong sd
BarringFactor chi bdo xac suit ma nd luc truy cép s& dugc cho phép trong sudt thoi
gian kiém tra chan truy c4p. Thong sb Barringtime chi bao (khoang) thoi gian nho nhét
trude khi nd luc truy cdp méi duge thuc hién sau khi nd luc truy cap duge chan trong

sudt thoi gian kiém tra chin truy cép cho cing hang muc truy cap.

Theo mot cach thuc hién, gNB cé thé chi bao tdi UE xem viéc truyén dit liéu
nhé qua RA duge cho phép boi ky hi¢u chi bao duge két hop véi hang muc truy cép
dugc gidi thiéu cho viéce truyén dit liéu nhoé qua RA hay khong, trong do ky hiu chi bao
¢6 thé dugc truyén trong thong tin hé théng (vi du, SIB1).

Theo céach thuc hién, ky hi€u chi bao co thé duogc 4p dung boi gNB dé chi
bao toi UE tap hop nao cua cac thong sb chan s& duoc ap dung béi UE cho hang muc
truy cép twong Ung.

Theo cach thuc hién, nd luc truy cip twong ing véi hang muc truy cap duoc
xét dén khi duoc cho phép bi gNB néu ky hiéu chi bdo khong chi bio tap hop cua cac

thong sb chin cho hang muc truy cép tuong ing.
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Theo van d& #3, cAu hinh lién quan dén viéc diéu khién su cho phép co6 thé

chtra moét hoéc nhiéu thong s6 duoc liét ke duoi day:

Ban db bit cu thé chi bdo xem mdi BWP dugc tao cau hinh dugc cho phép

thuc hién viéc truyén dit liéu nho qua RA hay khong.

Thong s6 chi bao kich thude TB 16n nhét duoc cho phép cho viée truyén dit

liéu nho qua RA.

Thong s6 chi bao kich thude TB 16n nhét dugc cho phép cho viée truyén dir
liéu nho qua RA cho mdi BWP duoc tao cAu hinh.

Theo van dé #3, cac hoat dong UE chi tiét cua viée kiém tra su cho phép &
hoat dong 808 dugc minh hoa trén Fig.8 cling co thé duoc thuc hién khi khong c6 hang
muc truy cap (dugc danh riéng) dugc dinh 16 trudc/dugc tao cAu hinh trude dé dugc két
hop véi nd lyc truy cip twong Gng vdi viée truyén dit liéu nho. Vi du, ¢6 thé khong c6
hang muc truy cép cu thé dugc danh riéng cho viéc truyén dit liéu nho qua RA, nhung
c6 thé co nhan dang truy cip cu thé dugc danh riéng cho viée truyén di liéu nhé qua
RA. Theo mét cach thuc hién, & hoat dong 902 dugc minh hoa trén Fig.9, UE c6 thé xéc
dinh hang muc truy cép dua vao cac loai khac nhau cta céc nd luc truy cap. Hoat dong

904 va hoat dong 906 co thé dua vao cac cach thyc hién dugc boc 10 trong van dé #3.

Theo mot hodc nhiéu phuong an, mot hodc nhiéu hang muc truy cép va/hodc
cac nhan dang truy cap duoc két hop véi cac kich thudce tai trong khac nhau cia MSGA
va/hodc cac muc tin cdy khac nhau twong ng v6i viée truyén TB ctia MSGA ¢6 thé
dugc gioi thiéu.

Véan dé #4 Ngin ngra viéc truyén dit liéu nho thuong xuyén

Trong NR ké thira, UE § RRC_CONNECTED c6 thé tuan tw kich hoat BSR,
yéu cau lap lich (scheduling request, viét tit 1a SR) va thu tuc truy cép ngiu nhién dé
yéu cAu tai nguyén radio UL cho viéc truyén dit li¢u UL khi ¢6 dit liéu bét ky kha dung
cho viéc truyén & 16p PDCP, RLC vivhosic MAC ciia UE. Tuy nhién, néu UE dugc tao
chu hinh v&i SD_Config va sau khi UE nhip RRC_INACTIVE, UE c6 thé khoi tao thi
tuc truy cap ngiu nhién cho viéc truyén dit lidu nhé khi c6 dit ligu bat ky kha dung cho
viée truyén & 16p PDCP, RLC va/hodc MAC cta UE. Theo céch khéc, UE c6 thé kich
hoat thu tuc BSR khi cé dit li€u bat ky kha dung cho viéc truyén & 16p PDCP, RLC
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va/hoic MAC cta UE, va sau d6 khoi tao thu tuc truy cép ngau nhién cho viéc truyén

dit liéu nhé ma khong kich hoat thu tuc SR.

Fig.10 minh hoa thu tuc 1000 dé khéi tao thu tuc RA cho viée truyén dir liéu
nho theo cach thue hién vi du ctia sang ché. O hoat dong 1002, UE & RRC_INACTIVE
hoic RRC IDLE. O hoat dong 1004, UE xac dinh réng c6 dit 1iéu kha dung cho viéc
truyén (& 16p PDCP, RLC va/hodc MAC cua UE). O hoat dong 1006, UE kich hoat thu
tuc BSR. O hoat dong 1008, UE khdi tao thi tuc RA cho viéc truyén dir liéu nho.

Fig.11 minh hoa thu tuc 1100 d¢ khéi tao thii tuc RA cho viéc truyén dit liéu
nhé theo cach thuc hién vi du khac cta sang ché. UE ¢6 thé dugc tao cAu hinh véi
SD Config va UE c6 thé nhap RRC_INACTIVE hodc RRC_IDLE & hoat dong 1102. 0
hoat dong 1104, UE xé4c dinh r%mg ¢6 dir liéu kha dung cho viéc truyén (¢ 16p PDCP,
RLC va/hoic MAC ctia UE). Theo vi du nay, viéc truyén dit 1iéu nhé qua thu tuc RA ¢6
thé khong ludn dugc kich hoat boi thuc thé MAC cua UE khi c6 dit ligu  kha dung cho
viéc truyén. Cu thé hon 13, UE ¢6 thé xac dinh xem diéu kién cu thé dugc dap ung &
hoat dong 1106 hay khong. Néu mot hoge nhiéu dicu kién cu thé dugc dap tng & hoat
dong 1106, UE ¢o thé khoi tao thu tuc RA cho viée truyén dit liéu nho & hoat dong 1108;
theo cach khéc, thua tuc 1100 két thiac. Theo mot cach thuc hién, thu tuc RA cho viéc
truyén dit liéu nho & hoat dong 1108 ¢6 thé dugc kich hoat chi khi mt hoge nhiéu didu
kién cu thé dugc dap tng & hoat dong 1106. Céc cach thuc hién li€én quan dén thu tuc

1100 duoc boc 10 dudi day.

Lién quan dén diéu kién cu thé & hoat dong 1106, UE c6 thé kiém tra xem bo
dinh thoi cu thé dang chay hay khong. Vi dy, bd dinh thoi cAm truyén dir liéu nhd,
SDP Timer, c thé dugc gidi thiéu dé didu khién tin suit UE co thé truyén dir li€u nho
qua RA. Khi thyc thé MAC ctia UE c6 dit liéu kha dung cho vige truyén, UE c6 thé kiém
fra xem bo dinh thoi cAm truyén dit liéu nho dang chay hay khong. Néu b dinh thoi
cAm truyén dit liéu nho dang chay, UE c6 thé khong khoi tao thu tuc RA cho viée truyén
dit liéu nho. Mt khac, néu bo dinh thi cdm truyén dit ligu nhé dang khong chay, UE
¢6 thé khaoi tao thi tuc RA cho viée truyén dit liéu nho. Nhiéu cach thuc hién twong Gng

vi bd dinh thoi cAm truyén dit liéu nho duoc boc 16 dudi day.

Bo dinh thoi cAm truyén dt liéu nho dugce tao cdu hinh bdi gNB qua
SD Config.
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Tri s6 ban dau ciia SDP_Timer dugc tao cAu hinh boi gNB qua SD_Config.

Don vi cua tri s ban dau ctia SDP_Timer c6 thé dugc tao ciu hinh 13 mot
trong s6 cac don vi sau ddy: mili gidy, phan nhé ctia mili gidy, ky hi¢u (cua BWP ma
trén d6 phan diu RA hoic dit liéu nho tuong ting duoc truyén), khe (cua BWP ma trén
dé phén dau RA hodc dit liéu nhé tuong tng dugc truyén), khung con, giai doan cua cac
tai nguyén RACH dugc tao cAu hinh cho thi tuc RA cho viéc truyén dit liéu nhd, va giai
doan ctia chu ky DRX dé\i/ngfm duoc tao cAu hinh.

SDP_Timer c6 thé dugc tao cau hinh trén mdi BWP/6 phuc vu/nhém 6 phuc
vu boi gNB. Theo mot cach thuc hién, néu SDP _Timer dugc tao cAu hinh trén moi BWP
boi gNB va SDP_Timer thit nhét cia BWP thtr nhét dang chay va UE xdc dinh khoi tao
RA khéc (cho viéc truyén dit liéu nho) trén BWP tht hai, UE c6 thé dimg thu tuc RA
trén BWP thtr nht va ciing dung SDP_Timer dugc két hop véi BWP tht nhat.

SDP_Timer cb thé dugc duy tri trén mdi BWP/6 phuc vu/nhém 6 phuc vu boi
UE. Thu tuc RA cho viéc truyén dir liéu nhé trén mdi BWP, mdi 6 phuc vu, mdi nhém
6 phuc vu 14n lugt c6 thé dugce didu khién boi SDP_timer BWP cu thé, SDP_timer 0
phuc vu cu thé, SDP_timer nhom 6 phuc vu cu thé.

B dinh thoi chm truyén dit lidu nho (SDP_Timer) c6 thé duge bét dau & mot
hodc nhiéu thoi diém dugce liét ké dudi day:

Khi két thiic viée truyén dit liéu nho trén PUSCH;

Khi két thic viéc truyén dit liéu nhé trén PUSCH (twong tmg v6i viée truyén
phan d4u tha nhit ndm trong mdt thu tuc truy cép ngau nhién);

Khi két thic sw lap lai thir nhat/cubi cing cta viée truyén dif liéu nho trén
PUSCH (twong tng véi viée truyén phan dau th(t nhat nam trong mot thu tuc truy cap
ngau nhién);

& ky hiéu thtt nhat sau khi (két thac sy 1ap lai thit nhat/cudi cling cta) viée
truyén dit liéu nho trén PUSCH (twong tng v6i viée truyén phan dAu tht nhit ndm trong
mdt thu tuc truy cap ngu nhién);

(3 khe thit nhat sau khi (két thic su lap lai thir nhit/cudi cling ctia) viée truyén
dit liéu nhd trén PUSCH (tuong tng voi viée truyén phan dAu th&r nhat ndm trong mot

thu tuc truy cdp ngau nhién);
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O khung con tha nhét sau khi (két thic su 13p lai thir nhét/cubi cling ctia) viéc
truyén dit liéu nho trén PUSCH (tuong (mg v6i viée truyén phan dAu tha nhat nim trong
mdt tha tuc truy cip ngau nhién);

Khi két thuc viéc truyén phin dau trén PRACH (tuong Gng véi viée truyén
ph?m dau thtt nhit ndm trong mdt thu tuc truy cap ngau nhién);

Khi két thuc viéc truyén phin dau trén PRACH (twong Gng véi viée truyén
phan dAu thr nht ndm trong mot thu tuc truy cap ngau nhién);

Khi két thic su ldp lai thir nhat/cudi cung cua viéc truyén phan dau trén
PRACH (twong tng véi viéc truyén ph?m dAu thtr nhit ndm trong mot thu tuc truy cap
ngau nhién);

3 ky hidu thir nhat sau khi (két thic su lap lai thr nhét/cubi cling ciia) viéc
truyén ph?m dau trén PRACH (tuong Gng v6i viéc truyén phan dAu thir nhit nam trong
mot thu tuc truy cép ngau nhién);

O khe thtt nhét sau khi (két thic sy 1dp lai thir nhét/cudi ciing ctia) viée truyén
phan dau trén PRACH (twong Gng voi viée truyén phan dAu tha nhét nam trong mot thi
tuc truy cdp ngau nhién);

O khung con tht nhét sau khi (két thic su 13p lai thir nhét/cubi cling cia) viée
truyén phan dau trén PRACH (tuong (mg v&i viée truyén phan dAu tht nhat ndm trong
mdt thi tuc truy cip ngau nhién);

Khi két thuc viéc thu MSGB tuong ung véi viéc truyén MSGA;

Khi két thic viéc thu MSGB (twong tng véi viée truyén MSGA thit nhat ndm
trong mot thi tuc truy cap ngau nhién);

Khi két thic sy 1p lai thir nhdt/cudi cing cta viéc thu MSGB (twong ing voi
viéc truyén MSGA nim trong mot thu tuc truy cap ng?lu nhién);

&3 ky hiéu thir nhét sau khi (két thic su 13p lai thir nhat/cudi cng clia) viée
thu MSGB (twong tng voi viéc truyén MSGA th(r nhét nim trong mot thu tuc truy cip
ngau nhién);

3 khe thér nhét sau khi (két thic sy 13p lai thir nht/cudi cing cua) viée thu

MSGB (twong ing v6i viéc truyén MSGA thir nhét nam trong mdt thu tuc truy cép ngau
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nhién);

O khung con thir nhit sau khi (két thuc sy 1ap lai tht nhét/cudi cling ciia) viée
thu MSGB (twong tng véi viée truyén MSGA thu nhit ndm trong mot thu tuc truy cép
ngau nhién);

Sau khi thu bdo nhan HARQ phéan hdi lai viéc truyén dit liéu nho trén PUSCH;

Khi két théic viée thu bao nhan HARQ phan héi lai viéc truyén di liéu nho
trén PUSCH;

Khi két thiic viée thu bao nhan HARQ phan héi lai viée truyén dit ligu nho
trén PUSCH (tuong ung voi viée truyén MSGA tha nhét (mang dit liéu nho) nam trong
mot thu tuc truy cap ng?lu nhién);

Khi két thiic su lap lai thir nhat/cudi cing cua viée thu bdo nhdn HARQ phan
hdi lai viée truyén dit lidu nhé trén PUSCH (tuong iing v6i MSGA thtr nhat (mang dir
liéu nho) nam trong mot thi tuc truy cap ngau nhién);

O ky hiéu tha nhét sau khi (két thic su 13p lai thi nhét/cudi cung cia) viéc
thu bao nhan HARQ phan hdi lai viéc truyén dit li¢u nho trén PUSCH (twong tng v6i
viée truyén MSGA (mang dit liéu nho) nam trong mot thu tuc truy cap ngau nhién);

G khe tha nhat sau khi (két thic sy 1dp lai tha nhét/cubi ciing cta) viéc thu
bao nhan HARQ phan hoi lai viée truyén dit liéu nho trén PUSCH (tuwong ung v6i viée
truyén MSGA (mang dit li¢u nho) nam trong mot thi tuc truy cap ngau nhién);

O khung con thtt nhét sau khi (két thuc su 13p lai thu nhét/cudi ciing ctia) viéc
thu bdo nhan HARQ phan hdi lai viéc truyén dit liéu nho trén PUSCH (tuong ing v6i
viée truyén MSGA (mang dif liéu nho) nam trong mot thi tuc truy cap ngau nhién);

Theo mot cach thuc hién, UE ¢ thé st dung nhiéu bd dinh thoi cAm truyén
dit liéu nho, trong d6 cac bd dinh thoi twong ng co thé duoc ap dung cho cac loai RA
khéc nhau, cac yéu cau dich vu khac nhau, hodc cac trang thai RRC khéac nhau.

Theo mot cach thuc hién, hoat dong 1108 dugc minh hoa trén Fig.11 co thé
dugc thay thé boi/duoc thuc hién nhu viée truyén ciia UE cta phan dAu/MSGA/dit lidu
nho.

Vén d& #5 Viéc truyén tiép theo sau thi tuc RA
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Dua vao Fig.8, UE c6 thé thuc hién viéc truyén dit 1iéu nhé qua RA & hoat
dong 812 sau khi kiém tra su cho phép & hoat dong 808. Tuy nhién, diéu khong rd rang
1a cach thire UE thuc hién viéc truyén dir liéu nhé qua RA. Fig.12 minh hoa thu tuc 1200
cho viéc truyén dit liéu nho qua RA theo céach thuc hién vi du cua sang ché. O hoat dong
1202, UE 1230 8 RRC_INACTIVE hodc RRC_IDLE. O hoat dong 1204, UE 1230 ¢6
thé truyén ph?m dau RA trén PRACH t6i tram géc 1220 (vi dy, gNB). O hoat dong 1206,
UE 1230 c6 thé truyén tai trong (vi du, MAC PDU mang dit licu nho) trén PUSCH. Viéc
fruyén clia phn diu RA & hoat dong 1204 va tai trong ¢ hoat dong 1206 ¢6 thé dugc dé
cip dén 1a viéc truyén MSGA 1222. Phan hoi lai viéc truyén MSGA 1222, ¢ hoat dong
1208, UE 1230 ¢6 thé thu DCI trén PDCCH ma chi bao viéc thu phan hoi RA (RA
response, viét tat 1a RAR) trén PDSCH. O hoat dong 1210, UE 1230 ¢6 thé thu phan hoi
RA trén PDSCH. Viéc thu DCI & hoat dong 1208 va phan hdi RA & hoat dong 1210 c6
thé duoc d& cap dén 1a viéc thu MSGB 1224.

Tram gbc 1220 co thé truyén mot hodc nhidu trong sé cic ky hiéu chi
bao/thong tin sau ddy t6i UE 1230 qua MSGB dugc liét ké dudi day sau khi thu MSGA
tir UE 1230. Cac ky hiéu chi bao/thong tin ¢6 thé dugc mang trong tin nhin DL RRC
(vi du, RRCSETUP hoac RRCRelease) trén PDSCH ¢ hoat dong 1210. Tin nhin DL
RRC c6 thé duge dé cap dén 1a tin nhdn phan hdi DL. Tin nhan DL RRC ¢6 thé chi bao

it nhat mot trong s6 thong tin sau day:

Phan hdéi DL HARQ phan hdi lai MAC PDU dugc mang boi tai trong cta
MSGB.

Ky hiéu chi béo chi bdo xem UE 1230 dugc cho phép thuc hién viéc truyén
dit liéu tiép theo & hoat dong 1212 hay khong.

Ky hiéu chi bao chi bao xem UE 1230 duoc cho phép thuc hién viéc truyén
dit liéu tiép theo & hoat dong 1212 trén PUSCH dugc lap lich bdi su cép quyén dong
hay khong, trong do su cép quyén dong dugc 1ap lich boi RAR (ma c6 thé 1a MSGB &
RA 2 budc hoic MSG2 ¢ RA 4 budce) hodc CORESET/PDCCH dugc tao cAu hinh truéc
khéc (ma c6 thé khac voi CORESET d¢ giam sat MSGB).

Ky hiéu chi bdo chi bdo xem UE 1230 dugc cho phép thuc hién viéc truyén
dit lidu tiép theo & hoat dong 1212 trén PUSCH dugc 18p lich boi su chp quyén duoc tao
chu hinh hay khong. Ky hiéu chi bao c¢6 thé 1a chi bao tai nguyén UL chi bao PUSCH
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duoc 14p lich bai su cip quyén dugc tao cAu hinh. Su cép quyén dugc tao cAu hinh c6
thé 1a CG loai 1 hodc CG loai 2 dugc tao ciu hinh trudc va duoc chi bao béi MSGB
hoic CORESET/PDCCH dugc tao cau hinh truge khéc.

Ky hiéu chi bao chi bao xem UE 1230 dugc cho phép thuc hién viéc truyén
dir liéu tiép theo & hoat dong 1212 trén PUSCH duoc 14p lich béi su cép quyén duoc tao
chu hinh trong giai doan thoi gian hay khong. Giai doan thoi gian cO thé duoc dinh 18
la: sb lwong céc giai doan cta tai nguyén PUSCH cua CG; giai doan thoi gian thuc té
(vi dy, mili gidy/gidy); va/hodc s6 lugng khung/khung con/khe/ky hi€u.

Ky hiéu chi béo rd rang chi bio xem UE 1230 chuyén tiép/nhép
RRC CONNECTED cho viéc truyén dit liéu tiép theo & hoat dong 1212 hay khong. Ky
hidu chi bao ¢6 thé dugc bao gdm trong tin nhan RRC (vi dy, tin nhén RRCSetup) dugc
14p lich boi DCI ctia MSGB & hoat dong 1208. Cu thé 13, tram gbc 1220 ¢6 thé cung cép
cAu hinh thiét 1ap RRC tuong tmg t6i UE 1230 phan hoi lai vié truyén dit liéu nho qua
MSGA. Theo mét cach thuc hién, UE 1230 khong chuyén tiép toi trang thdi
RRC_CONNECTED trong khi thuc hién viéc truyén di liéu tiép theo & hoat dong 1212.

Theo mét céch thuc hién, UE c6 thé thuc hién thi tuc RA dé nhap
RRC_CONNECTED sau khi thi tuc RA cho viéc truyén dit liéu nho 18i. Cu thé 1a, UE
khong dugc cho phép khéi tao thu tuc RA bét ky cho viéc truyén dit liéu nho sau khi thi
tuc RA cho viéc truyén dit liéu nho 18i ngay ca khi c6 dit liéu méi kha dung cho viée
truyén nam trong UE.

Theo mot cach thuc hién, ky hiéu chi bdo duge boe 10 trude do co thé duoc

chira trong mot hodc nhiéu trudng/nhiéu tin nhén sau day, nhung khong gidéi han & do:
Truong DCI (cia MSGB);

DCI (ctia MSGB) véi céc bit CRC dugce xdo tron boi RNTI (dugc tao cau

hinh truéc/dugce dinh rd trude);
DL MAC PDU (ctia MSGB);
MAC PDU con (cia MSGB);
Poan diu (con) ctia MAC PDU con (cia MSGB);

DL MAC CE (cua MSGB);
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MSGB;

DCI ma 1ap lich viéc thu PDSCH tuong Gng v6i MSGB;

MAC PDU ciia MSGB;

PDU con nim trong MAC PDU ctia MSGB;

RAR du phong nam trong MSGB;

RAR thanh c6ng nam trong MSGB;

Doan dau (con) ctia RAR dy phong nam trong MSGB;

Poan dau (con) ciia RAR thanh cdng nam trong MSGB; va/hodc

Doan dau (con) ctia PDU con cia MAC PDU cua MSGB.

V4n d& #6 Tao ciu hinh 16p AS ctia UE

Dua vio Fig.6, eNB c6 thé cung chp mot s6 céu hinh cu thé (vi dy, SD_Config)

t6i UE qua tin nhdn RRCRelease & hoat dong 604. Khac voi thu tuc ngit két néi RRC
hién thdi nhu duge dinh rd trong NR, UE ¢ thé thuc hién mot s6 phan tng khac nhau
phan hdi lai SD_ConFig thu dugc. Fig.13 minh hoa thi tuc ngit két néi RRC 1300 cu
thé v6i dit liéu nhé theo cach thyc hién vi du cia sang ché. O hoat dong 1302, UE 1330
& RRC_CONNECTED. O hoat dong 1304, UE 1330 thu tin nhin RRCRelease ti tram
gbc 1320. Tin nhin RRCRelease c6 thé chira cau hinh RRC, ciing dugc dé cap dén 1a
chu hinh truyén dit liéu nho (nghia 13, SD_Config), ma cung cAp c4u hinh t6i UE 1330
@& hd trg viéc truyén dit lidu nhé qua thi tue RA & RRC_INACTIVE.

Sau khi 16p RRC cua UE 1330 thu thanh cdng tin nhin RRCRelease, & hoat
dong 1306, 16p RRC ¢6 thé tao cAu hinh lai cac 16p dudi. Cu thé 13, ndm trong UE 1330,
16p RRC ¢6 thé cung cip mt s cu hinh twong tng t6i cac 16p dudi (vi du, 16p MAC,
RLC, PDCP va/hodc SDAP), va 16p RRC cling ¢6 thé 1énh cho cac 16p dudi thuc hién
mot s viée tao cu hinh lai cu thé theo SD_ConFig. O hoat dong 1308, céc 16p dudi c6
thé ap dung céu hinh cu thé (theo SD_Config). Sau d6, UE c6 thé nhip RRC_INACTIVE
& hoat dong 1310.

Céc cach thuc hién ctia hanh vi UE chi tiét tuong tmg véi thu tuc ngit két n6i

RRC dir liéu nho cu thé duoc minh hoa trén Fig.13 dugc boc 10 dudi day.

Lién quan dén tin nhin RRCRelease dugc thu & hoat ddng 1304, UE 1330 c6
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thé thu SD_Config cung vdi tin nhén RRCRelease. SD_Config ¢ thé chira mot hodc
nhiéu ky hiéu chi bao/ c4u hinh dugc liét ké dudi day.
Ky hiéu chi bdo ma chi bao mot hodc nhiéu kénh truyén radio dugc ap dung

cho viéc truyén dit liéu nhé qua thu tuc RA. Vi dy, ky hi¢u chi bao ¢6 thé la:
Thong sb chi bao ID cua kénh truyén radio twong Umng;

Ban db bit. M3i bit ctia ban dd bit duge két hop véi mot kénh truyén radio
duoc tao cdu hinh trong khi & RRC_CONNECTED. Bit dugc thiét dat t6i <17 co thé chi
béo rang kénh truyén radio twong ung dugc 4p dung cho vi€e truyén dit liéu nhd qua
RA, trong khi bit dugc thiét dat toi 0’ co thé chi bao rang kénh truyén radio tuong Ung
khong duge ap dung cho vige truyén dit liéu nho qua RA. Vi dy, bit thit i ciia ban o bit
6 thé duge két hop voi kénh truyén radio ma c6 ID lon nhit/nho nhat thit i trong s tat
ca cac kénh truyen radio dugc tao ciu hinh hodc tAt ca cac kénh truyen radio dir liéu

dugc tao cau hinh.

Ky hiéu chi bdo ma chi bdo mdt hodc nhidu (cac) quy trinh HARQ duoc ap
dung bdi MAC va/hodc PHY cua UE cho viéc truyén dit liéu nho qua RA.

Céu hinh kénh 1ogic dit liéu nhé cy thé ma tao c4u hinh mot hodc nhiéu thong
56 dugc 4p dung boi thuc thé MAC cho UE cho kénh 16gic dwgc két hop véikénh truyén

radio duge chi bao. Thong sb c6 thé 1 mdt hodc nhidu thong s6 duge liét ké & bang 3.

Bang 3: Cac truong trong LogicalChannelConfig IE

allowedSCS-List

Néu c6 mit, cac UL MAC SDU tu kénh 16gic nay chi co thé duoc anh xa tdi sd hoc
duoc chi bao. Theo cach khac, cac UL MAC SDU tir kénh lgic nay c6 thé dugc anh
xa t6i s6 hoc dugc tao cAu hinh bat ky. Chi cac tri s& 15/30/60 kHz (d6i v6i FR1) va
60/120 kHz (d6i véi FR2) ¢6 thé 4p dung dugc. Tuong Ung v6i 'allowedSCS-List' nhu
duoc quy dinh trong TS 38.321.

allowedServingCells

Néu ¢6 mit, cac UL MAC SDU tir kénh 18gic ndy chi c6 thé dugc anh xa t6i cac 0
phuc vu dugc chi bao trong danh muc nay. Theo céch khéc, cac UL MAC SDU tu

kénh 1dgic nay co thé duoc anh xa t6i 6 phuc vu dugce tao céu hinh bat k¥ ctia nhém 6 J
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nay. Tuong ung voi 'allowedServingCells' trong TS 38.321.

bucketSizeDuration

Tri s6 bing ms. Ms5 tuong Gmg v6i 5 ms, tri s6 ms10 twong Gmg véi 10 ms, va v.v.

logical ChannelGroup

ID cia nhom kénh 1dgic, nhu dugc quy dinh trong TS 38.321, ma kénh logic thudc

S
A

ve.

logicalChannelSR-Mask

Diéu khién viéc kich hoat SR khi chp quyén dudng lén dugc tao cAu hinh cua typel
hodc type2 duoc tao chu hinh. true (ding) chi bao réng viéc che SR duoc tao chu hinh

cho kénh 16gic nay nhu dugc quy dinh trong TS 38.321.

logicalChannelSR-DelayT imerApplied

Chi bao xem c6 ap dung bd dinh thoi tri hodn cho viéc truyén SR cho kénh 16gic nay
hay khong. Thiét dit t6i false (sai) néu logical ChannelSR-DelayTimer khong dugc
bao gdm trong BSR-Config.

maxPUSCH-Duration

Néu c¢6 mit, cac UL MAC SDU tir kénh 16gic nay chi ¢ thé duge truyén nhd st dung
cac cap quyén duong lén ma din dén khoang thoi gian PUSCH ngén hon hodc bang
khoang thoi gian dugc chi bao bdi truong nay. Theo cach khéc, cac UL MAC SDU tu
kénh 16gic nay ¢o thé duoc truyén nho st dung cap quyén dudng lén dan dén khoang

thoi gian PUSCH bat ky. Tuong Gmg véi "maxPUSCH- duration " trong TS 38.321.

quyén wu tién

Quyén wu tién kénh 16gic, nhu duge quy dinh trong TS 38.321.

prioritisedBitRate
Tri s bang kiloByte/s. Tri sé kBps0 tuong ung vai 0 kiloByters, tri s6 kBps8 tuong
tmg véi 8 kiloByte/s, tri sb kBps16 tuong Gmg v6i 16 kiloByte/s, va v.v. Déi véi cac

SRB, trj s chi c6 thé duge thiét dat toi infinity (vO cuc).
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schedulingRequestld

Néu ¢6 mit, no chi bao cAu hinh yéu cau 1ap lich c6 thé &p dung duoc cho kénh 16gic

nay, nhu duge quy dinh trong TS 38.321.

Theo mot cach thue hién, kénh logic ¢6 thé duoc tao cAu hinh véi cau hinh
kénh logic thu nhat (vi du, Logical ChannelConfig 1E) cho trang thai
RRC CONNECTED va cAu hinh kénh 16gic tht hai cho trang thai RRC_INACTIVE.
Cu thé 13, thuc thé MAC c6 thé ngat (phan cta) ciu hinh kénh 16gic tha nhét va ap dung
chu hinh kénh 16gic thit hai trong khi thuc hién viéc truyén dit liéu nho qua thu tuc RA.

Theo mdt cach thuc hién, kénh logic thir nhét duoc két hop véi kénh truyén
radio thir nhat ma duoc chi bao boi gNB duge &p dung boi UE cho vige truyén dit lidu
nh6 qua RA. Trudc khi thu tin nh&n RRCRelease v6i SD_Config, thuc thé MAC cta UE
¢6 thé ap dung cAu hinh thir nhit cta cac thong s6 lién quan dén LCP (vi du, quyen uu
tién, prioritisedBitRate va/hoac bucketSizeDuration) va/hodc cac thong s6 lién quan dén
han ché LCP (vi du, allowedSCS-List, allowedServingCell va/hodc maxPUSCH-
Duration) khi UE & RRC _ CONNECTED. Nhung UE ¢o thé ap dung cAu hinh thi hai
cta cac thong sb lién quan dén L.CP va/hodc céac thong sb lién quan dén han ché LCP
cho viéc truyén dit liéu nho qua RA khi UE & RRC_INACTIVE. Cau hinh tht hai c6
thé duge thu trong SD_Config, nhung khong gi6i han & do.

Bang 4 minh hoa cau hinh nhém 6 MAC cu thé vi du bao gém mot hodc
nhiéu thong sé (nhu duoc dinh rd trong 3GPP TS 38.331) va tri sb twong tng cho moi
thong sd.

Bang 4: C4u hinh nhom 6 MAC cu thé

Thong sb Tri sb (vi du)
Céu hinh nh6m 6 MAC
bsr-Config
>periodicBSR-Timer sf10
>retxBSR-Timer sf80
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B Thong sd Tri s6 (vi du) j
phr-Config
>phr-PeriodicTimer sf10
>phr-ProhibitTimer sf10
>phr-Tx-PowerFactorChange dB1

Vi duy, thuc thd MAC ciia UE c6 thé dugc cho phép/dugce chi bao/dugc tao
cAu hinh béi gNB cho viéc truyén dit liéu nhé qua RA. Truéc khi thu tin nhin
RRCRelease véi SD_Config, thuc thé MAC ctia UE c6 thé ap dung cAu hinh nhém 6
MAC tht nhét cho cac thong s6 lién quan dén BSR (vi du, periodicBSR-Timer va/hodc
retxBSR-Timer) va/hodc cac thong s6 lién quan dén PHR (nghia 13, phr-PeriodicTimer,
phr-ProhibitTimer va/hodc  phr-Tx-PowerF actorChange) khi UE yj
RRC_CONNECTED. Nhung UE ¢6 thé ap dung cAu hinh nhom & MAC thir hai cho cac
thong 36 lién quan dén BSR va/hodc cac thong s6 lién quan dén PHR cho viéc truyén
dit liéu nho qua RA khi UE & RRC_. INACTIVE. Cu hinh nhém & MAC tht hai ¢6 thé
duoc thu trong SD_Config, nhung khong gi6i han & do.

Cén luu ¥ rang céc tri sé duogc liét ké ¢ bang 4 cho mai thong sd chi lam vi
du khac v6i gidi han. GNB co thé tao cAu hinh UE véi nhiéu tap hop cla cac thong s6
nay va céc tri s tuong ung. UE co thé 4p dung mot trong s nhiéu tap hgp cho viée

truyén dit liéu nho qua RA trong khi & RRC_INACTIVE.

Theo mdt cach thyc hién, cac chu hinh cta mot hodc nhiéu thong sb tuong
g vdi cac thong sb lién quan dén han ché BSR, PHR, LCP va/hodc LCP duoc tao cau
hinh cho trang thai RRC_CONNECTED 6 thé duoc gitt lai boi UE khi nhép trang thai
RRC INACTIVE. Theo mdt cach thuc hién, gNB c6 thé chi béo t61 UE céc thong sb
nao duoge tao cau hinh cho trang thai RRC_CONNECTED dugc gitt lai khi nhap trang
thai RRC_INACTIVE.

Theo mot cach thuc hi€n, cAu hinh va/hodc ky hiéu chi bao dugc boc 19 trude
do cling co thé dwoc tao cdu hinh trude boi gNB, qua tin nhdn RRCReconfiguration,
truge khi gNB khoi tao thu tuc ngit RRC.
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Theo mot cach thuc hién, cAu hinh va/hodc ky hiéu chi bao dugc bdc 10 trude do cling
¢6 thé duoc tao cau hinh trude béi gNB, qua suspensionConfig IE (nhu dugc gidi thiéu
va duge dinh rd trong 3GPP TS 38.331) dugc chua trong tin nhin RRCRelease, trudc
khi gNB khéi tao thu tuc ngit RRC.

Lién quan dén hoat dong 1306 trong d6 16p RRC tao cu hinh lai cac 16p
duéi, 16p RRC ctia UE c6 thé tao cAu hinh lai céc 16p dudi khi thi tue ngét két ndi RRC
duoc khoi tao boi gNB. Tuy nhién, néu tin nhén RRCRelease chira cAu hinh cu thé cho
viée truyén dit liéu nho qua RA (vi du, SD Config), 16p RRC cua UE ¢6 thé tao cdu hinh
lai bd sung cac 16p dudi theo SD Config dugc thu trong tin nhan RRCRelease & hoat
dong 1304

Fig.14 minh hoa tha tuc ngét két ndi RRC 1400 duge thye hi¢n boi UE theo
cach thue hién vi du ctia sang ché. Thi tuc ngat Kkét ndi RRC 1400 c6 thé duge khoi tao
bi gNB. O hoat dong 1402, UE ¢ trang thai RRC_CONNECTED. & hoat dong 1404,
UE thu tin nhin RRCRelease trong khi & RRC_CONNECTED. O hoat dong 1406, UE
¢6 thé kiém tra xem tin nhin RRCRelease c6 chira chu hinh cu thé cho viéc truyén dt
lieu nhé qua RA hay khong (vi du, SD Config). Néu tin nhidn RRCRelease chta
SD Config, 16p RRC cua UE ¢ thé tao cu hinh lai cac 16p dudi theo SD Config & hoat
dong 1410. Theo céch khac, UE c6 thé tao chu hinh lai cac 16p dudi theo thi tuc ngit
RRC ké thira & hoat dong 1408, ma c6 thé 1a hanh vi phién ban 15 ngat NR.

Hoat dong 1410 c6 thé bao g?)rn mot hodc nhiéu hoat dong duoc liét ké dudi

A

day:

Ap dung SD_Config thu dugc.

Gitr lai ciu hinh MAC (vi dy, khong thiét dat lai MAC).
Gitt lai cAu hinh nhém 6 MAC mac dinh.

Ngét cAu hinh nhém 6 MAC mic dinh.

Ap dung ciu hinh nhém 6 MAC cu thé dugc boc 10 trong phén ctia vin dé
#6.

Thiét 14p lai céc thuc thé RLC cho kénh truyén radio dugc chi bdo bdi gNB
(qua SD_Config).

Tao cAu hinh (lai) cc thyc thé RLC cho kénh truyén radio dugc chi bao boi
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gNB (qua SD_Config).

Tam dimng tat ca (cac) SRB va (cac) DRB, ngoai trrt SRBO va (céc) kénh
truyén radio dugc chi bao bai gNB cho viéc truyén dit liéu nho qua thu tuc truy cap ngau
nhién. Viéc truyén dit liéu nho qua thi tuc truy cap ngau nhién theo sang ché c6 thé dugc
didn dich 1a: UE thuc hién viéc truyén dit ligu UL trén PUSCH bing cach khoi tao thu
tuc RA, thyc hién viéc truyén dit liéu UL tuong tng nam trong MSGA/MSG3, hoic
thuc hién viéc truyén dit liéu UL trén PUSCH sau thi tuc RA hodc sau khi thu
MSGB/MSG4 (ma c6 thé duge d& cap dén la viéc truyén tiép theo hogc viéc truyén dit
liéu tiép theo).

Tam ding tit ca (cac) SRB va (cic) DRB, ngoai trir SRBO va (céc) kénh
truyén radio dugc chi bao bdi gNB (qua SD_Config).

Chi bao viéc tam dimg PDCP t6i cac 16p dudi cta tAt ca cac DRB, ngoai trir
(céc) kénh truyén radio dugc chi bao bdi gNB cho viéc truyén dit liéu nhé qua thu tuc

truy cp ngu nhién.

Chi bao viéc tam dimg PDCP t6i céc 16p dudi cua tat ca cac DRB ngoai trlr
(cac) kénh truyén radio duoc chi bdo béi gNB (qua SD_Config).

Chi bdo t6i cac 16p dudi (vi du, MAC va/hodc PHY) (céac) quy trinh HARQ
duoc chi bao boi gNB (qua SD_Config) cho viée truyén dit liéu nho qua thu tuc truy cép
ngAu nhién.

Néu tin nhin RRCRelease v&i SD_Config khong duge thu phan hoi lai
RRCResumeRequest hoic RRCResumeRequest1, luu trit trong ngit canh AS khong hoat
dong UE suspensionConfig dugc tao cAu hinh, Kens hién thoi va cac khoa KRRCint, trang
thai ROHC, C-RNTI dugc st dung trong PCell ngudn, cellldentity va nhan dang 0 vat
ly ctia PCell ngudn, va tht ca cac thong sb khic dugce tao cdu hinh ngoai trir véi

ReconfigurationWithSync.

Thong bao cho 16p trén ma viéc chin truy cap c¢6 thé ap dung duoc cho hang
muc truy cdp dugc chi béo boi gNB (qua SD_Config).

Chi bao ring viéc tao cAu hinh lai tuong ung v6i SD_Config hoan tat v4i cac
16p trén. Theo mot cach thue hién, 16p RRC cla UE ¢6 thé thu chi béo tr cac 16p dudi

d8 chi bao viéc hoan tit ctia viéc tao cau hinh lai twong tmg voi SD Config.
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Theo mdt cach thuc hién, hoat dong 1406 dugc minh hoa trén Fig.14 co6 thé

duogc thay thé boi mot hodc nhiéu diéu kién duoc liét ké dudi day.

Tin nhin RRCRelease chira suspensionConfig IE khong (IE dugc ap dung boi
gNB dé chi béo céu hinh cho trang thai RRC_INACTIVE nhu dugc dinh rd trong 3GPP
TS 38.331)?

suspensionConfig IE chita SD_Config IE khong?

Tin nhin RRCRelease chia suspensionConfig 1E va suspensionConfig IE
chtta SD_Config IE khong?

Hoat dong 1408 duoc minh hoa trén Fig.14 6 thé 1a hanh vi ké thira duoc
dinh rd trong 3GPP TS 38.331 hién thoi cho UE ma can thyc hién viéc ngét RRC phan
hdi lai tin nhin RRCRelease dugc thu tir gNB.

Bang 5 minh hoa dé xut bang van ban vi du ciia 3GPP TS 38.331 cho thu
tuc ngét két ndi RRC dugc boc 19, chéng han nhu tha tuc 1400 dugc minh hoa trén
Fig.14.

Béng 5: d& xuét bang vin ban cua 3GPP TS 38.331

UEs& .
1> néu RRCRelease bao gom suspensionConfig:
2>néu suspensionConfig bao gébm SD_Config:
3>ap dung SD_Config thu dugc;
3>ap dung cAu hinh nhém 8 MAC cu thé, néu co;
3>(tao cu hinh (lai) céc thuc thé RLC cho kénh truyén radio dugc chi bao
boi SD_Config;
3>tam dimg tat ca (céc) SRB va (cc) DRB, ngoai trir SRBO va (cdc) kénh
truyén radio dugc chi bdo boi gNB (qua SD_Config);
3>chi bao viéc tam dl‘{ng PDCP t6i céac 16p dudi cua tat ca cac DRB ngoai
trir (cac) kénh truyén radio duge chi bao béi gNB (qua SD_Config);
3> chi béo tdi cac 16p dudi (nghia 1a, MAC va/hodc PHY) (céc) quy trinh
HARQ duoc chi bao boi gNB (qua SD_Config).

Fig.15 minh hoa phuwong phap 1500 cho viéc truyén dit liéu nhod duge thuc
hién boi UE theo cach thyc hién vi du ciia sang ché. O hoat dong 1502, UE thu tin nhén
ngit RRC (vi du, RRCRelease) tit BS trong khi ¢ trang thai RRC_CONNECTED, tin
nhén ngit RRC bao gbm cu hinh truyén dit liéu nhé (vi dy, SD_Config), céu hinh truyén
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dit 1liéu nho chi bao it nhit mot kénh truyén radio dugc gitt lai dé hd tro viéc truyén dir
lidu nhé. Vi du, cAu hinh truyén dit liéu nho c6 thé chi bao it nhit mot kénh truyén radio
duogc ap dung trong khi thuc hién vi€c truyén dit liéu nhd qua tha tuc RA. O hoat dong
1504, UE tam dimg tAt ca cac SRB va cdc DRB dugc thiét 14p ngoai trir SRBO va it nhat
mdt kénh truyén radio dugc chi bao (vi du, duge chi bdo boi SD_Config).

& hoat dong 1506, UE chuyén tiép tir trang thai RRC_CONNECTED t6i mot
trong s trang thai RRC_INACTIVE va trang thai RRC_IDLE theo tin nhin ngét RRC.
Vi du, tin nhén ngdt RRC c6 thé bao gdm ky hiéu chi bao trang thai RRC (vi dy,
State_Indicator) chi bao trang thai RRC nao (vi du, RRC_INACTIVE hoac RRC IDLE)
UE chuyén tiép t6i. O hoat dong 1508, UE thuc hién viéc truyén dif liéu nhd qua thu tuc
RA trong khi UE & mot trong sb trang thai RRC_INACTIVE va trang thai RRC_IDLE

bang cach 4p dung cAu hinh truyén dit liéu nho.

O hoat dong 1510, UE thu, tir BS, tin nhén phan hdi DL bao gdm chi bao tai
nguyén UL phan hdi lai viéc truyén dit liéu nhé qua thu tuc RA. Chi bdo tai nguyén UL
cu thé chi bao PUSCH duoc két hop véi su cép quyén duge tao ciu hinh. Vi dy, chi bdo
tai nguyén UL cu thé chi bao PUSCH dugc 1ap lich bdi sy cip quyén dugc tao cAu hinh.
O hoat dong 1512, UE xéc dinh xem c6 thuc hién viéc truyén dir licu tiép theo sau khi
thu RAR cho thu tuc RA theo chi béo tai nguyén UL cu thé hay khong. Viéc truyén dit
liéu tiép theo c6 thé duoc thuc hién trong khi van con/éd mot trong sb trang thai
RRC_INACTIVE va trang thai RRC_IDLE,. Theo mdt cach thuc hién, UE khong
chuyén tiép t6i trang thai RRC_CONNECTED trong khi thye hién vic truyén di liéu
tiép theo.

Cén luu y réng viéc truyén dir 1iéu nho qua thu tuc truy cép ngﬁu nhién duogc
boc 16 ¢6 thé duoc dién dich la: UE thyc hién viée truyén dit liéu UL trén PUSCH bang
cach khai tao thu tuc RA, thuc hién viéc truyén dit 1iéu UL tuong Ung nam trong
MSGA/MSG3, hodc thuc hién viéc truyén dit liéu UL trén PUSCH sau thd tuc RA hodc
sau khi thu MSGB/MSG4 (ma c6 thé dugc dé cap dén 1a viéc truyén tiép theo hodc viéc

truyén dit liéu tiép theo).

Cén luu y ring tAt ca cua cac cach thuc hién/cac phuong an/cac vi du/cac su
thay thé dugc boc 10 theo sing ché c6 thé dugc ap dung cho khong nhitng UE &
RRC_INACTIVE ma con UE & RRC_IDLE. T4t ca cac cach thuc hién theo sang ché
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khong gidi han & ing dung dé giai quyét vAn d& duge nhan dang theo sang ché. Vi du,
cac cach thuc hién dugc boc 19 c6 thé dugc ap dung dé giai quyét véAn d& bit ky ton tai
trong RAN cuia hé théng truyén thong khong day chia 0. T4t ca cac sd luogng theo céc
cach thuc hién theo sang ché chi 1am vi du khac véi giéi han. Cac sb luong duge cung

cap 1a vi du dé minh hoa tt hon céch thirc phuong phéap dugc thuc thi.

Tin nhin DL RRC theo sang ché c6 thé 14 RRCReconfiguration, RRCResume,
RRCReestablishment, RRCSetup hodc tin nhin RRC truyén don huéng DL khéc bét ky.

Céch dién dat “cau hinh cu thé dugc tao cau hinh trén mdi UE” hodc “ciu
hinh cu thé dugc cung cap t6i UE” theo sang ché ¢ thé nghia 1a cau hinh cu thé c6 thé

duoc cung cp qua tin nhin DL RRC.

Céch dién dat “chu hinh cu thé duoc tao cAu hinh trén mdi nhém 6 hodc “chu
hinh cu thé dugc cung cip t6i nhém 6” theo sang ché ¢6 thé nghia la cau hinh cu thé c6
thd dugc cung cip qua CellGroupConfig, MAC-CellGroupConfig hodc
PhysicalCellGroupConfig IE.

Céach dién dat “cAu hinh cu thé duoc tao cAu hinh trén mdi 6 phuc vu” hodc
“c4u hinh cu thé duoc cung cp t&i 6 phuc vu” theo sang ché c6 thé nghia la cAu hinh cu
thé c6 thé dugc cung cip qua ServingCellConfigCommon, ServingCellConfig, PUSCH-
ServingCellConfig hodc PDSCH-ServingCellConfig IE.

Céch dién dat “cAu hinh cy thé dugc tao céu hinh trén mdi UL BWP hodc mdi
BWP” hoic “cAu hinh cu thé duoc cung cip qua UL BWP hodc cho BWP” theo séng
ché c6 thé nghia 14 cdu hinh cu thé ¢6 thé dugc cung cip qua BWP-Uplink, BWP-
UplinkDedicated, BWP-UplinkCommon, PUSCH-ConfigCommon hodc P USCH-Config
IE.

Céch dién dat “céu hinh cu thé dugc tao cAu hinh trén m&i DL BWP hogc mbi
BWP” hogc “ciu hinh cu thé duoc cung cAp qua DL BWP hoac BWP” theo séng ché co
thé nghia 1a cAu hinh cu thé c6 thé dugc cung cdp qua BWP-Downlink, BWP-
DownlinkDedicated, BWP-DownlinkCommon, PDSCH-ConfigCommon hodc PDSCH-
Config IE.

Thuét ngtt “chum” theo sang ché twong duong vai viée loc (mién) khong gian.

Theo mét vi dy, viéc loc khong gian dugc ap dung trong mién tuong tu bang cach didu
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chinh pha va/hodc bién do cua tin hiéu trude khi duge truyén boi thanh phan anten twong
tmg. Theo vi du khac, viéc loc khong gian dugc &p dung trong mién k§ thuat sb boi k¥
thuat da d4u vao da dau ra (Multi-input Multi-output, viét tat 1a MIMO) trong hé théng
truyén thong khong day. Vi dy, UE da thuc hién viéc truyén PUSCH nho stt dung chum
cu thé nghia la UE da thuc hién viéc truyén PUSCH nho¢ st dung b0 loc mién khong
gian/ky thuat sb cu thé. “Chum” cling co thé duogc biéu dién 12 anten, céng anten, thanh
phﬁn anten, nhom cuda cac anten, nhém cua cac céng anten, hodc nhém cia céc thanh
phan anten, nhung khong gi¢i han ¢ d6. Chum cling c6 thé dugc tao nén béi tai nguyén
tin hidu tham chiéu nhét dinh. Tém lai, chim c6 thé twong duong véi b loc mién khong

gian ma da phét xa song EM qua.

Thuét ngit “dugc truyén” dugc st dung theo cac cach thuc hién dugc boc 10
trude d6 c6 thé nghia 14 viée truyén cta bao hiéu MAC CE/MAC PDU/16p 1/bio higu
16p cao hon twong Gng dugc bét dAu, dugc truyén hoan toan, hodc dugc phan phéi rdi
t6i quy trinh HARQ /bg dém tuong tmg cho viéc truyén. Thuat ngit “dugc truyén” duoc
st dung theo cac cach thuc hién dugc boc 10 trude do cling cd thé nghia la phan hoi
HARQ ACK (phan hdi tir gNB) ctia MAC PDU mang bao hiéu MAC CE/MAC
PDU/I6p 1/béo hiéu 16p cao hon dugce thu. Thuét ngir “dugc truyén” duoc st dung theo
cac cach thuc hién dugc boc 10 trude do cling ¢6 thé nghia 14 MAC CE/MAC PDU tuong

ung dugc xdy dung.

“Phan hdi HARQ ACK?” ¢6 thé dugc thuc hién khi dinh dang DCI 0_0, dinh
dang DCI 0_1 hodc mot sb dinh dang DCI khac dugc thu bai UE tir gNB trén PDCCH.
DCI thu dugc bao gdm NDI duge thiét dit t6i tri s6 cu thé (vi du, duoc thiét dat téi 1)
va DCI ciing chi bao ID quy trinh HARQ ma gidng nhu ID quy trinh HARQ duoc 4p
dung béi/dugc chi bao dugce st dung cho quy trinh HARQ cua viée truyén MAC PDU.

PDCCH theo séng ché dwoc truyén bsi gNB t6i UE. PDCCH dugc thu boi
UE tir gNB. PDSCH theo sang ché dugc truyén béi gNB t6i UE. PDSCH duoc thu bdi
UE tir gNB. PUSCH theo sang ché dugc truyén béi UE t6i gNB. PUSCH dugc thu béi
gNB tur UE.

Viéc truyén PDCCH/PDSCH/PUSCH c6 thé kéo dai qua nhiéu ky higu trong
mién thosi gian. Khoang théi gian ctia (viéc truyén) PDSCH/PDSCH/PUSCH ¢6 thé biéu

difn khoang thdi gian ma bat du tir dAu ciia ky hiéu tht nhat cta (viéc truyeén)
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PDSCH/PDSCH/PUSCH va két thtic & cudi cia ky hidu cubi ciing cta (viéc truyén)
PDSCH/PDSCH/PUSCH.

Thuét ngit “A va/hodc B” theo sang ché nghia 1a “A”, “B” hodc “A va B”.
Thuét ngit “A va/hodc B va/hodc C” nim trong sang ché nghia 1a “A”, “B”, “C”, “A va
B”, “A va C”, “B va C” hoac “AvaB va C”.

Thuét ngit “A/B” theo sang ché nghia 12 “A” hodc “B”.

Thuéat ngit “bao nhan” theo sang ché c6 thé co ¥y nghia gidng nhw “HARQ-
ACK” hodc “phan hdi HARQ-ACK” theo sang ché.

Thuét ngir “su 1dp lai ctia TB” theo sang ché c6 thé co ¥ nghia gidng nhu “su
3p lai ciia PUSCH”, va thuat ngit “su 13p lai TB” theo sang ché ¢6 thé c6 y nghia giong
nhu “su lap lai PUSCH”.

Cach dién dat “UE c6 thé khong can thuc hién phan hdi HARQ tuong tng”
theo sang ché co thé nghia 1a “thyc thé HARQ/quy trinh HARQ ¢6 thé khong can thuc
hién phan héi HARQ tuong (mg”.

Theo sang ché, thuat ngit “béi bao hiéu 16p vat Iy cu thé” c6 thé bao gdm it
nhat mot trong s6, nhung khong gi6i han &, boi dinh dang cu thé ctia DCI; boi truong
cu thé ciia DCI; béi trudng cu thé ctia DCIL, va trudng duoc thiét dat t6i tri s6 cu thé hodc

béi DCI véi cac bit CRC dugce xdo tron vai RNTI cu thé.

Theo sang ché, “bd dinh thdi MAC” c6 thé dugc tao cu hinh boi RRC ma
dwgc chi bao bai g@NB. UE c6 thé dugc tao cdu hinh véi tri s6 ban dau ctia bo dinh thoi.
Pon vi clia tri s6 ban dau c6 thé 1a khung/khung con/mili gidy/sub-mili gidy/khe/ky hi¢u.
B dinh thoi c6 thé duge bt ddu va/hodc dugce bit dau lai boi UE (vi du, thuc thé MAC
ciia UE). Bo dinh thoi ¢6 thé dugc bét ddu va/hode duge bat dau lai boi UE (vi du, thue
thé MAC cua UE) khi diéu kién cu thé duoc dép tng.

Fig.16 la so d khéi minh hoa niit 1600 cho viéc truyén thong khong day theo
cach thuc hién vi du cta sang ché. Nhu duoc minh hoa trén Fig.16, nut 1600 c6 thé bao
gdm bo thu phat 1620, b xtt Iy 1628, bd nhd 1634, mot hode nhiéu bd phén thé hién
1638, va it nhat mot anten 1636. Nt 1600 ciing c6 thé bao gdm modun dai phd tan s6
radio (radio frequency, viét tit 1a RF), mddun truyén thong BS, mddun truyén thong

mang, va modun quan ly truyén thong hé théng, cac cdng diu vao/dau ra (Input/Output,
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viét tht 1a I/O), cac bd phan I/0, va ngudn dién (khong dugc minh hoa trén Fig.16).

MBOi trong s cac bd phan c6 thé truyén thong truc tiép hay gian tiép v6i nhau
qua mdt hodc nhidu bus 1640. Nut 1600 c¢6 thé 1a UE hogc BS ma thuc hién cac chic

nang khac nhau dugc bdc 10 dua vao Fig.1A dén Fig.15.

Bo thu phdt 1620 c6 bd truyén 1622 (vi dy, hé¢ mach truyén
(transmitting/transmision)) va by thu 1624 (vi du, hé¢ mach thu (receiving/reception)) va
¢6 thé duoc tao cAu hinh dé truyén va/hoic thu thong tin phan chia tai nguyén thoi gian
va/hodc tin sb. Bo thu phat 1620 c6 thé duoc tao ciu hinh dé truyén trong céc loai khac
nhau cua cac khung con va cac khe bao gdm nhung khong gi6i han & cac dinh dang khe
va cac khung con c6 thé sur dung, khong thé sur dung va co thé sir dung linh hoat. B9 thu

phét 1620 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé thu dit liéu va céc kénh diéu khién.

Nt 1600 c6 thé bao gdm nhiéu phuong tién c6 thé doc dugc béi may tinh.
Cac phuong tién co thé doc duge bdi may tinh c6 thé 1a cac phuong tién kha dung bét
ky ma c6 thé dugc truy cap bsi ntit 1600 va bao gdm ca phuong tién kha bién va bat kha

bién, va phuong tién c6 thé thao roi va khong the théo roi.

Cac phuong tién co thé doc duge boi may tinh c6 thé bao gdm céc phuong
tién luu trit may tinh va cac phuong tién truyén thong. Cac phuong tién luu trir may tinh
¢6 thé bao gdm ca phuong tién kha bién va bét kha bién, va phuong tién c6 thé thao roi
va khong thé thao rdi dugc thuc hién theo phuong phap hodc cong nghé bat ky cho viéc
luu trt théng tin chang han nhu c4c 1énh ¢6 thé doc duoc béi may tinh, cic cAu trac dir

liéu, cac mOdun chuong trinh hodc dit liéu.

Céac phuong tién luu trit mdy tinh c6 thé bao gdm RAM, ROM, EPROM,
EEPROM, bd nhé chdp hodc cdng nghé bd nhd khac, CD-ROM, céc dia da néng ky
thuat s§ (Digital Versatile Disk, viét tit la DVD) hogc phuong tién luu trit dia quang
khéc, cac bang cat-sét tur, bang tur, thiét bi luu trir dia tir hodc céac thiét bi luu trix tir khac.
Céc phuong tién luu trit mdy tinh ¢o thé khong bao gdm tin hidu dit liéu dugce truyén tai.
Cac phuong tién truyén thong thuong c6 thé bao gdm cac lénh c6 thé doc duoc boi may
tinh, cac cAu trac dit liéu, cic moédun chuong trinh hodc dir liéu khéc trong tin hiéu dor
liéu dugc diéu bién chéng han nhu s6ng mang hodc co cdu van chuyén khac va bao gém

cac phuong tién phén phéi thong tin bat ky.
Thuat ngit “tin hidu dit liéu duoc diéu bién” nghia 12 tin hiéu ma c6 mot hodc
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nhiéu trong sb cac dac tinh ctia n6 duoc thiét dat hodc dugc thay dbi theo cach thirc nhu
vy dé ma hoa thong tin & tin hiéu. Cac phuong tién truyén thong co thé bao gdm cac
phuong tién nbi day ching han nhu mang nbi day hodc su két ndi ni day truc tiép, va
cac phuong tién khong day chang han nhu 4m thanh, RF, hdng ngoai va cac phuong tién
khong day khéc. Céc sy két hop ciia bat ky trong sb cac bo phan duoc liét ké trude d6
cling s€ dugc bao gdm nam trong pham vi ctia céc phuong tién co thé doc dugc bdi may

tinh.

B6 nhé 1634 ¢6 thé bao gdm cac phuong tién luu trit may tinh & dang bd nhé
kha bién va/hodc bt kha bién. Bo nhé 1634 ¢6 thé 1a c6 thé thao roi, khong thé thao roi,
hodc su két hop cta chiung. BY nhé vi du cé thé bao gém bd nhd trang thai rén, cac 6
dia ctmg, cac 6 dia quang, v.v. Nhu duge minh hoa trén Fig.16, bd nhé 1634 c6 thé luu
trit cac 1énh cé thé thuc thi duoc boi may tinh, c6 thé doc duoc bdi may tinh 1632 (vi
du, cac ma phin mém) ma dugc tao cdu hinh dé khién bo xtt Iy 1628 thuc hién cac chirc
niang khac nhau dugc bdc 19 ¢ day, vi du, dua vao Fig.1A dén Fig.15. Theo céch khac,
céc 1énh 1632 c6 thé khong thé thyc thi truc tip boi bd xir Iy 1628 nhung duge tao ciu
hinh d& khién ntt 1600 (vi du, khi dugc bién soan va dugc thyc thi) thue hién cac chuc

ning khac nhau dugc boc 10 ¢ day.

Bo xit 1y 1628 (vi du, c6 hé mach xit 1y) c6 thé bao gdm thiét bi phéan ctng
thong minh, vi dy, bd xi ly trung tdm (Central Processing Unit, viét tit 1a CPU), bo vi
didu khién, ASIC, v.v. BO xtt Iy 1628 ¢6 thé bao gdm bd nhé. B xi Iy 1628 c6 thé xit
Iy dit liéu 1630 va cac lénh 1632 dugc thu tir bd nhé 1634, va thong tin dugc truyén va
duoc thu qua bd thu phat 1620, médun truyén thong dai tin co s&, va/hoic modun truyén
thong mang. Bo xt ly 1628 cling ¢o thé xu ly thong tin dugc gl t6i bo thu phét 1620
cho viéc truyén qua anten 1636 t6i mddun truyén thong mang cho viéc truyén tGi mang

~

16i.

Mbt hoic nhidu bo phan thé hién 1638 c6 thé thé hién cac sy chi béo dit liéu
t6i nguoi hodc thiét bi khéc. Céc vi du vé cac bd phan thé hién 1638 c6 thé bao gom
thiét bi hién thi, loa, bd phan in, va bo phén rung, v.v.

Xét vé sang ché, 1o rang la cac k¥ thuat khac nhau cé thé dugc st dung dé
thuc hién cac khai niém duge bdc 10 ma khong tréch khéi pham vi cua céac khai niém

nay. Hon nita, trong khi cac khai niém da duoc boc 1§ voi tham chiéu cu thé téi cac cach
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thuc hién nhét dinh, nguoi co hiéu biét trung binh trong 1inh vye k¥ thuét twong ng ¢6
thé nhan ra rang céc su thay d6i c6 thé dugc thuc hién & dang va chi tiét ma khong tréch
khoi pham vi cta cac khai niém nay. Nhu vay, cic cich thyc hién dugc boe 10 duoc xét
dén & tat ca cac khia canh nhu minh hoa va khong giéi han. Ciing can hiéu rang sang
ché khong gidi han & cac cach thuc hién cu thé duoc boc 10 va nhiéu su sép Xép lai, cac
su cai bién, va cac su thay thé 1a kha thi ma khong tréch khéi pham vi cla sang ché.
Tham chiéu t6i (cac) don lién quan

Sang ché yéu cau loi ich va quyén uu tién tir don sang ché tam thoi My sd
62/982,713, dugc ndp vao ngay 27 thang 02 nam 2020, co tén la “Truyén dit li€u & trang
thai khong hoat dong RRC (RRC INACTIVE) qua vi¢c truy cap ngau nhién (Data
Transmission in RRC INACTIVE State via Random Access)” (“713 tam thoi”). Su bdc
16 ctia 713 tam thoi” duoc két hop t‘oe‘m bd & day nhdm vién din theo sang ché vi tit ca

cac muc dich.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép truyén dir liéu nho dugc thuc hién béi thiét bi ngudi dung (user

equipment, viét tit 1a UE), trong d6 phuwong phép nay bao gbm cac budc:

thu tin nhin ngét diéu khién tai nguyén radio (Radio Resource Control, viét tat 1a
RRC) tor tram gbc (base station, viét tit 1a BS) trong khi & trang théi
RRC_CONNECTED, tin nhén ngit RRC bao gdm cAu hinh truyén dit liéu nhé, cdu hinh
truyén dit liéu nho chi bao it nhat mot kénh truyén radio duogc gitr lai dé hd trg viéc
truyén dit liéu nho;

tam ding tit ca cac kénh truyén radio béo hiéu dugc thiét 1ap (signaling radio
bearer, viét tit 1a SRB) va cac kénh truyén radio dit liéu (data radio bearer, viét tit 1a

DRB) ngoai trirt SRBO va it nhat mot kénh truyén radio dugc chi bao;

chuyén tiép tir trang thdi RRC_CONNECTED t6i mdt trong s6 trang thai
RRC_INACTIVE va trang thai RRC_IDLE theo tin nhén ngat RRC;

thuc hién viéc truyén dit liéu nhd qua thd tuc truy cap ngiu nhién (random access,
viét tt 1a RA) trong khi UE & mét trong s6 trang thai RRC_INACTIVE va trang thai
RRC_IDLE béng cach 4p dung cdu hinh truyén dit liéu nho;

thu, tir BS, tin nhin phan hdi duong xubng (downlink, viét tit 1a DL) bao gébm
chi bao tai nguyén dudng 1én (uplink, viét tit 1a UL) phan hdi lai viéc truyén dit liéu nho,
chi bdo tai nguyén UL cu thé chi béo kénh chia sé duong 1én vat 1y (Physical Uplink
Shared Channel, viét tit 1a PUSCH) dugc két hop véi su cép quyén duogc tao cAu hinh;

va

xéc dinh xem c6 thuc hién viée truyén dit lidu tiép theo sau khi thu phan hdi truy
c4p ngau nhién (random access response, viét tit 1a RAR) cho thi tuc RA theo chi bdo
tai nguyén UL cu thé hay khong, viéc truyén dir liéu tiép theo duoc thuc hién trong khi
vAn & mot trong sb trang thadi RRC_INACTIVE va trang thdi RRC_IDLE.

2. Phuong phap theo diém 1, trong do:

tin nhin phan hdi DL chi bdo xem UE duoc cho phép thuc hién viéc truyén dix
lidu tiép theo trén PUSCH dugc 14p lich boi su cAp quyén dong hay khong; va

su cip quyén dong dugc 13p lich bdi mot trong sb RAR va tap hop tai nguyén
didu khién (Control Resource Set, viét tit 1a CORESET) duoc tao céu hinh trude.
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3. Phwong phép theo diém 1, trong d6 chu hinh truyén dit liéu nho chi béo phan d6 réng
dai (bandwidth part, viét tit 1a BWP) UL ma trén d6 viéc truyén dit liéu nhé dugc thuc
hién.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cAu hinh truyén dit liéu nho chi bao ngudng khéi
lurong dit li¢u cho viéc truyén dit liéu nho.
5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cAu hinh truyén dit liéu nhé chi bao han ché wu
tién kénh 16gic (logic channel prioritization, viét tat 1a LCP) dugc 4p dung boi UE trong
khi thue hién viéc truyén dit liéu nhé.
6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cu hinh truyén dit liéu nhé chi bao it nhat mot
trong s6 hang muc truy cap cho viéc truyén dit liéu nhd va nhan dang truy cp cho viéc
truyén dit liéu nhé.
7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budc:

xé4c dinh xem viéc truyén dit liéu nho duge cho phép béi BS trude khi thye hién
viéc truyén dit liéu nho hay khong.
8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 phwong phap nay con bao gdm bude:

thuc hién viéc kiém tra chin truy cip dua vao hang muc truy cap dugc két hop
Va1 viée truyén dit 1iéu nho va nhén dang truy cap duoc két hop véi viéc truyén dir licu

nho d& x4c dinh xem viéc truyén dit liéu nhd duge cho phép bdi BS hay khong.

9. Thiét bi ngudi dung (UE) cho viéc truyén dit liéu nho, trong d6 thiét bj nay bao gdm:
bd xu ly; va |
bd nhd dugc ghép ndi vai bo xtr ly, trong d6 bd nhd luu trit chwong trinh ¢6 thé

thuc thi dugc béi may tinh ma khi duoc thuce thi béi bo xur ly, khién bo xir Iy thuc hién
phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 8.
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