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(21) 1-2021-07480

(57) Séng ché dé cap dén mo-dun do, bao gdm: than (1), tAm nbi (2) dugc bb tri & day
cta than va cum do (3) dugc bd tri & mét phia cta than ma cich xa tAim nbi. Cum do (3)
bao gdm: tAm che (31), 161 khudn (32) bao gdm nhidu ranh chdt (321) va nhiéu chét Iudi
(33) mbi chét ludi duge gidi han va cb dinh trong ranh chdt bang chi tiét giéi han. TAm
ndi (2) bao gdm céc 156 chdt (21), trong d6 tAm ndi (2) dugc tao két ciu dé cb thé ndi so
v6i than theo hudng kéo dai ctia chdt ludi va cac dau cudi tiép xtic dién ctia cac chét Iudi
¢6 thé dugc cai vao cac 16 chdt (21) tir bé mat cta tAm nbi (2) gan véi than (1) va nhé ra
khoi bé mit ciia tAm ndi (2) ma cach xa than (1). Theo sang ché, khi chdt ludi bi hwr hong,
thi toan bd cum do c6 thé duoc thay thé hoic mot chét duy nhét trong cum do ¢6 thé
dugc thay thé. Trong qua trinh thay thé cum do hodc mét chét duy nhét, do chinh xac Iap
r4p ctia tAm ndi va than déu 13 chi tiét cia moé-dun do khong bi anh hudng, do d6 khéng
cin diéu chinh thém d¢ chinh x4c 13p rap. Do d6, hiéu suét thay thé chdt lui cia mo6-dun

do dugc cai thién trong khi d6 6n dinh ctia quy trinh thir nghiém dugc gia ting.
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Linh vire k§ thuat dwoce dé cap
Sang ché @& cap dén thiét bj thir nghiém, cu thé sang ché dé cap dén mo-dun do.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Vi su phat trién nhanh chong ctia x4 hoi hién dai, cac san phém dién tir khac nhau
tham nhdp vio cudc sdng hang ngiy va theo d6 moi ngudi ngay cang c6 yéu ciu cao vé
chit luong cia cdc san phim dién tir. Do d6, cAn thir nghiém céc bén thanh phdm trong
mdi giai doan clia quy trinh sin xudt cic san phim dién tir. Hién nay, quy trinh thir
nghiém thudng dugc thuc hién bing cach ndi dién thiét bi thir nghiém vé6i san pham. Bo
néi dugc st dung trong thiét bi thir nghiém 14 bd do kim loai trong d6 chdt thing (chdt
tru) chu yéu dugc sir dung. DPéi v6i chbt théng, co tiép xtc diém gitta chdt théng va san
phdm dién t&r, ¢6 kha ning xuyén qua san phim. Hon nita, chét thing ciing c6 nhiéu
nhuoce diém nhu thei han st dung ngﬁin, dién trd Ion va tin hi¢u th nghiém khoéng én
dinh. Hién nay, chét ludi phing dang din thay thé chét thing (chét tru) va duge sir dung
rong rédi. Co tiép xuc dang vach dai & gifta chdt ludi va san phém dién ti, c6 dién tich tiép
xtc 16n hon tiép xac diém. Do @6, chét ludi c6 thoi han sir dung 14u hon, dién tré nhéd

hon va tin hiéu thir nghiém dn dinh hon, so v&i chdt thing.

Hién nay, chét ludi chi yéu dugc sir dung trong thiét bi thir nghiém c6 mét s6
nhuge diém, nhu chu trac phirc tap va chi phi cao. Ngoai ra, kho dinh vi chdt i so véi
16i khu6n nhanh chéng va chinh xé4c trong qua trinh lip rap chét ludi va 161 khudn, dan
dén do 6n dinh phat hién kém cia toan bd mo-dun. Hon nira, khong thé dam bao sip
thing hang chinh x4c chét ludi va ddu cudi dién cta san phdm dién tir khi mé-dun do
dugc néi—kep véi san phém dién tir cAn thir nghi€ém va qua trinh dan dién duoc thiét lap.

Khi c6 su sai 1éch, nguy co hu héng dinh cta chbt ludi c6 thé xudt hién.

Ngoai ra, do céc khiém khuyét thiét ké két cdu ctia mo-dun do da biét, khong thé
thay thé toan b6 cum do. Tic 13, khi bo do, tic 12 than chét ludi, bi hu hong va nhén vién
bao dudng thio tAm che dé thay thé than chét ludi, s& phat hién thdy ring céc than chdt
ludi duge tao két cdu trong 161 khuén 12 cac chdt riéng biét va khong thé tim thy hoic
thay thé chét bi héng. Hon nita, cin db ra toan bd cac than chét duge tao két chu trong

ranh chot do 16i khuén trong cum do thudng duge st dung dé ép tam nodi de tam ndi co
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thé duge ¢6 dinh vao than va theo d6 16i khuodn véi cac than chot khong thé théo roi trong
qua trinh thay thé than chét bi hong. Trong qué trinh d6 cac than chot ra, co hai cach.
Céch thir nhit 13 14y timg thin chot ra mét, tuy nhién, quy trinh nay ruom ra va khong
hiéu qua, va dé gy ra tinh trang hu héng do ma sét khong can thiét cho 151 khuon; cach
thir hai 12 d6 ddng thoi toan b cac than chot ra, tuy nhién, cac thén chdt nam rai rac, dan
dén su bat tién cho viéc thay thé than chot bi hong.
Ban chat ky thuit ciia sang ché

Khi xem xét vin dé k¥ thuat néu trén, mue dich cla sang ché 13 dé xuat md-dun do
d& 14p rap va thuan tién dé thay thé chot trong mo-dun.

D& khic phuc van dé k¥ thuat néu trén, séng ché dé cap dén mo-dun do, bao gdm:

than c6 khoang rong;

tam noi dugc bo tri & day cia thin; va

cum do duge bo tri & mot phia ciia thdn ma cach xa tam noi;

trong d6 cum do nay bao gom:

tAm che dugc ndi voi va co dinh trén dinh cua thén;

161 khuon duge nodi véi va ¢b dinh trén bé mat day cia tam che va dugc b tri
trong khoang rdng, trong do 15i khudn bao gom nhi€u rénh chot; va

nhidu chbt i duge bd tri trong khoang rbng va twong ximg mot doi mot voi
nhidu rinh chét, trong d6 mbi chot ludi dugc gidi han va ¢o dinh trong rénh chot bang chi
ti€t gioi han;

va trong d6 tam noi bao gom:

nhidu 15 chdt twong ximg mdt doi mot voi cac dau cudi tiep xuc dién cua cac chot
ludi, trong d6 tam noi duge tao két cau de c6 thé ndi so véi than theo hudng kéo dai cia
chét udi va cac diu cubi tiép xuc dién cia cac chot Iudi c6 kha ndng nhd ra khoi b€ mét
cia tim ndi ma cach xa thin xuyén qua c4c 10 chot.

Tét hon néu, cum do con bao gdém chi ti€t co dinh 18i khu6n duge bo tri trong
khoang rdng, trong d6 chi tiét ¢d dinh 16i khudén dugce boc bén ngoai 16i khudn va duge

ndi voi va cb dinh trén tam che; va
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chi tiét c6 dinh 18i khuon bao gdm céc phan bac dugc lam 16m tao ra chi tiét gi6i

han.

Tét hon néu, chdt ludi bao gdbm mép gi6i han tuong tmg v6i cdc bé mat bac clia
céc phan béc, va chét udi duge gidi han va ¢ dinh trong ranh chot cta 161 khudn boi
lién ket gitra cac bé mit bac ciia cic phan bac va mép gidi han cia chot ludi.

T6t hon néu, tim ndi khong tiép xtic v6i 16i khudn hogc chi tiet co dinh 161 khudn
khi tdm ndi duogc bd tri & vi trf rét gan v6i than.

Tét hon néu, than bao gdm phén gi6i han dugc tao ra béi phan kéo dai hudng vao
trong cta thanh bén trong cua khoang rdng va dugc tao két cau dé cd dinh chac chi tiet co
dinh 15i khuén & gitra than va tAm che.

Tét hon néu, chdt ludi bao gom mép gidi han va chi tiet gigi han duogc tao ra trén
18i khudn, trong d6 chdt ludi dugc giéi han va co dinh trong rénh chot clia 161 khuén bang
lién két gifta chi tiét giéi han va mép giéi han.

Tét hon néu, 16i khudn bao gdm phin than dugc trang bi nhi€u rinh chot va ket
cAu nhé trong ranh chét, trong d6 két cau nhd nay dugc tao ra béi phén nho ciia phan thén

ctia 161 khudn va tao ra chi tiét gi6i han.

Tét hon néu, 15i khudn bao gdm phan than dugc trang bi nhicu rénh chot va bé
mat giéi han dugce tao ra trén phén than, trong d6 bé mat giéi han nay tao ra chi tiét gi6i
han.

Tét hon néu, thm ndi khong tiép xtc véi 16i khudn khi thm ndi duge bo tri & vi tr
rt gin véi than.

Tét hon néu, than bao gdbm phan gi6i han dugc tao ra béi phan kéo dai hudng vao
trong cua thanh bén trong ctia khoang réng va duoc tao két cAu dé cb dinh chic 16i khudn
& gifta than va tm che.

Uu diém cua sang ché 1a nhw sau:

So véi gidi phap ky thuat da biét, trong md-dun do theo sang ché, do thm nbi va
cum do twong tng duge cb dinh trén hai phia doi dién cia thén va cac ranh chét an khép
v6i cac chét ludi duge bé tri trén 16i khudn, cic chdt ludi c6 the duge lap trong cic rdnh

chdt theo cach thirc trong xtmg mot dbi mot, do @6 dam béo hiéu suét lép rap. Hon nira,
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két chu tdng thé c6 thé nhé gon hon va do dn dinh cta quy trinh thit nghiém co6 thé duogc

gia tang do hinh dang ciia rdnh chét phit hop v6i hinh dang cia chét hudi.

Trong két chu mo-dun do theo sang ché, cum do duogc ché tao tir tAm che, 16i
khudn, cac chét Tudi va chi tiét gi6i han chu thanh két cdu bén trong. Theo do, toan bd
cum do c6 thé duoc thay thé hodc mot chét ludi duy nhét trong cum do ¢6 thé dugc thay
thé khi chét 1udi bi hu hong. Trong qua trinh thay thé chét ludi, dd chinh x4c lap rép cla
thm ndi vA than ddu 13 chi tiét ciia md-dun do khong bi anh huéng, do d6 dam bao ring
céc chdt ludi c6 thé trong xtng mot d6i mot vé6i céc 16 chét trén thm ndi sau khi thay thé
cum do. Do d6, khong cin didu chinh thém @0 chinh x4c Iip rap, do d6 cai thién hiéu suét

thay thé chét cia mo-dun do.

Ngoai ra, theo sang ché, bing cach bd tri thanh bao bao quanh céc 16 chét trén bé
mat cua tAm ndi cach xa than, san phém ¢6 thé duoc dinh vi trude trong quy trinh ndi-
kep, d& dam bao ring san phdm dugc bé tri tryc tiép bén dudi chét udi, do d6 dat duge

su sip thing hang chinh x4c gitra chot ludi va san pham.
M4 ta vin tat cac hinh vé

Sang ché s& duge mo ta chi tiét hon théng qua phén mo ta dudi day cung cac hinh

vé kém theo.

Fig.1 1 hinh chiéu phéi canh thé hién két ciu tong thé clia mo-dun do theo

phuong an thir nhét cta sang ché.

Fig.2 13 hinh chiéu phéi canh thé hién mé-dun do theo phwong 4n thir nhat cia

sang ché.

Fig.3 12 hinh chiéu phéi canh thé hién cum do theo phuong 4n thir nhét cta sang

Fig.4 13 hinh chiéu phdi canh thé hién chi tiét c6 dinh 15i khuén theo phuong 4n

thir nhat cla sang ché.

Fig.5 12 hinh chiéu phéi canh thé hién tAm néi theo phwong 4n thir nhét ctia sang

Fig.6 12 hinh chiéu phéi canh thé hién két cAu téng thé chia mo-dun do theo

phuong &n thir hai cua sang ché.
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Fig.7 12 hinh chiéu phdi canh thé hién mé-dun do theo phwong 4n thir hai cla séng

Fig.8 13 hinh chiéu phéi canh thé hién 18i khuon trong md-dun do theo phuong 4n

thir hai cia sang ché.

Fig.9 13 hinh chiéu phdi canh thé hién tAm ndi trong mo-dun do theo phuong an

thit hai ciia sang ché.
Mo ta chi tiet sang ché

Céc phuong 4n cu thd khéac nhau cta sang ché s& dugc mé ta chi tiét trong phan
md ta dudi day cung cac hinh v& kém theo. Luu y rang trir khi c6 quy dinh khac, cach
thire b tri tuong dbi cua cac chi tiét va cac budc, cac biéu thic sb va céc tri s6 dugc thé
hién trong cdc phuong 4n nay khéng gidi han pham vi cia sang ché. Phan mo6 t4 dudi ddy
ctia it nhat mét phuong an cy thé chi nhiim muc dich minh hoa chir khong giéi han pham
Vi ciia sang ché. Phuong phap va thiét bi da biét dbi v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc nay khong duge boc 19 chi tiét, nhung khi thich hop, phuong phép va thiét
bi nay dugc xem 1a mot phé“m cua phé‘m mb ta. Trong toan bd cac vi du dugc boc 10 va thé
hién trong sang ché, tri sb cu thé bat ky duoc hidu 13 chi nhim muc dich minh hoa chir
khong gidi han pham vi cua sang ché. Do d6, céac vi du khac cia phuong an cu thé c6 thé
¢6 cac gié tri khac. Luu y rang cac sb chi din va ky hiéu tuong tu thé hién cac chi tiét
twong ty trén cac hinh v&, va do d6, khi mdt chi tiét duoc thé hién trén mdt hinh V&, thi
chi tiét nay khong can dugc boc 1 thém trong cc hinh vE tiép theo. Luu y ring, trong
cac phuong an, mo-dun hién thi dugc st dung két hop v6i mo-dun do theo sang ché duoc
stt dung d& mo ta cu thé, nhung khong c6 nghia 1a mo-dun do theo sang ché chi c6 thé
dugc ap dung cho quy trinh thir nghiém nbi-kep ciia mo-dun hién thi, mo6-dun tinh thé

16ng hodc cac thiét bi hién thi khac.

Phuong 4n 1

Khong d& lip rap mo-dun do va khong thufn tién dé thay thé chét trong md-dun
nay do gi6i han két cAu ctia mo-dun do da biét. D& khic phuc van d& nay, sing ché @&
xuAt mé-dun do. Cu thé, nhw dugc thé hién trén Fig.1-Fig.5, mé-dun do nay bao gom:

than 1 c6 khoang rong;

thm ndi 2 dugc bd tri & day cta than 1; va
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cum do 3 dugc bd tri & mot phia ciia thn 1 ma cach xa tam noi 2.
Cum do 3 bao gom:
tAm che 31 dugc nbi véi va ¢b dinh trén dinh cta than 1;

16i khudn 32 dugc nbi v6i va cb dinh trén bé mit day cla tam che 31 va dugc bd

tri trong khoang rong, trong d6 161 khudn 32 bao gbm nhiéu réinh chdt 321; va

nhidu chét ludi 33 duge b tri trong khoang rdng va twong xing mot d6i mét véi
nhidu rénh chét 321, trong d6 mdi chdt ludi duge giéi han va c¢b dinh trong ranh chét

twong tmg 321 bing chi tiét gi6i han.

T4m ndi 2 bao gdm nhidu 15 chét 21 twong xtmg mot d6i mot véi cac dau cudi tiép
xtic dién 331 clia cac chét lusi 33. Tém ndi 2 duge tao két cAu dé c6 thé ndi so v6i thén 1
theo hudng kéo dai ciia chét ludi 33 va cac ddu cudi tiép xtic dién 331 cua céc chot ludi
33 ¢6 thé nhé ra khoi bé mit ctia tAm ndi 2 ma cach xa than xuyén qua cac 16 chdt 21 (ke
13, céc diu cubi tip xuc dién 331 ciia céc chbt ludi 33 c6 thé duge cai vao cac 18 chot 21
tir b& mit ctia tAm ndi 2 gin v6i than 1 va nho ra khoéi bé mat clia thm ndi 2 ma cach xa
thén 1).

Trong mé-dun do theo sang ché, tAm ndi 2 va cum do 3 tuong (mg duoc ¢b dinh
trén hai phia d6i dién cua than 1, va céc chét udi 33 duge cb dinh trong cac ranh chét
321 br?mg chi tiét giéi han, sao cho cum do 3 dugc tao ra bé'mg cach cb dinh tAm che 31,
161 khudn 32 va cac chét ludi 33 véi nhau ciu thanh két cu bén trong. Theo d6, toan b
cum do c6 thé dugc thay thé hoic mot chét ludi duy nhét trong cum do c6 thé duoc thay
thé khi chét ludi bi hu hong. Trong qua trinh thay thé cum do, d6 chinh xéc lap rap cia
tAm néi va than déu 13 chi tiét ciia mo-dun do khong bi anh hudéng, do d6 dam béo ring
cac chdt ludi c6 thé trong xtmg mot d6i mot véi cac 16 chét trén tAm nbi sau khi thay thé
cum do. Do d6, khong cén diéu chinh thém d6 chinh xac Iép rap, do d6 cai thién hiéu suét
thay thé chét cia mo-dun do, tao diéu kién thuén loi cho qud trinh bdo dudng chét va
tang d6 on dinh chia quy trinh thir nghiém.

Theo giai phap k¥ thuat cia phuong 4n nay, sang ché dé& xuét cach thirc wu tién dé
cb dinh 161 khudn 32, céc chét ludi 33 va thm che 31 v6i nhau. Cu thé, nhu dugc thé hién
trén Fig.2, Fig.3 va Fig.4, cum do 3 con bao gém chi tiét c¢b dinh 16i khudn 34 dugc bd tri
trong khoang réng, trong d6 chi tiét c6 dinh 161 khudn 34 dugc boc bén ngoai 16i khudn

'S
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32 va dugc ndi va ¢b dinh vao tAm che 31; chi tiét ¢d dinh 151 khuon 34 bao gém CacC
phin bic dugc lam 6m 341 tao ra chi tiét giéi han. Hon nita, chét uti 33 bao gbm mép
giGi han 332 tuong tmg v6i cac bé mit bic cla cdc phan bac 341, va chédt ludi 33 duge
gi6i han va b dinh trong rdnh chét 321 ciia 161 khuon 32 béi lign két giita c4c bé mit bic
clia céc phan bac 341 va mép gi6i han 332 ctia chdt ludi 33. Mot mat, chi tiét ¢6 dinh 16i
khuon 34 c6 thé bao cac chét ludi 33 dé ngin ngira cac chdt ludi khéi roi ra ngoai ranh
chét. Mt khéc, phin bac dugc 1am 16m 341 cia chi tiét ¢b dinh 16i khuon 34 ¢6 thé tich
hop chéc 16 khudn 32 véi tAm che 31 & déy ca 161 khudn 32 dé tao ra két cAu lién khéi,
va bang cach sir dung chi tiét gioi han duge tao ra boi cac phan bac 341, cac chét ludi 33
dwoc giéi han va cb dinh trong rénh chét 321 bang lién két gifra cac bé mit bic clia cic
phén bac 341 va mép gi6i han 332. C6 thé duoc hidu ring c6 khoang trdng dugc tao ra &
giita cac phan béc 341 sao cho cac dau cudi tiép xic dién 331 cila cac chét hudi 33 c6 thé
nhd ra khéi bé mit cia tAm ndi 2 ma c4ch xa than 1 xuyén qua céc 18 chét 21 (tire 13, cac
du cubi tip xtc dién 331 otia céc chdt ludi 33 c6 thé dugc cai vao céc 16 chét 21 tir bé
mat cia tAm ndi 2 gin v6i than 1 va nhd ra khoi b& mt cia tAm ndi 2 ma cach xa than 1).
Tt hon néu, it nhit mot try dinh vi 4 va it nhit mot 16 dinh vi 5 &n khép véi tru dinh vi 4
dugc b6 tri & gifta chi tiét ¢b dinh 161 khuén 34 va tdm che 31. Theo mét phuong 4n, thin
1 bao gbm phan gi6i han dugc tao ra béi phin kéo dai huéng vao trong cia thanh bén
trong cta khoang rdng va dugc tao két cAu dé cb dinh chéc chi tiét ¢b dinh 161 khuon 34 &

gifra than 1 va tAm che 31.

Theo séang ché, trudc tién, qua trinh lép rap va dinh vi cia cic chét 1ludi duge thue
hién béi 16i khudn, sau d6 qua trinh dinh vi hoan chinh cia céc chét ludi duge thuc hién
bing céch cb dinh 16i khuén va tAm che va cb dinh chi tiét c6 dinh 16i khuon va tam che.
it nh&t mét tru dinh vi va it nhat mot 18 dinh vi &n khép v6i nhau & giita chi tiét 6 dinh
161 khu6n va tAm che c6 thé dam bao d6 chinh x4c 18p rap cia chi tiét ¢ dinh 16i khuén
va thm che. C6 thé dugc hiéu réng it nhat mot try dinh vi ¢6 thé duoc bd tri trén tAm che
hoic chi tiét cb dinh 16i khuén va it nhit mét 16 dinh vi ddi dién véi try dinh vi twong tmg
¢6 thé dugc bé tri trén chi tiét ¢b dinh 15i khudn hogc tAm che. t nhdt mot tru dinh vi ¢6
thé 12 chi tiét riéng biét d& c6 thé thuan tién thay thé va ldp rép tiép theo. Tuy nhién,

phuong an nay chi nham muc dich minh hoa chir khong gigi han pham vi ctia sing ché.

Theo giai phap ky thuét cu thé ciia phuong an ndy, tdm noi 2 dugc ndi voi va cd
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dinh trén bé mit ddy clia than 1 bing cac vit ¢6 chiéu cao bang nhau 6. It nhit mot chi tiét
dan hdi 7 duoc bb tri & gitta tAm ndi 2 va than 1 va hudng luc tac dong cua it nhét mot
chi tiét dan hdi 7 13 doc theo hudng truc cia cac vit c6 chiéu cao bing nhau 6. Vit c6
chiéu cao bing nhau 6 bao gbm phdn néi vit & dau truée @ ndi va cb dinh tAm néi 2 véi
than 1 va phan dan huéng & dAu sau ctia phan nbi vit & din huéng qua trinh nbi cta tAm
ndi 2. Ngoai ra, chi tiét dan hdi 7 ¢6 thé 13 10 xo hoiic cac chi tiét dan hoi khac c6 kha
nang khoi phuc dan hoi, khéng bi giéi han trong sang ché. Khi chi tiét dan hdi 7 13 15 xo,
thi 10 xo nay c6 thé dugc bé tri & giita tAm ndi 2 va ddy cla than 1. Theo mét phuong 4n
khéc, d& dam bao 16 xo duge chiu lyc ddng nhit va khong bi bién dang, 16 xo ndy c6 thé

duge boc bén ngoai vit ¢6 chiéu cao bang nhau dé duy tri do On dinh ndi ca tam noi.

Nhur duoc thé hién trén Fig.5, thanh bao 22 bao quanh céc 18 chét 21 ciing dugc bd
tri trén bé mat cia tAm ndi 2 cich xa than 1. Khi mo-dun do dugc ndi va ¢b dinh vao két
chu thir nghiém d& thue hién din dién-kep dbi véi B2B va FPC clia mo-dun hién thi,
thanh bao 22 ¢6 thé tao ra chirc ning dinh vi so b dé dam bao r%mg san phém dién tir cAn
thir nghiém dugc bd tri truc tiép bén duéi cac chdt ludi, sao cho cac dau cudi tiép xuc
dién ciia mot sé chét ludi c6 thé twong ximg mdt d6i mét véi cac diu cudi tiép xic dign
cia san phém, do d6 dugc ndi kep chinh x4c va dn dinh véi céac d4u cubi tiép xtc dién dé

tao ra cac moi nodi dién.

Theo phuong an vu tién, nhu dugc thé hién trén Fig.2, it nhét mot chdt dinh vi 8
va it nhat mot 15 chét dinh vi an khép v6i chét dinh vi 8 dugc bb tri & giita thén 1 va tim
che 31, d& dam bao do chinh xdc 14p rap ciia két cAu lidn khéi dugc ché tao tir thin va

cum do.

Theo phuong 4n wu tién, nhw dugce thé hién trén két cdu dugc thé hign trén cac
hinh v&, tAm che 31 bao gdm céc 18 chét dinh vi 311 tuong tmg v6i céc dau trude 333 cla
cac chbt ludi 33 ma cach xa cac ddu cudi tiép xic dién 331, dé tiép tuc dam bao do chinh

xéc dinh vi khi lép rap cac chét ludi 33,

Theo giai phap k¥ thuit nhu dugc thé hién trén Fig.1-Fig.5, dé ngan ngira va cham
gitta giita tAm ndi 2 va 16i khudn 32 hogc chi tiét cb dinh 16i khudn 34 phai gdy ra hién
tugng rung cla cic chét Iudi 33, do d6 anh huéng dén do chinh xéc cta mdi nbi clia cac
chét Iudi 33, thm ndi 2 khong tiép xic véi 161 khudn 32 hodc chi tiét ¢ dinh 161 khudn 34
khi tAm ndi 2 duoc bb tri & vi tri rat gin véi than 1 (tirc 13 vi tri gén nhét véi than 1).
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Trong céac g dung thuc té, mo-dun do theo sang ché duoc néi va cb dinh vao két
cAu thir nghiém d& thuc hién thir nghiém ndi-kep trén B2B va FPC clia mé-dun hién thi.
Trong giai doan ban dAu, tAm ndi & trang thai dugc ndy 1én, tic 1a tAm ndi duge bd tri &
vi tri cach xa than. g} giai doan nay, cic dau cubi tiép xuc dién cua cac chét ludi duge 4n
trong tam ndi dé bao vé cac chét luai. O giai doan thir nghiém, mo-dun do dugc néi—k@p
v6i B2B hodc FPC, tAm ndi dugce co lai trong diéu kién luc va di chuyén dén than. Do do,
cac dau cudi tiép xuc dién cha céc chét ludi dugc 16 ra khéi bé mat cla tAm nbi ma cach
xa thin va tiép xtc v6i B2B hoic FPC, sao cho qua trinh dan tin hiéu c6 thé duoc thuc

hién, sau d6 thir nghiém c6 thé duoc hoan thanh bang thiét bi khac.

Phuong 4n 2

Khong dé 1&p rap mo-dun do va khong thuén tién dé thay thé chdt trong mo-dun
nay do gi6i han két chu cia mo-dun do da biét. D& khic phuc vin dé nay, sang ché ciing
dé xuAt mdt mo-dun do khac khéac v6i mo-dun do duge bde 16 trong phuong én thir nhét.
Cu thé, nhu dugc thé hién trén Fig.6-Fig.9, mo-dun do ndy bao gom:

than 1 c6 khoang rdng;

thm nbi 2 dugc bd tri & ddy cua than 1; va

cum do 3 dugce bd tri & mot phia ctia than 1 ma cach xa tAm ndi 2.

Cum dd 3 bao gdm:

tAm che 31 dugc ndi véi va cb dinh trén dinh ciia than 1;

16i khuén 32 dugc ndi voi va ¢b dinh trén bé mit day cua tAm che 31 va duoc bd
tri trong khoang rdng, trong d6 15i khudn 32 bao gbm nhiéu ranh chét 321; va

nhidu chét ludi 33 duge bb tri trong khoang réng va twong xtng mot d6i mot véi
nhidu ranh chét 321, trong d6 mbi chét Iudi dugc cb dinh trong rinh chét twong tmg 321
bing chi tiét gidi han.

Thm ndi 2 bao gdm cac 13 chét 21 twong tmg véi cac dau cudi tiép xic dién 331
clia cac chdt ludi 33. Tam ndi 2 dugc tao két chu dé co thé ndi so vé6i than 1 theo huéng
kéo dai ciia chdt ludi 33 va cac dau cudi tiép xic dién 331 cia cac chét ludi 33 c6 thé
nho ra khéi bé mat cia tAm ndi 2 ma céch xa thin 1 xuyén qua cac 156 chét 21 (tirc 13, cac

dau cuoi tiep xuc dién 331 clia cac chot ludi 33 ¢6 the dugc cai vao céc 16 chot 21 tir bé
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mit ciia thm ndi 2 gin vé6i than 1 va nhd ra khoi bé mit cita thm ndi 2 ma cach xa than 1),
Tuong tu nhu phuong an thir nhét, trong mo-dun do theo séng ché, tim ndi va cum do
teong tng dugc ¢b dinh trén hai phia dbi dién cua thén 1, va cdc rnh chét an khép véi
cac chét ludi duge bd tri trén 16i khudn, sao cho nhiéu chdt ludi c6 thé dugc Iép trong cac
ranh chdt theo cach thirc twong xtmg mot d61i mdt, do d6 dam bao hiéu suét lip rap. Do
hinh dang ciia rinh chdt phit hgp v6i hinh dang cia chbt ludi, két chu tong thé c6 thé nhé
gon hon, do d6 1am tiang do bn dinh ctia quy trinh thir nghiém.

Theo phuong 4n nay, so v6i mb-dun do theo phuong an thir nhit, mbi chét ludi
bao gdm mép gi6i han 332, v chi tiét gi6i han duoc tao ra trén 161 khuén 32. Chét Iudi
33 dugc gi6i han va cé dinh trong rdnh chdt 321 ciia 161 khudn 32 bang lién két gitra chi
tiét giéi han va mép gidi han 332. Trong md-dun do theo sang ché, tAm ndi 2 va cum do 3
tirong g dugc cb dinh trén hai phia dbi dién cia than 1, va cac chbt uai 33 dwoc cb
dinh trong céac réinh chdt 321 bang chi tiét gidi han, sao cho cym do 3 duge tao ra bang
céch ¢b dinh tAm che 31, 16i khuén 32 va c4c chdt ludi 33 v6i nhau chu thanh két chu bén
trong. Theo d6, toan bd cym do co thé dugc thay thé khi chét ludi bi hu hong. Trong qué
trinh thay thé cum do, d6 chinh xéac 1ip rap cia tAm ndi va than ddu 14 chi tiét ciia m6-dun
do khong bi anh huéng, do d6 dam bao ring cac chét 1udi ¢6 thé trong xtng mot d6i mot
v6i céc 18 chbt trén thm ni sau khi thay thé cym do. Do d6, khong can diéu chinh thém
@6 chinh xac Hp rap, do d6 cai thién hiéu suit thay thé chbt cia mo-dun do, tao diéu kién

thudn lgi cho qua trinh bao dudng chét va ting d6 én dinh cia quy trinh thi nghiém.

Theo giai phap k¥ thuét cia phuong an nay, nhu dugc thé hién trén Fig.8, 15i
khudn 32 bao gdm phén than dugc trang bi nhidu ranh chét 321 va bé mit gi6i han 322
duoc tao ra & bé mit dudi cia phin thén tao ra chi tiét giéi han, sao cho mép gi6i han 332
ctia chét ludi 33 c6 thé duoc treo trén bé mit trong clia bé mit gi6i han 322, do d6 thuc
hién qué trinh ¢6 dinh cac chbt ludi 33 trong céc ranh chét 321 bang chi tiét gidi han.
Puoc hidu ring bé mit gi6i han 322 cin duge trang bi cic 16 mé dé cdc dau cubi tiép xic
dién 331 ciia cc chdt ludi 33 xuyén qua do, sao cho dau cudi tiép xic dién 331 cta chdt
1udi 33 ¢6 thé nho ra khoi bé mit cia tim ndi 2 ma cach xa than 1 xuyén qua cac 15 chét
21 (tlc 14, cac dau cudi tiép xuc dién 331 cha cac chét ludi 33 ¢6 thé dugce cai vao cac 16
chét 21 tir b mit cia tAm ndi 2 gin véi than 1 va nho ra khoi bé mit cla tAm ndi 2 ma

cach xa than 1).
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Ngoai ra, theo mot giai phap khac, chét ludi bao gdm mép giéi han va chi tiét gi6i
han dugc tao ra trong ré&nh chét cia 161 khudn. Chét Iudi duge cb dinh trong rinh chét
ciia 161 khuon béi lién két gitta chi tiét gi6i han va mép gi6i han. Cu thé, 16i khubn bao
¢bm phan than dugc trang bi nhidu rinh chét va két cdu nhé trong mbi ranh chét. Két ciu
nho nay dugc tao ra bdi phén nho cta phan than ctia 16i khudn va cac két cAu nho tao ra
chi tiét gi¢i han, sao cho mép gidi han cia chét ludi co thé duge treo trén céc két chu

nhé, do d6 thyc hién qu trinh cb dinh chét i trong rinh chdt bing chi tiét gi6i han.

Trén co s& két cAu néu trén, t6t hon néu, it nhat mot tru dinh vi va it nhat mot 18
dinh vi n khép véi try dinh vi dugc bb tri & gitta 161 khuén 3 va tim che 31. Theo
phuong an nay, truée tién, qua trinh 15p rap va dinh vi cta céc chét ludi 33 duge thyc
hién béng cac rinh chét 321 cuta 16i khudn 32, sau d6 qua trinh dinh vi hoan chinh cta
cac chdt ludi dirge thire hién bing céch cb dinh 18i khuon 32 va thm che 31 va lién két
gittmép gidi han 332 cua chét ludi 33 va bé mat giéi han 322 cua 161 khu6n 32. Tru dinh
vi va 18 dinh vi an khép véi nhau & giita 16i khuon 32 va tm che 31 c6 thé dam bao do
chinh xéc lép rap cia 16i khuon 32 va tAm che 31. Pugc hiéu rﬁmg tru dinh vi c6 thé duoc
b6 tri trén tim che hodc 16i khuén va 18 dinh vi déi dién vé6i tru dinh vi ¢6 thé dwgc b tri
twong tmg trén 161 khuén hodc tm che. Tru dinh vi c6 thé Ia chi tiét riéng biét dé c6 the
thudn tién thay thé va I8p rap tiép theo. Tuy nhién, phuong 4n nay chi nhim muc dich

minh hoa chir khéng gii han pham vi cia sang ché.

Theo céch thirc thuc hién cu thé, tAm ndi 2 duge ndi voi va cb dinh trén bé mit
day cta than 1 bang céc vit ¢6 chidu cao bing nhau 6. It nhat mot chi tiét dan hdi 7 dugce
b tri & gifra tAm ndi 2 va than 1 va huéng luc tic dong clia chi tiét dan hoi 7 Ia doc theo
hudng truc cla céac vit co chidu cao bang nhau 6. Vit ¢6 chiéu cao bang nhau 6 bao gdbm
phin ndi vit & diu trude d& néi va cb dinh tAm ndi 2 v6i than 1 va phan dn huéng & dau
sau ciia phéan ndi vit d& din huéng qué trinh ndi cla thm ndi 2. Ngoai ra, chi tiét dan hoi 7
¢6 thé 13 16 %o hodic cdc chi tiét dan hdi khac c6 kha ning khoéi phuc dan hoi, khéng bi
0i6i han trong sang ché. Khi chi tiét dan hdi 7 12 10 %o, thi 16 xo ndy ¢6 thé dugc b tri &
gitta tAm ndi 2 va d4y cua than 1. Theo mdt phuong 4n khéc, dé dam bao 10 xo duge chiu
Iuc df)ng nhét va khong bi bién dang, 10 xo nay cé thé dugc boc bén ngoai vit ¢ chidu

cao bing nhau dé duy tri d6 bn dinh ndi ctia tAm néi.
Nhu duge thé hién trén Fig.9, thanh bao 22 bao quanh cic 18 chét 21 ciing duge bb
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rf trén b& mit ciia thm ndi 2 cach xa than 1. Khi md-dun do duge ndi va cb dinh vao két
chu thir nghiém dé thyc hién din dién-kep d6i v6i B2B va FPC ciia mo-dun hién thi,
thanh bao 22 c6 thé tao ra chitc nang dinh vi so bd d& dam bao ring san phdm dién tir can
thir nghiém duge bd tri truc tiép bén dudi cac chét ludi, sao cho cac ddu cudi tiép xtc
dién cua mot s6 chdt ludi co6 thé tuong ximg mot dbi mot véi cac dAu cudi ndi dién cua
san phém, do d6 dugc ndi kep chinh x4c va dn dinh véi céc dau cubi tiép xtic dién dé tao
ra cac mdi ndi dién.

Theo giai phap k¥ thudt cia phuong 4n nay, nhu dugc thé hién trén Fig.7, it nhét
mot chét dinh vi 8 va it nhit mot 15 chét dinh vi dn khép véi chét dinh vi 8 dugc bb tri &
gifta than 1 vi tdm che 31, d dam bao dd chinh x4c lap rap ciia két c4u lién khéi dugc
ché tao tir than va cum do. Theo phuong 4n wu tién, nhu duge thé hién trén két clu dugc
thé hién trén cac hinh v&, tAm che 31 bao gdm céc 18 chét dinh vi 311 twong tmg v6i cac
dAu trude 333 ctia cac chét ludi 33 ma cach xa cac diu cudi tiép xuc dién 331, dé tiép tuc
dam bao db chinh x4c dinh vi khi 1ép rap céc chdt ludi 33. Ngoai ra, dé ngin ngira va
cham gifra gitra tim ndi va 15i khuon phai gdy ra hién twong rung ciia cic chét Iudi, do d6
anh huéng dén d6 chinh xac ciia mbi ndi cia cac chét udi, tét hon néu, thm nbi 2 khong
tiép xiic véi 16i khuon 32 khi tdm ndi 2 dugc bd tri & vi tri rét gin véi than 1. Trong céc
ung dung thuc té, mo-dun do theo sang ché duge ndi va ¢b dinh vao két cu thir nghiém
d8 thyc hién thir nghiém nbi-kep trén B2B va FPC ciia mo-dun hién thi. Trong giai doan
ban dAu, tAm ndi & trang thai dugc nay 1én, tic 1a tAm ndi duge bd tri & vi tri cach xa
than. O giai doan nay, cac diu cudi tiép xtic dién ctia cac chdt ludi dwoc 4n trong tAm ndi
dé bao vé céc chdt ludi. O giai doan thir nghiém, md-dun do dugc néi—k@p v61 B2B hoac
FPC, tAm ndi duoc co lai trong didu kién luc va di chuyén dén than. Do d6, cac dau cudi
tiép xtic dién cia cac chdt udi duoc 16 ra khoi bé& mat coa tm nbi ma cach xa than va
tiép xtc voi B2B hoidc FPC, sao cho qué trinh din tin hiéu c6 thé dugc thuc hién, sau d6

thir nghiém c6 thé dugc hoan thanh bing thiét bj khac.

Hién nhién 13, c4c phuong 4n néu trén chi nhim muyc dich minh hoa ma khong giéi
han pham vi cta sang ché. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc nay co thé thuc
hién cac thay dbi hodic cai bién khéc & céc dang khéc nhau trén co s& phén mé ta néu trén.
Khong thé liét ké toan bd cc phuong én thuc hién nay. Cac thay dbi hodc cai bién bat ky

thu duoc tir cac giai phap k¥ thudt ciia sang ché cling ndm trong pham vi clia sdng che.
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YEU CAUBAO HQ

1. Mé-dun do bao gdm:

than c6 khoang rong;

tAm nbi dugc bb tri & d4y cla than; va

cum do duge bb tri & mdt phia ctia than dwge bd tri & khoang cach 16n nhét cach
xa tAm nbi;

trong d6 cum do bao gbm:

tAm che dugc nbi véi va c¢b dinh trén dinh cta than;

161 khuon duge nbi v6i va co dinh trén bé mat day cia tdm che va duge bd tri

trong khoang réng, trong d6 161 khudn bao gbm nhiéu rinh chét; va

nhidu chét ludi duwgc bd tri trong khoang rdng va twong ximg mot doi mot véi
nhiéu ranh choét, trong do6 mbi chot ludi dugce gidi han va ¢6 dinh trong mot rénh chot

trong s6 nhiéu rianh chot bang chi tiét gidi han;
va trong d6 tam noi bao gém:

nhiéu 15 chdt twong xtmg mot do6i mot véi cac dau cudi tiep xuc dién cua cac chot
ludi, trong d6 tAm ndi dugc tao két cau d€ c6 the noi so v6i than theo hudng kéo dai cua
mdi chdt ludi va cac dau cudi tiép xic dién cta cac chot ludi co kha ning nho ra khéi bé
mit cia tAm noi duge bo tri & khoang cach 16n nhat cach xa than xuyén qua cac 16 chét.
2. Md-dun do theo diém 1, trong @6 cum do con bao gém chi tiét c6 dinh 15i khudn duge
bb tri trong khoang rdng, trong 6 chi tict c6 dinh 156i khudn dugc boc bén ngoai 15
khuon va dugc ndi véi va co dinh trén tam che; va chi tiét co dinh 161 khubn bao gém cac
phén bic dugc 1am 16m tao ra chi tiét gidi han.
3. M6-dun do theo diém 2, trong d6 mdi chot ludi bao gbm mép gidi han twong ng véi
cac bé mit bic cia cac phan béc, va mdi chét ludi duoc gidi han va ¢ dinh trong rénh
chdt trong s6 nhiéu ranh chot cta 16i khudn boi lién két gitra cac be mat bic cla cac phan
bac va mép gidi han cia chot [udi.
4, Md-dun do theo diém 2, trong d6 tam ndi khong ti€p xuc véi 18i khudn hodc chi tict co

dinh 161 khu6n khi tdm noi duogc bo tri & vi tri rat gan véi than.
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5. Md-dun do theo diém 2, trong d6 than bao gbm phén giéi han dugc tao ra béi phan kéo
dai huéng vao trong ctia thanh bén trong cua khoang rong duge tao két chu dé ¢b dinh
chéic chi tiét cb dinh 16i khuon & gitra thin va tAm che.

6. Mb-dun do theo diém 1, trong d6 mdi chét ludi bao gdm mép giéi han va chi tiét gi6i
han dugce tao ra trén 16i khudn, trong do mdi chdt ludi duge gi6i han va ¢ dinh trong
rénh chdt trong s6 nhidu ranh chdt cia 16i khudn bang lién két giita chi tiét giéi han va

mép gidi han.

7. Mb-dun do theo diém 6, trong d6 16i khudn bao gbm phan than duoc trang bi nhidu
rinh chét va két ciu nhd trong rénh chét, trong d6 két cAu nhd nay duoc tao ra boi phin
nh6 ctia phén than chia 16i khudn va tao ra chi tiét gii han.

8. Mo-dun do theo diém 6, trong d6 16i khudn bao gbdm phén than dugc trang bi nhiéu
réanh chdt va bé mit gi6i han duge tao ra trén phe‘”m than, trong d6 bé mit gii han nay tao
ra chi tiét gi6i han.

9. Mé-dun do theo didm 6, trong d6 tAm ndi khong tiép xtic véi 16i khuén khi tim nbi
duoc bd tri & vi tri rét gé‘m v6i than.

10. Mb-dun do theo didm 6, trong d6 than bao gdm phan gidi han duge tao ra boi phén
kéo dai huéng vao trong cia thanh bén trong ciia khoang téng duge tao két clu dé cb

dinh chéc 18i khuén ¢ giira than va tam che.
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