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(57) Séng ché d& xudt phuong phédp va thiét bi giao tiép truong gan (Near Field
Communication, NFC), thiét bi dién tir va phuong tién luu trit may tinh c6 thé doc duoc.
Phuong phap ndy bao gdm: nhan tin hiéu thir nhit do diu doc thé NFC gtii; va dé phan hoi
tin hiéu tht nhat, thuc hién twong tac dit liéu v6i ddu doc thé NFC bang cach st dung
thong tin khéng tiép xiic muyc tiéu trong trudng hop thé méd phong NFC thi nhét & trang
thai hoat dong; trong d6 thé mé phong NFC thit nhét 1a thé md phong NFC loai khong
kiém soat truy cép va thong tin khong tiép xic muc tiéu mang ma nhén dang myc tiéu

tuong Gng vdi thé mé phong NFC muc tiéu loai kiém soat truy cap.

11
Nhén tin higu thi nhét do dau doc thé NFC gl /

|

Pé phan héi tin hiéu thir nhét, thure hién frong tac diF lidu véi dau doc theé NFC 12

s(r dung théng tin khdng tiép xc muyc tiéu trong treeng hop thé méd phdng NFC /

th(F nhat & trang théi hoat dong; trong d6 thd mé phdng NFC thir nhat |& thé mo

phéng NFC loai khang kiém soét truy cép. va thdng tin khang tiep xdc myc tiép

mang ma nhan dang muc tiéu tuong tng v6i thé mo phong NFC dich loai kiem
soat truy cap
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Linh vwe ky thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé 1a, phuong phap va
thiét b giao tiép truong gan (Near Field Communication, NFC), thiét bi dién tit va phuong

tién luu trit may tinh c6 thé doc duge va chip.
Tinh trang k¥ thuit clia sang ché

Véi su phat trién nhanh chong ciia cée thiét bi dién tir, ngay cang c6 nhiéu linh kién
dugc tich hop trong céac thiét bi dién tt, vi du nhu nhiéu loai cam bién nhu camera, cam
bién hong ngbai, hé théng dinh vi toan cAu (Global Positioning System, GPS), bluetooth,
WIFI, van tay, giao tiép truong gan va bluetooth ning luong thip (Bluetooth Low Energy,
BLE). Nhitng cam bién nay nang cao dang ké trai nghiém nguoi dung va su phong phu vé
chirc ndng cua cac thiét bi dién ti. Néu chip bdo mat nhiing dugc tich hgp cho NFC cua
thiét bi dién tt, thi NFC c6 thé dugc st dung dé mo phong thé xe buyt, thé kiém soat truy
cép, thé ngan hang, chimg minh nhén dén dién tr, v.v. Mo phdong NFC cua thé kiém sodt
truy cap, thé xe buyt, thé ngén hang, chitng minh thu dién tr va nhitng th{r tuong tu cd thé
tao diéu kién thuén lgi cho cudc séng ctia ngudi dung. Tuy nhién, hién tai, chi c6 mot thé
md phdng co thé dugc duy tri hoat dong theo méac dinh cho chirc ndng NFC. Vi du, khi
nhan duoc tin hiéu tiém cén cla dau doc thé NFC, thong tin khong tiép xuc caa thé mod
phong ¢ trang thai hoat dong duoc st dung theo méc dinh dé thuc hién tuong tac dit liéu
v6i dAu doc thé NFC. Néu thé md phong hién dang & trang thdi hoat dong la thé xe buyt
nhung nguoi dung yéu cAu thé kiém soét truy cap dé thuc hién thao tac thuc hién kiém soat
truy cép, thi trudce tién, nguoi dung cin kich hoat thé kiém soét truy cap theo cach thi

cong, quy trinh thao tac rudom ra.

Céc phuong an thuc hién cla sang ché nay nhim dé xudt phuong phap giao tiép
NEC giao tiép truong gan, thiét bi va thiét b dién tir, dé gidi quyét vin dé vé quy trinh
rudom ra ma nguoi dung phai kich hoat thé kiém soat truy cép theo cach thi cong trudc khi

str dung thé kiém soat truy cap thuc hién thao tac thuc hién kiém soét truy cép.
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Dé giai quyét vAn dé ky thuat néu trén, sang ché nay dugc thyc hién nhu sau:

Theo khia canh thr nhét, phuong 4n thuc hién cia sing ché nay d& xuét phuong

phap giao tiép truong gan NFC va phuong phap nay bao gbm:
nhén tin hiéu th nhéit do du doc thé NFC giri; va

d& phan hdi tin hidu thir nhat, thuc hién tuong téc dit liéu véi dAu doc thé NFC bang
cach st dung thong tin khong tiép xtic muc tiéu trong truong hop thé mod phong NFC thur
nhét & trang thai hoat dong; trong do6

thé mo6 phong NFC thur nhét 14 thé mo6 phong NFC loai khong kiém soét truy cap.
Thong tin khong tiép xuc muc tiéu mang ma nhén dang muc tiéu tuong ung véi thé mo

phong NFC muc tiéu loai kiém soét truy cap.

Theo khia canh tht hai, phuong an thyre hién cua sang ché nay dé xuét thiét bi lien

lac giao tiép truong gan NFC, bao gbm:

mé-dun nhan thit nhat, duoc cdu hinh dé nhan tin hiéu thi nhat do dau doc thé NFC

gui; va

mo-dun phan hdi thir nhit, dugc cdu hinh dé, theo tin hiéu thir nhét, thuc hién tuong
tac dit lidu véi dAu doc thé NFC bing cch sit dung thong tin khong tiép xtic myc tiéu trong

truomg hop thé mé phéng NFC thur nhét & trang thai hoat dong; trong do

thé mo phong NFC thur nhét 12 thé md phong NFC loai khong kiém soat truy cap.
Thong tin khong tiép xic muc tiéu mang ma nhan dang myc tiéu twong tmg véi thé mod

phong NFC muc tiéu loai kiém soét truy cap.

Theo khia canh thtr ba, phuong an thuc hién ctua sang ché nay d& xuét thiét bi dién
tir, trong do thiét bi dién tt bao gdm bo xit ly, bd nhé va chuong trinh hodc 1énh dugc luu
trit trong bo nhd va c6 kha nang dugc bo xur ly thuc thi, va khi b xir Iy thuc thi chuong

trinh hodc 1énh, cac budc cua phuong phép theo khia canh thtr nhat dugc thuc hién.

Theo khia canh thir tw, phuong an thyc hién cla sang ché nay dé xuét phuong tién

luru trit ma mdy tinh c6 thé doc dugc, trong d6 chuong trinh hodc 1énh dugc luu trir trong
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phuong tién luu trit ma mdy tinh 6 thé doc dugc va khi bd xtr 1y thuc thi chuong trinh

hoic 1énh, cic budc cia phuong phép theo khia canh thu nhét dugc thuc hién.

Theo khia canh thir nam, phuong an thyc hién cua sang ché nay dé xuét chip, trong
d6 chip bao gbm bo xir ly va giao dién lién lac. Giao dién lién lac duoc két hop v6i b xtt
ly va bo xt ly duoc cAu hinh dé chay chuong trinh hodc [énh dé thyc hién phuong phéap
theo khia canh thur nhét.

Trong cic phuong 4n thuc hién cia sang ché nay, nhan dugc tin hiéu thir nhit do
dAu doc thé NFC giri. D& phan hdi lai tin higu thir nhét, twong tac dit lidu duoc thuc hién
v6i dau doc thé NFC bang cach st dung thong tin khong tiép xtc muc tiéu trong trudong
hop thé mo6 phong NFC thir nhit dang & trang thai hoat dong. Do thong tin khong tiép xtic
muc tiéu mang ma nhin dang muc tiéu twong {mg v6i thé mé phong NFC muc tiéu loai
kiém soét truy cap, nén co thé thuc hién twong tac dit liéu voi dau doc thé NFC loai kiém
soat truy cép bang cach st dung thé md phong NFC loai khong kiém soat truy cép theé, dé
cho phép dau doc thé NFC loai kiém soét truy cap thuc hién kiém so4t truy cép. Diéu nay
tranh dwgc quy trinh rudm ra ma ngudi dung phai kich hoat thi cong thé mo phong NFC

loai kiém so4t truy cép trude khi thuce hién thao tac thuc hién kiém soat truy cap.
M6 ta vén tit cic hinh vé

Fig.1 14 hinh minh hoa phuong phap giao tiép NFC theo phuong an thuc hién cua
sang ché nay;

Fig.2 14 hinh minh hoa thir nhAt man hinh thé md phong NFC theo phuong an thuc
hién ctia sang ché nay;

Fig.3 1a hinh minh hoa tht hai man hinh thé¢ mo phong NFC theo phuong an thuc
hién cia sang ché nay;

Fig.4 12 hinh minh hoa thiét bi lién lac NFC theo phuong an thuc hién clia sang ché
nay; va

Fig.5 13 hinh minh hoa cdu trac phan cling cla thiét bi dién tir theo phuong an thyc

hién cla sang che nay.
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M6 ta chi tiét sang che

Phan duéi ddy mo ta rd rang va day du cac giai phap k¥ thudt theo cac phuong an
thuc hién cua sang ché c6 tham chiéu dén cac hinh v& kém theo trong céc phuong an thyc
hién cia sang ché. RG rang, cdc phuong 4n duge mo ta la mot s& nhung khong phai tat ca
cac phuong an thuc hién cla sang ché. T4t ca cac phuwong 4n khac do mot ngudi co ky
nang trung binh trong cing linh vyc thu dugc dua trén cic phuong an thuc hién cia sang

ché ma khong ¢6 nd luc séng tao s& nam trong pham vi bao ho cta sang ché.

Trong phan md ta chi tiét va yéu cau bao hd cua sang ché nay, cac thuat ngit nhu
"hir nhAt" va "thir hai" nhim phan biét gifta cac ddi twong twong ty nhung khong nhét thiét
chi ra mot thir ty hodc trinh tu cu thé. Can hiéu rang dit liéu dugc sir dung theo cach nay
6 thé hoan d@bi cho nhau trong céc trudng hop thich hop dé cac phuong an thyc hién cua
sing ché nay c6 thé dugc trién khai theo thir ty khac véi thir tir duwge minh hoa hodc md ta
trong ban bdc 10 nay. Ngoai ra, "va/hodc" trong phan mo ta chi tiét va yéu cau bao ho cua
sang ché nay bidu thi it nhat mot trong sb cac dbi tuong dugc két ndi va ky hiéu "/" thuong

chi ra ring cac doi tuong duoc lién két nam trong moi quan h¢ "hoac".

Phén sau day mo ta chi tiét phwong phép giao tiép truong gan NFC dugc d& xuit
trong cac phuong an thyc hién cia sang ché nay bang cach sir dung cac phuong an cu thé

va céc tinh huéng ting dung cua chiing ¢6 tham chiéu dén cac ban v& di kem.

Sang ché nay d& xult phuong phép giao tiép truong gan NFC c6 thé 4p dung cho
thiét bi dién tir. Thiét bi dién ti tich hgp chip NFC va chip bao mat nhung va hd tro cac
chirc ning cia thé md phong NFC nhu thé md phong NFC c¢6 kha niang md phong kiém
soét truy cép va thé md phong NFC c6 kha ndng md phong giao dich. Cu thé 13, thé mo
phéng NFC c6 kha nang md phong kiém soat truy cép co thé 13 thé kidm soét truy cp dé
thuc hién kiém soat truy cdp khu dan cu, thé kiém soat truy cap dé thuc hién kiém soat
truy cép thang may, thé kidm sodt truy cap dé thyc hién kiém soat truy cap van phong,
hoic tuong tu; va thé mod phong NFC c6 kha nang md phong giao dich c6 thé 1a thé xe
buyt, thé ngan hang, chimg minh thu dién tir hodc tuong tu. Vi du, thiét bi dién tt va dau
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doc thé NFC thuc hién twong tac dit liéu theo cac giao thue lién quan nhu ISO14443 va

ISO7816.

Theo Fig.1, phuong phép giao tiép trudng gin NFC ¢6 thé gém co:
4
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Buéc 11: Nhan tin hiéu thi nhét do ddu doc thé NFC gii.

Theo tuy chon, tin hi¢u thir nhét ¢6 thé 12 tin hiéu yéu cau thiét 14p giao tiép trudng
gén, do dau doc thé NFC gui va dugc thiét bi dién tir nhan; hodc tin higu thir nhét c6 thé
{4 tin hiéu khoang cach cho biét khoang cach gitta dau doc thé NFC va thiét bi dién tir nim

trong pham vi dinh truéec.

Theo tuy chon, dAu doc thé NFC ¢6 thé 1a du doc thé xe buyt, céng tau dién ngém,
dau doc thé UnionPay, dau doc thé kiém so4t truy cip hodc tuong tu. DPau doc thé kiém
soat truy cap ¢o thé bao gdm dau doc thé kiém sodt truy cap cira & khu déan cu, dau doc thé

kiém soat truy c4p ctra van phong, dAu doc thé kiém soat truy cdp thang may, v.v.

Buéce 12: D& phan héi tin hiéu thir nht, thuc hién twong tc dit liéu véi dau doc thé
NFC bing cach st dung thong tin khong tiép xtc muyc tiéu trong trudng hop thé moO phdéng
NFC thtt nhit & trang thai hoat dong.

Thé mo6 phong NFC tha nhét 13 thé mo phong NFC loai khong kiém soat truy cap
va thong tin khong tiép xic muc tiéu mang ma nhén dang muc tiéu twong tmg voi thé mo

phong NFC muc ti€u loai kiém soét truy cap.

Theo tiy chon, thé mé phéng NFC thu nhét & trang thai hoat dong c6 thé 1a trang
thai trong d6 thé m6 phong NFC thur nhét hién c6 sin dé st dung hodc trang théi trong do
thiét bi dién tir c6 thé thye hién twong tac dit lidu v6i dau doc the NFC béng cach st dung
thong tin khong tiép xtic twong Umg v6i thé md phong NFC tht nhit. Vi dy, ngudi ding
chon thé xe buyt lam thé mo6 phong NFC thir nhét. Trong trudng hop thé xe buyt ¢ trang
thai hoat ddng, khi nguoi dung st dung thiét bi dién tir d8 thanh toan bang cach quet thé
trén dau doc thé NFC, thé xe buyt duoc st dung @8 thanh toan giao dich theo méc dinh.
Theo tiy chon, nguoi dung ¢ thé chon thé md phong NFC trén man hinh chuyén ddi thé
md phong cua tng dung NFC lam thé m6 phong NFC thir nhét duoc kich hoat. Néu thé
mé phéng NEC thit nhit 12 thé md phong NFC loai giao dich, vi du thé xe buyt, khi thiét
bi dién tir thyc hién thanh toan bang cach quet thé trén dau doc thé NFC, thé xe buyt dugc
sir dung 1am thé md phéng NFC loai giao dich dé thanh toén.

Theo tiry chon, thong tin khong tiép xuc dich c6 th8 bao gém thong tin tham s giao

thitc khong tiép xtc. Vi dy, thong tin nhw ma nhén dang duy nhét, toc do va thong tin giao

5
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thitc 16p 1SO14443-4 ¢6 duge hd tro hay khong. Thiét bi dién tir thuc hién twong tac dit
liéu v6i dau doc thé NFC st dung thong tin khong tiép xtc muyc tiéu c6 nghia 1a thiét bi
dién tir thuc hién trong tac dit li€u v6i dAu doc thé NFC st dung thong tin tham s6 giao
thirc khong tiép xuc, vi du nhu truyén va nhén dit liéu dugc thuc hién theo yéu cau cuia dic
t4 giao thire ISO14443 -3. Vi dy, sau khi dau doc thé NFC guri 1énh yéu cAu danh riéng cho
thé loai A (Request Command, Type A, REQA) téi thiét bi dién tir, thiét bi dién tir cAn giri
lai 1énh trd 101 yéu ciu (Answer To Request, Type A, ATQA) dudi dang phan hoi dbi véi
d4u doc thé NFC.

Theo tuy chon, thé md phong NFC loai khong kiém soét truy cp co thé 13 thé md
phong NFC loai giao dich va thé mb phong NFC loai giao dich 1a thé md phong NFC danh
cho giao dich va thanh toan, chéng han nhu thé xe buyt, thé ngan hang hodc ching minh

nhan dan dién tu.

Theo tiy chon, thé md phong muyc tiéu NFC loai kiém soét truy cap c6 thé 1a thé
mb phong NFC c¢6 kha nang thyc hién tuong téc dir liéu véi it nhét hai ddu doc thé NFC
loai kiém soat truy cap va cho phép it nhét hai NEC loai kiém soét truy cap dau doc thé dé
thuc hién kiém soat truy cdp; hay co thé goi tat 14 thé kiém soat truy cdp da ndng. Chic
chén, thé m6 phéng muc tiéu NFC loai kiém soat truy cip cling co thé 13 thé mo phong
NFC cua loai kiém soat truy cip cu thé, vi du nhu thé kiém soat truy cap dé thuc hién kiém
soét truy cap khu dan cu hodc the kiém soat truy cap 8 thuc hién kiém soat truy cép thang
may hodc thé kiém soat truy cap dé thyc hién kiém soét truy cap van phong. Diéu nay

khong bi gidi han trong sang ché nay.

Theo tily chon, ma nhéan dang muc tiéu c6 thé duoc sir dung lam thong tin xac minh
dé thuc hién kiém soat truy cap bang dau doc thé NFC loai kiém soat truy cép. Cu thé,
thiét bi dién tir s& giri ma nhan dang muc tiéu dén dau doc thé NFC loai kiém soét truy cap
trong qua trinh twong tac dit liéu vdi dau doc thé NFC loai kiém sodt truy cap. Dau doc thé
NFC loai kiém so4t truy cép co thé thuc hién kiém soét truy cép trong trudng hop ma nhan

dang muc tiéu dugc xac minh thanh cong.

Theo phuong an thyc hién ciia sang ché ndy, nhan dugc tin hi€u thit nhat do dau
doc thé NFC. D& dap lai tin hiéu thir nhét, twong tac d liéu dugc thuc hién véi dau doc

thé NFC bang cach sir dung thong tin khong tiép xtic muc tiéu trong trudng hop thé mo

6
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phong NFC thir nhAt dang & trang thii hoat dong. Do thong tin khong tiép xtc muyc tiéu
mang ma nhin dang muc tiéu tuong Ung vdi thé mo6 phéng NFC muc ti€u loai kiém soat
truy cép, nén co thé thuc hién twong tac dit lidu voi dau doc thé NFC loai kiém soat truy
cap bang cach st dung thé m6 phong NFC loai khong kiém sodt truy cap, dé cho phép dau
doc thé NFC loai kiém soat truy cép thuc hién kiém soat truy cap. Diéu nay tranh dugc
quy trinh ruom ra ma ngudi dung phai kich hoat thu cong thé md phong NFC loai kiém

soat truy cap trede khi thue hién thao tac thuc hién kiém soat truy cap.

Theo tuy chon, dé thuc hién kiém soat truy cap, ching han nhu kiém soat truy cap
khu dan cu, kiém soat truy cdp van phong hodc kiém soat truy cap thang may bang céch
stt dung bt ky thé mo phong NFC nao, nguoi dung c6 thé dit truée mot thé kiém soat truy
cap da nang @8 thuc hién nhiéu kiém soat truy cap. Vi dy, thiét bi dién tir thudng co6 thé
duge lién két voi nhiéu thé kiém soat truy cap khéc nhau va ngudi dung c6 thé chon trudc
mot trong cac thé kiém soat truy cap lam thé kiém soat truy cdp da ning. Ma nhan dang
muc tiéu trong thong tin khong tiép xic twong Umg voi thé kiém soat truy cp da ning c6
thé duogc sir dung 1am thong tin xdc minh dé thuc hién kiém soat truy cép béi dau doc thé
NFC ctia nhiéu loai kiém soét truy cép, dé thuc hién nhiéu kiém so4t truy cap bang cach

str dung mot thé mo phong NFC.

Theo tiy chon, trong truong hop thé mod phong NFC thir nht hién & trang thai hoat
dong 1a thé md phong NFC loai khong kiém soat truy cdp, ma nhan dang thr nhét trong
thong tin khéng tiép xtc thtt nhét twong ng v6i thé moé phong NFC thix nhét ¢6 thé dugc
thay thé bing ma nhén dang muc tiéu, @ thyc hién nhiéu diéu khién truy cap bang cach
str dung thé mo phong NFC loai khong diéu khién truy cap. Bing cach nay, kiém soat truy
cp c6 thé duge thuc hién ma khong can chuyén ddi thé md phong NFC, do d6 don gian

hoa hoat dong clia nguodi dung.

Theo tity chon, trude khi thuc hién tuong tac dir liéu voi dau doc thé NFC bang
cach str dung thong tin khong tiép xtic muc tiéu trong truong hop thé md phong NFC thir
nhit & trang thai hoat dong, phuong phép nay con cb thé bao gdm:

nhan dau vao thi nhat cliia nguoi dung;

7135
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dé dap Gmg dAu vao thir nhét, cap nhat ma nhén dang thir nhét trong thong tin khong

tiép xuc thir nhét tuong ng véi thé md phong NFC thir nhét thanh ma nhan dang muc tiéu,

trong d6 ma nhén dang thir nhét 12 ma nhan dang loai khong kiém soét truy cép; va

trong trudng hop thé md phong NFC thi nhét & trang thai hoat dong, xac dinh ring

thong tin khong tiép xtic thit nhét dugc cip nhat 1 thong tin khong tiép xtic myc tiéu.

Vi du, thé mé phong NFC thir nhit c6 thé 13 thé md phong NFC loai giao dich nhu

thé xe buyt, thé ngan hang hodc chirng minh nhén dén dién tu. LAy thé mo6 phong NFC thu »

nhit 1 thé xe buyt 1am vi du, néu nhan duoc diu vao thi nhit clia nguoi ding dé cai dat
thé kiém so4t truy cdp da ning, theo phan hdi ddu vao thi nhit, ma nhan dang muyc tiéu
trong thong tin khong tiép xuc twong ung voi dAu vao thé kiém soét truy cép dugc giri dén
chip NFC bang cach st dung 1énh mé rong ctia giao thirc NFC, dé thay thé ma nhéan dang
muc tiéu cho méi nhan dang, dugc luu trit trong chip NFC, trong thong tin khong tiép xtic

tuong tng voi thé xe buyt. Bing cach nay, trong truong hop thé xe buyt & trang thai hoat

dong, ma nhan dang muc tiéu dugc mang trong thong tin khong tiép xtic cla thé xe buyt

dé c6 duoc chirc niang thuc hién kiém soét truy cép.

Theo phuong an thuc hién cua sang ché nay, mi nhan dang trong thong tin khong
tiép xtic trong tmg v6i thé mo phong NFC loai khong kiém sot truy cép ¢6 thé dugc thay
d6i truéc thanh ma nhan dang muc tiéu, sao cho thé md phéng NFC loai khong kiém soat

truy cdp c6 chuc nang thuc hién kiém soét truy cép. Bing cach nay, thé mo phong NFC

loai khong kiém soat truy cép dang & trang thai hoat dong ¢ thé duoc sir dung dé thuc

hién kiém soét truy cép, tranh quy trinh rudm ra ma ngudi ding phai kich hoat thl cong
thé mo6 phong NFC loai kiém soat truy cap trudc khi thyc hién hanh dong kiém soat truy

cap.

Ngoai ra, tot hon 13, trong qua trinh lién két thé md phong NFC, ma nhan dang trong
thong tin khong tiép xtic twong ng v6i thé md phong NFC duge cép nhat thanh ma nhén
dang muyc tiéu, dé mdi thé md phong NFC dugc lién két voi thiét bi dién t déu c6 chure
nang thuc hién kiém soét truy cép. Bing cach nay, bat ké thé mo phong NFC nao dang &
trang thai hoat dong, thé déu c6 thé dugce sir dung dé thuc hién kiém soat truy cap. Diéu
nay gitp tranh phai chuyén dbi cac thé mo phong NFC trude khi thuc hién kiém soat truy

cap, do d6 don gian hoa thao tac ciia nguoi dung.



49690

Theo tuy chon, trong trudng hop thé md phong NFC trong thiét bi dién tir 12 thé mo
phong NFC loai kiém soat truy cap, thé mé phong NFC loai kiém soat truy cp co thé dugc
ghi lai 1a dugc ngudi dung dat 1am thé mo phong phé quat va ma nhén dang muc tiéu tuong

mg cta n6 cling duoc ghi lai.

Theo tity chon, giao thitc NFC chi dinh rang trong trudng hop chuyén sang va kich
hoat thé mé phéng NFC loai giao dich, thong tin khong tiép xic twong ung véi thé md
phong NFC loai giao dich cin phai dugc cap nhét. Do d6, khi thé md phong NFC chuyén
sang loai giao dich & trang thai hoat dong, tham s6 khong tiép xuc tuong tng clia n6 cling
can duoc cap nhat, trong d6 tham s6 khong tiép xtc 1a thong sb giao thtrc khac voi ma

nhan dang trong thong tin khong tiép xic.

Cu thé, trong qu4 trinh trién khai, trude khi thuc hién tuong tac dit liéu v6i dau doc
thé NFC bang cach st dung théng tin khong tiép xtic muc tiéu trong trudong hop thé mod
phong NFC thir nhAt & trang thai hoat dong, phuong phép nay con co thé bao gom:

nhan dau vao tht hai ctia nguoi dung; va

dé déap tmg voi d4u vao tht hai, chuyén sang thé md phéng NFC thir nhit dé chuyén
sang trang thai hoat dong, xac dinh rang thong tin khong tiép xuc thir nhét tuong (g véi
thé mo phong NFC thu nhét 13 thong tin khong tiép xtic myc tiéu va cap nhat ma nhén
dang th nhét trong thé khong tiép xtic myc tiéu thong tin ma nhan dang myc tiéu; trong

do
ma nhan dang thir nhét 12 ma nhan dang twong tng v6i thé mo6 phong thir nhét.

Vi du, néu ngudi dung can chuyén sang thé mo6 phong NFC loai giao dich, néu thé
chuyén sang ngén hang ¢ trang théi hoat dong, thong tin khong tiép xtc trong chip NFC
¢6 thé dugc cap nhat thanh thong tin khong tiép xtc tuong Umg voi thé ngén hang theo
giao thitc NFC. Sau d6, ma nhin dang muc tiéu tuong ung véi thé kiém soét truy cap da
ning dugc gl dén chip NFC bang cach st dung 1énh mé& rong NFC va ma nhan dang trong
thong tin khong tiép xuc twong ung voi thé ngan hang dugc cap nhat trong chip NFC thanh

ma nhén dang muc tiéu twong ting voi the kiém soat truy cép da nang.
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Theo phuong an thyc hién clia sang ché nay, trong trudng hop thé md phong NFC
duoc chuyén sang trang thai hoat dong, ma nhén dang trong thong tin khong tiép xtic tuong
g v6i thé md phong NFC ¢6 thé dugc thay d6i thanh ma nhan dang dich, sao cho thé mo
phong NFC ¢ trang thai hoat dong c6 chirc nang thuc hién kiém soat truy cép, tranh quy
trinh ruom ra khién nguoi ding phai kich hoat thé md phong NFC loai kiém soat truy cap

theo cach thi cong trurde khi thyc hién thao tac kiém soat truy cap.

Cu thé, trong mot phuong an trién khai khac, trude khi thuc hién tuong tac dir liéu
v6i dau doc thé NFC bang cach st dung thong tin khong tiép xic myc tiéu trong truong
hop thé md phong NFC tht nhét & trang thai hoat dong, phuong phap nay con ¢ thé bao

gom:

nhan du vao thu ba clia ngudi ding trong truomg hop thé mé phong NFC thir hai
& trang thai hoat dong, trong d6 thong tin khong tiép xtic thir hai twong ung véi thé mo

phéng NFC thir hai mang ma nhén dang muyc tiéu; va

dé dap tng véi dAu vao thit ba, chuyén sang thé mo6 phong NFC tht nhat d& chuyén
sang trang thai hoat dong, cap nhat tham s6 khong tiép xtc thir hai thanh tham s6 khong
tiép xtc thi nhat, va xéac dinh ra'mg tham s khong tlep xtc thir nhat va ma nhan dang muc

tiéu 1a thong tin khong tiép xtic muc tiéu; trong do

tham s& khong tiép xtc th hai 1a tham s6 khong tiép xtc khac véi md nhén dang
muc tiéu trong thong tin khong tiép xtic thu hai, tham s6 khong tiép xuc thir nhét 1 tham
s6 khong tiép xuc khac voi ma nhén dang thtr nhét trong thong tin khong tiép xtic thir nhét
twong tmg voi thé mo phong NFC thir nhit va ma nhén dang thr nhét 12 mi nhéan dang
twong tmg voi thé md phong NFC thu nhét.

Vi duy, khi thé md phong NFC thir hai la loai giao dich nhu thé xe buyt & trang thai
hoat dong va thong tin khong tiép xuc tuong g v6i thé xe buyt mang ma nhan dang muc
tiéu twong tng voi thé kidm sodt truy cap da nang. Nhan dugc dau vao chuyen ddi thur nhat
cta nguoi dung @& chuyén ddi thé xe buyt sang thé mo phong NFC th nhét cta loai giao
dich khac dé chuyén sang trang thai hoat dong. Thé md phong NFC thu nhét c6 thé 13 thé
ngan hang. Dé dap ung voi dAu vao chuyén ddi tht nhét, vi thong tin khong tiép xtic clia
thé xe buyt hién dang ¢ trang thai hoat d6ng dd mang ma nhén dang muc tiéu, nén ma nhan
dang muc ti€u co thé dwoc gitt va khong dugc cdp nhat va tham s6 khong tiép xuc khac
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v6i ma nhan dang muc tiéu trong thong tin khong tiép xtic twong tmg véi thé xe buyt dugc
cip nhit thanh tham s6 khong tiép xac khac véi mi nhan dang trong thong tin khong tiép

xtic tuong tmg v6i thé ngan hang.

Vi du khéc, nhan duoc du vao chuyén ddi thi hai ciia ngudi ding @8 chuyén ddi
thé mo phong NFC loai kidm soat truy cdp hién & trang thdi hoat dong sang thé mo phéng
NFC loai giao dich nhu thé xe buyt dé chuyén sang trang thai hoat dong. bé dap tmg v6i
dAu vao chuyén dbi thit hai, chip NFC giir lai ma nhan dang muyc tiéu trong thé mod phong
NFC loai kiém soat truy cép. Sau khi thong tin khong tiép xuc trong chip NFC dugc cap
nhat thanh thong tin khong tiép xtic cua thé xe buyt, ma nhan dang muyc tiéu dugc gui dén
chip NFC bang cach sir dung 1énh m& rong NFC, dé thay thé ma nhén dang trong tham sb
khong tiép xuc ctia thé xe buyt trong chip NFC.

Theo phwong an thyc hién cla sang ché nay, khi thé md phong NFC thir hai mang
mi nhan dang muc tiéu trong thong tin khong tiép xtic dugc chuyén sang thé mo phong
NFC loai khong kiém soat truy cap & trang thai hoat dong, ma nhan dang muc tiéu dugc
giit lai va khong dugc cép nhat, trong khi chi c6 thong tin khong tiép xtic khac v6i ma nhan
dang trong thong tin khong tiép xtic twong tng dugc cép nhat, dé cho thé mo phong NFC
& trang thai hoat dong c¢6 chirc néng thuc hién kiém soat truy cp, tranh qua trinh ruom ra
ma ngudi dung phai kich hoat thi cong thé md phong NFC loai kiém soét truy cap trudc

khi thuc hién thao tac kiém so4t truy cap.

Phan sau day mo ta cu thé phuong phép cap nhét thong tin khong tiép xtic c6 tham
chiéu dén c4c tinh hudng chuyén ddi thé md phong NFC khac.

Tinh hudng 1: nhan dugc dAu vao chuyén ddi thit ba ciia nguoi dung dé chuyén dbi
thé m6 phong NFC loai giao dich nhu thé xe buyt, hién dang & trang thai hoat dong, sang
thé mo6 phong NFC loai kiém soat truy cap & trang thai hoat dong. Dé déap tng véi du vao
chuyén dbi thtt ba, chip NFC cap nhat thong tin khong tiép xtic twong ung voi theé xe buyt
thanh thong tin khong tiép xuc tuong tng v6i thé md phong NFC loai kiém soét truy cp

theo giao thitc NFC, khong yéu cAu xr Iy bd sung.

Tinh huéng 2: nhan dugc dAu vao chuyén dbi thtt tu cia ngudi dung dé chuyén d6i
thé md phéng NFC loai giao dich hién ¢ trang thai hoat d6ng sang thé md phong NFC loai
khong kiém soat truy cép nhu thé xe buyt. Trong d6 thong tin khong tiép xiic twong img
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vé6i thé m6 phong NFC loai giao dich mang ma nhan dang muc tiéu tuong Ung voi thé
kiém soat truy cép da nang. Pé dap tng voi dAu vao chuyén d6i thir tu, chip NFC giit lai
ma nhan dang muc tiéu tuong tmg vdi the kidm so4t truy cdp da ning va cép nhét thong
tin khong tiép xuc trong chip NFC thanh tham sé khong tiép xtic khac v6i ma nhén dang
trong thong tin khong tiép xtc twong tmg v6i thé xe buyt. Ngoai ra, dé dap tng voi dau
vao chuyén ddi thr tu, thong tin khong tiép xuc trong chip NFC dugc cap nhét thanh thong
tin khong tiép xtc twong Gng v6i thé xe buyt va ma nhan dang trong thong tin khong tiép

xuc twong ing v6i thé xe buyt duge cap nhat thanh ma nhan dang muc tiéu.

Theo phwong an thuc hién cia sang ché nay, ma nhan dang trong thong tin khong
tiép xtic trong Ung v6i thé md phong NFC dugc thay thé trong chip NFC, dé dam bao ring
thong tin khong tiép xtc twong tmg v6i thé md phong NFC §& trang thai hoat dong mang
mi nhan dién muc tiéu twong Gmg véi the kiém soét truy cép da nang. Bing cich nay, dam
bao rang thé mod phong NFC loai khong kidm soét truy cap c6 chirc nang thyc hién kiém
soat truy cap nhu thé xe buyt c6 thé dugc cai dat dé c6 chirc ning thuc hién kiém soat truy
cap hodc thé ngan hang ¢ thé duoc cai dat dé ¢6 chirc niang thuc hién kiém soéat truy cap.
Didu nay tranh duoc quy trinh rudm ra ma ngudi dung phai kich hoat tha cong thé mo
phong NFC loai kidm soat truy cp trude khi thuc hién thao tac thuc hién kiém sodt truy
cap. Ngoai ra, so vdi giai phap chuyén d6i thé dua trén vi tri dia ly hay giao thirc, ing dung

nay khong anh hudng dén toc do quet thé.

Theo tity chon, bude thuc hién tuong tac dir liéu voi dau doc thé NFC bang cach st

dung thong tin khong tiép xuc dich co thé bao gdm cu thé nhu sau:

thure hién tuong tac dit lidu thir nhat voi dau doc thé NFC bang cach sir dung thong
tin dich th(r nhét trong thong tin khong tiép xuc dich va ghi lai sb 1an tuong tac cla tuong

tac dit lidu thir nhét, trong d6 thong tin dich thir nhét mang ma nhén dang dich; va

trong truong hop s6 luong twong tac cua tuong tac dit liéu tha nhét dap Gng didu
kién dit trude, thue hién twong téc dir ligu thir hai voi dAu doc thé NFC bang cach str dung
thong tin muc tiéu tht hai trong thong tin khong tiép xtc muc tiéu, trong do thong tin myc

tiéu thu hai 1a thong tin khong tiép xtic tuong tmg v6i thé md phong NFC thi nht.

Vi du, sau khi nguoi dung cai ddt the kiém soat truy cdp da nang, thong tin khong
tiép xtc twong ung voi thé kiém soat truy cdp da ning s& dugc gui dén chip NFC bang

12
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céch sit dung 1énh m& rong NFC va chip NFC s& luu thong tin khong tiép xuc ctia thé kiém
soét truy cép da ning. Trong trudng hop nguoi dung chon thé md phong NFC loai khong
kiém soat truy cap nhu thé md phong NFC loai giao dich (nhu thé xe buyt hodc thé ngén
hang) dé chuyén sang trang thai hoat dong, thong tin khong tiép xtic trong chip NFC dugce
cap nhét thanh thong tin khong tiép xuc ciia thé mod phong NFC loai giao dich d3 chon theo
giao thirc NFC va thong tin khong tiép xtic dugc luu trit trong chip NFC. Bing cach nay,
hai b0 thong tin khong tiép xtic dwge luu trit trong chip NFC, do 14 thong tin muc tiéu thi
nhét (14 thong tin khoéng tiép xtic tuong tmg v6i thé kiém soat truy cap da ndng) va thong
tin muc tiéu tha hai (1a thong tin khong tiép xtc tuong ung véi thé mod phong NEFC loai

giao dich).

Trong trudng hop nhén duge tin hiéu thir nhét ctia dau doc thé NFC, thong tin muc
tiéu thor nhat (14 cc tham s6 khong tiép xic twong Ung v6i thé kiém so4t truy cép da ning)
trrde tién dugce st dung dé thuc hién tuong tac 16p giao thire (vi du, thuc hién tuwong tac
giao thirc 16p ISO14443-3) véi dau doc thé NFC (vi du, diu doc thé kiém soat truy cép
hodc dau doc xe buyt). Trong trudong hop sb 14n tuong tac di liéu thir nhét duge thuc hién
gitta thiét bi dién t& va dau doc thé NFC sir dung thong tin muyc tiéu thir nhit dat dén sb
1an dwoc xac dinh trudc, thong tin muc tiéu tht hai (1a thong tin khong tiép xtic twong g
v6i the md phong NFC loai giao dich) sau d6 duge si dung dé thuc hién tuong tac dit liéu
thtr hai nhu thue hién twong tac 16p 1S014443-3. Thiét bi dién t&r phan hdi m3 nhan dang
ctia thé md phong NFC loai giao dich t6i dau doc thé NFC va dau doc thé NFC thyc hién

tuong tac dit li¢u ung dung va tuong tu @& phan hoi lai ma nhén dang.

Theo cach ndy, trong trudng hop ddu doc thé NFC 1a dau doc thé NFC loai kiém
sbét truy cép, thi chi cin xac minh ma nhan dang muc tiéu cho dau doc thé NFC loai kiém
soét truy cap; do d6, sau khi thiét bi dién tir tra vé ma nhén dang muc tiéu, d4u doc thé
NFC sé thuc hién kiém soat truy cap aé dap lai md nhan dang muc ticu, trc 1a ctra da duogc
mé thanh cong. Qua trinh nay dugc 1ap lai voi sb 14n xac dinh trude (sb 1an cu thé c6 thé
¢b dinh hodc c6 thé duge xac dinh thong qua xéc minh clia ngudi dung duoc cung cép thiét
bi kiém soéat truy cap) dé dam béo ring dau doc thé NFC ¢co thé thuc hién kiém soat truy
cap. Trong truong hop dAu doc thé NFC 1a dau doc thé NFC loai giao dich, sau khi tuong
téc dit lidu thir nhit duge thuc hién véi s 1an xc dinh trude, tuong tac dir ligu thir hai c6

thé duoo thuc hién truc tiép dé dam bao ring thiét bi dién tir c6 thé thyc hién thao tac thanh

13
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toan, do d6 tranh duoc quy trinh rudm ra ma nguoi dung phai kich hoat thi cong thé mo
phong NFC loai kiém soat truy cap trude khi thyc hién thao tac thyc hién kiém soét truy

cap.

Theo tity chon, viéc thuc hién twong tac dit lidu thtr nhat v6i dau doc thé NFC st
dung thong tin muc tiéu tha nhét trong thong tin khong tiép xtic muc tiéu va ghi lai sb

lugng twong tac cia tuong tac dit li€u thir nhét c6 thé bao gom:

thiét lap két ndi dya trén bat tay voi dau doc thé NFC béng cach str dung tham sb
khong tiép xtc thir nhét trong thong tin muc tiéu thr nhét, trong d6 tham s6 khong tiép xtc

thir nhit khong bao gébm mi nhin dang muc tiéu;

trong truedng hop két ndi dua trén bit tay di dugc thiét 1ap, glri ma nhan dang dich
dén du doc thé NFC; va

ngit két nbi dua trén bét tay va tang sb lugng twong tac clia tuong tac dit liéu thir

nhét 1én 1.

Vi duy, trong qua trinh thuc hién twong tic 16p giao thirc voi dAu doc thé NFC bang
cach str dung thong tin muc ti€u thir nhét (14 cac tham sb khong tiép xtic tuong Ung voi thé
kiém soét truy cdp da ning), khi trong tac giao thirc 16p 1SO14443 -3 gitta thiét bi dién tir
va dau doc thé NFC dugc thuc hién cho dén khi thiét bi dién tir dugce yéu cau cung cép lai
ma nhan dang muc tiéu ¢6 trong thong tin muc ti€u thir nhét, sau khi thiét bi dién tir cung
cAp lai ma nhan dang muc tiéu cho déu doc thé NFC, két ndi hién tai dua trén dya trén bat
tay bi ngét. Qua trinh thiét 1ap két ndi dua trén bit tay, cung cép lai ma nhan dang muyc tiéu
va ngit két néi dua trén bét tay duoc ghi lai duéi dang mot lan tuong téc dit lidu thir nhét
d4 hoan thanh. Ngit két néi dua trén bét tay c6 thé bo qua viéc phan héi 1énh lva chon giao
thirc 16p 1S014443-3 do du doc thé giri, ngit két ndi v6i dau doc thé NFC hodc hanh

dong twong ty.

Theo tity chon, khi c6 it nhat hai thé md phong NFC duoc lién két v6i thiét bi dién
ttt, ching han nhu bao gém it nhat mot thé kiém soat truy cap va mot thé xe buyt, thé kiém

soat truy cap c6 thé duge wu tién st dung 1am theé kiém soat truy cép da nang.
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Khi thé xe buyt hién tai ¢ trang thai hoat dong, nguoi dung thye hién tuong tac dir
liéu voi ddu doc thé kiém so4t truy cap biang cach st dung thé xe buyt trong thiét bi dién
ttr. Thiét bi dién tur & tra vé ma nhan dang muc tiéu cia thé kiém soéat truy cip da nang
dén dau doc thé kiém soat truy cap trong qué trinh twong tac dit liéu trong s6 14n duge xac
dinh truéec, dé dau doc thé kiém soat truy cap co thé thuc hién kiém soat truy cap. Khi thé
xe buyt hién tai & trang thai hoat dong, ngudi dung thuc hién twong tac dit lidu v6i ddu doc
thé xe buyt bang cach sit dung thé xe buyt trong thiét bi dién tir. M3 nhén dang muc ti€u
ctia thé kidm soat truy cip da ning dugc tra lai cho dau doc thé kiém soat truy cap trong
qué trinh tuong tac dit liéu trong s6 14n xéc dinh tru6e dé thyc hién quy trinh giao dich cua
thé xe buyt, dé cho thiét bi dién ti cling c6 thé quet thé trén dAu doc thé xe buyt dé thanh
toan thanh cong. Bang cach ndy, ngudi ding c6 thé chon thé xe buyt dé chuyén sang trang
thai hoat dong, dé thyuc hién ca thuc hién kiém soat truy cip cho dAu doc thé kiém soat truy
cAp bang cach st dung thé xe buyt va thanh toan bing cich quet thé trén dau doc thé xe
buyt, tranh quy trinh rudm ra khién ngudi dung phai kich hoat thu cong thé mo6 phong NFC

loai kiém soét truy cép trude khi thue hién thao tac thuc hién kiém soat truy cap.

Theo tity chon, trong truong hop hai b tham s6 khong tiép xtic dugc luu trit trong
chip NFC, nhu tham s6 khong tiép xtic cta thé kiém soat truy cdp da ning va tham s6
khong tiép xtic ctia thé xe buyt, man hinh thé mo6 phong NFC 21 (chang han nhu duéi dang
man hinh g6i thé ngudi dung) cia tmg dung NFC van c6 thé hién thi hai thé m6 phong
NFC, cu thé 1a, thé kiém soat truy cap 212 va thé xe buyt 21 1, nhu minh hoa trong Fig.2;
hodc c6 thé an thé kiém soat truy cip da ning va thé xe buyt dé hién thi thé mo6 phong hai
trong mot mai 213 tich hop thé xe buyt va thé kiém soét truy cép, nhu minh hoa trong
Fig.3.

Theo tuy chon, ngudi dung co thé chon nhiéu thé kiém soat truy cap hodc tAt ca cac
thé kiém soat truy cap lam thé kiém soat truy cdp da ndng va tham sb khong tiép xtic cia
mai thé kiém soat truy cép da ning dwgc luu trit trong chip NFC trong truong hop nay.
Khi thé mo6 phong NFC loai khong kiém soat truy cdp dugc chon, ching han nhu thé xe
buyt, duge sir dung dé tuong tac dit liéu, theo cac phuong an thyuc hién cia sing ché da
néu & trén, twong tac 16p 1S014443-3 co6 thé duoc thuc hién dya trén tham s6 khong tiép

xtic ciia thé kiém soat truy cdp da nang cho so lan dugc x4ac dinh truge, ma nhén dang muc
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tiéu twong tmg sau d6 dugc tra lai va cubi cung, quy trinh giao dich thong thuong cta thé

xe buyt dugc thuc hién. Chi tiét khong dugc 1dp lai & day.

Theo phuong an thuc hién cia sang ché nay, hai hodc nhiéu bd thong tin khong tiép
xuc duge luu trit trong chip NFC va khi thiét bi dién tir thuc hién tuong tac dit liéu véi dau
doc thé NFC, thong tin khong tiép xtic twong tmg véi md phong NFC loai kiém soét truy
cap thé dugc trude hét stt dung dé tuong tac, sau do thong tin khong tiép xtc tuong ung
v6i thé md phong NFC loai giao dich duoc su dung dé twong tac dir liéu, nghia la dé thuc
hién quy trinh giao dich thong thuong. Diéu nay dam bao ring kiém soat truy cép co thé
dugc thuc hién khi dau doc thé NFC la dau doc thé loai kiém soat truy cap va quy trinh
giao dich ciing c6 thé dugc thyc hién khi dAu doc NFC 1a dau doc thé NFC loai giao dich,
do d6 tranh duge quy trinh rudm ra rang ngudi dung phai kich hoat tht cong thé mo6 phong
NFC loai kiém soat truy cép trudce khi thyuc hién thao tac thuc hién kiém soat truy cap.
Diéu nay ciing c6 thé tranh duoc cac van d8 v& kha nang tuong thich va tinh linh hoat cua

céc tinh nang do c6 sin nhiéu loai the kiém soét truy cap da nang dé lya chon.

Cén luu ¥ rang, dbi v6i phuong phép giao tiép NFC duoc dé xuét trong cac phuong
an thuc hién ctia sang ché nay, phan thyc thi ¢6 thé 1a thiét bi giao tiép NFC hodc md-dun
didu khién dé thuc thi phuong phép giao tiép NFC trong thiét bi giao tiép NFC. Theo
phuong an thuc hién cla sang ché nay, phuong phép giao tiép NFC dugc d& xuét trong cac
phwong 4n thyc hign cuia sang ché nay duge mo ta bang cach stt dung phuong phap giao

tibp NFC dugc thuc thi béi thiét bi giao tiép NFC nhu 1a vi du.

Theo Fig.4, phuong an thuc hién cia sing ché nay dé xuét thiét bi giab tiép truong
gin NFC 400, bao gbm:

mé-dun nhén tht nhat 410, dugc céu hinh dé nhan tin hiéu thir nhat do déu doc thé
NFC gtii; va

mé-dun phan hdi thir nhét 420, dugc cdu hinh d8, theo tin hidu thir nhét, thyc hién
tuong tac dit liéu voi diu doc thé NFC bang cach sir dung thong tin khong tiép xtc muc

tiéu trong truong hop thé md phong NFC thir nhat & trang thai hoat dong; trong do
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thé m6 phong NFC thir nhit 1 thé mo phong NFC loai khong kiém soét truy c4p va
théng tin khong tiép xtic myc tiéu mang ma nhén dang myc tiéu tuong ung v6i thé mo

phong NFC muyc tiéu loai kiém soat truy cap.
Theo tuy chon, thiét bi 400 con bao gbm:

m6-dun nhan thir hai, dugc cAu hinh dé nhan d4u vao thir nhat ciia nguoi ding trude
khi tuong tac dit lidu dugc thyuc hién véi dau doc thé NFC bing cach st dung thong tin
khong tiép xic muc tiéu trong trudng hop thé méd phong NFC thu nhét & trang thai hoat
dong;

mo-dun phan hdi thit hai, duge cdu hinh dé, theo phan hdi dAu vao thir nhat, cap
nh4t ma nhan dang thr nhét trong thong tin khong tiép xuc thu nhét tuong tmg voi thé mo
phong NFC thu nhat thanh ma nhan dang muc tiéu, trong d6 ma nhén dang thi nhét 12 ma

nhin dang loai khong kiém soat truy cép; va

mé-dun xac dinh, dugc cAu hinh dé trong trudng hop thé mo6 phong NFC thir nhét
& trang thai hoat dong, xac dinh réng thong tin khong tiép xtic thit nhit dugc cip nhat 1a

thong tin khong tiép xiic muyc tiéu.
Theo tuy chon, thiét bi 400 con bao gbm:

mo6-dun nhan thir ba, dugc cAu hinh dé nhan dAu vao tht hai ctia nguoi dung trudce
khi thuc hién twong tac dir liéu véi dAu doc thé NFC bang cach sir dung thong tin khong

tiép xic muyc tiéu trong trudng hop thé mo6 phong NFC tht nhét & trang théi hoat ddng; va

md-dun phan hoi thit ba, dugce chu hinh: dé phan hdi diu vao thi hai, chuyén sang
thé mo phong NFC thir nhat dé chuyén sang trang thai hoat dong, xac dinh rang thong tin
khong tiép xuc thir nhat twong Gmg v6i thé mo6 phong NFC thit nhét 12 thong tin khong tiép
x0ic muc tiéu va c4p nhat ma nhan dang thir nhét trong thong tin khong tiép xiic muc tiéu

thanh ma nhan dang muc tiéu; trong d6
ma nhén dang thr nhét 12 ma nhéan dang twong tng voi thé mo phong thir nhét.

Theo tiy chon, thiét bi 400 con bao gém:
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mo-dun nhan thu tu, dugce cAu hinh dé: trudc khi thuc hién twong tac dit liu voi
du doc thé NFC bang cach st dung thong tin khong tiép xtic muc tiéu trong trudng hop
thé mo6 phong NFC thir nhét & trang thai hoat dong, nhan dau vao thir ba cuia ngudi dung
trong truong hop mot thé mo phong NFC thir hai & trang thai hoat dong, trong d6 thong
tin khong tiép xtic thir hai twong tmg véi thé mo6 phong NFC thr hai mang ma nhén dang

muc tiéu; va

md-dun phan hoi tht tu, duge c4u hinh: d& phan hdi véi dAu vao thir ba, chuyén
sang thé mo phong NFC tha nhét d chuyén sang trang thai hoat dong, cap nhat tham s6
khong tiép xtic thu hai thanh tham s6 khong tiép xuc thu nhit va x4c dinh ring tham s6
khong tiép xtc thi nhét va ma nhan dang muc tiéu 1a thong tin Khong tiép xiic muc tiéu;

trong do

tham s khong tiép xtic tht hai 1a tham sb khong tiép xuic khac v6i md nhan dang
muc tiéu trong thong tin khong tiép xuc thtt hai. Tham s6 khong tiép xtc thu nhét 13 tham
s6 khong tiép xtic khac v6i ma nhan dang thir nhét trong thong tin khong tiép xtic tht nhét
tuong ng v6i thé md phong NFC thir nhét. M4 nhan dang thu nhét 13 ma nhan dang tuong
{mg v6i thé mo phong NFC thi nhat.

Theo tuy chon, md-dun phan hdi thir nhat 420 bao gdm:

mo-dun con xu ly thr nhét, duoc c4u hinh d@é thuc hién tuong tac dit liéu thir nhét
v6i dau doc thé NFC bang cach st dung thong tin dich thir nhét trong thong tin khong tiép
xtic dich va ghi lai s6 lwgng tuong tic clia tuong tac dir ligu thtr nhét, trong d6 thong tin

dich thtr nhAt mang ma nhén dang dich; va

md-dun con xi ly thwr hai, dugc cAu hinh dé: trong trudng hop sb luong twong tac
cla tuong tac dit liéu thu nhét dap tng diéu kién dat trudce, thye hién tuong tac dit licu tha
hai véi dau doc thé NFC bang cach st dung thong tin dich thir hai trong thong tin khong
tiép xuc dich, trong do thong tin dich thir hai la thong tin khong tiép xtc twong Gng voi the
md phong NFC thi nhét.

Theo tuy chon, md-dun con xtt Iy thir nhét bao gom:
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b6 két néi, duoc chu hinh dé thiét 14p két ndi dua trén bit tay voi dAu doc the NFC
bang cach st dung tham s6 khong tiép xuc thir nhét trong thong tin muc tiéu thir nhét,

trong d6 tham s6 khong tiép xuc thit nhét khong bao gbm ma nhén dang muc tiéu;

bd gui, dugc cAu hinh dé: trong trudng hop két nbi dua trén bat tay da duogc thiét

lap, gri ma nhan dang dich dén dau doc thé NFC; va

bd xtt ly, duoc cAu hinh dé ngét két nbi dua trén bt tay va ting sb luong twong tac

cia tuong tac dit liéu thir nhét 1én 1.

Thiét bi giao tiép NFC trong phuong an thyc hién cua sang ché nay c6 thé 1a mot
thiét bi hodc co thé 1a m6t thanh phé‘m, mach tich hgp hodc chip trong thiét bi dau cudi.
Thiét b c6 thé 12 thiét bi dién tir di dong hogc thiét bi dién tir khong di dong. Vi dy, thiét
bi dién tir di dong co thé 1a dién thoai di dong, may tinh bang, mdy tinh xach tay, may tinh
d& ban, thiét b dién tir trong xe, thiét bi deo duoc, méy tinh ca nhén siéu di dong (ultra-
mobile personal computer, UMPC), netbook, thiét bi trg gitip k§ thuét sb ca nhan (Personal
Digital Assistant, PDA), hodc nhiing thtr twong tu. Thiét bi dién tir khong di dong c6 thé
l1a may chu, thiét bi Iuu trit két ndi mang (Network Attached Storage, NAS), may tinh ca
nhan (personal computer, PC), tivi (TV), may rut tién, may tu phuc vu hodc tuong tu. Didu

nay khong bi gi6i han cu thé trong cac phuong an thuc hién cua sang ché nay.

Thiét bi giao tiép NFC trong phuong an thuc hién cua sang ché nay ¢6 thé 1a thiét
bi ¢6 hé didu hanh. Hé didu hanh c6 thé 12 h¢ diéu hanh Android, hé diéu hanh iOS hogc
céc hé diéu hanh c6 thé khac va khong bi gidi han cu thé trong cac chirc nang clia ung

dung nay.

Thiét bi lién lac NFC dugc dé xuét trong phuong an thyc hign cua sang ché nay c6
kha nang thuc hién cac quy trinh dugc trién khai bai thiét bi lién lac NFC trong phuong
phép dugce minh hoa trong Fig.1. D& tranh l3p lai, chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Thiét bi giao tiép NFC theo phuong an thyuc hién cua sang ché nay nhan tin hiéu
thit nhét do dAu doc thé NFC giri. D& phan hoi lai tin hiéu thit nhét, thyuc hién tuong tac di
liéu v6i dau doc thé NFC bang cach st dung thong tin khong tiép xtc muc tiéu trong
truong hop thé mé phong NFC thir nhit & trang thai hoat dong. Do thong tin khong tiép

xtic muyc tiéu mang ma nhén dang muc tiéu trong Ung vé6i thé mo phong NFC muc ti€u
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loai kiém soat truy cp, nén co6 thé thuc hién twong tac dit liéu vai dau doc thé NFC loai
kiém soat truy clp bang cach st dung thé md phéng NFC loai khong kiém soat truy cap,
dé cho phép dhu doc thé NFC loai kiém soit truy cap thuc hién kiém sodt truy cép. Diéu
ndy tranh duge quy trinh rudm ra ma ngudi dung phai kich hoat thu cong thé mo phong

NFC loai kiém soat truy cap trudc khi thuc hién thao tac thuc hién kiém soat truy cap.

Theo tity chon, phuong 4n thuc hién cia sang ché nay con dé xuit thiét bi dién tt,
bao gém bd xr Iy, bd nhé va chuong trinh hodc 1énh dugc luu trit trong bo nhd va cb kha
nang duoc bd xur 1y thuc thi. Khi chuong trinh ho#c 1énh duge b x1r ly thyc thi, cac quy
trinh ctia phuong phap giao tiép NFC da ndi ¢ trén s& dugc trién khai, dat duogc hiéu qua

k¥ thuat tuong tu dat. Dé tranh 1dp lai, chi tiét khong duoc mo ta lai ¢ day.

Cén luu ¥ ring thiét bi dién tir theo phuong an thyc hién cia sang ché nay bao gom

thiét bi dién tir di dong noi trén va thiét bi dién tir khong di dong.

Fig.5 1a hinh minh hoa thiét bi dién tir dé thuc hién cac phuong an thyc hién cla

sang ché nay.

Thiét bi dién tir 500 bao gdm nhung khong gidi han & céc bo phan nhu bo thn sb vo
tuyén 501, mo-dun mang 502, bd dau ra dm thanh 503, b0 dAu vao 504, cam bién 505, bd

hién thi 506, bd d4u vao ngudi dung 507, bo giao dién 508, bd nhd 509 va bd xu ly 510.

Mot ngudi 6 k¥ ning trong cung linh vure nay ¢6 thé hiu ring thiét bi dién tir 500
c6 thé con bao gdbm ngudn dién (vi du, pin) cung clp dién cho tét ca c4c thanh phan va
ngudn dién c6 thé duoc két ndi logic v6i bd xir Iy 510 thong qua hé théng quan ly ngudn.
Béng cach ndy, cac chirc nang nhu quan 1y sac, quéan ly phong dién va quan ly tiéu thu dién
nang dugc thuc hién bang cach st dung hé théng quan 1y dién ngudn. Chu truc cua thiét bi
dién tir dwoc minh hoa theo Fig.5 khong céu thanh bat ky han ché nao ddi véi thiét bi dién
tir. Thidt b dién tir c6 thé bao gdm nhidu hogc it thanh phan hon so v6i nhimg thanh phan
dugc minh hoa trong hinh, hodc sy két hop ctia mot sb thanh phﬁn hodc cac thanh ph?m
duoc bd tri khac nhau. Chi tiét khong dugc 13p lai & dy.

B tAn s6 v6 tuyén 501 dugc ciu hinh d€ nhan tin hi¢u thir nht do d4u doc thé NFC

gui.
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B6 xit Iy 510 duge cAu hinh dé: d& phan hdi tin hi¢u tht nhét, thuc hién twong tac
dir lidu v6i dau doc thé NFC bang cich st dung thong tin khong tiép xtic muc tiéu bing
cach str dung bo tan sd vo tuyén 501 trong truong hop thé md phong NFC thir nhat & trang
thai hoat dong; trong d6 thé moé phong NFC thir nhét 13 thé mo6 phong NFC loai khong
kiém soat truy cdp va thong tin khong tiép xtic myc tiéu mang ma nhan dang muc tiéu

twong tmg véi thé mo phong NFC muc tiéu loai kiém soat truy cap.

Theo phuong an thyuc hién cia sang ché nay, nhan dugc tin hi¢u thu nhét do dau
doc thé NFC giti va dé dép lai tin hiéu thir nhét, twong tac di liéu dugc thyc hién véi dau
doc thé NFC bang cach st dung thong tin khong tiép xtic muc tiéu trong trudong hop thé
mo phong NFC thur nhét dang & trang thai hoat dong. Do thong tin khong fiép xuc muc
tiéu mang ma nh4n dang muc tiéu twong tng voi the md phong NFC muc tiéu loai kiém
soat truy cép, nén co thé thuc hién twong tac dit liéu véi dau doc thé NFC loai kiém soat
truy cép bang cach sir dung m6 phong NFC loai khong kiém soat truy cap thé, dé cho phép
d4u doc thé NFC loai kiém soét truy cap thyc hién kiém soét truy cap. Piéu nay tranh dugc
quy trinh rudm ra ma nguoi ding phdi kich hoat thi cong thé mo6 phdong NFC loai kiém

soat truy cap trude khi thue hién thao tac thyuc hién kiém soat truy cap.

Theo tity chon, bd dAu vao 504 dugc cAu hinh dé nhan diu vao thir nhét ca ngudi

dung.

B4 xtt Iy 510 con duge cAu hinh dé: dé phan hdi dau vao thir nhét, cap nhat ma nhan
dang thir nhit trong thong tin khong tiép xuc thir nhét tuong tmg véi thé md phong NFC
thit nhat thanh ma nhan dang muc tiéu, trong d6 ma nhan dang tht nhét 12 m4 nhan dang
khong truy cép loai diéu khién; va trong truong hop thé mo6 phong NFC thu nhét & trang
th4i hoat dong, x4c dinh ring thong tin khong tiép xtc thir nhét dugce cip nhét 1a thong tin

khong ti€p xtic muc tiéu.

Theo phuong an thuc hién cia sang ché nay, ma nhan dang trong thong tin khong
tiép xuc twong Gmg v4i thé md phong NFC loai khong kiém sodt truy cap c6 thé dugc thay
dbi trude thanh ma nhan dang muc tiéu, sao cho thé mo6 phong NFC loai khong kiém soat
truy cdp c6 chirc nang thyc hién kidm soét truy cap. Bing cach nay, thé m6 phong NFC
loai khong kiém soat truy cép dang & trang thai hoat dong c6 thé duoc st dung dé thuc

hién kiém sodt truy cap, tranh quy trinh rudm ra ma ngudi dung phai kich hoat thi cong
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thé md phong NFC loai kiém soat truy cép trude khi thuc hién mot hoat dong thuc hién

kiém soét truy cép.

Theo tuy chon, by dau vao 504 con duoc cau hinh dé nhén dau vao thir hai cua

nguoi dung.

Bo xit Iy 510 con dugc cAu hinh d&: ¢é phan hdi dAu vao thit hai, chuyén sang thé
md phong NFC thir nhét d& chuyén sang trang thai hoat dong, xac dinh rang thong tin
khong tiép xtc thi nhét tuong tng v6i thé md phong NFC thtr nhét 13 thong tin khong tiép
xiic muyc tiéu va cap nhit ma nhén dang thir nhét trong thong tin khong tiép xtc muc tiéu
thanh ma nhan dang muc tiéu; trong 46 ma nhén dang thu nhét 12 m3 nhin dang tuong ung

v6i thé md phong thir nhat.

Theo phuong an thyc hign clia sang ché nay, trong trwdong hop thé mo phong NFC
dugc chuyén sang trang thai hoat dong, ma nhén dang trong thong tin khong tiép xtic twong
{ng v6i thé m6 phong NFC ¢6 thé dugc thay d5i thanh ma nhén dang dich, sao cho thé md
phong NFC ¢ trang théi hoat dong c6 chirc nang thyc hién kiém soat truy cép, tranh quy
trinh rudom ra khién nguoi dung phai kich hoat thé m6 phong NFC loai kiém soat truy cap

theo cach thu cong trude khi thuc hién thao tac thuc hién kiém soat truy cép.

Theo tuy chon, bd dau vao 504 con dugc cAu hinh d& nhan dau vao thit ba boi nguoi
dung trong trudng hop thé md phong NFC thé hai & trang thai hoat dong, trong do thong
tin khong tiép xuc thir hai twong ng véi thé md phong NFC thir hai mang ma nhan dang

muc tiéu.

Bo xur 1y 510 con dugce cAu hinh d&: ¢é phan hdi diu vao tht ba, chuyén sang thé
md phong NFC thw nhit dé chuyén sang trang thdi hoat dong, cip nhat tham so khong tiép
xtic thir hai thanh tham s6 khong tiép xtc thir nhét va xac dinh ring tham s6 khong tiép
xiic thit nhit va ma nhén dang muc tiéu 12 thong tin khong tiép xtic myc tiéu. Trong do
tham s khong tiép xtc thir hai 1a tham s6 khong tiép xuc khac v6i ma nhén dang muc ti€u
trong thong tin khong tiép xudc thir hai, tham sb khong tiép xtic thir nhat 1a tham sé khong
tiép xtc khac v6i ma nhén dang thtt nhit trong thong tin khong tiép xtic thir nhit tuong
{ing v6i thé md phong NFC thu nhat va tham s khong tiép xtc thir nhit ma nhéan dang la
mi nhan dang twong tng v6i thé md phong NFC thit nhét.
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Theo phuong 4n thuc hién cia sang ché nay, khi thé mod phong NFC thir hai mang
ma nhan dang muc tiéu trong thong tin khong tiép xtc dugc chuyén sang thé mo phong
NFC loai khong kiém soat truy cép & trang thai hoat dong, ma nhan dang muc tiéu dugc
giit lai va khong dugc cép nhét trong khi chi c6 thong tin khong tiép xtc khac v6i ma nhan
dang trong thong tin khong tiép xuc twong tng dugc cép nhat, dé thé mo6 phong NFC &
trang thai hoat dong co chirc nang thuc hién kiém soét truy cap, tranh qua trinh ruom ra
ma nguoi dung phai kich hoat quyén truy cp theo cach thl cong -thé mo phong NFC loai

didu khién trude khi thuc hién thao tadc nha diéu khién truy cap.

Theo tty chon, bd xir ly 510 con dugc cAu hinh dé thyuc hién tuong tac dit liéu thir
nhét v&i dau doc thé NFC bang cach sit dung thong tin dich thir nhét trong thong tin khong
tiép xtic dich bang cach st dung bd tan s6 voO tuyén 501 va ghi lai sb lugng tuong tic cla
tuong tac dit liéu thu nhit. Thong tin muc tiéu thi nhit mang ma nhan dang muc ti€u.
Trong truong hop s6 lugng tuong téc cua tuong tac dit liéu thir nhét dép Gmg diéu kién dat
truée, thure hién tuong tac dit ligu thir hai véi dau doc the NFC bing cach st dung thong
tin dich thw hai trong thong tin khong tiép xuc dich bang cach st dung bd tAn sb vo tuyén
501, trong d6 thong tin dich thw hai la thong tin khong tiép xtic tuong ung véi thé md
phong NFC thir nhét.

Theo tuy chon, bd xir Iy 510 con duge chu hinh dé: thiét 1ap két ni dyua trén bét tay
v6i dau doc thé NFC bang cach st dung tham s6 khong tiép xtc thir nhét trong thong tin
muyc tiéu thir nhat bang cach st dung bd tan sb vo tuyén 501, trong d6 tham s6 khong tiép
xtc thir nhat khong bao gdm ma nhan dang myc tiéu. Trong truong hop két nbi dya trén
bét tay d& dugc thiét lap, giri ma nhan dang dich dén dAu doc thé NFC; va ngit két ndi dua

trén bt tay va ting sb lugng tuong tic clia tuong tac dit liéu thir nhét 1én 1.

Theo phuong an thyre hién ctia sang ché nay, hai hodc nhiéu bo thong tin khong tiép
xtic duoc luu trit trong chip NFC va khi thiét bi dién tir thye hién tuong tic di liéu v6i du
doc thé NFC, thong tin khong tiép xtic twong ung voi md phong NFC loai kiém soéat truy
cap thé duge st dung trude dé tuong tac, sau d6 thong tin khong tiép xtic twong umg véi
thé md phéng NFC loai giao dich dugc sir dung dé tuong tac dit lidu, nghia 1a dé thuc hién
quy trinh giao dich thong thuong. Diéu nay dam bao rang kiém soat truy cap co thé dugc
thye hién khi dAu doc thé NFC 1 dAu doc thé loai kiém sodt truy c@p va quy trinh giao
dich ciing 6 thé duge thuc hién khi dau doc NFC 1a dau doc thé NFC loai giao dich, do
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d6 tranh dugc quy trinh rudm ra rang nguoi dung phai kich hoat thi cong thé mo phong
NFC loai kiém soat truy cap trude khi thyc hién thao tac thuc hién kiém soét truy cép.
Piéu nay ciing ¢ thé tranh dugc cic van dé vé kha ning twong thich va tinh néng linh hoat

trong viéc lua chon tur nhiéu loai thé kiém soat truy cip da nang.

Phuong an thyuc hién cta sang ché nay con dé xuét phuong tién luu trit may tinh co
thé doc duoc, trong d6 chuong trinh hodc 1énh duoc luu trit trong phuong tién luu trlr may
tinh ¢6 thé doc duge. Khi bd xir ly thuc thi chuong trinh hoi#ic 1énh, cac quy trinh cua
phuong phap giao tiép NFC néu trén s& dugc trién khai, dat duoc hiéu qua ky thuét tuong
tw. D& tranh 1ap lai, chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Bo xur 1y 1a bo xtr ly trong thiét bi dién tir dwge mo ta trong cac phuong an néu trén.
Phuong tién luu trit mdy tinh c6 thé doc dugc bao gbdm phuong tién luu trit ma may tinh
¢6 thé doc duge nhu bd nhé chi doc trén may tinh (Read-Only Memory, ROM), bd nh¢
truy cdp ngau nhién (Random Access Memory, RAM), dia tir hodc dia quang. .

Phuong an thuc hién cla sang ché nay con dé xuét chip, trong d6 chip bao gdm bd
xtr 1y va giao dién lién lac. Giao dién lién lac duogc két hop vé6i bd xt ly va bo xit ly duoc
ciu hinh dé thuc thi chuong trinh hogc 1énh cia thiét bi mang nham thuc hién cac quy trinh
ctia cac phuong 4n dd néu & trén cta phuong phip giao tiép NFC, dat dugc higu qua k¥

thuét tuong tu. Dé tranh lp lai, chi tiét khong dugc md ta lai ¢ day.

CAn hiéu rang chip dugc dé cp trong cac phuong 4n thuc hién clia sang ché nay
cling co thé dugc goi 1a chip cip hé théng, chip hé théng, hé théng chip, hé théng trén chip

hodc tuong tu.

Cén luu ¥ ring céac thuét ngir "bao gbm", "gdm c6" hodc bét ky bién thé nao cla
chiing nhiam bao ham sy bao ham khong doc quyén, ching han nhu quy trinh, phuong
phép, didu khoan hodc thiét bi bao g@)m mot danh séch céac yéu t6 khong chi bao gém cac
yéu td d6 ma con bao gbm céc yéu t6 khic khong duoc liét ké rd rang hodc bao gdm thém
cac yéu tb von ¢6 cta quy trinh, phuong phép, didu khoan hodc thiét bi d6. Trong truong
hop khong co nhiéu rang budc hon, mot yéu tb dl'rng true "bao gdm mot..." khong loai
trir sw tOn tai cua cac yéu tb gidng hét nhau khéc trong quy trinh, phuong phép, didu khoan
hoic thiét bi bao gdm yéu t6 d6. Ngoai ra, cAn luu y rang pham vi bao hd ctia phuong phap
va thiét bi trong cdc phuong an thuc hién cla sang ché nay khong gidi han & viéc thyc hién
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cac chirc nang theo thir ty duoc minh hoa hodc thao luin, ma con co thé bao g6m viéc thuc
hién céc chtrc nang theo cach déng thoi hodc theo mat trét tw nguoc lai, tuy thudc vao cac
chirc nang lién quan. Vi dy, cac phuong phéap dugc md ta c6 thé duge thuc hién theo thir
tu khac voi thit ty duge mo ta va cac budce c6 thé duge thém vao, bo qua hodc két hop theo
cach khac. Ngoai ra, cac tinh ning duwgc md ta cb lién quan dén mot sd viduco thé dugc

két hop trong céc vi du khac.

Theo mo ta trién khai & trén, mot ngudi co kién thirc va k¥ nang trung binh trong
cung linh vuc k¥ thuét co thé hidu rd ring cac phuong phap trong cac phuong an néu trén
¢6 thé dugc trién khai bang cach st dung phan mém két hop véi nén tang phén cing chung
cin thiét va chéc chén c6 thé duge trién khai theo cach khac sir dung phan ctmg. Tuy nhién,
trong hau hét cc truong hop, cach thir nhét 13 cach trién khai duge vu tién hon. Dya trén
su hiéu biét nhu vay, cac giai phap k¥ thuét cla sang ché nay v& co ban hoic phan dong
g6p vao giai phap ky thuét da bidt c6 thé duge trién khai dudi dang mot san pham phén
mém. San phim phan mém dugc luwu trit trong phuong tién luu trit (chdng han nhu
ROM/RAM, dia tir hodc dia quang) va bao gbm mot s6 1énh dé huéng dan thiét bi dau
cubdi (c6 thé 1a dién thoai di dong, may tinh, may chu, thiét bi dau cudi, didu hoa khong
khi, thiét bj mang, hodc twong tu) dé thuc hién cac phuong phap dugc mo ta trong cac
phuong an thuc hién cua sang ché nay. Pé trién khai phﬁn ctrng, mo-dun, bd phén thanh
phﬁn, md-dun con, don vi con va tuong tu ¢o thé dugc trién khai trong mot hodc nhiéu
mach tich hop danh riéng cho Umg dung (Application Specific Integrated Circuit, ASIC),
b6 xtt Iy tin hiéu sb (Digital Signal Processor, DSP), thiét bi xtt 1y tin hiéu s6 (thiét bi
DSP, DSPD), thiét bi logic c6 thé 1ap trinh (Programmable Logic Device, PLD), mang
cdng 1ap trinh dugc tai trudng (Field-Programmable Gate Array, FPGA), bd xtr ly da nang,
bd diéu khién, bo vi diéu khién, bo vi x 1y, v.v. cac thiét bi dién ttr dé thuc hién cc chuc

ning dugc mo ta trong sang ché nay, hoic su két hop ctia ching.

Phan trén mo ta cac phuong an thuc hién cia sang ché nay c6 tham chiéu dén cac
hinh v& di kém. Tuy nhién, sang ché nay khong gidi han & cdc phuong an cu thé néu trén.
Céac phuong an cu thé néu trén chi mang tinh minh hoa hon 1a han ché. Theo huc’rhg dan
clia ban md ta sang ché nay, nhitng ngudi cd k§ nang trung binh trong linh vyuc nay ¢6 thé

phat trién nhiéu cach thirc khdc ma khong tr4i v4i cac nguyén tic cliia ban mo ta sang ché

25



49690 26/35

ndy va pham vi bao ho cua yéu cau boi thuong, va tat ca cac cach thirc d6 déu ndm trong

pham vi bao hd cia don nay.

26



49690 27/35

YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phép giao tiép truong gin (Near Field Communication, NFC), bao gbm:
nhan tin hiéu tht nhét do diu doc thé NFC giri; va

@& phan hdi tin hiéu thit nhat, thyc hién tuong téc dit liéu voi du doc thé NFC bang
cach sir dung thong tin khong tiép xiic muyc tiéu trong truong hop thé mo6 phong NFC thu
nhét & trang thai hoat ddng; trong do6

tin hiéu th@t nhét 13 tin hiéu yéu clu thiét 1ap giao tiép trudong gan, do dau doc thé
NFC giti v duge thiét bi dién tir nhan; hogc tin hiéu thtr nhét co thé 1 tin hiéu khoang
cach cho biét khoang céach gifta dau doc thé NFC va thiét bi dién ti nim trong pham vi
dinh trudc; thé mod phong NFC thi nhét 13 thé md phéng NFC loai khong kiém soét truy
céap va thong tin khong tiép xtic muc tiéu mang mi nhén dang myc tiéu tuong Ung v6i thé
md phong NFC muc tiéu loai kiém soat truy cip; ma nhdn dang muc ti€u duoc st dung
lam thong tin xac minh dé thuc hién kiém soét truy cap bé‘mg dau doc thé NFC loai kiém

soat truy cap.

2. Phuong phép theo diém 1, trude khi thue hién tuong tac dit liéu voi dau doc thé
NFC bang cach st dung thong tin khong tiép xtic muc tiéu trong truong hop thé md phong
NFC tht nhit & trang thai hoat dong, con bao gbm:

nhan dau vao thi nhat cia ngudi dung;

dé dap ung dAu vao thir nhét, cap nhat ma nhan dang thir nhét trong thong tin khong
tiép xtc thir nhét tuong tmg v6i thé mo6 phong NFC tha nhét thanh m4 nhan dang muc tiéu,

trong d6 ma nhén dang thu nhét 12 ma nhan dang loai khong kiém soat truy cap; va

trong truong hop thé mo phong NFC tha nhét & trang thai hoat dong, xac dinh rang

thong tin khong tiép xtic thit nhét dwoc cip nhat 12 thong tin khong tiép xiic myc tiéu.

3. Phuong phap theo diém 1, treée khi thyc hién tuong téc dit ligu voi dau doc thé
NFC bang cach str dung thong tin khong tiép xiic muc tiéu trong trudng hop thé mo6 phong
NFC tht nhit & trang thai hoat dong, con bao gbm:

nhan dau vao tht hai ctia ngudi dung; va
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dé dap g voi dAu vao thtt hai, chuyén sang thé mo6 phong NFC th nhét dé chuyén
sang trang thai hoat dong, xac dinh rang thong tin khong tiép xuc thu nhét twong tng voi
thé md phong NFC thu nhét 13 thong tin khong tiép xic muyc tiéu va cép nhat ma nhan
dang th nhét trong thé khong tiép xtc muc tiéu thong tin ma nhan dang muyc ti€u; trong

do
ma nhén dang thir nhét 12 ma nhan dang tuong tng v6i thé md phong NFC thir nhét.

4. Phuong phép theo didm 1, trude khi thuc hién tuong tac dit liéu v6i dau doc thé
NFC bang cach st dung thong tin Khdng tiép xtc myc tiéu trong trudng hop thé mo6 phong
NEC thtt nhét & trang thai hoat dong, con bao gbm:

nhén du vao tht ba cua nguoi dung trong truong hop thé md phong NFC thir hai
& trang thai hoat dong, trong d6 thong tin khong tiép xtc thi hai tuong ng voi thé md

phéng NFC tht hai mang méd nhan dang muyc tiu; va

dé dap tmg vai dAu vao thir ba, chuyén sang thé m6 phong NFC thir nhat dé chuyén
sang trang thai hoat dong, cép nhat tham s6 khong tiép xuc thir hai thanh tham sb khong
tiép xuc thir nhét va x4c dinh ring tham s6 khong tiép xuc thir nhét va ma nhan dang muc

tiéu 1a théng tin khong tiép xtic muc tiéu; trong d6

tham s6 khong tiép xtc thir hai a tham s khong tiép xuc khac véi ma nhan dang
muc tiéu trong thong tin khong tiép xtc thtt hai, tham s6 khong tiép xtc thir nhét 13 tham
s6 khong tiép xtc khac voi ma nhén dang thtr nhit trong thong tin khong tiép xtic thi nhét
tuong tng v6i thé mo6 phong NFC thi nhét va mi nhin dang tht nhét 12 ma nhén dang
twong (mg v6i thé md phong NFC thir nhét.

5. Phuong phép theo didm 1, trong d6 viéc thuc hién twong tac dit liéu véi dau doc

thé NFC str dung thong tin khong tiép xtic myc tiéu bao gbm:

thue hién tuong tac dit liéu thir nhat véi dau doc thé NFC bang cach sit dung thong
tin dich th(r nhét trong thong tin khong tiép xtic dich va ghi lai sb 14n tuong tac cla tuong

tac dir liéu tha nhét, trong d6 thong tin dich thir nhét mang mé nhén dang dich; va

trong truong hop sb lugng tuong tac cia tuong tic dir lidu thir nhét d4p tmg diéu

kién dat trudc, thuc hién twong tac dit liu thir hai voi ddu doc thé NFC bang cich st dung
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thong tin muc tiéu thtr hai trong thong tin khong tiép xtic muc tiéu, trong d6 thong tin myc

tiéu thir hai 12 thong tin khong tiép xtc twong Gng voi thé m6 phong NFC thi nht.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 viéc thyc hién tuong tac dit liéu thir nhét véi
d4u doc thé NFC sir dung thong tin dich thwr nhét trong thong tin khong tiép xuc dich va

ghi lai s6 lugng twong tac ciia tuong tac dit liéu thir nhét bao gom:

thiét 1ap két ndi dua trén bit tay véi dau doc thé NFC bang cach st dung tham sb
khong tiép xtc thir nhét trong thong tin dich thu nhét, trong d6 tham s6 khong tiép xtic thir

nhit khong bao gdm ma nhéan dang dich;

trong trudng hop két néi dua trén bt tay da dugc thiét 1ap, gri ma nhén dang dich
dén dau doc thé NFC; va

ngét két ndi dya trén bét tay va ting sb lugng tuong tac cia twong tac dir liéu thir
nhit 1én 1.

7. Thiét bi lién lac NFC giao tiép trudong gin, bao gbm:

m6-dun nhén th nhat, duge ciu hinh d€ nhan tin higu th nhat do dau doc thée NFC

gui; va

mo-dun phéan hoi tht nhét, duoc c4u hinh dé, theo tin hiéu thit nhét, thuc hién twong
tac dit liéu voi ddu doc thé NFC biang cach st dung thong tin khong tiép xic myc tiéu trong

truomg hop thé mo6 phéng NFC tha nhét & trang thai hoat dong; trong do

tin hiéu thi nhat 13 tin hidu yéu cAu thiét 1ap giao tiép truong gén, do dau doc thé
NEC giri va duge thiét bi dién tir nhan; hogc tin hidu thtr nhat c6 thé 1a tin hiéu khoang
cach cho biét khoang cach gifta dau doc thé NFC va thiét bi dién tir nim trong pham vi
dinh truéc; thé md phong NFC thir nhét 1 thé mé phong NFC loai khong kiém soat truy
cép va thong tin khong tiép xtc muc tiéu mang ma nhén dang muyc ti€u tuong ng voi thé
md phong NFC muc tiéu loai kiém soat truy c4p; mad nhan dang muc ti€u duoc st dung
lam thong tin x4c minh dé thyc hién kiém soat truy cap bang dau doc thé NFC loai kiém

soat truy cép.

8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 thiét bi nay con bao gom:
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mod-dun nhén thir hai, dugce cAu hinh d& nhan dau vao thi nhét cua ngudi dung trudce
khi twong tac dit liéu dugc thuc hién véi diu doc thé NFC bang céach st dung théng tin
khong tiép xtic muc tiéu trong truong hop thé md phong NFC thtr nhét & trang thai hoat
dong;

mo-dun phan hoi tht hai, duoc cAu hinh dé, theo phan hdi dau vao thir nhit, cép
nhit ma nhan dang thu nhét trong thong tin khong tiép xuc tht nhét twong tmg voi thé mo
phong NFC thir nhét thinh ma nhan dang muc tiéu, trong d6 ma nhan dang thtr nhét 13 ma

nhin dang loai khong kiém soat khong truy cép; va

mé-dun x4c dinh, duoc ciu hinh dé: trong treong hop thé mo6 phéng NFC thi nhét
& trang thai hoat dong, hdy xéac dinh rang thong tin khong tiép xuc thu nhét dugc cép nhat

la thong tin khong tiép xtic muyc tiéu.
9. Thiét bi theo diém 7, trong d6 thiét bi nay con bao gbm:

mo-dun nhan thi ba, dugc cAu hinh @ nhan dau vao thit hai cla ngudi diung trudce
khi thuc hién tuwong tac dit ligu véi diu doc thé NFC bang cach st dung thong tin khong
tiép xtic muc tiéu trong truong hop thé mod phong NFC tht nhét & trang thai hoat dong; va

md-dun phan hdi thit ba, dugc cAu hinh dé: dé phan hdi dau vao thir hai, chuyén
sang thé mo6 phong NFC thir nhét d& chuyén sang trang thai hoat dong, xac dinh rang thong
tin khong tiép xuc thir nhat twong tng v6i thé mo phéng NFC thir nha 1a théng tin khong
tiép xtic muc tiéu va cip nhit ma nhén dang thir nhét trong thong tin khong tiép xtc muc

tiéu thanh ma nhan dang muc tiéu; trong d6
m3 nhan dang tht nhét 1a ma nhan dang twong (g v6i thé md phéng NFC thir nhét.
10. Thiét bi theo diém 7, trong do thiét bi ndy con bao gom:

mo-dun nhan thir tu, duge cdu hinh dé: truée khi thye hién twong tac dit ligu voi
dAu doc thé NFC bang cach st dung thong tin khong tiép xtic muc tiéu trong truong hop
thé md phong NFC thir nhét & trang thai hoat ddng, nhan dAiu vao tht ba cta ngudi ding
trong trudng hop mot thé mo phong NFC thir hai ¢ trang théi hoat dong, trong do6 thong
tin khong tiép xtic thtt hai twong tng v6i thé md phong NFC thir hai mang ma nhan dang

muc tiéu; va
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md-dun phan hdi thi tw, dwoce cdu hinh: dé phan hdi v6i ddu vao tht ba, chuyén
sang thé mo phong NFC tht nhat dé chuyén sang trang thai hoat dong, cap nhat tham sb
khong tiép xuc thi hai thanh tham sb khong tiép xuc thir nhét va x4c dinh ring tham sb
khong tiép xtic tht nh4t va ma nhan dang muc tiéu 1a thong tin khong tiép xuc muc tiéu;

trong do

tham sb khong tiép xtc tht hai 1a tham s6 khong tiép xtc khac véi ma nhan dang
muc tiéu trong thong tin khong tiép xuc th hai, tham sb khong tiép xuc thtr nhit 1a tham
s6 khong tiép xtc khac v6i ma nhan dang thir nhét trong thong tin khong tiép xuc thir nhat
tuong Gng véi theé md phong NFC thir nhit va ma nhan dang thtr nhit 14 ma nhan dang
twong ung véi thé md phéng NFC th nhét.

11. Thiét bi theo diém 7, trong d6 mé dun phan hdi thtr nhat bao gdm:

mo-dun con xur ly thir nhét, dugc ciu hinh dé thuc hién twong tac dit liéu thir nhit
v6i dau doc thé NFC bang céach st dung thong tin dich thtr nhit trong thong tin khong tiép
xuc dich va ghi lai s6 1dn tuong téc cua twong tac dit lidu thir nhat, trong d6 théng tin dich

thtt nhat mang ma nhén dang dich; va

md-dun con x ly thi hai, dugc cdu hinh dé: trong tredng hop sé lwong tuong tac
cua tuong tac dit liéu tht nhit d4p tng diéu kién dat trude, thue hién twong tic dit lidu thir
hai v6i dau doc thé NFC bang cach sir dung thong tin dich th{r hai trong thong tin khong
tiép xtic dich, trong d6 thdng tin dich tha hai 1a thong tin khong tiép xtc twong tng véi thé
md phéng NFC th nhét.

12. Thiét bi theo diém 11, trong d6 mo-dun con xit 1y thir nht bao gdm:

bo két ndi, dwoc cdu hinh dé thiét 1ap két ndi dua trén bt tay véi diu doc thé NFC
bang céch sir dung tham sb khong tiép xtc thtr nhét trong thong tin dich thir nhat, trong d6

tham sb khong tiép xuc tha nhit khong bao gdm mé nhén dang dich;

bd g, dwoc ciu hinh dé: trong trudong hop két nbi dua trén bat tay da dwoc thiét

1ap, hdy gii ma nhan dang dich dén dau doc thé NFC; va

b xtr 1y, dwoc ciu hinh dé ngét két ndi dua trén bat tay va tang s luong tuong

tac cta twong tdc dit lidu thi nhat 1én 1.
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13. Thiét bi dién tr, bao gém bo xit 1y, bd nhd va chuong trinh hodc 1énh duoc luu
trong bd nhé va c6 kha nang dwoc bd xir 1y thuce thi, trong dé khi chuong trinh hodc 1énh
duoc bo xir ly thuc thi, cac budce cua phuong phap giao tiép truong gan NFC theo bat ky

diém nao trong s6 cac diém tir 1 dén 6 déu duoc trién khai.

14. Phuong tién luu trit may tinh ¢o6 thé doc duoc, trong d6 chuong trinh hodc 1énh
duoc luu trir trong phuong tién luu trit may tinh co6 thé doc duoc va khi bd xur 1y thuc thi
chuong trinh hodc [énh, cac bude clia phwong phap giao tiép truomg gan NFC theo bat ky

diém nao trong cac yéu cau bao ho 1 dén 6 dugc thuc hién.
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11
Nhé&n tin hiéu th nhét do dau doc thé NFC gli /

|

D& phan hoi tin higu thir nha’i thuc hién trong tac div idu voi dau doc thé NFC

siF dung tf*gmg tin khéng tiép xtc muc tiéu trong frirdng hop thé mo phong NFC / 12

thir nhat & trang thai hoat ddng; trong 6 thé mé phong NFC th nhat [a thé mé

ahdng NFC loai khéng kiém soét truy cap, va thang tin khdng tiép xic muc ti iep

mang ma nhan dang muc tiéu fong rng véi thé md phang NFC dich loai kiém
so&at tfruy cép

Fig.1

/ 21

The xe buyt

- 211

- 212

N

Thé kiém sodt truy cap

R OR W R N OY W OR R M W F Y WA N WA RY KR RN N

Fig.2



49690 s

/2’1

. 21
Thé xe bugjt o

L 212

A\

Thé kiém soat truy cap

I I I L I RN U B O S B RS N L L

\\\‘-«-w/
Fig.3

e 400

Mé-dun nhén thit nhdt |1 410

‘ ’ 420
Ma-dun phan hoi thie nhat

Fig.4



49690

Thiét bi dau vao
khac

35/35
500
502
501 /
N BG tan s6 vo tuyén Mb-dun mang
503
510 /
B& am thanh daura
N\ B6 nho i i 86 ddu vao (f
8 B i 1
1] Chuong trinh tng | § 1} 86 x{ly hinh dnh | 1
I dung e 8O xr Iy i 1
i 3 i i
'} Heagidunhann ! ! Mi-crd i
I i ¥ i i
| R . | R
508 \| 6 giaodién : B6 hién thi /
1 i
| Bang hién thi t
i [}
e e Em SRR e M i----—u-un:z—l
' B nhap dir liéu :/ 507
I giu vao cha nguoi
I dang
! /sas
: Man cam Gng Cam bién
]
I
i
ke

e e e me wms e G

Fig.5





