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(57) Séng ché d& cap dén phuong phap gidm sat PDCCH (kénh diéu khién dudng
xubng vat ly - Physical Downlink Control Channel) dugc thuc hién boi UE (thiét bi
ngudi dung - User Equipment). Phuong phép nay bao gbdm bude thu, tr tram gbc,
cAu hinh giam sat PDCCH thir nhat va cau hinh gidm sat PDCCH tht hai, trong d6
cAu hinh giam sat PDCCH th hai cép phét céc co hdi giam sat PDCCH trong khe.
Phuong phéap nay cling bao gdm budc thuc hién viéc giam sat PDCCH dua vao it
nhit mét trong sd cau hinh giam sat PDCCH thr nhét va c4u hinh giam sat PDCCH
thi hai. S luong t8i da ctia cac CCE (thanh phén kénh diéu khién -Control Channel
Element) khong chong 14p trong mdt khe duge bao bai gidi han CCE khe. Gidi han
CCE khe cua cu hinh giam sat PDCCH thtr nhét 13 khac véi gi6i han CCE khe cta
chu hinh giam sat PDCCH thi hai.
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Linh vue k¥ thuit dwoce dé cip

Sang ché dé cap chung dén truyén thong khéng day, va cu thé hon 1a, d& cap
dén viéc gidm sat kénh didu khién dudong xudng vat Iy (Physical Downlink Control
Channel, viét tit 1a PDCCH) trong cic mang truyén théng khong day thé hé tiép
theo.

Tinh trang k§ thuft cia sang ché

Céc nd luc khac nhau da duoc thuc hién dé cai thién cac khia canh khac nhau
cua truyén thong khong day, chéng han nhu toc do dit liéu, do tré, do tin cdy va tinh
di dong, cho cac hé thong truyén thong khong day thé hé tiép theo (vi du, radio méi
(New Radio, viét tit 1a NR) thé hé thir nam (fifth generation, viét tit 1a 5G)). Ba Gmg
dung chinh trong 5G bao gom dai rong di dong ting cudng (enhanced Mobile
Broadband, viét tit 1a eMBB), cac truyén thong do tré thap do tin cdy cao (Ultra-
Reliable Low Latency Communications, viét tat 1a URLLC), va truyén théng loai
may 16n (massive Machine-Type Communication, viét tit la mMTC). Do tai nguyén
vat Iy cho dich vu URLLC bi han ché, va yéu cau vé do tin cay cho URLLC 14 cao
hon nhiéu so véi eMBB, viéc cip phat tai nguyén vat ly dé lap lich dit liéu URLLC
da trd thanh thach thirc. Ngoai ra, dir liéu eMBB va dit licu URLLC c6 thé cling ton
tai trong mot s trudng hop sir dung, va do d6 thiét bi ngudi dung (user equipment,
viét tit 12 UE) c6 thé cin phai duong déu dong thoi véi ca viée 1ap lich eMBB va
URLLC. Cé doi hoi trong linh vuc vé co ché duoc cai thién va hiéu qua cho UE dé
xu ly viéc giam sat PDCCH dé 1ap lich dir licu URLLC va dir liéu eMBB.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuét phuong phap gidm sat PDCCH dugc thuc hién bdi UE trong
c4c mang truyén théng khong day thé hé tiép theo.

Theo mdt khia canh ctia sang ché, UE duoc dé xuat. UE bao gébm mot hoic
nhiéu phuong tién doc dugc bdi may tinh c6 cac 1énh thuc thi dugc béi may tinh

duoc luu trit trén dé va it nhat mét bd x ly dugc ghép noi véi mot hode nhiéu
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phuong tién doc duoc bdi méy tinh. ft nhat mét bo x Iy duoc tao cau hinh dé thyc
thi c4c 1énh thuc thi duoc béi may tinh dé: thu, tir tram gdc, cAu hinh gidm sat
PDCCH tht nhit va cAu hinh gidm sat PDCCH tht hai, trong d6 cdu hinh gidm sat
PDCCH thtr hai cip phét cac co hoi gidm sat PDCCH trong khe; va thuc hién viéc
giam s&t PDCCH dua véo it nhét mét trong s6 cau hinh giam sat PDCCH thi nhét
v chu hinh gidgm sat PDCCH tht hai. S6 luong i da ctia céc thanh phan kénh diéu
khién khong chdng 14p (Control Channel Element, viét tat 1a CCE) trong mét khe
duoc bao boi gidi han CCE khe. Gidi han CCE khe cua c4u hinh giam sat PDCCH
tha nhat 1a khac voi gidi han CCE khe cta c4u hinh giam sat PDCCH th(r hai.

Theo mét khia canh khéc ctia sang ché, phuong phép gidm sat PDCCH dugc
thuc hién bdi UE duogc dé xuit. Phuong phap bao gé)m: thu, tir tram géc, cAu hinh
gism sat PDCCH thér nhat va cAu hinh giam sat PDCCH thtt hai, trong dé cau hinh
giam sat PDCCH thtr hai cép phat cac co hoi gidm sat PDCCH trong khe; va thuc
hién viéc giam sat PDCCH dua vao it nhét mot trong s cdu hinh gidm sat PDCCH
thir nhét va cAu hinh giam sat PDCCH thir hai. S5 luong t6i da ctia cac CCE khéng
chdng 1ap trong mot khe dugc bao béi gidi han CCE khe. Gidi han CCE khe cta cau
hinh giam sat PDCCH thu nhét 1a khéac véi giéi han CCE khe cua cAu hinh gidm sat
PDCCH thtr hai.

Mo ta van tat cac hinh vé

Céc khia canh cla sang ché s& dugc hidu mot cach rd rang tir phan mé ta chi
tiét dudi day khi duoc doc kém cac hinh v& kém theo. Cac dau hiéu khéc nhau khong
dugc vé theo ty 1é. Cac kich thude cia cac dAu hiéu khac nhau co6 thé dugc tang hodc

giam tiy y dé rd rang trong viéc thao luén.

Fig.1 bao gdm so' dd minh hoa su thé hién vi du cua cac khoang giam sat, theo

cach thuc hién vi du cta sang ché.

Fig.2A 1a luu d6 ctia phuong phép gidm sat PDCCH vi du dugc thuc hién béi

UE, theo cach thuc hién vi du cua sang ché.

Fig.2B 14 luu d6 ctia phuong phép giam sat PDCCH vi du khac duge thuc

hién boi UE, theo cach thuc hién vi du cia sang ché.

Fig.3 bao gdm so dd minh hoa c4c co hoi giam sat PDCCH trong hai khe con
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trong khe, theo cach thuc hién vi du cua sang ché.

Fig.4 bao gdbm so d6 minh hoa MAC CE kich hoat/giai kich hoat vi du, theo
cach thuc hién vi du cua sang ché.

Fig.5 bao gém so d0 minh hoa chi bao dong vi du ctia viéc kich hoat/ngét kich
hoat, theo cach thuc hién vi du cua sang ché.

Fig.6 bao gdm so dd minh hoa db chi tiét khe con vi du theo c4c co hdi gidm
sat PDCCH, theo cach thuc hién vi du cta sang ché.

Fig.7 bao gdm so db minh hoa do chi tiét khe con vi du khac theo cac co hoi
giam sat PDCCH, theo cach thuc hién vi du cua sang ché.

Fig.8 bao gdm so dd minh hoa khe vi du trong d6 cac dit liéu URLLC khac
nhau dugc 14p lich, theo cach thuc hién vi du cua sang ché.

Fig.9 bao gé)m so dd minh hoa chi bao 1ap lich khe chéo vi du, theo cach thuc
hién vi du cla sang ché. '

Fig.10 bao gém so dd minh hoa chi bao 1ap lich khe chéo vi du khéc, theo
cach thuc hién vi du cua sang ché.

Fig.11 bao gém so d0 minh hoa chi bao 14p lich khe con chéo vi dy, theo céch
thuc hién vi du cia sang ché.

Fig.12 bao gébm so d6 minh hoa quy trinh chuyén d6i BWP vi dy, theo cach
thuc hién vi du cta sang ché.

Fig.13 bao gom so d6 minh hoa quy trinh chuyén d6i BWP vi du khac, theo
cach thuc hién vi du cta sadng ché.

Fig.14 bao gdbm so d6 minh hoa quy trinh chuyén d6i BWP vi du khi c6 chi
bao ddng trong khe, theo cach thuc hién vi du cta sang ché.

Fig.15 bao gdbm so d6 minh hoa quy trinh chuyén d6i BWP vi du khac khi c6
chi bdo dong trong khe, theo cach thuc hién vi du cua sang ché.

Fig.16 bao gém so dd minh hoa MAC CE kich hoat/giai kich hoat vi du cho
CA, theo cach thuc hién vi du cta sang ché.

Fig.17 bao gdm so d6 minh hoa MAC CE kich hoat/giai kich hoat vi du khac

cho CA, theo cach thuc hién vi du cta sang ché.

3
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Fig.18 bao gém so d6 minh hoa MAC CE kich hoat/giai kich hoat vi du khac

cho CA, theo céach thuc hién vi du cua sang ché.

Fig.19 13 so d6 khdi minh hoa nit cho truyén thong khong day theo cac khia
canh khéc nhau cta sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Phén mé ta sau day chia thong tin cu thé lién quan dén cac cach thuc hién vi
du theo séng ché. Céc hinh vé& theo sang ché va phan mé ta chi tiét kém theo cia
chung vé céc céch thuc hién vi du don thuan. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han
& cac cach thuc hién vi du don thudn nay. Céc thay dbi va cac cach thuc hién khéac
cta sang ché s& ¢6 thé duoc thuce hién boi ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat. Trir khi dugc néu khéac di, cac bo phan giéng nhau hodc tuong Ung
trong sb cac dAu hiéu c6 thé duoc biéu thi béi cac s6 chi dan gidng nhau hodc tuong
tmg. Hon thé nita, cac hinh v& va cdc minh hoa theo sang ché thudng 1a khong theo

ty 18, va khong nham muc dich tuong ing véi cac kich thude twong déi thuc té.

Nhim muc dich nhét quan va dé hidu, cac ddu hiéu giéng nhau c6 thé dugc
bidu thi (mic d, trong mot sb trudng hop, khong duge thé hién) bdi céc s6 chi dan
gidng nhau trong céc hinh v& vi du. Tuy nhién, cac du hiéu trong céc cach thuc hién
khéac nhau c6 thé 1a khac nhau & cac khia canh khac, va do d6 khong nén bi gidi han

& nhitng dau hiéu dugc thé hién trong céc hinh vé.

Phan mé ta st dung cac thuét ngit “theo mdt cach thuc hién,” hodc “trong mot
s6 cach thuc hién,” ma mdi trong s6 chung la dé chi mot hoac nhiéu cac cach thuc
hién gidng hodc khac nhau. Thuét ngit “dugc ghép ndi” ¢6 nghia l1a duogc két nbi, bat
ké truc tiép hay gian tiép qua cac bd phan trung gian, va khong nhét thiét bi gi61 han
& cac két ndi vat ly. Thuat ngt “bao gbm,” khi duogc str dung, c6 nghia 1a “odm,
nhung khéng bi gi6i han ¢”; n6 chi bao cu thé viée bao gdm mé hogc thanh vién mo
trong su két hop, nhém, cac chudi duge md ta & trén va twong duong. Céac thé hién
“it nhAt mot trong sb A, B va C” hodc “it nhat mét trong sb cac thanh ph?m sau: A,
B va C” c6 nghia 1 “chi A, hodc chi B, hogc chi C, hodc két hop batky cua A, B va
C.”

Ngoai ra, nham muc dich giai thich va khong nham giéi han, cac chi tiét cu

thé, chéng han nhu cac thuc thé chtrc ning, cac k¥ thuat, cac giao thic, chudn, va
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tuong tu duoc quy dinh dé cung cAp hiéu biét vé cong nghé dugc mo ta. Trong cac
vi du khac, phz‘?m mé ta chi tiét caa cac phuong phap, cac cong nghé, cac hé théng,
cac cAu truc da bidt, va twong tu duge bo qua dé khong lam rbi phan mo ta béi cac

chi tiét khong can thiét.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc s& hiéu rang (cac) chic ning
mang hoac (céc) thuat toan bét ky duoc mo ta theo sang ché c6 thé dugc thuc hién
béi phan cimg, phin mém hodc két hop ctia phan cing va phan mém. Céc chirc nang
duge md ta cb thé tuong Gmg véi cac mddun ma c6 thé 1a phan mém, phan cing,
phan sun hoic két hop bat ky ctia chiing. Cach thuc hién phan mém c6 thé bao gdbm
céc 1énh thuc thi dugc bdi may tinh duge luu trir trén phuong tién doc dugce boi may
tinh chéng han nhu b nhé hoac cac loai thiét bi luu trit khac. Vi du, mot hodc nhiéu
bd vi xr Iy hodc may tinh dung cho muc dich thong thuong véi kha nang xu ly truyén
thong co thé duoc 14p trinh v6i cac 1énh thuc thi duoc tuong tmg va thuc hién (cac)
chic ning mang hodc (cac) thuét toan dugc moé ta. Cac bd vi xtr ly hodc cac may
tinh dung cho muc dich thong thuong co6 thé duoc tao thanh tir mach tich hop cu thé
theo tmg dung (Applications Specific Integrated Circuitry, viét tat 1a ASIC), céac
mang logic kha ldp trinh, va/hoac st dung mdt hodc nhiéu bo xtr 1y tin hiéu )
(Digital Signal Processor, viét tat 1a DSP). Mic du mot sd trong cac cach thuc hién
vi du dugc md ta trong ban mo ta nay dugc hudng dén phan mém duogc cai dat va
thuc thi trén phén mém may tinh, tuy vy, cac cach thuc hién vi du thay thé duoc
thuc hién nhu phén sun hoic nhu phan cing hozc két hop cua phan cimg va phan

meém thi cling nam trong pham vi cta sang ché.

Phuong tién doc dugc bdi may tinh bao gém nhung khong bi gidi han ¢ bd
truy cdp ngau nhién (Random Access Memory, viét tat 1a RAM), bo nhé chi doc
(Read Chi Memory, viét tit 1a ROM), bo nhé chi doc 1ap trinh dugc xda dugc
(Erasable Programmable Read-Chi Memory, viét tat la EPROM), bo nhé chi doc lap
trinh dugc x6a duogc dién tir (Electrically Erasable Programmable Read-Chi Memory,
viét tit 1a EEPROM), bo nhé tia chdp, bd nhé chi doc dia compac (Compact Disc
Read-Chi Memory, viét tit 1a CD-ROM), céc catxet tlr, cdc bang tir, bd luu trir dia
tir, hodc phuong tién tuong duong bat ky khac c6 kha ning luu trit cac 1énh doc duoc
bdi may tinh.

CAu triic mang truyén thong radio (vi du, hé théng phat trién dai han (Long
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Term Evolution, viét tat 1a LTE), hé théng LTE nang cao (LTE-Advanced, viét tat
1a LTE-A), hé théng LTE nang cao chuyén nghiép, hodc mang truy cép radio NR
5G (Radio Access Network, viét tit 12 RAN) dién hinh bao gém it nhat mot tram
géc, it nhat mot UE, va mot hodc nhiéu céc thanh phén mang tuy chon ma cung cép
viéc két ndi toi mang. UE truyén thong v6i mang (vi du, mang 16i (Core Network,
viét tat 1a CN), mang 18i goi phat trién (Evolved Packet Core, viét tit 1a EPC), mang
truy cap radio mat dAt toan nang phat trién (Evolved Universal Terrestrial Radio
Access network, viét tit 13 E-UTRAN), 161 5G (5G Core, viét tat 1a SGC), hodc
internet), thong qua RAN duoc thiét 1ap boi mot hodc nhiéu tram gdc.

Cén luu y rang, theo séng ché, UE c6 thé bao gém, nhung khong bi gi6i han
0, tram géc, thiét bi dau cudi di dong hodc thiét bi, thiét bi dau cudi radio truyén
thong ngudi ding. Vi du, UE c6 thé 1a thiét bi radio di dong, ma bao gom, nhung
khong bi gidi han 6, dién thoai di dong, mdy tinh bang, thiét bi deo dugc, bd cam
ung, xe, hoac trg ly s6 ¢4 nhan (Personal Digital Assistant, viét tit 1a PDA) véi kha
ning truyén thong khong day. UE dugc tao cAu hinh dé thu va truyén céc tin higu

qua giao dién khong khi t6i mot hodc nhiéu 6 trong mang truy cap radio.

Tram géc 6 thé dugce tao cAu hinh dé cung cép cac dich vu truyén thong theo
it nhit mot trong sb cac cong nghé truy cép radio (Radio Access Technology, viét
tat 1a RAT) sau day: kha ning tuong tac toan cau cho truy cap vi song (Worldwide
Interoperability for Microwave Access, viét tit 1a WiMAX), hé thdng toan cau cho
cac truyén théng di dong (Global System for Mobile communications, viét tit 1a
GSM, thuong dugc goi 1a 2G), cac tdc do dit liéu nang cao GSM cho mang truy cép
radio phat trién GSM (Enhanced Data rates for GSM Evolution, viét tit 1a EDGE)
(GSM Evolution Radio Access Network, viét tat 12 GERAN), dich vu radio goi
théng thuong (General Packet Radio Service, viét tit 1a GPRS), hé thong vién thong
di dong toan cau (Universal Mobile Telecommunication System, viét tit 13 UMTS,
thuong duoc goi 1a 3G) dua vao viée da truy cap phan chia theo ma dai rong
(wideband-code division multiple access, viét tit A W-CDMA), truy cép géi téc do
cao (high-speed packet access, viét tat 1a HSPA), LTE, LTE-A, eLTE (LTE phat
trién, vi du, LTE duoc két ndi v6i 5GC), NR (thudong dugce goi 1a 5G), vahodc LTE-
A chuyén nghiép. Tuy nhién, pham vi cua sang ché khong bi gidi han & cac giao

thirc dugc dé cap o trén.
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Tram gbc c6 thé bao gbm, nhung khong bi gii han ¢, nit B (node B, viét tat
Ja NB) nhu trong UMTS, nit B phét trién (evolved node B, viét tdt 1a eNB) nhu
trong LTE hoac LTE-A, bd diéu khién mang radio (radio network controller, viét tat
1a RNC) nhu trong UMTS, b6 didu khién tram gbc (base station controller, viét tat
1a BSC) nhu trong GSM/GERAN, ng-eNB nhu trong tram gbc E-UTRTA két nbi
v61 5GC, nat B thé hée tiép theo (next generation Node B, viét tat 1a gNB) nhu trong
5G-RAN, va thiét bi bt ky khac c6 kha ning diéu khién truyén thong radio va quan
1y cac tai nguyén radio trong 6. Tram géc 6 thé phuc vu mdt hodc nhiéu UE thong

qua giao dién radio.

Tram gbc c6 thé hoat dong dé cung cap ving phtl séng radio t6i khu vuc dia
Iy cu thé st dung céc 6 tao thanh mang truy cap radio. Tram gbc hd tro cac hoat
dong cia cac 6. Mdi 6 ¢6 thé hoat dong dé cung cap cac dich vu cho it nhit mot UE
trong ving phu song radio cua nd. Cu thé hon, mdi 6 (thudng duge goi 1a 6 phuc vu)
cung cip céc dich vu dé phuc vu mot hodc nhiéu UE trong ving pht séng radio cua
n6 (vi dy, moi 6 1ap lich cac tai nguyén duong xudng va duong 1én tiy ¥ toi it nhét
mdt UE trong viing phu song radio ctia n6 cho cac viée truyén goéi dudng xubng va
duodng lén tuy y). Tram gbc ¢ thé truyén thong véi mot hodc nhiéu UE trong hé
théng truyén thong radio thong qua nhidu 6. O ¢6 thé cip phat cac tai nguyén dudng
bén (sidelink, viét tit 1a SL) dé hd tro dich vu 1an can (Proximity Service, viét tt 1a
ProSe) ho#c dich vu xe t6i van vat (Vehicle to Everything, viét tat 1a V2X). Mdi 6

¢ thé chong lap cac ving phu séng voi cac 6 khac.

Nhu duoc thao luan & trén, cAu tric khung cho NR 14 dé hd trg céc cau hinh
linh hoat dé dap tmg cac yéu cAu truyén thong thé hé tiép theo khac nhau (vi dy, 5G),
ching han nhu dai rong di dong tang cuong (Enhanced Mobile Broadband, viét tat
12 eMBB), truyén thong loai may 16n (Massive Machine Type Communication, viét
tét 1a mMTC), truyén théng do tré thap va do tin cdy cao (Ultra-Reliable and Low-
Latency Communication, Viét tat 1a URLLC), trong khi dép ing duoc do tin cdy cao,
tdc do dir lidu cao va cac yéu clu do tré thap. Cong nghé da hop phén chia theo tan
s6 truc giao (Orthogonal Frequency-Division Multiplexing, viét tit 1a OFDM) nhu
duoc thdng nhat trong 3GPP ¢6 thé déng vai trd nhu dudng co ¢ cho dang song NR.
S6 hoc OFDM c6 thé mé rong, chang han nhu khoéng trong séng mang phu thich

¢mg, dai tin kénh, va doan du vong lap (Cyclic Prefix, viét tat la CP) ciing ¢6 thé
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duogc st dung. Ngoai ra, hai khung m& héa dugc xem xét cho NR: (1) ma kiém tra
chéin 18 mat do thap (Low-Density Parity-Check, viét tit 1a LDPC) va (2) ma phan
cuc (Polar Code). Viéc thich ing khung ma hoa c6 thé duoc tao cAu hinh dua vao

cac diéu kién kénh va/hoac cac img dung dich vu.

Hon thé nita, cling dugc xem xét rang trong khoang thdi gian truyén TX cua
khung NR don, dit liéu truyén dudng xubng (downlink, viét tit 1a DL), khoang bao
v8, va dit lidu truyén dudng lén (uplink, viét tit 12 UL) can it nhat dugc bao gom,
trong dé céac phén tuong tng cta dit liéu truyén DL, khoang bao vé, dit liéu truyén
UL cling can c6 thé cdu hinh duoc, vi du, dua vao cac linh dong mang ciia NR. Ngoai
ra, cac tai nguyén duong bén cling co thé duoc cung cép trong khung NR dé hd tro

cac dich vu ProSe hoac cac dich vu V2X.

Ngoai ra, cac thuat ngtt “hé théng” va “mang” & day cé thé duoc sir dung thay
thé nhau. Thudt ngit “va/hoic” & day chi 1a mdi twong quan két hop dé md ta cac doi
luong cé lién quan, va thé hién réng ba mdi tuong quan cd thé ton tai. Vi du, A
va/hodc B ¢6 thé chi bao réng: A ton tai doc lap, AvaB ton tai cung lac, hoac B tdn
tai doc 1ap. Ngoai ra, ky tu “/” & day thuong la dé chi cac dbi tuong co lién quan

trudc va sau 6 trong moi tuong quan “hodc”.

Khoang tréng tim kiém PDCCH c6 thé 13 dé chi khu vuc trong d6 hé thong
tai nguyén duong xubng trong d6 PDCCH c6 thé dugc mang. UE c¢6 thé thuc hién
oiai ma mu trong khoang tréng tim kiém dé tim dit liéu PDCCH (vi dy, théng tin
didu khién duong xudng (Downlink Control Information, viét tat 1a DCI)). Theo mot
cach thuc hién, véi mdi sé hoc p (vi du, v6i mdi cAu hinh khoang tréng séng mang
phu), c6 thé c6 gi6i han vé s6 luong téi da cla cac ing vién PDCCH duogc giam sit
(vi du, cc giai md mu (blind decode, viét tit 14 BD)) va cdc thanh phan kénh diéu
khién khong chdng 14p (cac CCE) mdi khe cho 6 phuc vu don. Khung radio (vi du,
10 ms) ¢ thé bao gdm 10 khung con, va mdi khung con (vi dy, 1 ms) ¢6 thé bao
odm 1/2/4/8 khe khi p 12 0/1/2/3. Bang 1 dudi ddy liét ké gi¢i han vi du vé s6 luong
t6i da cua cac ing viéen PDCCH va cac CCE khong chdng 14p mdi khe cho phan dai
tin (bandwidth part, viét tét 1a BWP) duong xubng (downlink, viét tat 1a DL) véi

cac so hoc khac nhau p.
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Bang 1

i | S6 luong t6i da ctia cac Ung vién S6 luong toi da clia cac CCE khong

PDCCH mbi khe va mdi 6 phuc vu ché)ng lép mdi khe va mbi 6 phuc vu

0 44 56
1 36 56
2 22 48
3 20 32

D6i véi dich vu c6 dd tin cdy cao hon, chéng han nhu URLLC, UE c6 thé
giam sat PDCCH thudng xuyén hon dé dat dugc yéu cau vé do tré thdp va dam bao
6 tin cdy PDCCH. Vi du, dé dap tmg didu kién rang budc do tré nghiém ngit hon
va dam bao do tin cay cua viéc thu PDCCH, hé théng ma c6 kha nang phat hién mu
cao hon va uéc tinh kénh cao hon so v6i nhiing gi dugc thé hién trong bang 1 néu
trén c6 thé duoc hd tro trong mot s6 cach thuc hién. Theo mot cach thuc hién, gisi
han cia cac CCE khong chong 1ap mdi khe c6 thé 1a khac nhau cho dich vu URLLC
va dich vu dai rong di dong ting cudng (enhanced Mobile Broadband, viét it 1a
eMBB). Theo mdt cach thuc hién, gidi han cta cac ing vién PDCCH dugc giam sat
(vi dy, cac BD) mdi khe c¢é thé 1a khac nhau cho dich vu URLLC va dich vu eMBB.

Theo mot cach thuc hién, sb luong t61 da cuia cac BD va cac CCE c6 thé duoc
tao cAu hinh mdi ntra khe. Vi du, cac s trong bang 1 néu trén c6 thé khong duoc
thay d6i, nhung cac s6 c6 thé chi bao céc gidi han moi ntra khe thay vao d6. Theo
mot cach thuc hién, gidi han cia cac BD va cac CCE ¢6 thé duoc tao c4u hinh dya
vao do chi tiét khe con hodc cac co hoi gidm sat trong khe. Theo mot cach thuc hién,
2i6i han ctia cac BD va cac CCE cho dich vu URLLC c6 thé duoc tao cau hinh dya
vao do chi tiét khe con hodc cac co hoi gidm sat trong khe (vi du, khong trén co so
khe), trong dé gidi han cia cac BD va cac CCE cho dich vu eMBB ¢6 thé duoc tao

cAu hinh mdi khe (vi du, trén co s& khe).

Viéc gidm sat PDCCH trén co s& khe lap lich ddng thoi va viéc gidm sat
PDCCH khong trén co s& khe (vi du, nhiéu co hoi giam sat PDCCH trong khe) c6
thé dat duoc bang cach gidi thidu cac phan phdi khac nhau ctia cac tmg vién PDCCH
trong khe. Vi du, s6 luong cia cac BD trong mdi co hoi giam sat cho cac khoang

thoi gian truyén (transmission time interval, viét tit 1a TTI) duogc rat ngan cé thé 1a
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khac nhau. Ddi vé6i dich vu eMBB, cac tmg vién PDCCH c6 thé duoc phan phéi
binh thuong trén ba ky hiéu thi nhat, va do d6 nhidu tng vién PDCCH hon ¢6 thé
duoc cép phét trong co hdi gidm sat PDCCH tht nhat khi eMBB va URLLC dugc
1ap lich véi cac co hoi gidm sat khac nhau. Theo mot cach thuc hién, khi viée 1ap
lich URLLC va eMBB déng thoi duogc hd tro, cac co hdi giam sat PDCCH khac
nhau c6 thé dugc yéu cau trong khe. Tuy nhién, c6 thé khong can thiét phai giam sat
cac tmg vién PDCCH theo céach thuong xuyén nhu vay khi chi c6 dich vu eMBB.
Do d6, theo mdt cach thuc hién, khe c6 thé dugc chia thanh nhiéu khe con dé tranh
lang phi ndng lugng khi giam sat PDCCH lién tuc. Khe con ¢6 thé twong ung véi
khoang giam sat PDCCH.

Theo mdt cach thuc hién, khe c6 thé bao gébm nhiéu khoang giam sat PDCCH.
UE ¢6 thé thu cAu hinh gidm sat PDCCH, va mdi co hdi giam sat PDCCH duoc cap
phat béi cAu hinh giam sat PDCCH c6 thé duoc chira ddy dii trong mot trong céc
khoang gidm sat PDCCH. Theo mét cach thuc hién, kha ndng giam sat PDCCH cua
UE ¢6 thé bao gdm bo dbi (X, Y) hodc bd ba (X, Y, n), trong d6 X 1a phan tach thoi
gian ti thidu gitta ltc bét dAu ctia hai khoang gidm sat PDCCH, Y 1a d dai ctia moi
khoang gidm sét PDCCH, va p 1a s6 hoc. X va Y ¢6 thé la don vi cua cac ky hiéu.
Theo mot cach thuc hién, kha ndng giam sat PDCCH cling c6 thé bao gdm chi bao
xem do chi tiét ctia gidi han ctia cac BD va cac CCE la trén co sé khe hay khong
trén co s khe (vi dy, gidi han BD/CCE dugc tao cdu hinh mdi khoang giam st
PDCCH).

Fig.1 bao gé)m so d6 100 minh hoa su thé hién vi du ctia cac khoang giam sat,
theo cach thuc hién vi du cta sang ché. Trong vi du duoc thé hién trén Fig.1, mot
khe c6 thé bao gdm mudi bén ky hig¢u 110. D4i véi kha niang giam sat PDCCH (2,
2), chu trinh cta khoang gidm sat 120 (vi du, viéc phan tach thoi gian gitra lac bét
dAu ctia hai khoang) 1a 2 ky hiéu, va mdi khoang giam sat 120 c6 d6 dai 2 ky hiéu.
Pdi véi kha nang giam sat PDCCH (2, 1), chu trinh cta khoang gidm sat 130 1a 2 ky
hiéu, va mdi khoang gidm sat 130 c6 d6 dai la 1 ky hiéu. Tuong tu nhu vay, khoang
gidm sat 140 c6 chu trinh 13 4 ky hiéu, va mdi khoang gidm sat c6 do dai la 3 ky
hiéu; khoang gidm sat 150 c6 chu trinh 13 7 ky hiéu, va mdi khoang gidm sat c6 dd
dai 13 3 ky hiéu; khoang giam sat 160 c6 chu trinh 1a 3 ky hi€u, va moi khoang giam

sat c6 d6 dai la 3 ky hiéu.

10
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Theo mot cach thuc hién, kha ning gidm sat PDCCH hodc d6 dai cua khe con
c6 thé thay d6i duoc ning dong theo céac yéu cau khac nhau. Vi du, d6i véi mot yéu
cau trong d6 mdi khe con dugc kich hoat hodc khong co thé phu thudc vao sy c6 mat
ctia luu lugng URLLC. Khi ¢6 yéu cdu dé 1ap lich dit ligu URLLC, khe con c6 thé
duoc kich hoat; néu khong, khe con c6 thé duoc ngét kich hoat dé giam lugng tiéu
thu niang lugng. Theo mot cach thuc hién, viéc ngét kich hoat cua khe con c6 thé
khong bi gi6i han trong mot khe. Theo mot cach thuc hién, tép hop cua cac khe con
ma c6 mat trong nhiéu khe c6 thé dugc ngét kich hoat (vi dy, khe con cu thé c6 thé
duy tri ngit kich hoat cho nhiéu khe). Két qua 13, khe c6 thé duoc tao cau hinh voéi
kha ning gidm sat eMBB PDCCH trong d6 cac khoang gidm sat PDCCH cho
URLLC duoc ngét kich hoat, va cAu hinh c6 thé duogc tao cAu hinh véi kha nang
giam sat URLLC PDCCH khi cac khoang giam sat PDCCH cho URLLC dugc kich
hoat.

Fig.2A 13 luu do ctia phuong phép vi du 200A dé giam sat PDCCH dugc thuc
hién béi UE, theo cach thuc hién vi du cua sang ché. Trong hoat dong 210, UE co
thé thu, tir tram gbc (vi du, gNB), cAu hinh gidm sat PDCCH thir nhét va cAu hinh
giam sat PDCCH tht hai, trong d6 cdu hinh gidm sat PDCCH thi hai ¢6 thé cp phat
nhiéu co hdi giam sat PDCCH trong khe. Ttheo mot céch thuc hién, dich vu tuong
g voi cu hinh giam sat PDCCH thi hai ¢6 thé ¢6 mirc wu tién cao hon so véi dich
vu tuong ung voi cdu hinh giam sat PDCCH tht nhét. Vi du, cdu hinh giam sat
PDCCH thir nhit ¢6 thé duge st dung cho dich vu eMBB, va cau hinh gidm sat
PDCCH thtt hai c6 thé duoc st dung cho dich vu URLLC. Theo mét cach thuc hién,
mdi co hdi giam sat PDCCH duoc cap phét béi c4u hinh giam sat PDCCH th(r hai
6 thé duogc chtra hoan toan trong khoang giam sat PDCCH.

Trong hoat dong 220, UE c6 thé thuc hién viée giam sat PDCCH dya vao cu
hinh gi4m sat PDCCH thtr nhét va cAu hinh gidm sat PDCCH tht hai, trong d6 gi6i
han CCE khe cia cAu hinh gidm sat PDCCH thir nhat c6 thé 1a khéc véi gi6i han
CCE khe ctia cAu hinh gidgm sat PDCCH tht hai. Gii han CCE khe c6 thé chi béo
s6 luong tbi da ctia cac CCE khong chdng lap trong mot khe. Theo mot cach thuc
hién, cau hinh giam sat PDCCH tht nhit ma cé giGi han CCE trén co s¢ khe (hoac
gi61 han BD) va cu hinh giam sat PDCCH th hai ma c6 giéi han CCE khong trén
co s& khe (hogic giéi han BD) c6 thé dugc lap lich dong thoi. Theo mot cach thuc

11
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hién, UE c6 thé thuc hién viéc giam sat PDCCH dua vao c4u hinh giam sat PDCCH
thtr nhét trong chu trinh thoi gian (vi dy, tap hop céc khe), va thuc hién viée gidm
sat PDCCH dua vao viéc giam sat PDCCH thur hai trong chu trinh thoi gian khac (vi
du, tap cac khe khac). Theo mot cach thuc hién, gii han CCE khe cua c4u hinh giam
sét PDCCH thtr nhét (vi du, cho dich vu eMBB) c¢6 thé dugc thiét 14p theo bang 1
(vi du, gi6i han CCE trén co sé khe). Vi du, giéi han CCE khe cta cAu hinh gidm
sat PDCCH thr nhit ¢6 thé 1a 56 khi p 1a 0. Mat khac, dbi véi cau hinh giam sét
PDCCH thit hai (vi du dbi véi dich vu URLLC), sb lugng t6i da cac CCE c6 thé
duoc tao cAu hinh mbi ntra khe (vi dy, giéi han CCE khong trén co s6 khe) theo bang
1. Vi dy, gi6i han CCE khe cta cAu hinh PDCCH tht hai ¢6 thé 1a 56x2=112 khi p
12 0. Can luu y ré“mg do chi tiét ntra khe duoc st dung trong dich vu URLLC 1a vi du
chtr khong nhim gidi han. Do chi tiét khe con khac c6 thé duogc st dung (vi du, mot

khe bao gdm bay khe con) theo céc cach thuc hién khac nhau.

Theo mdt cach thuc hién, sé luong t6i da ctia cdc BD khong chdng 14p trong
mot khe co thé duoc bao boi giéi han BD khe. Theo mét cach thuc hién, gidi han
BD khe ctia cAu hinh giam sat PDCCH thit nhét c6 thé 1a khac véi gisi han BD khe
ctia cAu hinh giam sat PDCCH tht hai. Vi dy, dya vao bang 1, giéi han BD khe cua
cAu hinh gidm sat PDCCH thir nhét c6 thé 1 44 khi p 1a 0, trong khi giéi han BD
khe cta cAu hinh giam sat PDCCH thtt hai ¢6 thé 1a 44x2=88 khi p 1a 0.

Theo mot cach thuc hién, trude hanh dong 210, UE cé thé truyén loai dich vu
n6 ho trg (vi du, kha ndng giam sat PDCCH) qua vi¢ce truyén duong 1én t6i tram gbe.
Theo mdt cach thuc hién, kha ning giam sat PDCCH ¢6 thé bao gbém trinh tu ctia bo
ba (X, Y) chi bao két hop ctia cac khoang gidm sat PDCCH ma UE hd trg. Tram goc
c6 thé truyén, t61 UE, cAu hinh giam sat PDCCH dua vao kha nang giam sit PDCCH
ctia UE. CAu hinh gidm sat PDCCH c6 thé cip phat cac co hoi gigm sat PDCCH ma
1a trong cac khoang giam sat PDCCH duoc chi bao béi UE. Vi duy, kha néng giam
sét PDCCH dugc truyén boi UE ¢6 thé bao gom trinh tu {(2, 2), (4, 3), (7, 3)}. Vi
du, sau khi tram gdc biét ring UE c6 kha ning gidm sat PDCCH moi hai ky hiéu va
biét cac gidi han CCE/BD mdi khoang giam sat PDCCH, tram gc ¢6 thé truyén cdu
hinh giam sat PDCCH ma cAp phat cac co hoi gidm sat PDCCH mdi hai ky hiéu.
Theo mét cach thuc hién, cAu hinh gidm sat PDCCH tha nhat va cau hinh gidm sat
PDCCH tht hai, trong hoat dong 210, c6 thé duoc tao cAu hinh dua vao kha ning

12
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giam sat PDCCH dugc truyén t6i tram gdc.

Theo mot cach thuc hién, mot khe cé thé bao gém nhiéu khoang giam sat
PDCCH. Mdi co hoi giam sat PDCCH dugc cép phat boi cau hinh gidm sat PDCCH
thtr hai ¢6 thé duoc chira hoan toan trong mot trong s6 cac khoang giam sat PDCCH.
Theo mdt cach thuc hién, sb luong tdi da cua cac CCE khong chéng 1§p trong mot
khoang giam sat PDCCH c6 thé duoc bao bai gisi han CCE khoang tuong tmg v6i
céu hinh giam sat PDCCH thit hai. Céc cAu hinh gi4m sat PDCCH khac nhau c6 thé
¢6 céc gid tri khac nhau ciia gi6i han CCE khoang. Vi du, déi v6i cAu hinh khoang
gidm st (2, 2), mot khe c6 thé bao gdm bay khoang gidm sat PDCCH, va mdi co
hoi gidm sat PDCCH duge cAp phat boi cAu hinh giam sat PDCCH thi hai ¢6 thé
duogc chira hoan toan trong mot trong s6 bay khoang giam sat PDCCH nay. Gidi han
CCE khoang cho cu hinh khoang gidm sat (2, 2) co thd1a 16 khip1a0, 1,2, 3. Ddi
véi cau hinh khoang gidm sat (7, 3), mot khe co thé bao gdm hai khodng gidm sat
PDCCH, vé gii han CCE khoang cho cAu hinh khoang giam sat (7, 3) ¢6 the 12 56
khipla0vaco thé 12 32 khi p 1a 3. Can luu y rang cac sb lugng cho giéi han CCE
khoang duoc lidt ké & day chi don thudn 12 vi du chtr khong nhdm gi6i han. Theo
mot cach thuc hién, sb luong tdi da ctia cac BD trong mot khoang giam sat PDCCH
c6 thé duoc bao bdi gidi han BD khoang tuong tmg v6i c4u hinh giam sat PDCCH
thtr hai.

Theo mét cach thuc hién, mét khe c6 thé bao gom nhiéu khoang gidm sat
PDCCH, ma c6 thé bao gdm khoang gidm sat PDCCH thr nhét va khoang giam sét
PDCCH thtr hai. Theo mdt cach thuc hién, giéi han CCE khoang ctia khoang giam
sat PDCCH thir nhit c6 thé 13 khac véi gidi han CCE khoang cta khoang giam st
PDCCH tht hai. Vi du, di v6i cAu hinh khoang giam sét (7, 3), mot khe c6 thé bao
gdm khoang giam sat PDCCH thir nhét va khoang gidm sat PDCCH th hai. Gidi
han CCE khoang ctia khoang giam sat PDCCH thit nhat c6 thé 1a 56, va gi6i han
CCE khoang cua khoang giam sat PDCCH tht hai ¢6 thé 1a 48. Theo mdt cach thuc
hién, gidi han BD khoéang cta khoang giam sat PDCCH thu nhét c6 thé 1 khac voéi
giéi han BD khoang ctia khoang giam sat PDCCH thur hai.

Fig.2B la luu dd ctia phuong phéap vi du 200B khac cho viée giam sat PDCCH
duoc thuc hién béi UE, theo cach thuc hién vi du cua sang ché. Can luu y réng mac
di cac hanh dong 210, 220, 230, 240, 250 va 260 dugc mo ta nhu cac hanh dong
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tach biét duoc thé hién nhu cac khdi doc 1ap trén Fig.2B, cac hanh dong duge mo ta
tach biét nay khong nhét thiét phai phu thudc theo trinh ty. Trinh tu trong do céc
hanh dong dugc thuc hién trén Fig.2B khong nhim mang nghia gi¢i han, va s6 luong
bit ky ciia cac khéi duoc md ta c6 thé duge két hop theo trinh tw bat ky dé thyc hién
phuong phép, hodc phuong phap thay thé. Hon thé nira, mot hodc nhiéu cac hanh
dong 210, 220, 230, 240, 250 va 260 co thé duoc bo qua trong mot s6 cach thuc
hién. Trén Fig.2B, cac hanh dong 210 va 220 la gén nhu tuong tu nhu cdc hanh dong
210 va 220 twong Gng trén Fig.2A, cac chi tiét ctia chung duoc bd qua dé ngén gon.
Trong hoat dong 230, UE ¢6 thé thu, tr tram géc, chi bao kich hoat/ngét kich hoat.
Trong hoat dong 240, UE co thé kich hoat/ngét kich hoat viéc giam sat PDCCH
trong it nhat mot trong s cac khoang giam sat PDCCH dya vao chi bao kich
hoat/ngit kich hoat. Trong hoat dong 250, UE c6 thé bo qua viéc gidm sat PDCCH
trong khoang giam sat PDCCH ma chira PDCCH dé lap lich dit liéu mirc wu tién cao
dua vao chi bao kich hoat/ngét kich hoat. Trong hoat dong 260, UE c6 thé thu, tur
tram gbc, chi bao cAu hinh dé chuyén doi gitra c4u hinh giam sat PDCCH th&r nhét
v cAu hinh gidm sat PDCCH thi hai. Phdn mo ta chi tiét v6i cac hanh dong duoc

thé hién trén Fig.2B dugc cung cap dudi day.

Theo mot cach thuc hién, tinh chu ky giam sat khoang tréng tim kiém c6 thé
duoc x4c dinh bdi cau hinh. Khi kha ning UE chi bao rang dau hiéu URLLC dugc
hd tro, ID khoang tréng tim kiém c6 thd dugc sir dung cu thé dé 1ap lich dir liéu
URLLC trong chu trinh khong trén co st khe, va UE ¢6 thé can phai giam st cic
{mg vién PDCCH mét cach thudng xuyén. Mic dit khéi dit liéu URLLC ¢6 thé khong
xay ra rat thuong xuyén, UE c6 thé van can phai duy tri giam sat cac ng vién
PDCCH theo chu ky dugc cAu hinh trir khi co hdi giam sat PDCCH mdi dugc cAu
hinh lai. Theo mot cach thuc hién, dé tranh lang phi qué nhiéu ndng luong vao viée
giam sat khong can thiét cac tmg vién PDCCH, khe c6 thé duoc chia thanh nhicu
khe con (hoiic khe c6 thé bao gdm nhiéu khoang gidm sat PDCCH) bang cach xem
xét viéc phan phdi céc co hdi gidm sat PDCCH theo viée truyén hodc thu URLLC.

Theo mdt cach thuc hién, mdt hodc nhidu khe con c6 thé céu thanh nhém khe
con. Cac nhém khe con khéc nhau c6 thé dugce st dung dé 1ap lich cdc cu hinh gidm
sat PDCCH khac nhau. Hon thé nita, tram géc c6 thé ciu hinh do chi tiét cta khe

con va Iap lich cAu hinh tuong tmg v6i UE. Theo mét cach thuc hién, cau hinh khe
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con ¢6 thé 13 nhu duge mo ta trong bang 2 dudi day, trong d6 phan md ta ciia mdi
trudng trong céu hinh khe con c6 thé 1a nhu duoc mo ta trong bang 3 dudi day. Ky
hiéu ct phap triru tugng mot (Abstract Syntax Notation One, viét tit 1a ASN.1) c6
thé dugc str dung dé mo ta cAu truc dir 1iéu ctia cac cach thuc hién khac nhau cua

thanh phan thong tin (information element, viét tat 1a IE) theo sang ché.

Bang 2
Sub-Slot-Config ::= SEQUENCE {
nrofSubSlotsWithinSlot ENUMERATED {},
nrofSubSlotsWithinSubSlotGroup ENUMERATED {},
SubSlotld INTEGER (),
SubSlotGroupld INTEGER (),
duration INTEGER (),
K INTEGER (),
subslotDeactivationTimer ENUMERATED {}
}
Bang 3
Tham s6 MO ta
nrofSubSlots WithinSlot S6 lugng cac khe con duogc tao c4u hinh trong
khe.
nrofSubSlots WithinSubSlotGroup S6 luong céc khe con dugc tao c4u hinh trong
nhom khe con.
SubSlotld Phép ddng nhét ctia khe con. Theo mot cach
thuc hién, SubSlotld cta khe con so cap 14 0.
SubSlotGroupld Phép ddng nhét ctia nhém khe con. Theo mot
cach thuc hién, SubSlotGroupld cua nhoém
khe con so cép 14 0.
Duration S6 luong ctia cac khe/céc khe con lién tiép ma
chi béo kich hoat/ngét kich hoat con lai.
K Gia tri chi béo ring chi béo kich hoat/ngit
kich hoat c6 thé 4p dung cho khe/khe con thtr
(K+1) (khe/khe con hién thoi duoc dém nhu
khe/khe con thit nhét).
subslotDeactivationTimer B0 dinh thoi ngét kich hoat khe con. Khe con
duoc ngit kich hoat khi hét han cta bd dinh
thoi ngat kich hoat khe con.

C4u hinh khe con IE (vi du, Sub-Slot-Config) c6 thé chi béo cau hinh khe con
cu thé theo UE cho mdt DL BWP. Theo mét cach thuc hién, cAu hinh khe con IE c6
thé duoc mang trong IE danh riéng duong xubng BWP (vi du, BWP-
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DownlinkDedicated), ma ciing c6 thé mang cAu hinh PDCCH (vi du, pdech-Config).
Theo mot cach thuc hién, mot s6 tham sb trong bang 2 va bang 3 ¢ thé duoc tao
c4u hinh tuy chon.

Theo mdt cach thuc hién, sau khi UE thu cAu hinh khe con, mdi khe con c6
thé duoc kich hoat hodc ngt kich hoat bai tin hiéu déng hodc (thanh phan diéu khién
(Control Element, viét tit 1a CE)) diéu khién truy cip phuong tién (Medium Access

" Control, viét tit 13 MAC) khi UE thu chi bao ctia URLLC tir tram gdc. Khi UE khong

thu chi b4o nhu vay, khe con ¢6 thé duy tri ngét kich hoat dé giam luong tiéu thu
ning luong. Theo mot cach thuc hién, viée kich hoat cua khe con co nghia la UE co
thé giam sat cac tng vién PDCCH trong khe con dugc kich hoat. Nguoc lai, viéc
ngdt kich hoat ctia khe con ¢6 nghia 13 UE ¢6 thé bod qua viéc gidm sit cac Gng vién
PDCCH trong khe con dugc ngét kich hoat. Theo mot cach thuc hién, trang thai ban

dau cho hodc khe con ¢ thé duoc ngét kich hoat.

Theo mot cach thuc hién, co thé c6 cac gidgi han khac nhau trén cac BD hodc
cac CCE cho cac URLLC UE va cac eMBB UE. Nhu vay, co thé ¢6 chi bao dé phan
bigt cac cAu hinh khac nhau. Céc cAu hinh giam sat PDCCH khac nhau ¢6 thé chi
bao cac giéi han khac nhau trén cac BD hodc cac CCE mdi khe. Déi véi UE véi cac
loai dich vu khac nhau duogc két hop véi cac cAu hinh giam sat PDCCH khac nhau,
tram gbc (vi du, gNB) c6 thé can phai truyén cac cau hinh giam sat PDCCH khéc
nhau t6i UE va phan phéi cac co hdi giam sat PDCCH thich hop trong khe. Béi vi
tram gbc ¢ thé khong biét viéc truyén luu luong dit liéu wu tién cta UE trude khi
thu thong tin to UE, tram gbc c6 thé khong chi bio (t6i UE) cAu hinh giam sat
PDCCH nao c6 thé 1a thich hop cho UE. Theo mcf)f cach thuc hién, UE co thé truyén
it nhat mot trong s6 bao cdo trang thai bd dém (buffer status report, viét tat 1a BSR),
yéu cau lap lich (scheduling request, viét tit 1a SR), va kha ning gidm sat PDCCH
(vi du, {(2,2), (4, 3), (7, 3)}) t6i tram gbc. Theo it nhat mt trong s6 BSR, SR, va
kha nang giam sat PDCCH dugc thu tr UE, tram gbc ¢6 thé cap phat viée truyén luu
lwgng dit lidu phl hop téi nhém kénh logic cu thé (logical channel, viét tét 1a LCH)
(ma c6 thé duoc goi 1a cAu hinh SR cu thé).

Theo mot cach thuc hién, khi tram géc cép phat dir liéu té1 LCH murc vu tién
cao hon, tram gdc c6 thé didu chinh c4u hinh giam sat PDCCH theo d6 va théng bao
UE. Vi du, c¢6 thé ¢6 hai cu hinh giam sat PDCCH khéc nhau, mdi trong sb ching
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cb cac gidi han cac BD/cac CCE khac nhau. Mot c4u hinh giam sat PDCCH (vi duy,
dé 1ap lich dir liéu eMBB) c6 thé c6 cac gidi han BD khe ctia 44/36/22/20 cho khoang
trong séng mang phu 15kHZ/30kHZ/60kHZ/120kHZ, va cic gidi han cac CCE khe
clia 56/56/48/32 cho khoang tréng séng mang phu 15kHZ/30kHZ/60kHZ/120kHZ.
Cu hinh gi4m sat PDCCH khéc (vi du, dé 1ap lich dir liéu URLLC) 6 thé c6 céc
gi6i han cidc BD/cac CCE khéac nhau. Theo mot cach thuc hién, cAu hinh giam sat
PDCCH dé 1ap lich d@r liéu URLLC c6 thé ¢ gia tri 16n hon cta cac gi6i han cac
BD/c4c CCE dé thich tng viéc giam sat PDCCH thudng xuyén hon trong khe. Theo
mot cach thuc hién, dit lidu eMBB c6 thé thudc vé kénh logic ¢6 mirc uu tién thap

hon, va dit 1liéu URLLC co thé thudc vé kénh logic ¢ muc uu tién cao hon.

Theo mot cach thuc hién, khi cé nhiéu cdu hinh giam sat PDCCH, tram géc
c6 thé cho mdi ciu hinh giam sat PDCCH mot chi muc, va str dung chi muc dé hd
tro viéc chuyén ddi nhanh gilra cac c4u hinh khac nhau cho mdi khe. Theo mét cach
thuc hién, UE c6 thé thu, tir tram géc, chi bao cu hinh dé chuyén doi gifta cAu hinh
giam sat PDCCH thtr nhét va cau hinh giam sat PDCCH thr hai (vi du, nhu duge
md ta tham chiéu dén hanh ddng 260 trén Fig.2B). Vi du, c4u hinh giam sat PDCCH
ID ¢6 thé duoc thém vao t6i tin hidu dong. CAu hinh giam sat PDCCH ID c6 thé
dugc gan cho UE dé két hop véi co cau khe con. Theo mot cach thuc hién, khi cac
dich vu dugc 1ap lich trong khe, UE co thé st dung c4u hinh gidm sat PDCCH tuong
ung dugc st dung cho ID dugc truyén tin hiéu, va UE cé thé x4c dinh xem c6 bat
c4u hinh khe con hay khong. Vi du, cAu hinh giam sat PDCCH dugc st dung cho ID
duoc truyén tin hiéu ¢6 thé 1a dé chi ID khoang tréng tim kiém hogc CORESET ID
ma lién quan tdi cAu hinh giam sat PDCCH. Viéc tiét kiém nang luong mot cach

hidu qua c6 thé dat dugc bang cach két hop ID cAu hinh 18 rang va co céu khe con.

Theo mot cach thuc hién, viéc giam sat PDCCH c6 thé thuong xuyén xay ra
trong ba ky hiéu OFDM thu nhét trong khe cho eMBB UE, va do d6 hau hét cac tng
vién PDCCH c6 thé dugc phan phdi trong nira dAu cua chu hinh. Nhu vay, viéc ngét
kich hoat ctia ntra thét hai ctia cAu hinh c6 thé khong anh hudng viée giam sat PDCCH
cho eMBB UE. Fig.3 bao gom so dd minh hoa céc co hoi giam sat PDCCH trong
hai khe con trong khe, theo cach thuc hién vi du cta sang ché. Khe 300 duoc chia |
thanh khe con 310 va khe con 320. Khe con 310 (vi du, ntra thi nhét cua khe 300)
6 thé duoc goi 1a khe con #0 hodc khe con so cap. Khe con 320 c6 thé duoc goi 1a
khe con #1 hoac khe con tha cép. PDCCH 311 ¢6 thé duogc st dung dé 1ap lich dir
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liéu eMBB, va cac PDCCH 312, 313, 322, 323 ¢6 thé duoc st dung dé 1ap lich dir
liéu URLLC. Trong vi du nay, khe 300 bao gom hai khoang giam sat PDCCH. Céc
PDCCH 311, 312, 313 duoc chira trong khoang giam sat PDCCH tha nhat. Cac
PDCCH 322 va 323 duoc chira trong khoang giam sat PDCCH thir hai.

Theo mét cach thuc hién, UE c6 thé thu, tir tram gbc, chi béo kich hoat/ngat
kich hoat (vi du, nhu duoc mé ta tham chiéu dén hanh dong 230 trén Fig.2B). UE
c6 thé kich hoat/ngét kich hoat viéc giam sat PDCCH trong it nhét mot trong sb cac
khoang giam sat PDCCH (hodc céc khe con) dua vao chi bao kich hoat/ngit kich
hoat (vi du, nhu dugc mo ta tham chiéu dén hanh dong 240 trén Fig.2B). Vi du, chi
bo kich hoat/ngét kich hoat c6 thé chi bdo xem c6 kich hoat/ngit kich hoat khoang
giam sat PDCCH thu nhét (hodc khe con 310) va/hodc khoang gidam sat PDCCH th
hai (hoac khe con 320).

Theo mot cach thuc hién, khe con 310 (vi du, khe con so cép) 6 thé duoc
kich hoat va khe con 320 (vi du, khe con thtr clp) c6 thé duoc ngat kich hoat. Trong
truong hop nay, UE c6 thé thuc hién viéc giam sat PDCCH trong khe con 310 va bo
qua viéc gidm sat PDCCH trong khe con 320. Theo mot cach thuc hién khac, khe
con 310 va khe con 320 c6 thé déu duoc ngit kich hoat. Trong truong hop nay, UE
c6 thé bo qua viéc gidm sét cac tng vién PDCCH bat ky duoc cap phat trong khe
300. Theo mot cach thuc hién khac nita, tt ca cac khe con chira cac PDCCH lién
quan dén URLLC ¢6 thé dugc ngét kich hoat. Trong truong hop nay, UE 6 thé bo
qua viéc cap phat PDCCH dé 1ap lich dit liéu URLLC trong ca khe con 310 va khe
con 320. Theo mot cach thuc hién, khe con 320 (vi dy, khe con thi cép) 6 thé dugc
ngét kich hoat theo mic dinh, va khe con 320 c6 thé dugc ngét kich hoat cho dén khi
thu chi bao kich hoat/ngét kich hoat ma kich hoat khe con 320.

Theo mot cach thuc hién, chi bao kich hoat/ngit kich hoat c6 thé duge thuc
hién theo dinh dang MAC CE hodc thong tin didu khién duong xudng (Downlink

Control Information, viét tat 1a DCT).
Truong hop 1: chi bdo kich hoat/ngét kich hoat théng qua MAC CE

Kich hoat/ngét kich hoat khoang gidm sat PDCCH (hoéc khe con) c6 thé dat
duoc chi bao kich hoat/ngét kich hoat ma duoc thuc hién boi MAC CE. Fig.4 bao
odm so dd minh hoa MAC CE kich hoat/giai kich hoat vi du, theo cach thuc hién vi
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du ctia sang ché. MAC CE 400 c6 thé bao gém hai bd tdm, mdi trong s6 chtng co 8
bit. B tam thi nhit c6 thé bao gdm bit dur trit R (ma c6 thé dugce thiét datla ‘0” theo
mic dinh), 5 bit cho ID 6 phuc vu (vi duy, tinh ddng nhét ctia 6 phuc vu ma cho né
MAC CE 400 4p dung), va 2 bit cho BWP ID (vi du, tinh déng nhét cia DL BWP
ma cho né MAC CE 400 4p dung). Bd tam thit hai c6 thé bao gom 8 bit S7-So, mdi
trong s6 chiing thé hién khoang giam sat PDCCH (hoéc khe con) can duoc kich hoat

hoac ngét kich hoat.

Theo mot cach thuc hién, néu ¢6 ID khe con (vi du, SubSlotld) hodc nhém
khe con ID (vi du, SubSlotGroupld) duoc cu thé trong cau hinh khe con, truong S;
(trong do 1 la s6 nguyén trong khoang tir 0 dén 7) c6 thé chi bao trang théi kich
hoat/ngét kich hoat cua khe con véi ID khe con i hodc nhéom khe con véi ID nhom
khe con i. Thuc thé MAC cia UE c6 thé 1& di truong S; néu khong c6 ID khe con
hoic ID nhém khe con. Theo mot cach thuc hién, truong S; ¢6 thé dugc thiét dat 1a
‘1> & chi béo ring khe con/nhém khe con with SubSlotld/SubSlotGroupID i dugc
kich hoat. Trudng S; ¢6 thé dugc thibt dit 14 <0’ dé chi béo rang khe con/nhém khe
con v6i SubSlotld/SubSlotGrouplD 1 dugc ngét kich hoat.

Theo mdt cach thuc hién, bd dinh thoi ngét kich hoat (vi du,
subslotDeactivationTimer) c¢6 thé dugc tao cAu hinh, va khoang gidm sat PDCCH
(hoc khe con) ¢6 thé dugc ngét kich hoat khi b dinh thdi ngat kich hoat hét han.
Céch ngAm dinh nhu vay d& ngét kich hoat khoang gidm sat PDCCH c6 thé 1a ¢6 ich
dé tibt kiém nang luong khi PDCCH dé 1ap lich dir ligu URLLC khong can phai
dugc giam sat hoac duoc c4u hinh trong chu trinh thoi gian cu thé.

Khung phu duogc chu hinh c6 thé dugc kich hoat va ngét kich hoat béng cach:
- thu MAC CE kich hoat/giai kich hoat khe con; va/hodc

- tao cau hinh subslotDeactivationTimer mdi BWP dugc tao cdu hinh

hodc moi 6 phuc vu.

Theo mdt cach thuc hién, phuong phap duoc thuc hién boi thue thé MAC cta
UE c6 thé 1a nhu duoc md ta trong bang 4 dudi day:
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Bang 4

Thue thé MAC c6 thé:
1> néu MAC CE kich hoat/giai kich hoat khe con dé kich hoat khe con dugc thu
2> kich hoat khe con; 4p dung thao tac khe con binh thuong bao gom:
3> giam sat PDCCH trong khe con;
2> khéi dong hodc khéi dong lai subslotDeactivationTimer lién quan t6i BWP
hoac 6
1> hodic néu MAC CE kich hoat/giai kich hoat khe con dé ngét kich hoat khe con
dugc thu; hodc
1> néu subslotDeactivationTimer lién quan t6i BWP hodc 6 hét han:
2> ngit kich hoat khe con;
2> dung subslotDeactivationTimer 1ién quan t61 BWP hodc 6;
1> néu PDCCH duoc giam sat trong khe con thur cap:
2> khoi dong lai subslotDeactivationTimer lién quan t6i BWP hodc 0;
1> néu khe con duoc ngét kich hoat:
2> bd qua viéc giam st PDCCH trong khe con.

Truodng hop 2: chi bdo kich hoat/ngét kich hoat qua dinh dang DCI

Theo mdt cach thuc hién, UE co thé thu chi bao rd rang trong DCI trén khe
con so cép dé kich hoat/khtr kich hoat mdt cach nang dong khe con thu cép. Fig.5
bao gé)m so dd 500 minh hoa chi bao dong vi du cua viée kich hoat/ngét kich hoat,
theo cach thuc hién vi du cia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, khe #1 duoc
chia thanh khe con 510 va khe con 520, khe #2 duoc chia thanh khe con 530 va khe
con 540, va khe #3 duoc chia thanh khe con 550 va khe con 560. Céc khe con 510,
530, 550 co thé duoc goi 1a khe con #0 hoac khe con so cép, va cac khe con 520,
540, 560 c6 thé dugc goi 1a khe con #1 hoc khe con thir cap. Cac PDCCH 511, 531,
551 ¢6 thé duge st dung dé 1ap lich dit lidu eMBB, va cac PDCCH 512, 513, 532,
533, 542, 543, 552, 553 ¢6 thé duoc st dung dé 1ap lich dit liéu URLLC. Trong vi
du nay, mdi khe bao gdém hai khoang gidm sat PDCCH. Lay khe #2 vi duy, céc
PDCCH 531, 532, 533 duoc chia trong khoang giam sat PDCCH thur nhét, va céc
PDCCH 542 va 543 dugc chta trong khoang giam sat PDCCH thir hai.

Theo mot cach thuc hién, khe con thur cép 6 thé duoc ngét kich hoat theo mac
dinh. Vi du, khe con 520 (khe con#1 ctia khe #1) duoc ngét kich hoat. UE cé thé thu
DCI ma khéi dau viée kich hoat ctia khe con trong khe #2. Nhu vy, khe con 540
(khe con thur cép trong khe #2) c6 thé duoc kich hoat theo d6. Theo mdt cach thuc
hién, xem xét thoi gian giai ma DCI ctia kha nang UE, tin hiéu DCI (cho chi bao
kich hoat/ngit kich hoat) c thé dugc cip phat & phia trudc cua khe con so cap, ma

c6 thé khong tré hon ky hiéu OFDM thtr x, trong d6 0 < x < 7 va chi muc cua ky
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hiéu bt dau 1a 0. Trong khe con 550 (khe con#0 ctia khe #3), UE c6 thé thu DCI ma
khéi dau viée ngét kich hoat ciia khe con thir cép, va khe con 560 ¢6 thé duoc ngit
kich hoat theo d6. Trong trudng hop nay, UE ¢ thé bo qua viée giam sat PDCCH
trong khoang giam sat PDCCH ma chira PDCCH dé ap lich dit liéu mirc vu tién cao
(vi duy, dit liéu URLLC) (nhu dugc mo ta tham chiéu dén hanh dong 250 trén Fig.2B).

Theo mot cach thuc hién, néu nhiéu khe con duoc tao cAu hinh (vi dy, mot
khe bao gém khe con so cAp va hai hozc nhiéu khe con thtr c¢ép), DCI ¢6 thé dugc
thu trong khe con so cap dé khoi dau su kich hoat/ngit kich hoat cua tat ca cac khe
thr cAp. Theo mdt cach thuc hién, ID khe con ¢6 thé duge thém vao DCI. Theo mot
cach thuc hién, DCI ¢6 thé duoc thu trong khe con bat ky (bao gom khe con so clp
hodc khe con thtr cép) dé khoi dau su kich hoat/ngét kich hoat cua cac khe con khéc
khi UE dugc yéu cau dé giam sat khe con nay (vi dy, dua vao chu hinh giam sat
PDCCH hoic MAC CE duoc tao cAu hinh). Mot sb cach thuc hién cia viéc chi bao

dong duoc cung cip dudi day.

Trudng hop 2-1: ky hiéu chi bao cho viéc kich hoat/ngét kich hoat c6 thé duoc
bao gém trong DCI véi kiém tra do du vong (cyclic redundancy check, viét tat 1a
CRC) duoc x40 tron béi bd dinh danh tam thoi mang radio 6 (Cell Radio Network
Temporary Identifier, viét tt 1a C-RNTI) hodc RNTT 14p lich duoc tao chu hinh
(Configured Scheduling RNTI, viét tat la CS-RNTI) hodc C-RNTI khung mé héa
didu bién (Modulation Coding Scheme C-RNTI, viét tat la MCS-C-RNTI) hogc
RNTI cu thé theo UE bat ky.

Theo mot cach thuc hién, mot bit co thé duoc st dung dé 1ap lich viéc kich
hoat/ngét kich hoat cta ID khe con cu thé. Theo mdt cach thuc hién, bit ¢o thé duoc
thibt dit 13 <07 d& chi bao viéc ngét kich hoat va ‘1’ dé chi bao viéc kich hoat cta khe
con tht cip. Theo mot cach thue hién, x bit (trong d6 x la s6 nguyén 16n hon 1) ¢6

thé duogc str dung dé chi bao ID khe con ma dugc kich hoat/ngét kich hoat.

Theo mot cach thuc hién, y bit (trong do y la s6 nguyén 16n hon 1) trong DCI
hozic tham sb duration trong khe con-Config IE trong d6 DCI dugce phat hién c6 thé
duoc st dung dé chi bao rd rang sb luong cac khe/cac khe con lién tiép ma viéc kich
hoat hoac ngét kich hoat c6 thé duy tri. Vi du, néu duration=3, khe con cu thé c6 thé
duy tri duoc kich hoat cho ba khe (hoéc khe con) lién tiép tiép theo va sau d6 cé thé
dugc ngit kich hoat theo do.

Theo mot cach thuc hién, tham s6 duration c6 thé nguy $6 lugng cac co hoi
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giam sat PDCCH lién tiép ma ky hiéu chi bao duy tri. Vi du, néu duration=3, khe
con cu thé (trong d6 céc tap khoang trdng tim kiém véi chu ky gidm séat dugc tao
chu hinh) c6 thé duy tri dugc kich hoat cho ba co hi giam sat lién tiép tiép theo va

sau d6 c6 thé duoc ngit kich hoat theo do.

Theo mdt cach thuc hién, z bit (trong do6 z 1a s6 nguyén 1én hon 1) trong DCI
¢6 thé duoc st dung dé chi bao 4nh xa bit cho trang thai kich hoat/ngat kich hoat cho
céc khe con twong tmg. Vi dy, z=3 khi ba khe con dugc tao cAu hinh. Khi z bit trong
DCI 12 010 (twong Ung véi gia tri thap phan 2), khe con #2 va khe con #0 c6 thé
duoc ngét kich hoat va khe con #1 cé thé duoc kich hoat.

Truong hop 2-2: DCI gon nhe cé thé chi bao ngém hiéu trang thai kich

hoat/ngit kich hoat ctia cac khe con trong khe.

Theo mdt cach thuc hién, DCI gon nhe c6 kich ¢& phu tai DCI nho6 hon ¢6 thé
duoc st dung de 1ap lich d@ liéu URLLC dé dap ung yéu cau dam bao cao. Trong
truong hop nay, khi UE tim kiém DCI gon nhe trong khe con so cap do su can thiét
lap lich dir liéu URLLC, UE ¢6 thé kich hoat khe con thu cép. Mat khac, khi UE
khong phat hién DCI gon nhe, UE ¢6 thé ngét kich hoat khe con thu cép.

Theo mdt cach thuc hién, viée kich hoat/ngét kich hoat ngdm hiéu nhu vay ¢6
thé duoc hd tro trong khong chi khe con so cAp ma tit ca cic khe con khac. Vi dy,
khi UE tim kiém DCI gon nhe trong khe con hién tai, UE c6 thé gia dinh khe con
tiép theo (bat ké khe con so c4p hoic khe con thtr cép) do dugc yéu cau dé giam sat
PDCCH d& 14p lich dit lieu URLLC. Mat khac, khi UE khong phai phat hién DCI
gon nhe, UE ¢6 thé gia dinh khe con tiép theo can duogc ngét kich hoat. Theo mot
cach thuc hién, khi UE khong phat hién céc loai khac ctiia DCI (vi dy, ngoai DCI gon
nhe), UE ¢6 thé gia dinh khong c6 PDCCH dé 14p lich dit ligu eMBB trong khe con
tiép theo, va UE ¢6 thé ngét kich hoat khe con trong d6 PDCCH dé lap lich dir 1iéu
eMBB duoc giam sat.

Truong hop 2-3: Viée lap PDCCH co thé chi bao rd rang trang thai kich
hoat/ngét kich hoat ctia khe con trong khe.

Theo mét cach thuc hién, viéc 1ap PDCCH c6 thé duoc st dung dé cung cép
cudng do bd sung cho DCI dé dat dugc yéu cau dam bao cao cho URLLC. Trong
trudmg hop nay, khi viée lap PDCCH duogc cung cdp, dit liéu URLLC ¢6 thé phai
duoc 1ap lich. N6i cach khéc, khi vige 1ap PDCCH dugc cung cép, UE c¢6 thé kich
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hoat khe con tht cép. Theo mot cach thuc hién, viéc kich hoat/ngét kich hoat ngém
hidu nhu vay c6 thé dugc hd trg khong chi trong khe con so cAp ma tt ca cac khe
con khac. Vi duy, khi UE tim kiém viéc 1ip PDCCH trong khe con hién tai, UE c6
thé gia dinh khe con tiép theo (bat ké khe con so cap hoic khe con tht cép) nhu dang
duoc yéu cdu cho PDCCH giam sat dé lap lich dit liéu URLLC. Mat khac, khi UE
khéng phét hién vide lip PDCCH, UE c6 thé gia dinh khe con tiép theo can dugc
ngét kich hoat. Theo mot cach thuc hién, khi UE chi tim kiém viéc lap PDCCH trong
khe nay, UE c6 thé gia dinh khéng c6 PDCCH dé 14p lich dir liéu eMBB trong khe
con tiép theo, va UE ¢ thé ngit kich hoat khe con trong d6 PDCCH dé lap lich di

liéu eMBB duoc gidm sat.

Mot s6 cach thuc hién lién quan dén hai khe con (vi du, khe con so c?ip va khe
con thu cép) trong khe da dugc cung cép. Theo mdt cach thuc hién khac, do dai ctua
khe con ¢6 thé phu thudc vao cac co hdi giam sat PDCCH. Céc co hoi gidm sat
PDCCH c6 thé duoc tao ciu hinh theo cac khoang gidm sat PDCCH, ma c6 thé duoc
cung cAp boi UE nhu kha ning giam sat PDCCH cua UE.

Theo mot cach thuc hién, dbi véi khoang tréng khe con 15kHZ, viéc giam sat
PDCCH trén khoang bat ky téi ba ky hiéu OFDM lién tiép trong khe c6 thé duoc hd
trg, vA PDCCH dé 1ap lich dit liéu eMBB c6 thé khong dugc phan phéi trong ba ky
hiéu tht nhét cta cdu hinh. Trong trudng hop nay, khe con so cip c6 thé khong phai
1a khe con thtt nhat néu PDCCH dé 14p lich dit liéu eMBB dugc bao gbm trong khe
con so cap. Do d6, thay vi chia khe thanh hai phan, do chi tiét ctia khe con trong mot
khe c6 thé phit hop véi cac co hdi gidm sat khac nhau.

Theo mdt cach thuc hién, dit liéu eMBB va dit liéu URLLC ¢6 thé duoc lap
lich trong cung khe. Theo mdt cach thuc hién, PDCCH trong tap hop tai nguyén diéu
khi&n (Control Resource Set, viét tt 1A CORESET) véi ba ky hiéu OFDM lién tiép
dé 1ap lich dit lidu eMBB c6 thé bit dau ¢ khoang gifta ctia khe, va chu ky giam st
PDCCH d& 13p lich dit liéu URLLC c6 thé 1a hai ky higu. Hai céch thuc hién vé do
chi tiét cta khe con theo céc co hoi gidm sat PDCCH dugc cung cap dudi day dua
vao cac Fig.6 va Fig.7.

Fig.6 bao gém so dd 600 minh hoa dd chi tiét khe con vi du theo cac co hoi
giam sat PDCCH, theo céach thuc hién vi du cta sang ché. Trong vi du nay, mot khe
bao gdm mudi bén ky hiéu. Khoang dé 1ap lich dit ligu URLLC c6 thé 12 hai ky hiéu.
Vi du, PDCCH 601, PDCCH 602, va cac co hdi giam sat PDCCH khac dugc minh
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hoa véi cung sic thai trén Fig.6 ¢6 thé dugc st dung dé 1ap lich dit liéu URLLC.
PDCCH d& 1ap lich dit liéu eMBB c¢6 thé chiém giit ba ky hiéu lién tiép. Vi du, céc
PDCCH 603, 604, va 605 c6 thé dugc st dung dé lap lich d@r liéu eMBB, trong khi
cdc PDCCH 603 va 605 c6 thé duoc chdng 1ap cac PDCCH ciing cho viée 1p lich
dit liéu URLLC.

Theo mot cach thuc hién, do chi tiét caa khe con ¢ thé phu thudc vao vi tri
ctia PDCCH dé lap lich dit liéu eMBB trong khe (vi du, cdc PDCCH 603-605). Vi
du, mét khe con (hodc khoang giam sat PDCCH) c6 thé bao gdm ba ky hiéu. Nhu
duoc thé hién trén Fig.6, khe c6 thé duoc chia thanh nam khe con 621-625. Theo
mot cach thuc hién, mot hoac nhidu khe con c6 thé ciu thanh nhém khe con dé giam
) lugng cuia cac ID khe con. Theo mot cach thuc hién, cic PDCCH ma lap lich cling
loai dich vu c6 thé duoc cho vao cing nhém khe con. M&di nhém khe con ¢6 thé duoc
dinh danh nhu loai dich vu riéng 1¢. Vi du, khe con 623 c6 thé thudc vé nhém khe
con #0 (cho eMBB), va céac khe con 621, 622, 624, 625 ¢6 thé thudc vé nhom khe
con #1 (cho URLLC). Nhém khe con #0 ¢6 thé duoc goi 13 nhém khe con so cap.
Theo mot cach thuc hién, mdi nhém khe con c6 thé dugc kich hoat/ngét kich hoat
thong qua dinh dang MAC CE hodc DCI, ma da dugc de cap trong céac cach thuc

hién trudc.

Fig.7 bao gém so dd 700 minh hoa do chi tiét khe con vi du khac theo cac co
hoi gidm sat PDCCH, theo cach thuc hién vi du cua sang ché. Trong vi du nay, mot
khe bao gdm mudi bén ky hiéu. Khoang dé Iap lich dir liéu URLLC c6 thé 1a hai ky
hiéu. Vi du, PDCCH 701, PDCCH 702, va cac co hoi giam sat PDCCH khac dugc
minh hoa vé&i cling séc thai trén Fig.7 ¢6 thé duoc str dung dé 1ap lich dit liéu URLLC.
PDCCH d& 1ap lich dit liéu eMBB c6 thé chiém gitta ba ky hiéu lién tiép. Vi du, cac
PDCCH 703, 704, va 705 c6 thé dugc sir dung dé 1ap lich dit ligu eMBB, trong khi
céc PDCCH 703 va 705 cé thé duoc chong ldp cac PDCCH ciing cho viée 14p lich
dit liéu URLLC.

Theo mdt cach thuc hién, d0 chi tiét ctia khe con ¢6 thé phu thudc vao céc co
hoi gidm sat PDCCH dé 1ap lich dit liéu URLLC (vi du, PDCCH 701 va 702). Vi du,
mot khe con (hodc khoang gidm sat PDCCH) ¢6 thé bao gém hai ky hiéu. Nhu dugc
thé hién trén Fig.7, khe c6 thé duoc chia thanh bay khe con 721, 722, 723, 724, 725,
726, va 727. Theo mdt cach thue hién, mdi khe con c6 thé c6 ID riéng clia né dé hd

tro viéc chi bao cua viée kich hoat/ngét kich hoat. Theo mot cach thuc hién, con 724
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va khe con 725 ¢6 thé gifr dugc kich hoat trong ving khoang thoi gian dé hoan toan
chinh x4c va tranh thiéu viéc giam sat PDCCH dé 1ap lich dir liéu eMBB.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6 va Fig.7, PDCCH dé 14p lich c4c luu luong khac
nhau lién quan véi cac CORESET khéc nhau c6 thé chong lap 1én it nhat mot ky
hiéu OFDM. Cac PDCCH nay c6 thé ¢ cung vi tri Quasi Co loai D (Quasi Co
Location type-D, viét tit 1a QCL-typeD). Néu ching khong c6 cuing QCL-typeD,
khoang trong tim kiém chung (common search space, viét tat 1a CSS) duoc thiét dat
v6i khoang tréng tim kiém cu thé theo ID hoic UE cao hon (UE-specific search
space, viét tht 1a USS) dugc thiét dit véi ID cao hon ¢6 thé bi bo, ma c6 nghia 1a ID
mirc wu tién thap c6 thé bi bd. Theo mot cach thuc hién, néu PDCCH dé 1ap lich cc
luu luong khéc lién quan t6i cac CORESET khac nhau chdng l4p lén it nhit mot ky
hiéu OFDM véi QCL-typeD trong céc trang thai chi bao c4u hinh truyén riéng 1&
(Transmission Configuration Indication, viét tit 1a TCI), cac tap hop khoang trbng
tim kiém nay c6 thé 13 giai ma dugc mot cach dong thoi voi dung lugng cia nhiéu
bo loc khong gian dugce thu. Theo mot cach thuc hién, PDCCH dé 1ap lich dr liu
URLLC c6 thé lién quan t6i ID tp hop khoang tréng tim kiém thép nhat, ma c6
nghia la n6 cé thé ¢6 mirc uu tién cao hon so véi PDCCH dé 1ap lich dit lieu eMBB.
Theo mét cach thuc hién, PDCCH dé 1ap lich dit liéu eMBB c6 thé lién quan t6i ID
tap hop khoang tréng tim kiém thap nhit, ma c6 nghia 1a n6 ¢ thé cé muc uu tién
cao hon so véi PDCCH dé 1ap lich dr liéu URLLC. Ngoai ra, néu hai hodc nhiéu
CORESET khac nhau 1a trong cting khe con/nhom khe con, viéc kich hoat/ngat kich
hoat c6 thé phu thudc vao PDCCH vé6i muic uu tién cao hon. Vi dy, khi PDCCH dé
1ap lich dit liéu URLLC cé murc uu tién cao hon, khe con/nhém khe con trong do
PDCCH dé lap lich dit lisu URLLC dugc dit c6 thé duge kich hoat/ngat kich hoat.

Theo mot cach thuc hién, cic luu lugng dir liéu URLLC khac nhau co6 thé
duoc 14p lich trong khe. Vi dy, dit liéu URLLC khéac nhau véi céac cu hinh giam sat
khac nhau c6 thé duoc lap lich br?lng cach st dung viéc kich hoat ctia cac khe con
hodc cac nhom khe con khac nhau. Fig.8 bao gdm so d6 800 minh hoa khe vi du
trong d6 céc dit liéu URLLC khac nhau duoc lap lich, theo cach thuc hién vi du cua
sang ché. Trong vi du nay, mot khe co thé bao gdm muoi bén ky hiéu, va mot khe
con ¢6 thé bao gém mot ky hidu. Theo mot cach thuc hién, cac khe con v6i cung luu
lugng co thé cAu thanh nhém khe con. Nhu duoc thé hién trén Fig.8, cic khe con
801, 803, 805, 807, 809, 811, 813 c6 thé cAu thanh nhém khe con #0, ma ¢6 thé bao
gdm PDCCH dé 1ap lich dit liéu URLLC thi nhét. Tuong tu, cac khe con 802, 804,
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806, 808, 810, 812, 814 c6 thé cAu thanh nhém khe con #1, ma c¢6 thé bao gom
PDCCH dé 1ap lich dit liédu URLLC th( hai.

Truong hop 3: chi bao 14p lich khe (hoac khe con) chéo ctia viée kich hoat/ngit
kich hoat

Theo mét cach thuc hién, tram gdc c6 thé xac dinh d6 chi tiét ctia khe con dua
vao céc cu hinh giam sat PDCCH khac nhau. Tram géc 6 thé lya chon mét vai khe
con lam nhom khe con so cép, va cac khe con con lai lam nhém khe con thr cép.
Theo mdt cach thyuc hién, tram gbc 6 thé gan cho mdi khe con (hoic moi nhom khe

con) chi muc cu thé dé khién viéc lap lich dé dang hon.

Do6i khi c6 yéu cAu khén cdp cua dit liéu URLLC ma can phai dugce 18p lich
ngay lap tirc. Tuy nhién, DCI véi chi bao dong trong khe con duge kich hoat dang
phuc vu cho dit liécu URLLC co thé khong ludn ludn trai trong ba ky hiéu thtr nhét
cda khe, va do d6 viéc 1ap lich cho di liéu URLLC c6 thé duoc hodn t6i khe tiép
theo. Ngoai ra, khe con v6i ky hiéu chi bao co6 thé can phai duoc gitt kich hoat cho
dén khi khe con dugc kich hoat dich dugc dat.

Truong hop 3-1: Gia tri K 1a trong don vi cua khe.

Gia tri K c6 thé duogc tao cAu hinh trudc trong cau hinh khe con (vi du, Sub-
Slot-Config 1IE dugc thé hién trong bang 2 va bang 3) hodc duoc nbi thém vao truong
DCI. Fig.9 bao gém so dd 900 minh hoa chi bao 1ap lich khe chéo vi du, theo cach
thuc hién vi du cta sang ché. Trong khe #1, chi khe con so cap (vi du, PDCCH 910)
dugc kich hoat va céac khe con thir cép duoc ngét kich hoat. UE thu chi bao kich hoat
trong khe #1. K=2 va gié tri K la trong don vi cua khe trong vi du nay, va do do khe
tiép theo tht hai (vi du, khe #3) 6 thé dugc kich hoat (vi dy, bao gom PDCCH 931
va PDCCH 932). Theo mot cach thuc hién, co thé khong c6 khe con dugc kich hoat
nao trong khe #2.

Fig.10 bao gém so dd 1000 minh hoa chi bo 1ap lich khe chéo vi du khac,
theo cach thuc hién vi du cua sang ché. D chi tiét khe con trén Fig.10 1a tuong tu
nhu d6 chi tiét khe con trén Fig.6, va do d6 céac phan mé ta ctia n6 khong dugc lap
lai. Trong vi du duogc thé hién trén Fig.10, trong khe #1, chi khe con so cép 1013
duoc kich hoat. UE thu chi bao kich hoat trong khe con 1013. K=1 va gid tri K la
trong don vi cta khe trong vi du nay, va do d6 khe tiép theo thir nhét (vi dy, bao gdbm
cac khe con 1021-1025) co thé duoc kich hoat. Theo mot cach thuc hién, céc
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PDCCH ma 1ap lich cung loai dich vu co thé duoc cho vao cing nhom khe con. Vi
du, khe con 1023 c6 thé thudc vé nhém khe con #0 (vi dy, nhém khe con so cép), va
cac khe con 1021, 1022, 1024, 1025 c6 thé thudc vé nhém khe con #1 (vi du, nhém
khe con thtr cip). trong khe #1, nhom khe con #0 dugc kich hoat va nhom khe con
#1 duoc ngét kich hoat. Sau khi thu chi bao kich hoat, trong khe #2, ca hai nhom khe
con #0 va nhdm khe con #1 duogc kich hoat.

Trudng hop 3-2: gié tri K 1a trong don vi ctia khe con.

Fig.11 bao gém so dd 1100 minh hoa chi bao 1ap lich khe con chéo vi dy, theo
cach thuc hién vi du cia sang ché. Trong vi du nay, mot khe bao gém mudi bdn ky
hiéu. Khoang d& 1ap lich dit lidu URLLC c6 thé 1a hai ky higu. PDCCH dé 14p lich
dit liéu eMBB ¢6 thé chiém gitra ba ky hiéu lién tiép. Trong vi du dugc thé hién trén
Fig.11,co thé c6 hai loai dit liéu eMBB dugc 14p lich trong cung khe. Vi dy, PDCCH
1101 ¢6 thé duoc st dung dé 1ap lich loai thi nhét cla dit liéu eMBB, va PDCCH
1102 ¢6 thé duoc st dung dé 1ap lich loai tht hai cia dit liéu eMBB. UE thu chi bao
kich hoat trong khe con 1121. K=2 va gia tri K la trong don vi ctia khe con trong vi
du nay, va do d6 khe con tiép theo thir hai (vi duy, khe con 1123) c6 thé duoc kich
hoat. Theo mot cach thuc hién, cac PDCCH ma lap lich cung loai dich vu ¢o thé
duogc cho vao cing nhém khe con. Vi du, khe con 1121 ¢6 thé thudc vé nhom khe
con #0, cac khe con 1122, 1124, 1125 c6 thé thudc vé nhém khe con #1, va khe con
1123 ¢6 thé thudc vé nhém khe con #2. Nhom khe con #1 ¢6 thé duogc ngét kich hoat
trong vi du nay. Nhu duoc thé hién trén Fig.11, ky hiéu chi bo trong nhém khe con
#0 c6 thé kich hoat hozc ngét kich hoat dong nhom khe con #2 ngay lap tuc.

Truong hop 4: Quy trinh chuyén d6i BWP khi c6 céu hinh khe con.

Theo mét cach thuc hién, cac cAu hinh khoang tréng tim kiém c6 thé 1a khac
nhau trong cac BWP khac nhau va cac céu hinh khe con c6 thé duoc ap dung moi
BWP. Theo mét cach thuc hién, khi UE chuyén ddi BWP hoat dong cuia n6 trong
khe con dugc kich hoat, khoang thoi gian kich hoat trong BWP hoat dong ban dau
c¢6 thé duoc chdm dat ngay ca khi khoang thoi gian kich hoat (ma c6 thé duogc chi
béo béi DCI hodc cAu hinh khe con) ¢6 thé 1a 16n hon so véi thoi gian chuyén doi
BWP.

Fig.12 bao gbm so do 1200 minh hoa quy trinh chuyén d6i BWP vi du, theo
cach thuc hién vi du cta sang ché. BWP hoat dong hién thoi cua UE la BWP #1

trong vi du dugc minh hoa. Mot khe bao gém hai khe con (hoéc cac khoang giam
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sat PDCCH). Khoang thoi gian kich hoat hién thoi 1a 2 khe, ma ¢ thé bao gém céc
khe con 1210, 1220, 1230 va 1240. UE thu chi b4o cho viéc chuyén déi BWP tai
thoi diém T1 trong khe con 1210. Trong vi du nay, UE c6 thé dimg hodc két thiic
khoang thi gian kich hoat hién thoi va sau d6 bt ddu chuyén doi t6i BWP #2. Sau
thoi gian tr8 nhét dinh D1 (vi duy, thoi gian danh cho viée chuyén doi BWP), BWP
hoat dong ciia UE ¢6 thé trs thanh BWP #2 tai thoi diém T2. Theo mét cach thuc
hién, viéc gidgm sat PDCCH c6 thé chuyén déi t6i ché do ngat kich hoat méc dinh
sau viéc chuyén ddi BWP. Vi du, sau khi UE chuyén ddi t6i BWP #2, khe con 1250
6 thé duoc kich hoat va khe con 1260 c6 thé duogc ngét kich hoat theo méac dinh.

Fig.13 bao gdm so dd 1300 minh hoa quy trinh chuyén d6i BWP vi du khac,
theo cach thuc hién vi du ctia sang ché. Tuwong tu nhu vi du dugc thé hién trén Fig.12,
UE thu chi bdo cho viéc chuyén doi BWP tai thoi diém T1 dé chuyén do6i tir BWP
#1 sang BWP #2. Trong vi du ndy, khoang thoi gian kich hoat hién thoi cling la 2
khe, va UE c¢6 thé I0i viéc chuyén d6i BWP cho dén khi khoang thoi gian kich hoat
hét. Vi du, UE c6 thé thuc hién viéc chuyén dbi BWP tai thoi diém T3. Theo mot
cach thuc hién, sau khi UE chuyén doi toi BWP #2, khe con 1350 ¢6 thé dugc kich
hoat va khe con 1360 cé thé duoc ngét kich hoat theo mac dinh.

Theo mét cach thuc hién, dinh dang DCI ¢6 thé dugc sit dung dé chi bao vige
chuyén d6i BWP va dé dua yéu cau kich hoat/ngét kich hoat mot cach dong thoi.
Trong mot phuong 4n, néu viée chuyén déi BWP dugc bt dau boi DCI, yéu cau
kich hoat/ngét kich hoat ¢c6 thé dugc ndi thém vao DCI. Vi du, xem vi du dugc thé
hién trén Fig.13, UE co thé theo chi bao kich hoat/ngét kich hoat ddi véi viéc giam
sat PDCCH duoc cho boi DCI (ma duoc thu tai thoi diém T1) sau khi chuyén doi
t6i BWP #2. Theo mét cach thuc hién, néu viée chuyén déi BWP duoc khoi dau
bing viéc hét han cta bwp-InactivityTimer, UE c6 thé ngét két nbi PDCCH dé lap
lich dit liéu eMBB t6i khe con so cép theo cach ngém dinh, sau d6 di liéu eMBB ¢6
thé khong dugc phuc vu theo do.

Fig.14 bao gom so dd 1400 minh hoa quy trinh chuyén d6i BWP vi du khi ¢6
chi bao dong trong khe, theo cach thuc hién vi du cua sang ché. BWP hoat dong hién
thoi caa UE la BWP #1. Trong vi du nay, mot khe c6 thé bao gébm nam khe con
(hodc cac khoang giam sat PDCCH), va mdi khe con ¢ thé bao gdbm ba ky hiéu.
Khe con 1411 va khe con 1413 ¢6 thé thudc vé c4ac nhém khe con khac nhau. UE
thu chi bao cho viéc chuyén d6i BWP tai thoi diém T1. Ngoai ra, UE thu chi béo
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kich hoat trong khe con 1411 véi K=2 khe con. Vi du, chi bao kich hoat ¢6 thé nham
dé kich hoat khe con 1413. Theo mdt cach thuc hién, 1énh tir chi bao kich hoat c6
thé bi bo hodc duge két thiic bdi UE. Vi du, UE ¢6 thé khong chd cho dén khi két
thiic khe con 1413 d& thuc hién viéc chuyén déi BWP. Thay vao d6, UE c6 thé thuc
hién viéc chuyén d6i BWP ngay sau khi thu chi béo chuyén d6i BWP tai thoi diém
T1, bd qua chi bao kich hoat. Sau thoi gian tré nhat dinh D1 (vi du, thoi gian danh
cho viée chuyén déi BWP), BWP hoat dong ctia UE c6 thé tré thanh BWP #2 tai
thoi didm T2. Theo mét cach thuc hién, vide gidm sat PDCCH c6 thé chuyén doi t6i
ché 4o ngét kich hoat mac dinh sau viéc chuyén ddi BWP. Vi du, sau khi UE chuyén
ddi 161 BWP #2, khe con 1421 ¢6 thé duoc kich hoat va khe con 1423 ¢6 thé duoc
ngét kich hoat theo mac dinh.

Fig.15 bao gom so dd 1500 minh hoa quy trinh chuyén d6i BWP vi du khac
khi c6 chi bao dong trong khe, theo cach thuc hién vi du ctia sang ché. Tuong tu nhu
vi du duoc thé hién trén Fig.14, UE thu chi bdo cho viéc chuyén ddi BWP tai thoi
diém T1 dé chuyén dbi tix BWP #1 t6i BWP #2. UE cling thu chi bao kich hoat trong
khe con 1511 vé6i K=2 khe con, chuén bi dé kich hoat khe con 1513. Theo mot cach
thue hién, UE c6 thé i viéc chuyén d6i BWP cho dén khi két thic khe con 1513.
Vi du, BWP hoat dong ctia UE ¢6 thé tr& thanh BWP #2 tai thoi diém T3, ma xay ra
sau khi két thtic khe con 1513. Theo mot cach thuc hién, viéc giam sat PDCCH c6
thé chuyén ddi t6i ché do ngét kich hoat mic dinh sau viée chuyén doi BWP. Vi du,
sau khi UE chuyén dbi t6i BWP #2, khe con 1521 ¢6 thé duoc kich hoat va khe con
1523 c6 thé dugc ngét kich hoat theo mac dinh.

Theo mét cach thuc hién, néu ky hidu chi bao khe con 1a d kich hoat hodc
ngét kich hoat khe con trong khe tiép theo véi gia tri K 16n hon so véi thoi gian tré
vide chuyén déi BWP, UE ¢6 thé bo ky hidu chi bao khe con nay, nhu dugc thé hién
trén Fig.14. Theo mt cach thuc hién khac, UE c6 thé 1ii viée chuyén doi BWP cho
dén khi viéc kich hoat/ngét kich hoat ctia khe con/nhom khe con thir (K+1) duoc

hoan tat, nhu dugc thé hién trén Fig.15.
Truong hop 5: 14p lich song mang chéo khi co6 c4u hinh khe con.

Trong béi canh 13p lich séng mang chéo, ¢6 thé cé 6 lap lich va 6 dugc lap
lich. Do cac tap hop khoang trbng tim kiém c6 thé duoc giam sat trong 6 14p lich khi
l4p lich séng mang chéo, chi béo kich hoat/ngét kich hoat ¢6 thé 14y céc co hoi gidm

sat PDCCH cutia 6 dugc 1ap lich vao tinh toan. Theo mot cach thuc hién, khong phai
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tt ca cdc PDCCH cho 6 duoc 14p lich duoc giam sat trén 0 1ap lich.

Déi véi viée két tu song mang (carrier aggregation, viét tit 1a CA), PDCCH
dé 1ap lich cac luu luong khéc lién quan t6i cac CORESET khéc nhau ¢6 thé chong
l4p 18n it nhét mot ky hiéu OFDM, va cac PDCCH nay c6 thé ¢6 cing QCL-typeD.
Néu chtng khong cé cing QCL-typeD, UE c6 thé giam sat cac PDCCH chi trong
CORESET trén BWP hoat dong cua 6 v6i ID 6 phuc vu thap nhat ma twong tmg voi
tap hop CSS hodc tap hop USS voi ID thap nhat, ma c6 nghia 12 ID muc uu tién thap
c6 thé bi bd. Theo mdt cach thuc hién, néu PDCCH dé 1ap lich cac luu lugng khac
lién quan t6i cic CORESET khéc nhau chdng 14p 1én it nhat mét ky hiéu OFDM véi
QCL-typeD khéc nhau trong cac trang thai TCI riéng 1¢, UE c6 thé giam sat céac
PDCCH nay mot cach doc 1ap voi dung lugng cua cac bo loc khong gian dugc thu.
Theo mot cach thuc hién, cac PDCCH dé 14p lich dir liéu URLLC c¢6 thé lién quan
t6i ID 6 phuc vu thap nhit ma tuong tmg véi tap hop CSS hodc tép hop USS véi ID
thép nhét, ma cé nghia la dich vu URLLC ¢6 thé c6 muc uu tién cao hon so véi muc
wu tién cta dich vu eMBB. Theo mot cach thuc hién, cac PDCCH dé lap lich dit liéu
eMBB ¢6 thé lién quan t6i ID 6 phuc vu thip nhit ma tuong Gmg véi tap hop CSS
hodc tap hop USS véi ID thap nhét, ma c6 nghia 12 dich vu eMBB ¢6 thé ¢6 mtc uu

tién cao hon so v4i muire wu tién cia dich vu URLLC trong trudng hop nay.

Theo mot sb cach thuc hién dugc cung cép dudi day, cAu hinh khe con c6 thé
duoc tao cAu hinh cho 6 1ap lich. Ngoai ra, khe ¢o thé bao gém hai khe con (hoac
cac khoang giam sat PDCCH), trong d6 mdot khe con ¢6 thé 1a khe con so cip, va

khe con con lai c6 thé 1a khe con thir cap.

Trudng hop 5-1: Tét ca cac PDCCH cho 6 dugc 1ap lich c6 thé dugc giam sat
trén 6 14p lich. Trong truong hop nay, cd thé khong ¢c6 PDCCH nao dugc gidm sét
trén 6 duoc 1ap lich, va do d6 c6 thé khéng cAn phai 14p lich ciu hinh khe con cho 6
duoc lap lich.

Truong hop 5-1-1: néu céu hinh giam sat PDCCH dé 1ap lich dit liéu URLLC
dugc ap dung trong mot trong sd céc 6 1ap lich ho#ic cac 6 duoc 1ap lich (vi dy, mot
trong cac 6 ¢ cac giéi han BD/CCE cao hon so v6i 6 khic), viéc kich hoat cta khe
con thtt cip c6 thé 1a thiét 1ap mic dinh. Do PDCCH dé lap lich dit liéu URLLC c6
thé dugc giam sat trong 6 14p lich khi mot trong cic 6 can phai truyén dir lidu
URLLC, céac khe con (trong d6 PDCCH dé 1ap lich dit liéu URLLC dugc dat) trong
6 lap lich co thé duoc kich hoat. Trong trudng hgp nay, gidi han cua cac CCE/BD
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c6 thé duoc dém dua vao viéc giam sat PDCCH cho cac song mang thanh phén
(component carrier, viét tt la CC) trén 6 phuc vu. Vi dy, 6 1ap lich co thé duoc tao
chu hinh d& giam sat PDCCH dé 1ap lich dit liéu eMBB cho 6 1ap lich va PDCCH dé
lap lich dir liéu URLLC cho 6 dugc lap lich. Theo mot c4ch thuc hién, cac PDCCH
cho cac CC khéac nhau c6 thé twong tmg v6i céc gidi han CCE/BD khéc nhau trén 6
I4p lich. Theo mot cach thuc hién, 6 phuc vu, ma c6 thé 1a dé chi 6 14p lich, c6 thé
duoc tao cAu hinh vé6i cau hinh giam sat PDCCH ¢6 mirc uu tién cao hon va céu hinh
giam sat PDCCH khéc c6 mitc uu tién thdp hon mot cach ddng thoi. Cau hinh giam
sét PDCCH trudce c6 thé 14 lién quan t6i 6 phuc vu 1ap lich dir lidu eMBB, va cau
hinh giam sat PDCCH sau c6 thé lién quan t&i 6 phuc vu 14p lich dit liéu URLLC.

Truong hop 5-1-2: néu cling ciu hinh giam sat PDCCH duoc ap dung cho cac
6 1ap lich va cc 6 duogc lap lich, trang thai kich hoat/ngét kich hoat c6 thé phu thudc
vao loai cia cAu hinh giam sat PDCCH. Khi cau hinh giam sat PDCCH cho dich vu
URLLC dugc 4p dung cho ca cac 6 lap lich va cac 6 dugce lap lich, viéc kich hoat
ctia khe con thir cAp c6 thé 1a thiét 1ap mac dinh. Khi cau hinh gidm sat PDCCH cho
dich vu eMBB dugc 4p dung cho ca cac 6 lap lich va cac 6 dugce lap lich, viéc ngét

kich hoat ctia khe con thir ¢Ap c6 thé 14 thiét 1ap mic dinh.

Truong hop 5-2: T4t ca cac PDCCH dé 1ap lich dit liéu URLLC c6 thé dugc
giam st trén 0 14p lich. Cac PDCCH cta 6 duoc 1ap lich dé 1ap lich di liéu eMBB
c6 thé dugc giam sat trén 6 dugce lap lich. Theo mét cach thue hién, cAu hinh khe
con ¢6 thé dugc tao chu hinh dé 6 duoc 1ap lich tir trude boi dit ligu URLLC ¢6 thé

duoc 1ap lich trén 6 duoc lap lich.

Trudng hop 5-2-1: Viéc kich hoat ctia khe con ¢6 thé 1a thiét ddt mic dinh cho
6 1ap lich, va viéc ngét kich hoat ctia khe con ¢6 thé 1a thiét dit mac dinh cho 6 duoc
lap lich.

Trudng hop 5-2-2: Viéc kich hoat ctia khe con ¢6 thé 1a thiét dat mac dinh cho
6 1ap lich, va viéc kich hoat ctia khe con ciing ¢6 thé 1 thiét dat mic dinh cho 6 duoc
1ap lich.

Trudng hop 5-3: T4t ca cac PDCCH dé 1ap lich dit liéu eMBB ¢6 thé dugc
giam sat trén 6 14p lich. Cac PDCCH cua 6 dugc lap lich dé lap lich dir liéu URLLC
c6 thé duoc giam sét trén 6 duge 1ap lich. Theo mot cach thue hién, cdu hinh khe
con c6 thé dugc tao cAu hinh dé 6 duoc 14p lich tir trude boi vi dit liu eMBB ¢6 thé

duoc 14p lich trén 6 duoc lap lich.
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Truong hop 5-3-1: Viéc kich hoat ctia khe con ¢6 thé 14 thiét dat mic dinh cho
6 lap lich, va viéc ngét kich hoat ctia khe con cé thé 1 thiét d4t mac dinh cho 6 duoc

lap lich.

Truong hop 5-3-2: Viée kich hoat ctia khe con c6 thé 14 thiét dét mac dinh cho
6 1ap lich, va viéc kich hoat ctia khe con cling c6 thé 1a thiét dat mac dinh cho 6 dugc

lap lich.

Theo mdt cach thuc hién, khi viéc ngét kich hoat cua cac 6 duogc lap lich xay
ra, chi bao kich hoat/ngét kich hoat cé thé duoc lap lich lai, va cAu hinh khe con c6

thé duoc tao cAu hinh lai.

Theo mot cach thuc hién, chi béo kich hoat/ngét kich hoat ¢6 thé dugc tién
hanh trong MAC CE, nhu duogc dé cap trong truong hop 1 va MAC CE vi du dugc
thé hién trén Fig.4. Déi véi viee 14p lich séng mang chéo, khe con dugc tao cAu hinh

¢6 thé duoc kich hoat va duge ngat kich hoat bai:

- thu MAC CE kich hoat/giai kich hoat khe con trén 6 1ap lich;
- cAu hinh subslotDeactivationTimer mdi BWP duogc tao cAu hinh hoac

moi 0 phuc vu.

Fig.16 bao gom so dd 1600 minh hoa MAC CE kich hoat/giai kich hoat vi du
cho CA, theo cach thuc hién vi du ctia sang ché. Mot MAC CE 1610 c6 thé chi béo
trang thai ctia chic nang khe cua mbi 6 phuc vu. MAC CE 1621 khac (ma tuong
duong véi dugce thé hién trén Fig.4) c6 thé chi bao c4u hinh khe cho BWP va 6 phuc
vi. C6 thé c6 cac MAC CE khéc tuong ting véi MAC CE 1621 d€ chi béo céu hinh
khe cho BWP khéc hodc 6 phuc vu khac.

Theo mdt cach thuc hién, néu co 6 tht cép (secondary cell, viét tat 1a SCell)
dugc tao cau hinh v6i SCelllndex i, trudng C; (trong d6 i 1a sb nguyén duong) c6 thé
chi bao trang thai dugc kich hoat cua chirc nang khe con ctia SCell véi SCelllndex 1.
Mit khéc, thuc thé MAC cta UE c6 thé bo qua trudng C;. Trudng C; c6 thé duge
thiét dat 12 ‘17 dé chi bao ring SCell v6i SCelllndex i ap dung cau hinh khe con.
Trudng C; ¢6 thé duoc thiét dat 1a ‘0’ dé chi béo rang SCell v6i SCelllndex i khong
ap dung c4u hinh khe con. Theo mdt cach thuc hién, 6 phuc vu i voi C; béng 1 ¢6 thé
con kiém tra MAC CE khéc (vi du, MAC CE 1621) dé xac dinh khe con/nhém khe

con nao duoc kich hoat.

Fig.17 bao gdm so db 1700 minh hoa MAC CE kich hoat/giai kich hoat vi du
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khac cho CA, theo cach thuc hién vi du cia sang ché. Mot MAC CE 1710 ¢6 thé chi
b4o trang thai cua chiic nang khe con va c4u hinh khe cho mdi 6 phuc vu. Déi véi
mdi 6 phuc vy, & ¢ thé kiém tra trang thai tai vai bit thi nhét, sau dé kiém tra thém

cAu hinh khe trong vai bit tiép theo.
Fig.18 bao gom so dd 1800 minh hoa MAC CE kich hoat/giai kich hoat vi du

khac cho CA, theo cach thuc hién vi du cta sang ché. Tuong tu nhu vi du duoc thé
hién trén Fig.17, mot MAC CE 1810 cé thé chi bao trang thai clia chitc nang khe va
cAu hinh khe d6i véi mdi 6 phuc vu. Péi véi mdi 6 phuc vy, 6 6 thé kiém tra trang
thai tai vai bit thir nhét, sau d6 vide kiém tra thém cAu hinh khe trong vai bit tiép
theo.

Theo mdt cach thuc hién, phuong phap duoc thuc hién boi thuc thé MAC cua
UE c6 thé nhu dugc dé cap trong bang 5 sau day:

Bang 5

Thuc thé MAC c6 thé:
1> néu MAC CE kich hoat/giai kich hoat khe con dé kich hoat khe con duoc thu
2> kich hoat khe con; 4p dung thao tac khe con binh thuong bao gom:
3> giam sat PDCCH trong khe con;
2> bit dAu hodc bat dau lai subslotDeactivationTimer lién quan tGi BWP hodc
0
1> hoac néu MAC CE kich hoat/giai kich hoat khe con dé ngét kich hoat khe con
dugc thu; hodc
1> néu subslotDeactivationTimer lién quan t6i BWP hodc 0 hét han:
2> ngit kich hoat khe con;
2> dimg subslotDeactivationTimer lién quan t61 BWP hodc 0;
1> néu PDCCH duoc giam sat trong khe con thir cap trén 6 14p lich:
2> néu PDCCH bét ky dbi v6i 6 duge 1ap lich duge gidm sat trén 6 1ap lich:
3> bit dau lai subslotDeactivationTimer lién quan téi BWP hodc 6 cta 6 1ap
lich va 6 duoc lap lich;
1> néu khe con duoc ngat kich hoat:
2> bo qua gidm sat PDCCH trong khe con.

Theo mét cach thuc hién, chi bao kich hoat/ngét kich hoat c¢6 thé duge tién
hanh trong dinh dang DCI, nhu duoc deé cap trong truong hop 2. Theo mot cach thue
hién, UE c6 thé thu chi bao 16 rang trong DCI trén khe con so cap dé kich hoat/khir
kich hoat mét cach ning dong khe con thir cAp. Ky hidu chi bao c6 thé duoc lap lich

trén 0 1ap lich va/hoac 6 dugce lap lich.

Theo mdt cach thuc hién, ky hiéu chi bao trong DCI trén 6 1ap lich ¢6 thé chi
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bao viéc kich hoat/ngét kich hoat cta cac khe con trén ca hai 6 lap lich va 6 dugc lap
lich.

Theo mot cach thuc hién, ky hiéu chi bdo trong DCI trén 6 18p lich c6 thé chi

chi bao viéc kich hoat/ngét kich hoat cta cac khe con trén 6 1ap lich.

Theo mdt cach thuc hién, ky hiéu chi bao trong DCI trén 6 duoc 1ap lich c6
thé chi bao viéc kich hoat/ngét kich hoat ctia cac khe con trén ca hai 6 14p lich va 6
dugc 1ap lich. Cac khe con trén 6 14p lich c6 thé lién quan téi viée giam sat PDCCH

dé 1ap lich dit ligu trén 6 duoc lap lich.

Theo mdt cach thuc hién, ky hiéu chi bao trong DCI trén 6 dugc lap lich ¢

thé chi chi bao viéc kich hoat/ngit kich hoat ctia c4c khe con trén 6 dugc lap lich.

Theo mdt cach thuc hién, chi béo 14p lich khe (hodc khe con) chéo cta vigc
kich hoat/ngét kich hoat va gia tri K ¢o thé duoc st dung, nhu duoc deé cap trong
truong hop 3. Theo mot cach thuc hién, khi khe/khe con (K+1) can phai lap lich dit
liéu URLLC cho 6 dugc 1ap lich, ky hiéu chi béo trong khe con hién thoi trén 6 18p
lich c6 thé 14 chi bao kich hoat.

Theo mdt cach thuc hién, ky hiéu chi bao trong DCI trén 6 1ap lich ¢6 thé chi
bao viéc kich hoat/ngét kich hoat ctia cac khe con trén ca hai 6 1ap lich va 6 duoc lap
lich. Theo mot cach thuc hién, gia tri K ¢6 thé dugc chia thanh nhiéu gié tri (vi du,
¢6 thé ¢6 nhidu gié tri K) lidn quan t6i cac 6 khac nhau dé chi bao viée kich hoat/ngat
kich hoat cua cac khe con. Theo mot cach thuc hién, cung gia tri K ¢6 thé duoc ap
dung cho cac 6 khac nhau. Theo mét cach thuc hién, gia tri K trong DCI ¢6 thé chi
chi bao khe con 13 dé chi cing 8. Vi du, mac du DCI dé 1ap lich dit liéu trén 6 dugc
14ap lich dugc giam sat trén 6 14p lich, gia tri K trong DCI nay c6 thé chi chi bao viéc

kich hoat/ngét kich hoat ctia cac khe con lién quan téi 6 dugce lap lich.

Theo mdt cach thuc hién, ky hiéu chi bao trong DCI trén 6 1ap lich ¢ thé chi
chi bdo viéc kich hoat/ngét kich hoat cta cac khe con trén 6 lap lich. Gia tri K ¢6 thé

chi duoc ap dung cho céac khe con trén 6 lap lich.

Theo mot cach thuc hién, ky hiéu chi béo trong DCI trén 6 duoc 1ap lich ¢
thé chi bao viéc kich hoat/ngét kich hoat ctia céac khe con trén ca hai 6 lap lich va 6
duoc 14p lich. Cac khe con trén 6 14p lich co thé lién quan t6i viée giam sat PDCCH
d& 1ap lich dit liéu trén 6 dugc 1ap lich. Theo mot cach thuc hién, gia tri K c6 thé

dugc chia thanh nhiéu gia tri (vi dy, ¢6 thé c6 nhiéu gia tri K) lién quan téi cac 6
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khac nhau dé chi bao viéc kich hoat/ngét kich hoat cua céc khe con. Theo mdt cach
thuc hién, cung gia tri K co thé duoc ap dung cho cac 6 khac nhau. Theo mot cach
thuc hién, gi4 tri K trong DCI ¢6 thé chi chi bao khe con la dé chi cung 6. Vi du,
mac du DCI dé 14p lich dit liéu trén 6 duoc 14p lich dugc giam sat trén 6 1p lich, gia
tri K trong DCI ndy c6 thé chi chi bao viée kich hoat/ngit kich hoat ctia cac khe con

lién quan téi 6 duoc lap lich.

Theo mot cach thuc hién, ky hiéu chi bao trong DCI trén 6 dugc lap lich co
thé chi chi bao viéc kich hoat/ngét kich hoat cua cac khe con trén 6 duoc 1ap lich.

Giatri K co thé chi dugc ap dung cho cac khe con trén 6 duoc 1ap lich.

Theo mot cach thuc hién, khi viéc ngét kich hoat cua 6 duoc 1ap lich xay ra
trong K khe (hodc cac khe con) sau khi thu chi bao kich hoat/ngit kich hoat, chi béo
kich hoat/ngét kich hoat (vi du dbi v6i nhém khe con) c6 thé duoc lap lich lai, va

cau hinh khe con c¢é thé dugc tao cau hinh lai.

Can luu ¥ rang ciu hinh khe con va cic co ché kich hoat/ngét kich hoat tuong
ing dugc mo ta & trén co thé duoc 4p dung cho khong chi bdi canh dong ton tai
URLLC/eMBB ma ca mét sb truong hop st dung khéc, chéing han nhu nhiéu cét 16p

(vi du, céc loai dich vu) véi viéc giam sat PDCCH tach biét.

Fig.19 la so do khéi minh hoa nit cho truyén thong khong day, theo cach khia
canh khéc nhau cta sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.19, ntt 1900 c6 thé bao
dm bo thu phat 1920, bd xit ly 1928, bd nhd 1934, mét hode nhidu b phén bicu thi
1938, va it nhit mot anten 1936. Nut 1900 ciing c6 thé bao gdm mddun dai phd RF,
médun truyén thong tram gbc (base station, viét tit 1a BS), mddun truyén thong
mang, va moédun quan ly truyén thong hé théng, cac cong ddu vao/dau ra
(Input/Output, viét tat 1a I/O), cac thanh phan 1/0, va bd cap nang luong (khong duoc
thé hién ro trén Fig.19). Mdi trong sb cac thanh phan nay c6 thé truyén thong véi
nhau, truc tiép hoac khong truc tiép, qua mdt hodc nhiéu bus 1940. Theo mdt cach
thuc hién, nat 1900 cé thé 12 UE hodc tram géc ma thuc hién cac chirc nang khac

nhau dugc md ta & day, vi du, dua vao cac hinh vé Fig.1 dén Fig.18.

B6 thu phat 1920 c6 bd truyén 1922 (vi du, mach truyén/hé mach truyén) va
bo thu 1924 (vi du, mach thu/hé mach thu) co thé duoc tao cdu hinh dé truyén
va/hoic thu thdng tin phan chia tai nguyén thoi gian va/hodc tan s6. Trong mot sb
cac thuc hién, bo thu phat 1920 co thé duoc tao cAu hinh dé truyén cac loai khung

con va cac khe khac nhau bao gom, nhung khong gidi han &, cac khung con va cac
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dinh dang khe kha dung, khong kha dung va kha dung linh hoat. B thu phat 1920

¢6 thé dugc tao cau hinh dé thu dit liéu va dicu khién cac kénh.

NGt 1900 ¢6 thé bao gdm céc phuong tién doc dugc bdi may tinh. Phuong
tién doc dugc bdi may tinh cd thé 1a phuong tién bat ky ma cé thé duoc truy cap boi
nit 1900 va bao gdm ca phuong tién bat bién va khong bat bién bat ky. Vi du nhu,
va khong nham gidi han, phuong tién doc duge bdi may tinh co thé bao gdbm phuong
tién luu trit may tinh va phuong tién truyén thong. Phuong tién bao gdm ca phuong
tién bét bién va khong bt bién, théo roi duge va khong thao roi duge dugce thue hién
trong phuong phap hodc cong nghé bét ky dé luu trir thong tin ching han nhu céc
1énh doc dugc boi may tinh, cac chu trac di liéu, cac mddun chuong trinh hodc dit
liéu.

Phuong tién luu trir méy tinh bao gom RAM, ROM, EEPROM, bd nhé tia
chdp hodc cong nghé bd nhd khac, CD-ROM, céc dia da nang s6 (Digital Versatile
Disk, viét tat 1a DVD) hodc bd luu trit dia quang, cac cat xét tir, bang tur, bg luu trl
dia tir khic hodc céc thiét bi luu trit tir khac. Phuong tién luu trlt mdy tinh khong bao
gbm tin hiéu dit liéu lan truyén. Phuong tién truyén théng dién hinh bao gdm cac
1énh doc dugc boi may tinh, cac chu trac dit liéu, cac modun chuong trinh hodc dit
liéu khéc trong tin hi¢u dit liéu duoc diéu bién chéng han nhu séng mang hoac co
ché van chuyén khéc va bao gdém phuong tién van chuyén thong tin bét ky. Thuat
ngit “tin hiéu dit lidu dugc diéu bién” c6 nghia 12 tin hidu ma c6 mot hodc nhicu dac
tinh cia né duoc thiét dat hodac duogc thay ddi theo cach dé ma hoa thong tin trong
tin hiéu. Vi du, va khong nhim gidi han, phuong tién truyén thong bao gb6m phuong
tién c6 day chang han nhu mach cé dy hodc két ndi c6 day truc tiép, va phuong tién
khéng day chang han nhu am, RF, hdng ngoai va phuong tién khdng day khac. Cac
két hop ctia bét ky trong s6 thiét bi néu trén ciing nén dugc bao gdm trong pham vi

cuia phuong tién doc dugc boi may tinh.

B6 nhé 1934 c6 thé bao gdm phuong tién luu trit may tinh dudi dang b nhé
bit bién va/hoic khong bat bién. B nhé 1934 ¢ thé 1a théo roi dugc, khong thao
ro1 duoc, hodc két hop cta né. Bo nhé vi du bao gém bd nhé trang thai rn, cac O
dia ctng, céc 6 dia quang, va v.v.. Nhu duge minh hoa trén Fig.19, b nh6 1934 ¢c6
thé luu trit cac 1énh doc dugc bdi may tinh, thuc thi duge bdi may tinh 1932 (vi du,
chc mi phan mém) ma duoc tao cAu hinh dé, khi dugc thuc thi, khién b xt Iy 1928

thuc hién cac chirc ning khac nhau dugc mé ta ¢ ddy, vi du, dua vao cac hinh ve tur
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Fig.1 dén Fig.18. Mat khac, cac 1énh 1932 co thé khong thuce thi dugc mot cach truc
tiép bdi bd xir Iy 1928 nhung dugc tao cau hinh dé khién nat 1900 (vi dy, khi duoc

bién dich va dugc thuc thi) thuc hién cdc chire nang khac nhau duoc mo ta ¢ day.

B6 xtt Iy 1928 (vi du, c6 mach xt Iy7) ¢ thé bao gém thiét bi phan cimg théng
minh, vi du, bo xr 1y trung tAm (Central Processing Unit, viét tét 1a CPU), bo vi xur
Iy, ASIC, va v.v.. Bd xir Iy 1928 ¢6 thé bao gdm bd nhé. B xtr ly 1928 ¢6 thé xir Iy
dit liéu 1930 va cac 1énh 1932 duoc thu tir bd nhd 1934, va thong tin qua bd thu phat
1920, modun truyén théng dai co so, va/hoac modun truyén thong mang. B xu 1y
1928 cling ¢6 thé xtr Iy thong tin can duoc gl téi bo thu phat 1920 dé truyén thong

qua anten 1936, t61 modun truyén théng mang cho viéc truyén toi mang 15i.

Mot hodic nhidu bd phan biéu thi 1938 thé hién cic chi béo dif liéu t6i nguoi
hoic thiét bj khac. Cac vi du cia céc thanh phan biéu thi 1938 c6 thé bao gdm thiét

bi hién thi, loa, bd phan in, bd phan rung, v.v..

Tu phén mo ta & trén, dugc biéu hién réng cac k¥ thuat khac nhau co6 thé duogc
st dung dé thuc hién cac noi dung dugc mo ta theo sang ché ma khong tréch khoi
pham vi cua cac ndi dung nay. Hon thé nita, trong khi cac nodi dung da dugc mo ta
dua vao céc cach thuc hién nhét dinh, nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
k§ thuat c6 thé nhan ra ring céc thay dbi c6 thé dugc thue hién cho dang va chi tiét
ma khong tréch khoi pham vi ctia cdc ndi dung nay. Nhu vay, cac cach thuc hién
duoc mé ta chi nhdm minh hoa va khéong nhim gidi han. Can hidu rang sang ché
khong bi gidi han & cac cach thuc hién cu thé dugc mé ta & trén, ma cac cach bd tri
lai, cac cach cai bién, céc cach thay thé 14 c6 thé ma khong tréch khoi pham vi cta
sang ché.

Pon xin cép bang sang ché nay yéu cau huéng quyén uu tién tir don séng ché
M§ s6 62/771,254 ndp ngdy 26 thang 11 nim 2018, véi tén sang ché “Thiét ké khe
con cho viéc gidm sat PDCCH tang cuong,” voi s6 tai liéu US75589 (sau day dugc
goi 1a “don US75589”). N6i dung cuia don US75589 duge két hop day du ¢ day bang

cach vién dan.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bi nguoi dung (User Equipment, viét tét 1a UE) bao gom:

mot hodc nhiéu phuong tién doc duge boi may tinh ¢ céc 1énh thue thi duge

boi may tinh dugce luu trit trén do; va

it nhit mot bo xtt Iy duoc ghép ndi véi mdt hogc nhiéu phuong tién doc dugce
bdi may tinh, it nhit mot bd xit Iy dugc tao ciu hinh dé thuce thi cac 1énh thyc thi

duoc bdi may tinh dé:

thu, tir tram gdc, cau hinh giam sat kénh didu khién duong xudng vt ly
(Physical Downlink Control Channel, viét tit 1a PDCCH) thtr nhat va céu hinh giam
sat PDCCH tht hai, trong d6 cdu hinh giam sat PDCCH th{r hai clp phat cac co hoi
giam sat PDCCH trong khe; va

thuc hién viéc giam sat PDCCH duya vao it nhat mot trong s6 cAu hinh giam

sat PDCCH th(r nhét va cau hinh giam sat PDCCH tht hai;

trong d6 s6 luong t6i da clia cac thanh phan kénh diéu khién khong chong lap
(Control Channel Element, viét tit 14 CCE) trong mot khe dugc bao béi giéi han
CCE khe, va gi6i han CCE khe ctia cAu hinh gidm sat PDCCH tht nhat 1a khéc vé6i
gi61 han CCE khe cua c4u hinh giam sat PDCCH tht hai.

2. UE theo didm 1, trong dé khe bao gdm nhiéu khoang gidm sat PDCCH, mdi co
hoi gidm sat PDCCH duoc cap bhét b&i chu hinh giam sat PDCCH th( hai dugc
chira hoan toan trong mot trong s6 céac khoang giam sat PDCCH, va s6 luong tdi da
ctia cdc CCE khong chong 1ap trong mot khoang giam sat PDCCH duoc bao béi gidi
han CCE khoang tuong g voi céu hinh giam sat PDCCH tht hai.

3. UE theo diém 2, trong do it nhat méot bod xtr Iy con duoc tao cAu hinh dé thuc thi
cac 1énh thuc thi dugc boi méy tinh dé:

thu, tir tram géc, chi bao kich hoat/ngét kich hoat; va

kich hoat/ngét kich hoat viéc gidm sat PDCCH trong it nhit mét trong sb cac
khoang giam sat PDCCH dua vao chi bdo kich hoat/ngt kich hoat.
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4. UE theo diém 3, trong do6 chi bao kich hoat/ngét kich hoat dugc mang trong mot
trong sb (thanh phan diéu khién (Control Element, viét tit 1a CE)) diéu khién truy
cap phuong tién (Medium Access Control, viét tit 1a MAC) va dinh dang thong tin

didu khién dudng xuéng (Downlink Control Information, viét tat 1a DCI).

5. UE theo diém 3, trong d6 chi bao kich hoat/ngét kich hoat chi bdo khoang gidm
sat PDCCH tiép theo can dugc kich hoat/ngét kich hoat.

6. UE theo diém 3, trong do it nhat mét bo xt 1y con duogc tao cAu hinh dé thuc thi
cac 1énh thuc thi duoc béi may tinh dé:

bd qua viéc gidm sat PDCCH trong khoang gidm sat PDCCH ma chira
PDCCH dé 1ap lich dit 1iéu mirc wu tién cao dua vao chi bo kich hoat/ngét kich hoat.
7. UE theo diém 2, trong dé cac khoang giam sat PDCCH bao gb6m khoang gidm sat
PDCCH tht nhit va khoang giam sat PDCCH thtr hai, va gi6i han CCE khoang cua
khoang giam sat PDCCH thu nhét 13 khac vdi gigi han CCE khoang cta khoang
giam sat PDCCH thur hai.
8. UE theo diém 1, trong d6 dich vu tuong ung voi c4u hinh giam sat PDCCH tht
hai ¢c6 muc uu tién cao hon so véi dich vu tuong tng voi c4u hinh giam sat PDCCH
th& nhat.
9. UE theo diém 1, trong d6 it nht mét bd xir Iy con duge tao cau hinh dé thuc thi
céc lénh thuc thi duoc boi may tinh dé:

thu, tir tram géc, chi bdo cAu hinh dé chuyén doi gitta cdu hinh gidm sat
PDCCH th( nhét va c4u hinh giam sat PDCCH thi hai.
10. UE theo diém 1, trong d6 cAu hinh gidm sat PDCCH thir nhit va cu hinh gidm
sat PDCCH tha hai duogc tao cAu hinh dua vao kha ning gidm sat PDCCH dugc
truyén t6i tram géc.
11. Phuong phap giam sat kénh diéu khién dudng xudng vat Iy (Physical Downlink
Control Channel, duoc viét tat [a PDCCH) duoc thuc hién béi UE, phuong phap nay

bao gom céc budc:
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thu, tir tram gdc, cau hinh gidm sat kénh didu khién dudng xudng vat ly
(PDCCH) thir nhét va cAu hinh gigm sat PDCCH thi hai, trong d6 cau hinh gidm sat
PDCCH thtr hai cip phét cac co hoi giam sat PDCCH trong khe; va

thuc hién viéc giam sat PDCCH dua vao it nhit mot trong s6 cau hinh giam

sat PDCCH th(r nhét va cdu hinh gidm sat PDCCH tht hai;

trong d6 s luong toi da cua cac thanh phan kénh diéu khién khong chéng lap
(cac CCE) trong mot khe dugc bao bdi gidi han CCE khe, va gidi han CCE khe cua
chu hinh giam sit PDCCH thit nhét 1a khac v6i gi6i han CCE khe ctia cu hinh gidm
sat PDCCH thr hai.
12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 khe bao gdm nhiéu khoang gidm sat
PDCCH, mdi co hoi gidm sat PDCCH dugc cAp phat bsi c4u hinh giam sat PDCCH
thtr hai duogc chira hoan toan trong mot trong s6 cac khoang giam sat PDCCH, va 36
luong tdi da ctia cac CCE khong chdng l4p trong mot khoang giam sat PDCCH dugc
bao boi giéi han CCE khoang tuong tmg voi c4u hinh giam sat PDCCH thtr hai.
13. Phuong phap theo diém 12, trong d6 phuong phap nay con bao gdm céc budc:

thu, tir tram géc, chi bao kich hoat/ngét kich hoat; va

kich hoat/ngét kich hoat viéc gidm sat PDCCH trong it nhat mot trong s6 cac
khoang giam sat PDCCH duya vao chi bdo kich hoat/ngét kich hoat.

14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 chi bdo kich hoat/ngét kich hoat dugc mang
trong mot trong sé (thanh phan didu khién (CE)) diéu khién truy cap phuong tién
(MAC) va dinh dang thong tin diéu khién duong xubng (DCI).

15. Phuong phéap theo diém 13, trong d6 chi bao kich hoat/ngét kich hoat chi bao
khoéng giam sat PDCCH tiép theo cin dugc kich hoat/ngit kich hoat.

16. Phuong phap theo diém 13, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc:

b6 qua viéc giam sat PDCCH trong khoang giam sat PDCCH ma chua
PDCCH d& I4p lich dit liéu mtrc uu tién cao dua vao chi béo kich hoat/ngit kich hoat.

17. Phuong phap theo diém 12, trong d6 céc khoang giam sat PDCCH bao gom
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khoang giam sat PDCCH thu nhét va khoang giam sat PDCCH thur hai, va giéi han
CCE khoang ctia khoang giam sat PDCCH thtr nhét 1a khac voi giéi han CCE khoang
cua khoang giam sat PDCCH thir hai.

18. Phuong phap theo diém 11, trong d6 dich vu tuong tng voi ciu hinh giam st
PDCCH thtt hai ¢6 mic wu tién cao hon so véi dich vu twong ting v6i cau hinh gidm
sat PDCCH tht nhat.

19. Phuong phap theo diém 11, trong d6 phuong phap nay con bao gom bude:

thu, tir tram gbc, chi bao cau hinh dé chuyén doi gifta cau hinh gidm sat

PDCCH th(t nhét va c4u hinh giam sat PDCCH thi hai.

20. Phuong phép theo didm 11, trong d6 cu hinh giam sat PDCCH tha nhét va cu
hinh gidm sat PDCCH thir hai duoc tao cAu hinh dua vao kha ning giam sat PDCCH

duoc truyén toi tram goc.
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