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(57) Séang ché boc 16 thiét bj 4m thanh ma c6 hidu qua tc ché song am thanh dugc
phat ra boi ngudn 4m thanh trudng gan trong pham vi cu thé 1 ¢6 hidu qua khéch dai
séng 4m thanh dugc phat ra tir nguén 4m thanh trudng xa bén ngoai pham vi cu thé.
Thiét bi 4m thanh bao gdm cam bién séng 4m thanh thir nhit ¢ nhan séng 4m thanh
va xuét ra tin hiéu thir nhét cin ctr vao séng Am thanh; cam bién séng 4m thanh thir hai
d& nh4n s6ng 4m thanh va xuét ra tin hiéu thr hai cin cr vao séng 4m thanh; va mach
xi Iy tin hiéu duge 18p voi cam bién séng 4m thanh thir nhit va cam bién séng am
thanh thir hai dé tao ra tin hiéu dugc xuit ra cin ct vao tin hiéu thr nht va tin hiéu
thi hai, trong d6 d6 nhay trudng gin ctia thiét bi 4m thanh véi séng 4m thanh vé thuc

chit thdp hon so v6i dd nhay trudng xa ciia né véi séng am thanh.
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Linh vic k§ thuét dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén Iinh vuc thiét bi thu thap am thanh, va cu thé hon 1a dé cap
dén thiét bi 4m thanh dé truyén 4m thanh.

Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

D4i voi thiét bi 4m thanh c6 chirc ning truyén 4m thanh, nhu mddun micrd, cac
yéu cu dé truyén 4m thanh ctia ngudn 4m thanh truong gn va ngudn 4m thanh truong
xa khéc nhau trong cac tinh huéng khac nhau. Vi duy, trong cudc goi dién thoai, con
ngudi thuong mubn ting 4m thanh gin hon véi dién thoai di dong, va lam yéu 4m
thanh clia moéi truong xung quanh, nén bén kia cia cudc goi co thé nghe 6 giong noi
cia nguoi goi. Nguoc lai, trong mot sb truong hop khéc, can lam giam do nhay cua
thiét bi 4m thanh v&i ngudn 4m thanh trudng gin va ting dd nhay cta né véi ngudn am

thanh truong xa.

Vi dy, trong trudng cua ca thiét bi trg thinh, yéu cAu cua thiét bi trg thinh khong
con gidi han & viéc chi cho phép ngudi dung nghe thy 4m thanh ma con khién nguoi
ding nghe 5 va hiéu duge nhimng 161 néi chuyén cla nhitng ngudi xung quanh. Mot
trong nhiing yéu td chinh anh hudng dén kha ning nhan dang giong noi 1a ty 1& ctia 4m
thanh dich v6i &m thanh nhiéu trong tin hiéu 4m thanh. Ty 1& 4m thanh nhiu trong tin
hiéu thoai cang thip thi kha ning nhan dang giong néi dich trong tin hiéu thoai cang

Cao.

Tuy nhién, hiéu qua khuéch dai ctia thiét bi trg thinh thong thuong khong chon
loc, va do d6 né khuéch dai 4m thanh dich (ngudn 4m thanh truong xa) cling nhu
giong noi cua chinh ngudi ding (ngudn 4m thanh truong gan). No6i chung, khi nguoi
ding deo thiét bi trg thinh, vi giong ndi ctia chinh ngudi dung dén gan hon vdi thiét bi
trg thinh so v&i giong ndi cua ngudi ndi véi nguoi dung, cuong do giong noéi nguoi
dung dugc nhén béi thiét bi trg thinh s& manh hon so véi cua ngudi ndi véi ngudi
dung. Do d6, tin hiéu giong ndi cua chinh nguodi dung s€ tré thanh tiéng on xen vao
giong noi dich, lam giam sy nhén dién giong ndi dich, va do d6 anh hudng tiéu tuc t61

su giao tiép va trai nghiém ngudi ding ctia thiét bi tro thinh.

Do d6, c6 nhu cau vé thiét bi &m thanh mdi c6 chic nang truyén am thanh ma
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khuéch dai tin hiéu ngudn am thanh trudng xa trong khi ngan chan tin hiéu ngudn 4m

thanh trzong gan.
Ban chét k¥ thuit ciia sang ché

Ban tom tit ngin gon sang ché dugc trinh bay dudi day dé cung cip hiéu biét co
ban vé cac khia canh nhét dinh cta sang ché. Didu nay duoc hiéu ring phan nay khong
nhim x4c dinh cac phin thiét yéu hodc quan trong cua sang ché va khong nham gi6i
han pham vi cua sang ché. Muc dich cua phﬁn nay chi 1a trinh bay giéi thi€u mot )
khai niém vé sang ché nay. Thong tin chi tiét s& dugce boc 16 & nhitng noi khéac trong

sang che.

Sang ché d& xuét thiét bi Am thanh dé truyén dm thanh, bao gdm cam bién song
am thanh th nhit dé nhan séng Am thanh va xudt ra tin hiéu thir nhat cin ct vao séng
am thanh; cim bién séng Am thanh th hai dé nhan séng Am thanh va xuét ra tin higu
thtt hai cin ¢ vao séng 4m thanh; va mach xir ly tin hi€u duoc lép v6i cam bién song
4m thanh tha nhat va cam bién séng 4m thanh thr hai dé tao ra tin hiéu duoc xuét ra
cin ctr vao tin hiéu th@ nhit va tin hiéu thi hai, trong d6 d6 nhay truong gin muc tiéu
ctia thiét bi am thanh vé&i séng am thanh truong gan muc tidu duge phat ra boi ngudn
am thanh trudng gan muc tiéu vé thuc chét thip hon so v6i dO nhay trudong xa clia thiét
bi 4m thanh v6i song 4m thanh trudong xa duogc phat ra boi ngudn am thanh trudng xa,
va trong d6 khoang cach dich thir hai cta ngudn am thanh trudng gin muc tiéu tir c&m
bién séng am thanh thi nhét ngdn hon so véi khoang céach dich thir nhét ciia ngudn am

thanh truong xa tir cm bién séng 4m thanh tha nhAt.

Theo vai phuong &n, 4§ nhay truong gan muc tiéu vé thuc chit thip hon so véi
dd nhay truong xa 1a ty 1€ cia do nhay truong gin muc tiéu v6i do nhay trudng xa thip

hon so v&i gia tri dinh trude.

Theo vai phuong an, cam bién séng 4m thanh thit nhit bao gdm micrd thi nhét;
cam bién séng 4m thanh thr hai bao gbdm micrd thit hai; va khoang cach tir micr6 thir
nhét dén micrd thi hai 12 khoang cach dinh trude.

Theo vai phuong an, ngudn 4m thanh truong gan muc tiéu duge dinh vi trf sao
cho gié tri tuyét d6i cta gradien bién d ap sudt 4m thanh ctia séng 4m thanh truong
gan muc tiéu gifta micrd tha nhét va micrd tht hai 16n hon so véi ngudng ap suit 4m
thanh tht nhét; va nguén Am thanh truong xa muc tiéu duge dinh vi tri sao cho gié tri
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tuyét dbi ctia gradien bién do ap suét Am thanh gitta bién d 4p suit 4m thanh ctia song
Am thanh trudng xa muc tiéu gitta micrd th nhét va micrd thi hai nhé hon ngudng ap

suat Am thanh thi hai.

Theo vai phuong 4n, thiét bi am thanh con bao gdm thiét bi dién tir, trong d6 cam
bién séng am thanh thir nhit va cam bién song am thanh thir hai dugc 1ap dit trén thiét
bi dién tir, va khi thiét bi dién tir dang hoat dong, vi trf ctia nguon 4m thanh trudng gin
muc tidu ¢ mbi quan hé o6 dinh v6i tu thé khong gian cta thiét bi dién tir, cam bién
song 4m thanh thir nhét 13 & khoang cach thir nhét tir vi tri cia ngudn am thanh trudong
gin muc tiéu, va cam bién song 4m thanh thir hai 1a & khoang céch thir hai tir vi tri ciia

nguon am thanh truong gan muc ti€u.

Theo vai phuong an, do nhay cta cam bién séng am thanh thi nhét 1a dd nhay
thir nhét, ¢ nhay ctia cam bién séng Am thanh thi hai 1 d¢ nhay th@ hai, va d3 nhay
thir nhét va do nhay thi hai dugc x4c dinh theo ty 1¢ clia khoang cach thir nhét dén
khoang cach thir hai.

Theo vai phuong 4n, dd nhay cta cam bién séng am thanh thi nhét 1a d6 nhay
thir nhét, d6 nhay cta cam bién séng 4m thanh thir hai 1a d nhay thir hai, va 46 nhay
th nhét bing v6i d6 nhay thi hai.

Theo vai phuong 4n, cam bién séng 4m thanh thir hai con bao gém mach didu
chinh bién d9 dugc tao cAu hinh dé thuc hién su diéu chinh bién @9 trén tin hiéu thir
hai xuét ra ban diu béi cam bién séng am thanh thit hai theo ty 1& ctia khoang céch tht

nhét v&i khoang cach thir hai d€ tao ra tin higu thtr hai.

Theo vai phuong an, thiét bi dién tir bao gém nuat lép vao duoc tao cAu hinh dé

kich hoat mach diéu chinh bién d6 khi duoc bam.

Theo vai phuong 4n, khi thiét bi 4m thanh dang hoat dong, gia tri cla sy diéu
chinh bién d6 ctia mach didu chinh bién d thay ddi theo thoi gian thuc theo sy thay
dbi dong ctia khoang cach thu nhét va khoang céch th hai.

Theo vai phuong &n, cam bién séng 4m thanh tht nhit bao gdm mach diéu chinh
pha dugc tao cAu hinh @& thuc hién sy diéu chinh pha trén tin hidu tha nhit xuét ra ban
dAu b&i cam bién séng am thanh thir nhét theo su khac nhau gitra khoang cach thir nhat

va khoang céach thir hai dé tao ra tin hiéu tha nht.
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Theo vai phuong 4n, mach xtt ly tin hiéu bao gbdm mach vi phan.

Theo vai phuong an, thiét bi 4&m thanh con bao gom mach khuéch dai tin hiéu dé
khuéch dai tin hiéu duogc xuit ra cia mach vi phan de tao ra tin hiéu duoc xuét ra cua

thiét bi Am thanh.

Theo vai phuong 4n, khoang cach thiét 1ap trudce gitta cam bién séng 4m thanh

thi hai va cam bién séng 4m thanh thir nhét c6 thé diéu chinh dugec.
Theo vai phuong an, thiét bi dién ti bao gdm thiét bi dién tir gan trén dau.

Theo vai phuong 4n, thiét bi dién tir gin trén diu bao gdm thiét bi trg thinh, va
thiét bi trg thinh bao gdm it nhat mdt nut bit 13 tai, it nhat mot phan clia cim bién séng
am thanh th( nhAt va it nh4t mot phin ctia cam bién séng 4m thanh th hai dugce bd tri

trong it nhit mot nut bit 13 tai.

Theo vai phuwong 4n, mdi trong sd it nhat mot nut bit 13 tai bao gdm it nhat mot
b6 chuyén ddi tin hiéu, it nhit m&i mot bd chuyén dbi tin hidu dugce tao céu hinh dé
nhan tin hi€u dugc xudt ra tir mach xir ly tin hiéu va xuét ra tin hiéu Am thanh dugc

truyén qua khong khi.

Theo vai phuong 4n, it nhit mdi mot nut bit 15 tai bao gém it nhat mot bod chuyén
d8i tin hiéy, it nhat mdi mot bd chuyén ddi tin hiéu duoc tao cAu hinh dé nhan tin hiéu

dugce xuat ra tir mach x Iy tin hi€u va xuat ra tin hiéu &m thanh dugc dan bang xuong.

Theo vai phuong an, thiét bi dién tir bao gém loa, va vi tri cia nguén am thanh

truomg gin muc tidu 1a vi tri lap dit cta loa.

Theo vai phwong 4n, tin hiéu thir nhét bao gdm n tin higu phuy tht nhét, tin hiéu
tht hai bao gém n tin hiéu phu thir hai, trong d6 tin hiéu phu thtr nhét th i va tin hiéu
phu thit hai thi i tuong Gmg véi cung mot bang tan sd, trong d6 n 1a sd nguyén duwong
16n hon 1, va i 1a s& nguyén bat ky tir 1 dén n; va mach xir Iy tin\hiéu xtr Iy mdi cap
trong sb tin hiéu phu thi nhit va tin hiéu phu tht hai ¢6 cling mot sb thu tu va sau d6
tdng hop tin hiéu duoc xuét ra.

MO ta viin tit cac hinh vé

Céc hinh v& sau ddy md ta chi tiét cic phuong 4n dugce néu trong sang ché nay.
Céc sb tham chibu gibng nhau duge thé hién trong cac hinh khac nhau trong hinh v& c6
thé chi ra cac céu tric trong ty. Nhing ngudi hiéu biét trung binh trong linh vuc niy
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s& hiéu rang cac phuong 4n nay la cac phuwong 4n duoc 14y lam vi du khong giGi han.
Cc hinh vé& kem theo chi nhim muc dich minh hoa va mo ta, v khong nham gi6i han
pham vi cua sang ché. Cac phuong 4n khéc ciing c6 thé hoan thanh muc tiéu cla sang
ché nay. Hon nita, can hiéu rang cac hinh v& khong duge v theo ty 1.

FIG. 1 thé hién céc tinh hudng tGmg dung cua thiét bi 4m thanh c6 chic nang
truyén am thanh theo vai phuong an cta sang ché;

FIG. 2 1a so d6 cua thiét bi 4m thanh c6 chic ning truyén 4m thanh theo vai
phuong 4n cua sang ché;

FIG. 3 13 so db thé hién hidu qua triét tiu Am thanh truong gan cta thiét bi 4m
thanh c6 chirc nang truyén am thanh theo vai phuong 4n clia sang ché;

FIG. 4 13 so dd cta thiét bi &m thanh bao gdm mach diéu chinh bién do theo vai
phuong an cua sang ché;

FIG. 5 13 so dd cua thiét bi Am thanh bao gdm mach khuéch dai tin hiéu theo vai
phuong an cua sang ché;

FIG. 6 13 so dd cua thiét bi am thanh bao gdm mach diéu chinh pha theo vai
phuong an cia sang ché;

FIG. 7 14 so db ctia thiét bi Am thanh bao gdm modun phan tich bang phu theo vai
phuong an cua sang ché;

FIG. 8A va 8B la céc so d thé hién dap tng caa thiét bi am thanh véi ngudn am
thanh trudng gan muc tidu va ngudn am thanh truong xa muc tiéu & cac hudng khac
nhau theo vai phuong 4n cta sang ché; va

FIG. 9A, 9B, va 9C 1a céc so dd cua dap ung tAn s cta thiét bi 4m thanh &
hudng 0° theo vai phuong an cua sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Sang ché bdc 19 thiét bi &m thanh c6 chirc ning truyén 4m thanh ma c6 tac dung
trc ché cac séng am thanh duge phat ra boi ngudn 4m thanh trudng gan trong pham vi
cu thé, va c6 hiéu qua khuéch dai 1én song 4m thanh dugc phét ra tir ngudn am thanh
trrong xa khac voi ngudn 4m thanh truong gan cu thé.

Phin md ta sau dé xuit cac tinh hudng ng dung cu thé va cic yéu cau cla sang
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ché dé nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay thyc hién va st dung sang ché.
Trén quan diém ciia phan mo ta sau, cac dac diém nay va dic diém khac cla sang ché
cling nhu 13 hoat dong va chirc nang cta cac chi tiét lién quan cua cAu tric ndy, va tinh
kinh té cua su Kkét hop va san xuét cac thanh phén, c6 thé duoc cai thién dang ké. TAt
c& nhitng diéu nay tao thanh mot phan cia sang ché c6 tham chiéu dén céc hinh vé.
Tuy nhién, cin phai hiéu ring cac hinh v& khong duge dy dinh. Nhimg stra doi khic
nhau ddi v6i cac phuong dn duge bdc 10 s& rd rang dbi v6i nhitng nguoi co hiéu biét
trung binh linh vuc nay. Cac nguyén tic chung dugc xéac dinh & day co thé duoc ap
dung cho cac phuong 4n va (mg dung khac ma khong xa roi tinh than va pham vi ctia
sang ché. Do do, sang ché khong gidi han & cac phuong an duge chi ra, ma la pham vi

rong nhat phtt hop véi cac yéu cau bao ho.

FIG. 1 thé hién cc tinh huéng tmg dung cla thiét bi am thanh 100 theo vai
phuong an cua sang ché. Thiét bi 4m thanh 100 c6 thé bao gdm mot hoic nhiéu cam
bién séng 4m thanh 110, mach xir Iy tin hiéu 120, va bd chuyén dbi tin higu 120. Vi du,
cam bién séng Am thanh 110 ¢6 thé 1a mt hogc nhidu bd micrd; bd chuyén doi tin higu
130 ¢6 thé 1 loa cd chirc ning cu thé; mach xtr 1y tin hiéu 120 co6 thé bao gf‘)m mot
hodc nhiéu thanh phén dién, mach, va/hodc modun phén ciing. Mdt hoac nhiéu thanh
phén dién, mach va/hodc mddun phﬁn cing co thé xtr 1y tin hiéu duge tao ra bdi cam
bién séng 4m thanh 110 va sau do6 chuyén tin hiéu xu ly dén bd chuyén ddi tin hidu

120 dé chuyén d6i sang 4&m thanh.

Thiét bi 4m thanh 100 ¢6 thé bao gdm chi cim bién séng 4m thanh 110. Vi dy,
thiét bi Am thanh c6 thé 12 mot hode nhidu b micrd. Thiét bi 4m thanh 100 c6 thé cling
bao gdm cam bién séng 4m thanh 110, mach xt ly tin hi¢u 120, va bd chuyén ddi tin
hiéu 120. Vi du, thiét bi 4m thanh 100 6 thé 1a thiét bi dién tir ¢6 (cac) bd micrd. Thiét
bi 110 c6 thé bao gdm thiét bi bit ky ma ¢6 chirc nang thu thap am thanh. Vi dy, thiét
bi dién tir 6 thé bao gdm, nhung khong giéi han &, thiét bi trg thinh 100-1, ti vi thong
minh 100-2, va thiét bi am thanh stereo thong minh 100-3, ciing nhu thiét bj am thanh
théng minh khac. C4c thiét bi am thanh théng minh 100 nay c6 thé thuc hién cac hoat
dong cu thé bang cach thu thap am thanh tir méi truong xung quanh va nhan dang am
thanh cu thé tir Am thanh xung quanh.

Vi du, ti vi thong minh 100-2 va loa thong minh 100-3 c6 thé thuc hién 1énh

va/hodc chuong trinh duge luu trong d6 thong qua nhén dang giong noi con nguoi, va
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sau d6 x4c dinh cac 1énh chia trong giong n6i con ngudi. Vi duy, loa thong minh 113 ¢6
thé nhn giong néi ngudi dung, nhén ra 1énh choi mot bai hat tir giong néi nguoi dung,

va sau d6 bat bai hat tuong Ung.

Trong vi du khéc, thiét bj am thanh 100 thong minh c6 thé c6 do nhay dic biét
vGi Am thanh tir vi tri cu thé, tirc 13, dic biét nhay cdm véi nhay cam v6i &m thanh tir vi
tri cu thé d6. Theo vai phuong an, cam bién song 4m thanh 110 duoc lép dat trén thiét
bi 100 ¢c6 thé dap tmg & cdc d nhay khéc nhau véi cac ngudn 4m thanh tir cac khoang
cach khac nhau. Trong FIG. 1, ngudn 4m thanh trudng gan 140 gan hon véi thiét bi
110 so v&i ngudn Am thanh truong xa 150. Ca am thanh dugc phat ra tir ngudn 4m
thanh truong gan 140 va Am thanh dugc phat ra tir ngudn am thanh truong xa 150 ¢6
thé duoc thu thap va/hodc phat hién bang thiét bi 4m thanh 100 va chuyén d6i thanh
céc tin hiéu dién. O day, do nhay cua thiét bi Am thanh 100 thanh tin hi¢u dm thanh c6
thé dé chi ty 1€ cua cong suét cua tin hiéu dién xuit ra véi cong suét ctia 4m thanh nhin
dugc bang thiét bi &m thanh 100. D9 nhay cang 16n thi cong suét cta tin hiéu dién
duoc chuyén doi bang thiét bi 4m thanh 100 tur ngudn 4m thanh cua cong suit don vi
cang 16n. Theo vai phuong 4n cla sang ché, khi ngudn 4m thanh trudng gin 140 va
ngudn 4m thanh truong xa 150 phét ra 4m thanh ddng thoi, 4m thanh c6 thé duge nhan
va/hodc phat hién bai thiét bj 4m thanh 100, va d9 nhay ca thiét bi 4m thanh 100 voi
ngudn am thanh truong xa 150 ¢6 thé cao hon dang ké so véi @ nhay cta nd dbi véi
ngudn 4m thanh trudong gan 140. Diéu nay co6 thé c6 nghia 1a néu 4m thanh phat ra tir
ngudn am thanh truong gan 140 va ngudn Am thanh trudong xa 150 c6 cing cong suit
khi ching dén thiét bi 4m thanh 100, cdng suit cta cac tin hiéu dién duge chuyén dbi
tir ngudn 4m thanh truong xa 150 ¢6 thé v& co ban 16n hon so v6i cong suat ciia cc tin
hiéu dién duoc chuyén abi tir nguén am thanh truong gén 140. Do d6, néu @6 nhay
twong ung véi ngudn 4m thanh truong gan 140 va ngudn am thanh truong xa 150 dugc
thiét 1ap thich hop, thiét bi 4m thanh 100 c6 thé dat dugc muc dich triét tiéu dm thanh
tir ngudn am thanh trudng gan trong khi khuéch dai Am thanh tir ngudn 4m thanh
truong xa.

Khi thiét bi 4m thanh 100 duoc 18p dat trén thiét bi trg thinh 100-1, ngudn 4m
thanh trueong gan 140 ¢6 thé 13 day thanh 4m cta nguoi ding ma deo thiét bi tro thinh
100-1, va vi tri cia ngudn 4m thanh trudong gan 140 c6 thé 1a vi tri ctia day thanh &m

cua nguoi dung; ngudn am thanh trudng xa 150 c6 thé 12 ngudn 4m thanh xung quanh

7



49681 8/41

(vi du, mdi trudng) & xung quanh ngudi ding, vi du, ddy thanh &m cta nguoi khac &
canh nguoi dung. Trong tinh hubng nay, chinh giong noéi cua ngudi ding thiét bi tro
thinh s& bj triét tiéu bsi thiét bi 4m thanh 100, va ngudn 4m thanh mdi truong, bao
gbm giong néi clia ngudi khac, s& duge tang cudng béi thiét bi 4m thanh 100. Do do,
ngudi ding thiét bi tro thinh c6 thé phét hién ra né d& dang hon dé nghe 4m thanh moi

xung quanh bao gom giong néi ciia nguodi khac.

FIG. 2 1a so dd cua thiét bi 4m thanh 100 theo vai phuong 4n clia sang ché. Thiét
bi am thanh 100 c6 thé bao gdm dé 200. D& 200 co thé mang nhiéu thanh phan cla
thiét bi 4m thanh 100. D& 200 c6 thé mang c4c thanh phin cta thiét bi 4m thanh 100.
Dé 200 c6 thé duoc Ap dit trén thiét bi Am thanh 110 va duge ndi v6i thanh phan khac
ciia thiét bi 4m thanh 110 qua mdt hodc nhidu giao dién (khong duoc thé hién). Mot
hodc nhidu giao dién c6 thé dugc tao ciu hinh dé cip dién d€ thyc hién twong tac dit
lidu va ddu vao/diu ra tin hiéu, hodc twong tu. Vi dy, thiét bi 4m thanh 100 c6 thé bao
gém nguén dién bén ngoai dé cép dién, hoac co thé duogc trang bi nguén dién bén
trong. Vi du khéc, thiét bi 4m thanh c6 thé thu thap tin hiéu va sau d6 xuét ra céc tin
hiéu dién ma c6 thé duoc truyén dén céc thanh phin khac cta thiét bi 100 théng qua

mot hodc nhiéu giao dién dé xur ly tiép theo.

Moédun cam bién séng 4m thanh tha nhit 210 va mddun cam bién séng 4m thanh
thit hai 220 c6 thé duge 13p dit b dinh trén dé 200. Mddun cam bién séng 4m thanh
thir nhét 210 c6 thé bao gdm cam bién séng 4m thanh thtr nhét 211 (mot méang dugc
tao thanh bdi mot hoac nhidu cam bién séng Am thanh). Theo vai phuong 4n, mddun
cam bién soéng 4m thanh tha nhit 210 ¢6 thé con bao gdbm thanh phin mach bd sung,
nhu mach khuéch dai cong suét va teong ty, ma duoc ndi dién v6i mddun cam bién
séng am thanh thur nhét 210. Cam bién séng 4m thanh th nhét 211 c6 thé dwoc tao cdu
hinh dé nhan séng 4m thanh va tao ra c4c tin hiéu ban dAu tha nhit. Thanh phin mach
bd sung c6 thé nhan va xit I céc tin hiéu ban dAu thi nhét thanh céc tin hiéu thi nhat.
Sau d6, modun cam bién song Am thanh thu nhét 210 c6 thé xuit ra tin hiéu thir nhét
theo tin hiéu ban dAu thtr nhat. Tin hiéu ban diu thi nhit va tin hiéu tht nhit déu la
c4c tin hidu dién. Khi médun cam bién séng am thanh thu nhat 210 khong bao gébm
thanh phin mach bd sung khac so v6i cam bién séng 4m thanh thi nhét 211, tin hidu
thir nhét 1a tin hidu ban dAu thit nhat. Khi modun cam bién séng am thanh tht nhat 210

con bao g(“)m thanh phén mach b sung, nhu mach khuéch dai cong suét, tin hiéu thu
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nhat ¢6 thé 13 tin hiéu duge xi Iy tir tin hiéu ban dAu thir nhit bing thanh phan mach

bd sung.

Mbdun cam bién séng 4m thanh thit hai 220 c¢6 thé ¢6 cAu trac giéng nhau hoic
teong ty nhu modun cam bién song am thanh tht nht 210. Vi du, mddun cam bién
song Am thanh thtr hai 220 ¢6 thé bao gdm cam bién séng 4m thanh thr hai 221 dé
nhan séng 4m thanh va xuit ra tin hiéu ban dAu the hai. Gidng modun cam bién séng
Am thanh tha nhat 210, médun cam bién séng 4m thanh thtr hai 220 c¢6 thé con bao
gbm thanh phén mach bd sung @ nhan tin hiéu ban dau thir hai va con xu ly tin hiéu
ban ddu th hai thanh tin hidu tht hai. Thanh phin mach b sung ¢6 thé bao gdm,

nhung khong gi6i han &, mach khuéch dai cong sudt va tuong tu.

Theo vai phuong an, cam bién s6ng Am thanh thir nhét 211 ¢6 thé bao gbdm it nhat
mot micrd, dugce dé cap dén 1a micrd th@ nhat; cam bién song 4m thanh thr hai 221 c6
thé bao gdm it nhét mot micrd, dwoc d& cap dén 1a micrd thir hai. Micrd thtr nht va
micrd thir hai c6 thé duge tao cAu hinh dé nhan, cam tmg va/hodc thu thdp séng dm

thanh va chuyén d6i séng am thanh thanh céc tin hiéu dién.

Cam bién séng Am thanh thir nhit 211 va cam bién séng 4m thanh th hai 221 ¢6
thé dugc lap dat trén dé 200, dugc tach nhau mot khoang cach. Theo vai phuong 4n,
khoang cdch giira hai cam bién c6 thé dugc ¢b dinh & gia tri thiét 14p trude thir nhat,
didu nay 1a & khoang cach thiét 1ap trude. Theo cach khéc, khoang cach gitta cam bién
séng am thanh thér nhat 211 va cam bién song 4m thanh thtt hai 221 ¢6 thé diéu chinh

dugc.

Thiét bi Am thanh 100 c6 thé con bao gdm mach xtt Iy tin hiéu 250. Mach xir ly
tin hiéu 250 ¢6 thé ciing dugc lip dit trén dé 200. Theo vai phuong 4n cia sang ché,
mach xtr ly tin hi¢u 250 c6 thé duoc tao cdu hinh dé nhan tin hiéu thtr nhét tir médun
cam bién séng 4m thanh tha nhét 210 va tin hiéu thir hai tir médun cam bién séng 4m
thanh thr hai 220. Mach xit Iy tin hiéu 250 sau d6 c6 thé tao ra tin hiéu dugc xuat ra
ctia thiét bi 4m thanh 100 st dung tin hidu thir nht va tin hidu thtt hai, va sau d6 xuét
ra tin hiéu dugc xudt ra. Cudi cling, tin hiéu tha nhit tir moédun cam bién séng am
thanh th@ nhit 210 c6 thé dugc truyén dén mach xi ly tin hiéu 250 thong qua mach
230, va tin hiéu thir hai tr mdédun cam bién séng am thanh tha hai 220 ¢6 thé duoc

truyén dén mach xi 1y tin hiéu 250 thong qua mach 240. Mach xt ly tin hi¢u 250 co
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thé xuét ra tin hiéu duogc xuét ra toi bén ngoai thong qua mach 260, vi du, dén thanh

phan khac ctia thiét bi 110 thong qua giao dién.

Khi nhiéu ngudn am thanh phét ra &m thanh trong mdi trudng xung quanh cia
thiét bi 4m thanh 100, cam bién séng 4m thanh thir nhat 211 va cdm bién séng 4m
thanh thtt hai 221 c6 thé nhan 4m thanh tir nhiéu ngudn 4m thanh. Vi dy, nhiéu ngudn
4m thanh c6 thé bao gdm séng am thanh trudng gan muc tiéu duge phat ra boi ngudn
4m thanh trudng gin muc tiéu va séng Am thanh trurong xa muc tiéu dugc phat ra bdi
ngudn 4m thanh truong xa muc tiéu. Vi du, ngudn Am thanh truong gin muc tidu co
thé 12 ddy thanh Am cita ngudi ding thiét bi trg thinh, diéu nay 14, nguon am thanh
truomg gan, va séng am thanh trudng gin muc tiéu c6 thé 12 4m thanh dugc phét ra tir
nguoi dung thiét bi tro thinh; nguén Am thanh truong xa muc tiéu co thé 12 mét hodc
nhidu loa khac véi ngudi ding thiét bi tro thinh, d6 13 ngudn 4m thanh trurong xa, va
song 4m thanh truong xa muc ti€u ¢ thé 12 &m thanh duoc phét ra bsi mot hodc nhiéu
loa khac v6i nguoi dung thiét bi tro thinh. Tuong tng, sau khi nhan 4m thanh duoc
phat ra tor mot hodc nhidu ngudén am thanh, mddun cam bién séng Am thanh tht nhét
210 va modun cam bién séng 4m thanh thtr hai 220 c6 thé xuét ra tin hidu thir nhat va
tin hiéu thtt hai tuong tmg. D& md ta thiét bi am thanh 100 duoc boc 10 trong sang ché
nay, gia thiét dugce tao ra trong phan md ta sau 12 séng 4m thanh trudong gin muc tidu
dugc phat ra tur ngudn 4m thanh trudng gAn muc tiéu va séng am thanh truong xa muc
tidéu dwoc phat ra tir ngudn 4m thanh truong xa muc tiéu gidng hét nhau trong quang
phd cia ching. Ngoai ra, cudng do cta ching dugc truyén téi cam bién s6ng am thanh

tht nhat 211 ciing gidng nhau.

Tin hiéu thir nhét va tin hiu tht hai ¢6 thé chtra thong tin cia mot hodc nhiéu
ngudn 4m thanh. Sau khi dugc xr Iy béi mach xi 1y tin higu 250, trong tin hiéu dugc
xuAt ra cta thiét bi 4m thanh 100, cuong do tin hiéu twong Umg v6i séng dm thanh
treong gan muc tiéu c6 thé v& thuc chit thdp hon so véi cudong do tin hiéu tuong tmg
v6i séng 4m thanh truong xa muc tiéu. Vi du, trong truong hop ma thiét bj 4m thanh
100 13 thiét bi trg thinh 100-1, ddy thanh Am ctia nguoi ding thiét bi tro thinh c6 thé 1a
ngudn 4m thanh truong gin muc tiéu, va ddy thanh 4m cta loa khéc ¢ thé 1a ngudn
am thanh truong xa muc tiéu. Trong truong hop nay, su khuéch dai cho giong néi cua
nguoi dung thiét bi trg thinh v& co ban thip hon so véi su khéch dai cho loa khac. So

v6i ngudn 4m thanh trudng xa muc tiéu, ngudn dm thanh truong gln muc tiéu gan hon
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v6i thiét bi &m thanh 100. Do d6, nguﬁ”)n am thanh truong gén muc tiéu con dugc dé
cap dén la ngudn 4m thanh trudng gan, va ngudn 4m thanh trudng xa muc tiéu con
dugc dé cap dén 1a ngudn 4m thanh trudng xa. Theo vai phuwong 4n, ngudn 4m thanh
trong pham vi dinh truéc xung quanh cam bién séng am thanh thir nhit 211 ¢c6 thé 1a
ngudn 4m thanh truong gin muc tiéu, va ngudn 4m thanh bén ngoai pham vi dinh
trude c6 thé 1a nguén am thanh truong xa muc tiéu. Léy thiét bi trg thinh 1am vi duy,
pham vi dinh trudc co thé 1a pham vi clia khoéng céch tir ddy thanh 4m ctia nguoi dung
v6i thiét bi tro thinh, va pham vi dinh trudc co thé cling 1a khoang cach giita hai tai cua
ngudi ding. Vi du, pham vi dinh trude c6 thé 1a ban ciu & mot bén cua thiét bj tro
thinh d6i mat véi tai v4i ban kinh 10 cm, 11 cm, 12 cm, 13 cm, 14 cm, 15 cm, 16 cm,
17 cm, 18 cm, 19 cm, 20 cm, 21 cm, 22 cm, 23 cm, 24 cm, hodc 25 cm. Pham vi dinh
trude co thé 1a khoang céch gitra hai tai cta nguoi dung. Vi dy, n6 c6 thé 13 pham vi
gifra hai tai cua nguo1 dung. Diu nay dé noi rang, trong trudng hop thiét bi tro thinh,
khoang céach truong gan 13 vi tri xAp xi clia dau ctia ngudi dung hodc day thanh am so

v6i thiét bi tro thinh.

Theo d6, ngudn 4m thanh trudng gin muc tiéu trong pham vi dinh trudc, trong
khi ngudn 4m thanh trudng xa muc tiéu & bén ngoai pham vi dinh trude. Khoang cach
(“khoang cach dich thu nhat?) tir ngudn am thanh trudng xa muc tiéu dén thiét bi am
thanh 100 dai hon so v6i khoang cach (“khoang cach dich thir hai”) tir ngudn am thanh
trudmg gan muc tidu dén thiét bi &m thanh 100. Vi du, khoang céch dich tha nhit ¢6
thé dé chi khoang cach gifta ngudn am thanh truong xa muc tiéu va cam bién séng 4m
thanh thr nhit; khoang cach dich tha hai c6 thé dé chi khoang cach giita ngudn am

thanh trudng gan muc tiéu va cdm bién séng 4m thanh thir nhét.

Theo vai phuong an, mach xtr ly tin hiéu 250 ¢ thé bao gdm mach vi phan. Tin
hiéu thir nhét va tin hiéu tht hai c6 thé dugc chuyén dbi thanh tin higu dugc xuat ra
sau khi di qua mach vi phan. Mach vi phan ¢6 thé 1am cho d6 nhay cua thiét bi am
thanh 100 v&i séng am thanh trudng gan muc tiéu cua ngudn 4m thanh truong gn muc
tiéu vé thuc chat thip hon so v6i d nhay cla séng 4m thanh trudng xa muyc tiéu cla
nguén am thanh truong xa muc tiéu. Vi dy, ty 1¢ gitta d0 nhay cua thiét bi am thanh
100 v6i séng 4m thanh trudng xa muyc tiéu va do nhay clia n6 véi song &m thanh
trudng gan muc tidu c6 thé 13 16n hon so v6i ngudng. Vi dy, ngudng cb thé 1a gia tri

cia?2,3,4,5,6,7, 8,9, 10 va tuong tu. Xem FIG. 3 va phﬁn md ta lién quan cua nod dé
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mé ta chi tiét co ché cua thiét bi am thanh 100.

FIG. 3 1a so dd thé hién co ché triét tiéu am thanh trudong gin cta thiét bi am
thanh theo vai phuong 4n cua sang ché. Trong FIG. 3, khong gian va/hodc khoang cach
gifta cam bién séng 4m thanh thir nhét 211 va cam bién séng 4m thanh tha hai 221 1a
d. béi véi song Am thanh dugc phat ra tr cung mot nguén aAm thanh, s& c6 su khac biét
vé bién d6 va su chénh léch pha gitra song 4m thanh duoc truyén dén cam bién song
am thanh th@ nhat 211 va séng Am thanh dugc truyén dén cam bién song 4m thanh thir

hai 221.

Nguén 4m thanh truong xa muc tiéu duge dat bén ngoai pham vi dinh trude, theo
cach khac, ngudn am thanh trudng xa muc tiéu 150 dl cach xa hai cam bién, didu nay
1a, R>>d, trong d6 R 1a khoang céch cua ngudn 4m thanh trudng xa muc tiéu 150 tir
thiét bi Am thanh 100. Theo d6, so v4i song 4m thanh trirong gan muc tiéu duogc phat
ra bdi ngudn am thanh trudong gin muc tiéu 140, bé mit séng cia séng Am thanh
trrong xa muc tiéu cua ngudn am thanh trudng xa muc tiéu 150 khi n6 dat t&i thiét bi
am thanh 100 gan hon v6i mit phing. Két qua 13, bién dd cta 4p suit 4m thanh ctia Am
thanh truong xa muc tiéu ¢ cam bién séng 4m thanh thir nhat 211 va & cam bién séng

am thanh thtr hai 221 giéng nhau hodc gidng hét nhau.

Theo vai phuong 4n, vi tri cla ngudn Am thanh trudong gan muc tiéu 140 c6 thé
can dép ung diéu kién rang budc tha nhAt, va vi tri ciia ngudn 4m thanh trudng xa muc
tiéu 150 c6 thé cAn dap tng didu kién rang budc thw hai. Gia tri tuyét ddi cla gradient
clia bién do 4p suit 4m thanh clia séng m thanh truong gan muc tiéu duge phat ra boi
ngudn 4m thanh trudng gin muc tiéu 140 gilta cam bién séng 4m thanh thi nhat 211
va cam bién séng am thanh tht hai 221 16n hon so v6i ngudng ap suit 4m thanh thir
nhit. Didu kién rang budc tht hai c6 thé 14 gid tri tuyét dbi cua gradient ciia bién do ap
suét Am thanh ctia séng 4m thanh trueong xa muc tiéu dugc phat ra boi ngudn 4m thanh
truong xa muc tiéu 150 gilta cam bién séng 4m thanh tht nhit 211 va cam bién song
am thanh tht hai 221 nhé hon ngudng 4p suit am thanh tht hai.

Gradien bién d0 4p suit 4m thanh twong quan dwong véi khoang céch gitra ngudn
4m thanh va diém do, va vi tri ctia nguén am thanh truong g?m can dugc x4c dinh theo
kinh nghiém theo tinh hubng tmg dung cu thé va két qua mong mudn. Do d6, ngudng

ap sut &m thanh c6 thé c6 tuong hop timg cai mot voi ngudn am thanh trudng gin va
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ngudn 4m thanh trudng xa theo su dinh nghia vé khoang céch gilta chung.

Ngudn am thanh truong gin muc tiéu 140 c6 thé dugc dit trong pham vi dinh
trude va c6 thé gin hon véi thiét bi am thanh 100 so v6i ngudn Am thanh trudng xa
muc tiéu 150. So v6i séng 4m thanh truong xa muc tiéu dugc phat ra boi nguén am
thanh truong xa muc tiéu 150, séng am thanh truong gan muc tiéu dugc phat ra boi
ngudn am thanh trudng gin muc tiéu 140 gin hon v6i bé mat hinh cau khi n6 dat t6i
thiét bi 4m thanh 100. Két qua 1a, bién do ap sudt am thanh cua no c6 thé giadm nhanh
hon véi qué trinh truyén cia séng Am thanh trudong gin muc tiéu. O day, gia str rang,
ap sudt &m thanh & ngudn Am thanh trudng xa muc tiéu 150 hodc ngudn am thanh
trudong gﬁn muc tiéu 140 la Ps, ap suit 4m thanh dugc tao ra & cam bién song am thanh
thir nhat 211 13 Py, va ap suit Am thanh dugc tao ra & cam bién s6ng 4m thanh thir hai
221 1a P2. Goc giita ngudn am thanh trudng gin muc tiéu 140 va cam bién séng am
thanh thar nhat 211 12 0, tai d6 goc © dugc xac dinh 1a goc gifta truc chi hudng tir mang
cam bién tht hai dén mang cam bién thtr nhit va vecto chi hudng tir ngudn am thanh
truong gan muc tiéu 140 dén cam bién séng 4m thanh thtr nhét 211. Theo dinh nghia
tuong tu, goc gitta ngudn am thanh truong xa muc tiéu 150 va cam bién s6ng am thanh
thtr nhat 211 1 a. Khoang céch tir ngudn 4m thanh trudong gin muc tiéu 140 dén cam
bién séng am thanh tht nhéit 211 14 r1, va khoang cach cta nd dén cam bién séng 4m
thanh thir hai 221 1a r2. Khoang céch tir ngudn am thanh trudng xa muc tiéu 150 dén
cam bién séng 4m thanh thir nhat 211 1a R. Sau do:

Bién d0 ap suit Am thanh cda ngudn am thanh trudng xa muc tiéu 150 ¢ hai
mang cam bién c6 thé dugc thé hiénla: P, — P, — j—;i
Bién do cta 4p sut &m thanh cua ngudn am thanh truong gin muc tiéu 140 & hai

) 9 - A r A A1.tA P P P
mang cam bién c6 thé duoc the hién la: P, = = p, ==
EES

Ta

Khi dat t61 hai mang cam bién, sy chénh 1éch pha cla séng &m thanh truong xa
muc tiéu va séng 4m thanh trudng gan muc tiéu c6 lién quan dén tan s0 géc » cua tin
hiéu ngudn 4m thanh va khoang céch d gifra hai méng cam bién. Dat toc d am thanh

la ¢, sau do:

Su chénh léch pha ctia séng 4m thanh trudng xa muyc ti€u gilta hai mang cam
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bién la: ©® — —i_ﬁ «d » cosa, Va

Su chénh léch pha cta séng 4m thanh truong gin muc tiéu giita hai mang cam

bién la: ® = % # (ry—13)-

Theo d6, tn sb cang thip cla ngudn 4m thanh truong gin muc tiéu 140 hodc
ngudn am thanh trudong xa muc tiéu 150, sy chénh léch pha ctia song am thanh truong
gan muc tiéu hodc séng am thanh trudng xa muc tiéu ¢ hai mang cam bién cang nhod
hon hodc nhidu hon khéng déng k&. Khi thiét bi am thanh 100 dugc lap dat trén thiét bi
trg thinh 100-1, ngudén 4m thanh trudng gan muc tiéu 140 ¢ thé 12 day thanh 4m cta
ngudi dimg thiét bi trg thinh. Ngudi trrong thanh gidi tinh nam diém hinh c6 tin sb co
ban tir 85 dén 180 Hz, va tAn sb co ban clia ngudi trudng thanh gidi tinh ni dién hinh
1a tir 165 dén 255 Hz. B&i vi tAn s6 clia giong no6i nguoi tuong d6i thap, nén su chénh
léch pha ctia séng &m thanh cia giong ndi ngudi ¢ hai mang cam bién ciing nho va

thAm chi 1a khong dang ke.

Theo vai phuong an, d¢ nhay cta cam bién séng 4m thanh thi nhét 211 va cam
bién séng am thanh thit hai 221 c6 thé 1 gidéng nhau (d6i v6i mang cam bién, do nhay
clia n6 thé hién tj 18 cia bién do cong sudt ciia tin hiéu dién xudt ra tir n6 voi bién do
cong suit cia tin hiéu 4&m thanh nhdn dugc boi n6). Cam bién séng 4m thanh th nhét
211 va cam bién séng 4m thanh tht hai 221 ¢6 thé 1an luot chuyén ddi séng 4m thanh
truong gén muc tiéu thanh hai tin hiéu dién doc lap. Boi vi bién dd cua séng am thanh
truomg gan muc tiéu & cam bién séng 4m thanh th nhét 211 ¢6 thé khic v6i & cam
bién song 4m thanh tht hai 221, ma khong xem x¢ét su chénh 1éch pha cta nd, bién do

cua hai tin hiéu dién co thé ciing khac nhau.

Trong cac phuong an dugc thé hién trong FIG. 3, ngudn am thanh truong gan
muc tiéu 140 gan hon véi cam bién séng 4m thanh tha nhét 211, do d6 séng am thanh
truong gan muc tiéu gan v6i séng cau gifta cam bién séng 4m thanh tht nhét 211 va
cam bién séng 4m thanh tht hai 221. Theo do, bién @0 (hodc cudng dd) cta tin hiéu
ban diu tht nhat twong g duoc phat ra béi cam bién séng 4m thanh thir nhét 211 c6
thé 16n hon so véi bién do cia tin hidu ban dAu thit hai trong tmg phét ra béi cim bién
séng 4m thanh tht hai 221. Néu modun cam bién séng 4m thanh tht nhat 210 va

modun cam bién séng am thanh thtr hai 220 khong bao gdm thanh phan mach khéc, tin
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hiéu ban diu tht nhét 1a tin hiéu tht nhét, va tin hidu ban d4u thtr hai 1a tin hiéu thir
hai. Tin hiéu tht nhét va tin hiéu tht hai sau d6 co thé dugc chuyén dén mach x1r 1y tin
hiéu 250. Néu khdi mach xir 1y tin hiéu 250 bao gém mach vi phan, mach vi phan c6
thé xac dinh su chénh léch gifra tin hiéu tht nhat va tin hiéu tht hai. Sw chénh léch
gifra tin hiéu tha nhét va tin hiéu tha hai ¢6 thé duoc xuit ra dudi dang tin hiéu duoc

xuét ra twong Gmg véi séng am thanh truong gan muyc tiéu.

So v6i ngudn am thanh trudng gin muc tiéu 140, ngudn Am thanh truong xa muc
tidu 150 xa hon cam bién séng 4m thanh thw nhét 211, do @6 séng Am thanh trudng xa
muc tiéu gin véi song phing gifta cam bién séng 4m thanh tht nhét 211 va cam bién
séng am thanh th(r hai 221. Theo d6, sau khi song am thanh truong xa muc tiéu duoc
phét ra tu ngudn am thanh trudng xa muc tiéu 150 duge nhan va/hodc dugc phat hién
va/hoic duge thu boi thiét bi 4m thanh 100, bién dd cla 4p sudt am thanh & cam bién
séng am thanh thir nhit 211 va cam bién séng am thanh thir hai 221 ¢6 thé gan voi
nhau hodc vé& co ban nhu nhau. Theo do, khi tin hiéu tht nhét va tin hi¢u thir hai dugc

giri dén mach vi phan, ching c6 thé dugc triét tiéu ho#ic vé co ban duogc triét tiéu.

Mot trong cac muc dich cua sang ché 14 triét tiéu cuong @6 cia tin hiéu dugc xuét
ra twong ung vdéi ngudn 4m thanh trudng gin muc tiéu 140 va trong khi d6 ting cudng
cuong do cda tin hiéu duogc Xuét ra tuong tmg voi ngudn am thanh trudng xa muc tiéu
150. Do dd, modun cam bién séng 4m thanh thu nhét 210 va/hoic modun cam bién
séng am thanh thir hai 220 ¢6 thé dugc diéu chinh sao cho khi thiét bi 4m thanh 100
d4p ng v6i song am thanh truong gan muc tiéu, bién do cta tin hi¢u thir nhét va tin
hiéu th{r hai du gén. Sau khi duoc xir Iy bdi mach vi phén, tin hi¢u thir nhét va tin hiéu
thtr hai c6 thé v& co ban loai bd 1an nhau, va tin hiéu duoc xut ra c6 thé 1a giam déng
ké hodc tham chi bi triét tidu. Tai cing mot thoi diém, khi thiét bi 4m thanh 100 dép
(g v6i séng 4m thanh truong xa muc tiéu, vi mddun cam bién séng 4m thanh tha nhit
210 va/hoic mddun cam bién séng am thanh thir hai 220 dugc diéu chinh, sy chénh
1éch trong bién dd cua céc tin hiéu thu nhét va tin hiéu thi hai c6 thé tdng, nén cudng
do cua tin hiéu dugc xuét ra trong Gng ¢6 thé duoc tang cudng sau khi duge xir Iy bdi
mach vi phan. C4u hinh mach ctia thiét bi 4m thanh 100 c6 thé dugc diéu chinh dé dat
dugc muc dich nay trong céc phuong an sau.

Theo vai phuong 4n, diéu chinh cAu hinh mach ctia thiét bi 4m thanh 100 c6 thé
bao gdm diéu chinh do nhay ctia médun cam bién séng Am thanh thir nhét 210 va/hodc
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modun cam bién séng 4m thanh th@ hai 220. Vi du, trong FIG. 3, bang céach ting
cuong do nhay ciia modun cam bién song am thanh thtr hai 220, thiét bi Am thanh 100
¢6 thé duoc didu chinh dé dap tg lai song am thanh truong gin muc tiéu theo cach
ma bién d6 chia tin hiéu thir nhit va tin hiéu thtr hai co thé 12 giéng nhau hodc vé co
ban gidng nhau. Theo d6, tin hiéu thir nhét va tin hiéu thit hai c6 thé loai b6 hode vé co
ban loai bé 14n nhau trong mach vi phéan, do d6 tri€t tiéu hodc vé co ban triét tidu céac

tin hiéu duogc xuat ra.

Nén danh gia rang viéc ting cudng do nhay clia modun cam bién séng 4m thanh
thtr hai 220 chi 1a mét trong sd cdc phuong tién didu chinh cAu hinh mach cta thiét bi
4m thanh 100. Khi ngudn a4m thanh truong gin muc tiéu 140 dugc ddt ¢ bén trai cua
thiét bi 4m thanh 100 nhu dugc thé hién trong FIG. 3, két qua twong tw nhu trén cling
6 thé dat duoc bing cach ha thip d6 nhay ctia mddun cam bién séng Am thanh thi hai
220. Tuong tw, muc dich twong tu cling co thé dat dwoc bang cach diéu chinh dong
thoi d0 nhay cia mdédun cam bién séng 4m thanh thi nhit 210 va modun cam bién
séng Am thanh thtr hai 220, vi dy, bing cach ting cudng d6 nhay cia modun cam bién
song am thanh thr nhét 210 va giam do nhay ciia médun cam bién séng 4m thanh th

hai 220, v.v.

Trong trudng hop ting cudng do nhay ctia médun cam bién song 4m thanh th
hai 220, khi thiét bi 4m thanh 100 dép Umg v6i séng am thanh truong Xa muc tiéu, tin
hidu thir hai twong tng duge ting cudng, sy chénh léch gitra tin hiéu tht nhit va tin
hiéu th hai c6 thé dugc tang 1én. Theo d6, khi mach vi phan xtr 1y tin hiu thu nhit va

thir hai, thi tin hiéu dugc xuit ra ¢6 thé duoc tang lén.

Sur didu chinh d6 nhay ciia médun cam bién séng 4m thanh thir hai 220 c6 thé
duoc thé hién bang hé sé B. Trong tinh hubng dugc thé hién trong FIG. 3, hé s6 B ¢6
thé thé hién dd ting cuong v6i médun cam bién séng 4m thanh thir hai 220. Trong
trudng hop ma cam bién séng 4m thanh thi nhét 211 va cam bién séng am thanh thir
hai 221 ¢6 cung mdt dd nhay, thiét bi &m thanh 100 dap ung véi ngudn 4m thanh
truomg gn muc tiéu 140 nhu sau: bién do cla tin hi¢u tht nhat va bién do cla tin hiéu
thir hai gidng nhau khi B=. Theo d6, tin hi¢u dugc xuét ra 12 khong sau khi céc tin hiéu
thtr nhét va tin hiéu thit hai duoc xit Iy bdi mach vi phén, nhd d6 thiét bi 4m thanh 100
c6 ¢6 hiéu qua triét tiéu tdt hon am thanh duoc phat ra tix ngudn am thanh trudng gan.
Trong moi truong tmg dung twong tu voi thiét bi trg thinh 100-1, thiét bi 4m thanh 100
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duoc 1&p dit 1én thiét bi 110, vi trf khong gian tuong ddi ctia thiét bi 110 duoc lap ¢b
dinh so v6i ngudn 4m thanh trudng gan muc tiéu 140 (vi dy, vi trf khong gian tuong
dbi gitra ddy thanh Am ngudi va thiét bi tr thinh 100-1 1a ¢6 dinh). Do 6, gid tri cla

r1 va rz ¢6 thé duge dinh trude, va hé so B o thé cling dugce xéac dinh theo d6. Néu B=

r— thiét bi 4m thanh 100 sé& triét tiéu hoan toan tin hiéu dugc xuét ra tuong Umg véi
1

séng am thanh truong gin muc tiéu, diéu nay 1a thiét bi trg thinh 100-1 khdng phét ra
dap tng v6i giong noi ciia ngudi ding. Nhung déi khi né c6 ich néu gir lai thich hop
giong noi cua thiét bi tro thinh va nén ngudi ding co6 thé nghe thdy giong néi cua ho.
Trong truong hop nay, ddp tng xuit ra cua thiét bi tro thinh 100-1 véi séng am thanh

trudng gan muc tiéu c6 the duoc dieu khién bang cach di€u chinh gia tri cia B trong
~ A A 7 fz
vung lan cén cua —.
1

Trudng hop hoan toan triét tiéu tin hi¢u dugc xuat ra tuong ung voi song am

thanh truomg gan muc tiéu s& duge sit dung lam vi du dé giai thich co ché hoat dong

cta thiét bi 4m thanh 100. Néu nguén aAm thanh trudong g?m muc tiéu 140 hodc ngu&")n
am thanh truong xa muc tiéu 150 14 S(e), ) séng ciand lak = %, sau do tin hiéu dugc

XUAt ra cta thiét bi 4m thanh 100 Jxuitra (dép Gmg xuit ra voi ngudn am thanh trudng
gin muc tiéu 140) va Yxuitra (d4p Ung xuét ra v6i ngudn am thanh trudng xa muc tiéu

150) c6 thé dugce thé hién la:
a) Khi thiét bi 4m thanh 100 d4p tmg v6i séng am thanh trudng gan mue tiéu: Tin
hiéu ban diu thtt nhit clia cim bién séng am thanh tht nhdt 211 la: x, = 22« e,
1

tin hidu thir nhat bing tin hiéu ban diu thir nhét, trong d6 k 1a s6 song; Tin hiéu ban

((ﬂ} _}kr';

dAu thir hai cia cam bién séng 4m thanh tht hai 221 1a: x, = , tin hiéu thir

S(m) "33{1’«)

Tz

hai 1a tin hiéu ban dau tht hai duoc nhan boi hé sd B: x,=B*— Tin hiéu

dugc xut ra ctia tin hiéu th nhét va tin higu thir hai sau khi mach vi phan la:

JXuat ra— I §i_m_} —jkl"l B I Sl S{m} _j’krz l (1)

1T ':

b) Khi thiét bi 4m thanh 100 d4p tmg v6i séng &m thanh truong xa myc tiéu: Tin
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hiéu ban ddu thir nhit clia cam bién séng 4m thanh thir nhit 211 1a: x, = % x g KR

tin hiéu thir nhit bing v6i tin hiéu ban dAu thir nhét, trong d6 k 1a s6 song. Tin higu
ban diu tht hai cia cam bién séng 4&m thanh thG hai 221 la

d«cosa A , Y e 4 A A , . ~
—, tin hiéu tht hai bang vdi tin hiéu ban dau thtt hai nhén

S{uw} . — W
X3 :%*e JKR o o7

véi hé sb B. Tin hiéu dugce xuat ra cta tin hiéu thir nhat va tin hiéu thr hai sau khi

mach vi phén la:

Yixuitra™ | {—:3 ce R L (1 -Bae ) | 2);

C6 thé thdy duoc tir phan tich suy ra & trén 1a khi tAn sb cta tin hiéu ngudn am
thanh thip, bing cach didu chinh hé s B, bién dd cta tin hiéu thir nhdt cia mddun
c4m bién song dm thanh thir nhat 210 va bién d6 cia modun cam bién song 4m thanh
thir hai 220 dap Gng v6i séng am thanh truong gan muc tiéu c6 thé 1a gidng nhau hozc
vé co ban gidng nhau. Do d6, bién dd cta tin hiéu duoc xuét ra tuong tmg véi séng Am
thanh trudng gan muc tiéu cé thé 1a khong hodc vé co ban gan v&i khong. Theo cach
khéc, bién do cta tin hidu thit nhat ciia médun cam bién song 4m thanh thir nhat 210
va bién d6 ctia moédun cam bién séng 4m thanh thr hai 220 khi dép Ung v6i song 4m
thanh truong xa muc tiéu co thé ¢6 su chénh 1éch 16n. Do d6, bién dd cua tin hi¢u dugc
Xuét ra twong Gng véi song Am thanh trudng xa muc ti€u c6 thé 1a gia tri khac khong.
Theo d6, do nhay cla thiét bi Am thanh 100 v&i song 4m thanh trudong gﬁn muc ti€u
duoc tao ra boi ngudn am thanh truong gin muc tiéu 140 c6 thé 1a v& thuc chét thap
hon so v6i d6 nhay v6i song 4m thanh trudng xa muc tiéu dugce phat ra tir ngudn am

thanh truomg xa muc tiéu 150.

Theo vai phuong 4n, hé s6 B c6 thé dugc diéu chinh trong pham vi diéu chinh
dinh true. Khi hé sé B duge didu chinh trong pham vi niy, do nhay ciia thiét bj am
thanh 100 vGi song 4m thanh trudng gin muc tiéu duge tao ra boi ngudn am thanh
truomg gin muc tiéu 140 c6 thé 1a vé thuc chét thdp hon so v&i do nhay vdi song 4m
thanh truong xa muc ti€u dugc phat ra tur ngudn am thanh trudng xa muc tiéu 150. Do
nhay cua séng am thanh co thé duoc thé hién cu thé nhu sau: dbi véi séng 4m thanh
truomg gin muc tidu véi cong sudt Ao & ngudn am thanh trudng gin muc tiéu 140,

cong suét twong tmg cla tin hiéu thi nhit 12 By, va cdng suit trong (mg cua tin hiéu
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thtt hai 12 B; dbi voi séng 4m thanh trudong xa muc tiéu ¢ cdng suit A¢' & ngudn am
thanh trudmg xa muc tiéu 150, cong suit trong ing cua tin hiéu thir nhit 12 By' va cong
suit trong tmg cta tin hiéu thir hai 1a B2'. Khi hé s6 B duoc diéu chinh trong pham vi
didu chinh dinh trude, (Ao |B1-B2|)/(A¢B1'-B2|) nhé hon so véi ngudng tin hiéu.
Ngudng tin hiéu co6 thé duogc thiét lap trudce dé chi ra dd triét tiéu v6i soéng 4m thanh

truong gan muc tidu bang thiét bi Am thanh 100.

Céac phuong phép khéac ¢ thé dugc stt dung dé diéu chinh hé s6 B. Mot phuong
phép co thé 1a diéu chinh do nhay cta cam bién séng 4m thanh tht nhét 211 va/hodc
d6 nhay cua cam bién séng 4m thanh tht hai 221 (cho rang d6 nhay gbc clia mang cam
bién nay 13 nhu nhau). Khi modun cam bién séng 4m thanh thér nhat 210 va modun
cam bién séng 4m thanh tha hai 220 khong bao gdm c4c thanh phan mach khac so véi
cam bién séng 4m thanh thir nhét 211 va cam bién séng am thanh thi hai 221, tin hiéu
ban dAu thir nhit s& 1a céc tin hiéu thir nht, va tin hiéu ban dau th hai s& 1a tin hiéu
tht hai. Liy FIG. 3 1am vi dy, viéc tang d9 nhay cla cam bién séng 4m thanh th hai
221 ¢6 thé 1am tiang bién do cla tin hiéu thtr hai; trong khi do, sy gia tang clia do nhay
clia cAm bién song 4m thanh thtt hai 221 ¢6 thé phu thude vao pham vi diéu chinh dinh
true cta hé s6 B. Vi du, khi muc tiéu cta thiét bi 4m thanh 100 1a triét ti€u hoan toan

tin hiéu tir ngudén am thanh trudng gan muc tiéu 140, gia tri ctia hé s6 B ¢6 thé dugce
dat la i—z Do nhay cia cam bién séng 4m thanh thtr hai 221 ¢6 thé duoc diéu chinh sao
i

cho bién do ctia tin hidu tht hai xuét ra bsi modun cam bién song 4m thanh thi hai
220 bing v6i bién do trudce khi didu chinh nhan 1én v6i hé s6 B. Su diéu chinh ndy hé
s6 B ¢6 thé 4p dung dé hiéu chinh thiét bi trg thinh 100-1. Khi hiéu chinh thiét bi trg
thinh 100-1, khoang cach tir day thanh am dén cam bién séng am thanh thtr nhét 211
va cam bién séng Am thanh thtr hai 221 ¢6 thé dugc xac dinh, va do nhay cua cam bién

séng 4m thanh thir hai 221 ¢é thé duoc diéu chinh va/hodc dugc tao c4u hinh theo do.

Trong thiét bi 4m thanh 100 trong FIG. 3, li¢u vi¢c tdng hodc giam do nhay cua
cam bién soéng 4m thanh tht hai 221 ¢6 thé cling phu thudc vao vi tri tuong d6i gitra
thiét bi 4m thanh 100 va ngudn am thanh truong gin muc tiéu 140. Khi vi tri cua
nguén am thanh truong gén muc tiéu 140 trong FIG. 3 dugc dit & bén trai cua thiét bi
am thanh 100, d6 nhay ctia cam bién séng &m thanh thir hai 221 c6 thé duoc 1am giam
dé cho phép thiét bi Am thanh 100 triét tiéu song am thanh truong gin muc tiéu. Khi vi
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tri ciia ngudén 4m thanh truong gan muc tiéu 140 trong FIG. 3 dugc dit & bén phai cua
thiét bi 4m thanh 100, do nhay ctia cam bién séng 4m thanh tht hai 221 ¢6 thé duge
ting dé cho phép thiét bi &m thanh 100 triét tiéu séng dm thanh truong gin muc tidu.
Ngoai ra, nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyuc nay s& hiéu ring viéc diéu chinh
d6 nhay cua cam bién séng 4m thanh thi hai 221 vé co ban diéu chinh mébi quan hé
bién d6 dAu ra gifta cam bién séng 4m thanh tht hai 221 dép tng vé6i song am thanh
truomg gan muc tiéu. Phuong phép diéu chinh khac ma c6 thé dat dugc muc tiéu nay
cling bao gdm trong pham vi clia sang ché. Vi du, gidm d6 nhay cta cam bién séng Am
thanh thr nh&t 211, hoic ddng thai gidm do nhay ciia cam bién song 4m thanh thir nhat
211 va tang do nhay cua cam bién séng 4m thanh tha hai 221 ¢6 thé dat dugc cing mot

hiéu qua khi ting chi d nhay cta cam bién séng 4m thanh thir hai 221.

FIG. 4 14 so dd ctia thiét bi 4m thanh bao gdm mach diéu chinh bién do theo vai
phuong 4n cua sang ché. FIG. 4 thé hién phuong phép didu chinh khéc ctia hé sd B.
Khi d6 nhay ctia cam bién séng am thanh thi nhAt 211 va cam bién séng am thanh the
hai 221 giéng nhau, phuong phap didu chinh hé s6 B ¢6 thé ciing bao gdm bd sung
mach didu chinh bién d6 vao mddun cim bién song 4m thanh tht nhét 210 va/hogc
modun cam bién séng 4m thanh thr hai 220. L4y cac phuong én duoc thé hién trong
FIG. 4 1am vi du, mbdun cam bién séng 4m thanh tht hai 220 c6 thé bao gdm mach
didu chinh bién @9 222 dwoc ndi sau khi cam bién séng 4m thanh thir hai 221. Tin hi¢u
ban du th hai xuét ra boi cam bién séng am thanh thtr hai 221 ¢6 thé duoc sira ddi
b6i mach didu chinh bién do 222 truée khi gii ra cac tin hiéu thir hai. Viéc diéu chinh
(tire 13, hé s B) tin hiéu ban diu thtr hai bing mach diéu chinh bién d6 222 ¢6 thé
duge tao cAu hinh theo khoang cach tuong tng gifta ngudn Am thanh trudng gin muc

tiéu 140 va hai cam bién. Vi du, khi thiét bi am thanh 100 dugc tao céu hinh d loai bo

d4p tmg v6i song am thanh trudng gin muc tiéu, bién do diéu chinh B ¢6 thé 1a 22 Khi
1

mong mudn gitt lai mot phén dap tmg véi ngudn am thanh trudng gin muc tiéu 140,

A A <A 5 r A A P < A A , T
bién do diéu chinh B c6 thé dugc diéu chinh trong ving 1an can cua ;2
3

Su diéu chinh ctia cac tin hiéu ban dau thir hai bﬁng mach diéu chinh bién do 222
c6 thé bao gém khuéch dai bién d6 va/hodc triét tiéu bién do. Trong FIG. 4, khi nguén

am thanh trudong gan muc tidu 140 dugc dat & bén trai cia thiét bi 4m thanh 100, mach
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didu chinh bién d6 222 c6 thé cin gidm bién do cta tin hiéu ban dau thir hai sao cho tin

hiéu thir hai dugc tao ra khép voi bién d§ cua tin hiéu thir nhét.

Theo vai phuong 4n, sy didu chinh B cta mach diéu chinh bién do 222 1a bién
dong va/hodc co thé dugc diéu chinh theo thdi gian thye. Vi dy, trong vai loai khong
phai thiét bi trg thinh cua tinh hubng thuc hién, vi tri cta ngudn am thanh truong gan
muc tiéu 140 ¢6 thé duoc thay d6i dong, va khoang cach cua ngudn Am thanh trudng
gin muc tiéu 140 véi hai cam bién theo d6 dugc thay ddi dong. Lay truong hop triét

tiéu hoan toan dap Gmg véi séng Am thanh truong gan muc tiéu lam vi du, néu gid tri
5 A A T r o7 . 5 7 A A , 7 e A 5 \
ctahésoBla ;21, sau d6 gia tri ctia B ¢ thé can thich Gmg v6i sy thay dodi ciar; var
1

theo thoi gian thue dé dam bao thiét bi am thanh 100 ludn duy tri sy triét tiéu ngudn
Am thanh truomg gin muc tiéu 140. Cu thé 13, khi vi trf ciia ngudn 4m thanh trudng gan
muc tiéu 140 dugc thay dbi, cac gia tri r1 va r2 thay ddi theo d6, va bién do cua tin hiéu
ban dAu thir nhit twong tmg va bién do tin hiéu ban diu thir hai ¢6 thé ciing thay ddi
theo thosi gian thue. Mach didu chinh bién do 222 c6 thé didu chinh sy diéu chinh B
theo su thay ddi bién dd néu tin hiéu ban diu thi nhit va bién do cta tin hiéu ban dau

thtr hai.

Theo vai phuong 4n, mach didu chinh bién dd 222 ¢6 thé ciing duge bd tri trong
modun cam bién séng 4m thanh thu nhét 210 hodc trong ca mddun cam bién séng 4m
thanh thtr nhat 210 va mddun cam bién séng 4m thanh thtr hai 220. Co ché cta sy diéu
chinh bién do c6 thé gidng véi co ché ciia phuong 4n dugce thé hién trong FIG. 4. Theo
vai phuong an, mach didu chinh bién do 222 c6 thé duge sip xép doc 1ap v6i mddun
cam bién séng Am thanh thir nhit 210 va/hodc mddun cam bién séng 4m thanh tha hai

220.

FIG. 5 14 so dd caa thiét bi &m thanh bao gém mach khuéch dai tin hiéu theo vai
phuong 4an cua sang ché. Trong thiét bi 4m thanh 100 dbi vé&i su triét tidu tin hiéu
trudong g;fm, bién dd cua tin hi¢u duogc xuét ra téng thé dugc giam do xt Iy chénh léch
cua tin hiéu thir nhéit va tin hiéu th hai, ma bao gém tin hiéu duoc xuét ra khi dép ting
ca song am thanh trudng gin muc tiéu va séng am thanh truong xa muc tiéu. Dé bu
cho su mét mat tin hiéu, thiét bi 4m thanh 100 c6 thé con bao gém mach khuéch dai tin
hiéu 270. Mach khuéch dai tin hiéu 270 c6 thé duoc lép vG1 mach xtt ly tin hiéu 250

(vi du, bao gém mach vi phén) dé khuéch dai tin hidu duoc tao ra bdi mach xu Iy tin
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hiéu 250. Nigoai ra, két ndi mach khuéch dai tin hiéu 270 sau khi mach vi phan c6 thé
lam tang d) nhay cua thiét bi 4m thanh 100 v&i ngudn 4m thanh trudong xa muc tiéu
150. Khi thiét bi 4m thanh 100 dugc st dung trong thiét bi trg thinh 100-1, s& ¢6 loi
cho ngudi dung khi nghe am thanh & xa. Theo vai phuong an, mach khuéch dai tin
hiéu 270 c6 thé dugc tich hgp vao hodc 1 mot phan clia mach xir ly tin hiéu 250. Theo
vai phuong &n, mach khuéch dai tin hiéu 270 ¢6 thé duoc sép xép doc 14p khoi mach
xtr 1y tin hiéu 250. Theo vai phuong an, mach khuéch dai tin hidu c6 thé cling dugc bd

tri truéc mach xi 1y tin hiéu 250, dugc dat trong mach 230 hoac 240.

FIG. 6 13 so dd cta thiét bi am thanh bao gdm mach diéu chinh pha theo vai
phuong 4n cta sang ché. Theo phan tich trén, sy 4nh hudng ctia sy chénh léch pha c6
thé duoc bo qua khi tan s6 ngudn Am thanh thap, nhu trong trudng hop clia giong no6i
nguoi. Tuy nhién, dé ting tinh hubng str dung ctia thiét bi am thanh 100, mach didu
chinh pha co thé duogc bd sung vao mddun cam bién séng am thanh thi nhét 210
va/hodc moédun cam bién séng am thanh thtr hai 220 dé triét tiéu hodc lam giam su
chénh léch pha gitra séng 4m thanh truong gin muc tiéu & cam bién séng Am thanh tht
nhét 211 va séng Am thanh truong gin muc tiéu & cam bién séng 4m thanh tha hai 221.
L4y FIG. 6 1am vi dy, modun cim bién song 4m thanh thir nhét 210 c6 thé con bao
gdm mach diéu chinh pha 212 dugc néi giita cam bién séng 4m thanh thi nhat 211 va

mach xtr ly tin hi¢u 250.

Thoi gian ma tai d6 séng dm thanh truong gan muc tiéu dugc phét ra tir ngudn

4m thanh trudng gin muc tiéu 140 dat t6i cam bién séng 4m thanh thi nhat 211 14
T = =2 gidy s6m hon so v6i thoi gian séng am thanh trudng gan muc tiéu dat toi cam

bién séng am thanh thir hai 221. Khi thiét bi 4m thanh 100 dugc tao cAu hinh hoan
toan triét tidu dap Ung véi séng am thanh truong gin muc tiéu, mach diéu chinh pha
212 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé 1am tré tin hiéu ban dAu thir nhét boi T gidy va xuét ra
tin hiéu ban dau thtr nhat duoc 1am tré dudi dang tin hiéu tha nhit. Do d6, su chénh
1éch pha gay ra boi su chénh 1éch thoi gian khi séng am thanh trudong gan muc tiéu di
t6i cam bién séng 4m thanh thr hai 221 va cam bién séng 4m thanh tht nhét 211 c6

thé duogc bu hoan toan.

Theo vai phuong an, su tré cda tin hiéu ban dau thir nhét duge cung cép bo1 mach

didu chinh pha 212 ¢6 thé con dugc diéu chinh khoang T gidy, nén 1am cho thiét bi 4m
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thanh 100 ¢6 kha ning triét tiéu mot phan tin hidu duge xuét ra dap mg véi song 4m
thanh trudng gan muc tiéu, do d6 giir lai dap tmg cho it nhit mot phan ciia séng Am
thanh trudng gan muc tiéu. Theo vai phuong 4n, mach diéu chinh pha 212 ¢6 thé cling
¢6 trong modun mang cam bién th hai 210 ho#c trong ca mddun cam bién séng 4m
thanh th@ nhit 210 va modun cam bién séng 4m thanh thir hai 220. Theo vai phuong
4n, mach didu chinh pha 212 ¢6 thé doc 1ap khoi modun cam bién song am thanh thir

nhét 210 va/hodc modun cam bién séng Am thanh thir hai 220.

FIG. 7 14 so dd ctia thiét bi Am thanh bao gdm mddun phén tich bang phu theo vai
phuong 4n cua sang ché. Trong FIG. 6, khi mach diéu chinh pha 212 dugc st dung dé
]am tr8 tin hiéu ban ddu thir nhét T gidy, tin hiéu dugc xuit ra khi dap tng voi séng dm
thanh trudong gan muc tidu c6 thé dugc loai bo hoan toan. Trong vai trudng hgp ma tin
hiéu dugc xuét ra dap ing véi ngudn am thanh trudong gan muc tiéu 140 dugc mong
muén bi hiy bd mot phﬁn, hién tuong tré dugc tao ra bdi mach diéu chinh pha 212 ¢c6
thé dai hon mot chut hodc ngin hon so voi T gidly. Trong truong hop nay, mach diéu
chinh pha 212 c6 thé dugc tao cAu hinh dé tao ra hién tuong tr& khac nhau dbi véi song
4m thanh truong gin muc tiéu véi cac tin s6 khac nhau. Vi am thanh truyén véi toc do
khong ddi trong khong khi khong phu thude vao tAn sb cta nd, su chénh léch thoi gian
At cua song am thanh tan s cao va thap duoc truyén tir ngudn am thanh trudng gan
muc ti€u 140 dén hai cam bién dugc cb dinh. Su chénh 1éch pha AD=w*At. Do do, khi
tAn sd Am thanh ting, su chénh 1éch pha ctia cam bién séng 4m thanh thir nhét 211 va
cam bién séng 4m thanh thir hai 221 twong Ung v6i séng 4m thanh truong gin muc tiéu
ting dan, theo d6, sy chénh léch gifta tin hiu thir nhét va tin hiéu tht hai cling tang.
Piéu nay c6 thé ciing anh huéng dén hiéu qua triét tiéu tin hiéu cla ngudn am thanh
truomg gan muc tiéu 140. Do do, dé dat duoc dép Umg tan sd can bang, modun phan
tich bang phu ¢o thé duoc bd sung vao modun cam bién séng 4m thanh thir nhét 210
va mddun cam bién song 4m thanh thir hai 220 d& phan hity mdi tin hiéu ban dau thu
nhét va tin hiéu ban dAu thtt hai thanh nhidu ban phy. Sau d6, mach diéu chinh pha doe
lap dugce 1an luot cung cip cho mdi trong sb bang tan sb6 phu dé dam bao ring su
chénh 1&ch pha cua tin hiéu dugc xuét ra clia hai modun giéng nhau dbi v6i mdi bang

tan sO.

Trong cac phuong an dugc thé hién trong FIG. 7, médun phén tich bang phu 213

duge bd sung vio médun cam bién séng 4m thanh tht nhat 210 dé phan hiy tin hiéu

23



49681 ot

ban diu thir nhat xudt ra boi cim bién song am thanh thir nhét 211 thanh nhiéu bing
tan s6. Tuong tu, médun phén tich bang phu 223 dugc bd sung vao mddun cam bién
séng Am thanh thit hai 220 ¢6 thé phan hiy tin hiéu ban dAu tht hai thanh nhiéu bang
tAn s6 theo cuing mdt phuong phép phén hiy cia mddun tu phan huy bang 213. Trong
mddun cam bién song am thanh thir nhét 210 , mach diéu chinh pha 212 ¢6 mach phu
diéu chinh pha riéng cho mdi bang tin s6, va mach phu diéu chinh pha c6 thé sir dung
doc 1ap cac do tré khac nhau T,,cho céc tin hiéu cua mdi bang tan sb, trong d6 n chi ra
s séri ctia bang tin s6. Mach diéu chinh bién do 222 ¢6 thé cling ldp dat mach phuy
didu chinh bién do dbi v6i mdi bang tin s6, va thuc hién sy diéu chinh bién do trén tin
hiéu dugc xuit ra cia moi bing tAn sb, va dd (vi du, gia tri) diéu chinh 14 nhu nhau.
Mach xtt 1y tin hiéu 250 ¢6 thd dugc 1dp mach vi phan riéng dbi v6i mdi bang tin sb
vGi mdi mach vi phin twong Gmg véi dAu ra tin hidu tir médun cam bién séng 4m thanh
thir nhat 210 va tin hiéu xuét ra bdi médun cam bién séng Am thanh tht hai 220 ¢ bing
tAn sd nhat dinh. Mach xtt 1y tin hiéu 250 c6 thé con bao gbm mach tbng hop tin hiéu
251 ma tong hop tin hiéu dugce xut ra ciia mdi trong sd cac mach vi phan va xut ra

chiing duéi dang tin hiéu dugc xuét ra ciia thiét bi am thanh 100.
L4y tin hiéu dép Gmg cta cam bién séng Am thanh tht nhét 211 lam vi du, néu sy
chénh léch pha cta bang tAn sb tht n duoc dat 1a A, cam bién song Am thanh thir

nhat 211 va cam bién séng am thanh thir hai 221 1an luot twong Gng v6i tin hidu dugce
XUAt ra x4y, X;pclia bing tin s6 thit n cia ngudn am thanh truong gan muc tiéu 140.

Céc pha cliaxyy, Xgy, la:
© mwt (B4T) L0~ () ()
Su chénh 1éch pha la:
A0 =a,* C+T) -wyt () @)

C6 thé thiy tir phwong trinh trén 1a hién tuong tré tuong ing voi cac bang tan sb

khéc nhau n nén dugc dit la:
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A® khac v6i pham vi [0, ], sy chénh léch pha A® cang nhd, hiéu qua triét ti€u
cia thiét bi 4m thanh 100 v& tin hiéu tir ngudn am thanh truong gin muc tiéu 140 cang
tt. D6i v6i mdi bang tan s6, AP co thé 14y cung mot gia tri, va thoi gian tré T,, clia

mach phu diéu chinh pha twong img d6i vé6i tin hiéu c6 thé 1a khac nhau boi vi céc tan
s6 twong tmg voi cac bang tan sé khéac nhau. Phuong phap didu chinh riéng do tré tin
hiéu nay ddi véi cac bing tn s6 khac nhau c6 thé 1am cho hiéu qua triét tiéu dbi véi
tin hiéu ngudn 4m thanh tham chiéu trong tin hiéu dugc xuét ra bang nhau dbi voi mbi

bang tan so.

Quay lai tinh huéng tmg dung thiét bi dugc thé hién trong FIG. 1, thiét bi am
thanh 100 c6 thé duogc ap dung cho céc thiét bi dién tir co thé deo dugc 1én dau giéng
nhau ngoai thiét bi trg thinh 100-1, n6 c6 thé dugc ap dung cho nhu tai nghe dan bang

xuong, va tai nghe khac c6 chirc nang thu thdp am thanh, v.v.

Thiét bj 110 ¢6 thé ciing duge I4p thiét bi didu chinh khoang cach dé diéu chinh
khoang céach gifta cam bién séng 4m thanh tht nhit 211 va cam bién séng 4m thanh
thir hai 221 dé ting cuong kha nang thich img cua thiét bi Am thanh v6i ngudn am

thanh cta cac tan so khac nhau.

Thiét bj dién tir ¢6 thé deo duge 1én dAu c6 thé bao gdm thiét bj tro thinh trong
tai, va thiét bi tr thinh trong tai nay ¢6 thé bao gdm it nhat mdt nit bit 15 tai. thiét bi
4m thanh 100 c6 thé duge bd tri trong it nhit mot trong s cac nut bit 10 tai, va cam
bién séng am thanh thir nhét 211 va cam bién song 4m thanh tht hai 221 dugc bb tri

trong it nhat mdt nut bit 1 tai.

Theo vai phuong én, it nhit mot trong s6 cac nit bit 15 tai co thé con bao gom it
nhét mot bd chuyén ddi tin hidu ma c6 thé nhén tin hidu duge xudt ra ciia thiét bj 4m
thanh 100 (vi du, thong qua mach 260, va giao dién duoc bd tri trén dé 200) va xuét ra
tin hiéu ¢c6 thé nhan biét bai ¢ tai ctia ngudi. Theo vai phuong an, tin hiu ma ¢ tai
ngudi 6 thd nhan biét ¢6 the 1a tin hiéu 4m thanh, va bo chuyén ddi tin hiéu c6 thé 1a
loa. Theo vai phuong 4n, tin hi€u cé thé nhan biét boi dc tai clia ngudi co thé 1a tin
hiéu din bing xuong, va b chuyén déi tin hiéu c6 thé chuyen doi tin hi¢u dién xuét ra
boi thiét bi Am thanh 100 thanh tin hiéu rung ma dugc truyén dén dc tai cla ngudi

théng qua xuong phia trude mat clia ngudi deo.
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Theo vai phuong 4n, nit 1p vao c6 thé ciing dugce Iap trén thiét bi 110. Khi nut
I&p vao dugc bAm, mach didu chinh bién d 222 ¢6 thé diéu chinh su diéu chinh bién
d6 theo tin hidu ban ddu thir nhit hién thoi xuét ra béi cam bién séng dm thanh thir
nhat 211 va tin hiéu ban dAu th@ hai hién thoi xuét ra bai cam bién séng 4m thanh thi
hai 221 (xem co ché dugc thé hién trong FIG.3 va phan mo ta lién quan). Trong trudng
hop cua thiét bi tro thinh, vi du, ngudi deo khéac nhau c6 thé co cac khoang cach khac
nhau tr ddy thanh d&m dén tai, va tai thuong 1a vi tri deo cua thiét bi trg thinh. Néu su
didu chinh bién do ctia mach didu chinh bién do 222 ¢6 thé khang duoc diéu chinh boi
nguoi dung, ngudi deo phai kidm tra d0 vira vin dé x4c dinh pham vi diéu chinh clia
mach didu chinh bién dd 222 theo vi trf ciia ddy thanh am, diéu nay bét lgi cho viée
san xuét hang loat cua thiét bi tro thinh. Tuy nhién, néu nut lép vao nay co thé duogc
lép, nha san xuét c6 thé san xuét hang loat thiét bi tro thinh, va ngudi dung co thé thuc
hién hoat ddng thich g sau khi nhin dugc san phém. Vi du, sau khi deo thiét bi tro
thinh, nguoi dung co thé bam nut lip vao va néi chuyén trong mot moi trudng twong
d6i yén tinh, vi tri ngudn 4m thanh sé& 12 vi tri ddy thanh &m cua nguoi deo. Su didu
chinh bién do s& dugc xac dinh bdi mach didu chinh bién d6 222 danh riéng cho ngudi
deo. Khi thiét bi trg thinh duge st dung béi nguoi deo khéc, né cling ¢6 thé duoc didu
chinh cho phti hgp véi ngudi deo d6 thong qua cing mdt phuong phap, diéu nay lam
cho thiét bi trg thinh c6 thé dugc chia sé giita nhimg nguoi dung khac nhau. Cong
nghé din b.%mg xuong c6 ich dac biét trong linh vue cla thiét bi trg thinh, khi so v6i
cac thiét bi trg thinh trong tai thong thuong. Vi thiét bi trg thinh trong tai can hai dugc
tuy chinh cho cAu tric dng tai cia con ngudi, n6 khong phai 1a dé dang dé duoc chia
sé. Trong khi d6 cong nghé dan bang xuong khong yéu cAu su vira khit ddic thi véi cau
trac Ong tai cua nguoi va do d6 co thé duoc deo béi bt ky ai ma khong can diéu

chinh.

Khi thiét bi &m thanh 100 duge 4p dung cho ti vi théng minh 112 tuong tu va loa
thong minh 113, thiét bi thong minh nay thuong bao gbm loa. Khi ngudi dung 4p dung
1énh didu khién cho thiét bi thong minh nay thdng qua 1énh giong noi, ngudn am thanh
cta ngudi dung xa voi thiét bi, trong khi vi trf cua loa twong d6i gan, do @6 am thanh
clia loa c6 thé 4t giong néi cia ngudi dung, diéu nay c6 thé xen vao viéc nhan dién cac
1énh bang giong noéi ngudi ding. Do d6, sau khi thiét bi 4m thanh 100 dugc cung cp,

thiét bi thong minh c6 thé nhan dién tt hon giong ndi ¢ xa, do d6 téng cuong kha
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ning nhin dang 1énh bing giong n6i ngudi ding. Trong thiét bi nay, loa 1a ngudn am

thanh truomg g?m muc tiéu 140, ma cé thé dugc dinh vi tri c¢d dinh so vé6i thiét bi.

FIG. 8A va 8B 14 cdc so dd thé hién dép tng hudng cia thiét bi am thanh trong
sang ché voi ngudn 4m thanh trudong gin muc tiéu (trudng gin) va ngudn Am thanh
truong xa muc tiéu (truong xa). L4y thiét bi trg thinh lam vi du, khoang cach rl va r2
gifta day thanh 4m ctia ngudi deo va hai cam bién c6 thé duoc xac dinh trude, va hé s6
B ¢6 thé ciling duge xac dinh theo do. Trong phuong an dugc thé hién trong FIG. 3, 12
¢6 thé duoc thé hién bing khoang céach gifta ngudn 4m thanh va cam bién séng 4m

thanh tha nhit 211, khoang cach d gifta cam bién, va goc O gilta ngudn Am thanh va

cam bién séng 4m thanh tht nhit 211: 72 = JO2+d2 +2xr = dxcost),

Hiéu qua triét tidu tin hidu ngudn 4m thanh trudng gan muyc tiéu duge thé hién
trong FIG. 8A va 8B thu dugc dudi cac diéu kién sau: tin hiéu ngudn 4m thanh 13 &m
thanh thudn khiét c6 pham vi tAn s6 tir 0 dén 2000 Hz, 4p suat &m thanh cua ngudn am
thanh truedng gan muc tiéu 140 va ngudn 4m thanh trudong xa muc tiéu 150 & cam bién
séng Am thanh thi nhit 211 P1=1Pa, lay R=1m, d = 0,01 m, r1 = 0,1 m, sau d6 r2
=0,11m,B=1,1.

Céc phuong 4n twong ng v6i cac hinh FIG. 8A va FIG. 8B duoc thé hién FIG. 4.
Mach diéu chinh bién dd 222 chi bao gém chtic ning khuéch dai bién do, va mddun
cam bién séng 4m thanh tht nhit 210 khong bao gdm chirc ning didu chinh pha. Céc
vong tron ddng tAm trong cac hinh FIG. 8A va FIG. 8B chi ra bién dd cua tin hiéu, va
bién d6 ctia tin hiéu dwoc xuét ra & phia bén ngoai 16n hon so véi & bén trong. Trong
FIG. 8A, trong truong hop tn sb thip (f = 400 hogc thap hon), thiét bi am thanh 100
c6 hiéu qua triét tiéu dang ké 1én tin hiéu ngudn am thanh truong gin muc tiéu c6 0 -
90° dén 90°. S& dugc danh gia cao réng c4c hiéu Gng tuong tu cd thé dat dugc trong
pham vi 90° dén -90° khi mach diéu chinh bién d9 c6 thé lam giam tin hiéu. Trong
FIG. 8B, thiét bi am thanh 100 khong ¢6 hiéu qua triét tiéu 1én nguon am thanh trudng
xa muc tiéu 150 so vé&i ngudn 4m thanh trudng gan muc tiéu 140.

FIG. 9A, 9B, va 9C la cac so dd dap tmg tan sb hudng 0° trong cac phuong an
khac nhau cua thiét bi 4m thanh theo sang ché. FIG. 9A tuong Gng v6i phuong 4n
duoc thé hién trong FIG. 3, va FIG. 9B tuong tmg véi phuong an dugc thé hién trong
FIG. 6. Truc hoanh trong c4c hinh FIG. 8A va FIG. 8B thé hién tan s6 cua tin higu
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nguén am thanh, cac truc tung thé hién cudong @ cua tin hiéu duoc xuét ra tir thiét bi

am thanh 100.

Trong FIG. 9A, khi tn sb thép (vi du, khoang 400 Hz), dép tmg cua thiét bi 4m
thanh 100 v6i ngudn 4m thanh trudng gan muc tiéu 140 (tac 1a, ngudn am thanh
truong gan trong hinh vé) vé thuc chit thip hon so véi dap Gng voi ngudn am thanh
trudng xa muyc tiéu 150 (tuc 13, ngudn 4m thanh truong xa trong hinh ve). Tén sb
ngudn am thanh cang thap thi hiéu qua triét tiéu cta thiét bi 4m thanh 100 1én tin hiéu

ngudn 4m thanh truong gin muc tiéu cang tbt.

Trong FIG. 9B, khi mach phu didu chinh pha c6 thé ap dung do tré khac nhau
cho cac bang tan sd khac nhau, su chénh léch pha cua tin hiéu dugc xuét ra ctia mdi
bang tin sb cta hai cam bién c6 thé dn dinh, thay vi thay doi theo nhiing thay i vé
tAn s6. Do d6, trong FIG. 9B, thiét bi 4m thanh 100 c6 thé duy tri hi¢u qua triét tiéu lén

tfn hiéu ngudn 4m thanh trudng gan muc tiéu trén khap pham vi tan sO rong hon.

Trong FIG. 9C, thé hién ring tin hiéu dwoc xut ra bién d9 cta thiét bi 4m thanh
d6i v6i cac bing thn sb khac nhau c6 thé duge diéu chinh khi can thiét. Su chénh léch
pha A®, cia hai cam bién dbi vé6i cac bing tin sb khac nhau c6 thé duoc thay dbi bing
céch thay ddi do tr& T clia bang tAn s6 cu thé, nhd d6 thay doi bién d9 cia tin hiéu
dugce xuit ra clia cac bang tAn sd khac nhau. Trong FIG. 9C, sy chénh Iéch pha cua
mdi bang tAn s tir 0 Hz dén 1700 Hz va trén 2300 Hz 13 A®1n = n/1000, sy chénh 1¢ch
pha trong bang 2000 Hz 1a A®s, = /200, va do tré bing tuong ung cd thé thu dugc
theo cong thirc Tn =12 /c — rl/c + (AD@n)/@n. CO thé thiy rang duong cong dap tng tan

s6 mong mudn c6 thé thu dugc bang phuong tién thay dbi o tré khi cin thiét.

Céac dic diém cia sang ché, ciing nhu hoat dong va chirc nang cta cac bd phan
lién quan cua cAu trac, va hiéu qua kinh té ctia viéc két hop va san xuét cac bd phan,
¢6 thé duoc cai thién dang ké. T4t ca nhitng diéu nay 1a mot phan ctia sdng ché ¢6
tham chiéu dén cac hinh v&. Tuy nhién, cin hiéu rd rang céc hinh vé& chi nhim muc
dich minh hoa va mo6 ta, va khong nham gi¢i han pham vi cia sang ché. Ciing duogc

hiéu ring cac hinh v& khong dugc v& theo ty 1€.

Theo quan diém & trén, nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s&
hidu rdng mic du khong duge néu rd rang & ddy, nhimg nguoi c6 hiéu biét trung binh

trong linh vuc nay s€ hiéu rang tng dung hién tai nhim muc dich bao gdm cac thay
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ddi, cai tién va stra ddi khac nhau cta cac phuong an. Nhitng thay doi, sira doi va cai
tién nay 12 nham thuc hién theo sang ché va nam trong ban chat va pham vi cla cac

phuong an dugc lay 1am vi du cua sang ché.

Thuat nglt dugc st dung ¢ day chi nham muc dich md ta cac phuong an duoc 14y
lam vi du cu thé va khéng nham muc dich giéi han. Nhu duoc st dung & day, dang s6
it cling c6 thé bao gbm dang s6 nhiéu, trir khi truong hop khac dwge chi ra 18 rang. Khi
duoc st dung trong ban mo ta, thuat ngit “gbm ¢6”, “bao gbm”, “gdm” va/hodc “chira”
dé chi su c6 mat cta céc tinh ning, ) nguyén, budc, hoat dong, phé”m tr, thanh phén
va/hodc nhom da néu, nhung khong loai trir sy hién dién hoac bd sung clia mot hodc
nhiéu tinh nang, sb nguyén, bude, hoat dong, phé”m tir, thanh phﬁn va/hodc nhom khéc.
Nhu duge st dung trong ban mo ta, thuét ngir "A trén B" c6 nghia 12 A tryc tiép tiép
gidp v6i B (tir trén hodc dudi), va co thé cling c6 nghia 1a A gian tiép tiép giap v6i B
(tie 14, c6 vai chi tiét gitta A va B); thuat ngit "A trong B" c¢6 nghia la A trong B hoan

toan, hoac no cling c6 nghia 1a A trong B mot phan.

Ngoai ra, vai thuat ngit cia sang ché da dugc st dung dé mo ta sang ché. Vi dy,
“mot phwong 4n”, “phuong an" va/hodc "vai phuong 4n” c6 nghia la dac diém, ciu
trac hodc dic trung cu thé duge md ta két hop véi phuong én d6 co thé c6 trong it nhat
mdt phuong én cla sang ché. Do 6, nén cin nhin manh v hiéu rang trong cic phan
khac nhau cua sang ché, hai hoic nhidu tham chiéu dén "phuong 4n” hodc “mot
phuong 4n” hodc “phuong 4n thay thé” khong nhét thiét phai d8 cap dén clng mot
phuong an. Hon nita, céc ddc diém, cAu trac hodc dic trung cu thé c6 thé duoc két hop

khi thich hop vao mdt hodc nhiéu phuong 4n cla séng ché.

Nén hiéu ring trong phin mo ta cac phuong 4n cta sang ché, dé hd trg viéc hiéu
dic diém va cho muc dich don gian hoa sang ché, d6i khi nhiéu dic diém c6 thé duoc
két hop vao mdt phuong an duy nhat, hodic c4c hinh v&, phin md ta clia nd. Theo cach
khac, cac dic diém khac c6 thé dugc md ta trong cac phuong an khic cua sing ché.
Tuy nhién, diéu nay khong c6 nghia la su két hop cuda céc dac diém nay la can thiét, va
nhiing nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc ndy hoan toan cé thé hiéu rang mot
phan clia cac dic diém nay c6 thé dugce trich xuét nhu mot phuong 4n riéng biét. Didu
d6 c6 nghia 13, cac phuong an trong tmg dung nay ciing ¢ thé duoc hiu 1a su tich hop
ctia nhiéu phuong 4n phu. Cling ding rang ndi dung ctia mdi trong sb cac phuong 4n
phu it hon tt ca cac ddc diém cua phuong 4n duy nhét dugc bdc 10 trude do.
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Theo vai phuong an, cac con s6 thé hién sb lurong hoac tinh chit dugc sr dung dé
mo ta hodc x4c dinh cac phuong &n cua ché do sang nén dugc hiéu 1a dugce stra ddi boi
cac thuat ngir "vé", "gan ding" hodc "v& co ban" trong mot s6 truong hop. Vi du,
"khoang", "xAp xi" hodc "gan nhu" c6 thé c6 nghia 1a su thay d6i + 20% trong gia tri
duoc md ta trir khi ¢6 quy dinh khéac. Theo do, theo mot s6 phwong 4n, cac tham s6 56
dugc dat ra trong mo ta bang vin ban va cac yéu cau bd sung 13 cac ude tinh, co thé
thay dbi tuy thudc vao cac thudc tinh mong mudn duoc tim kiém dé dat dugc trong
mdt phuong an cu thé. Theo mot sd phuong 4an, cac tham s6 sb phai dugc giai thich
theo gia tri cua céc tham sb va bang cach ap dung céac ky thudt lam tron thong thuong.
Mic du mot sé phuong 4n cla ché d6 sang cung cAp nhiéu pham vi s6 va thong s6 1a

c4c gia tri gin ding, nhung céc gid tri trong cac vi du cu thé cang chinh x4c cang tot.

No6i dung cua tung bing sang ché, don ding ky bang sang ché, cong bb cta don
dang ky sang ché va céc tai lidu khéac, ching han nhu céc bai bao, sach, thong s6 ky
thuét, 4n phém, tai liéu, v.v., dugc tham chiéu & day dugc dua vao day béng cach tham
khao, ngoai trir bit ky lich stz hd so theo dudi nao khong nhét quan hoic méu thuan véi
t3i lidu hién tai, hodc bat ky tép nao (hién tai hogc sau nay duoc lién két voi sing ché
nay) c¢6 thé c6 anh huéng han ché dén pham vi rong nhit cta cac yéu ciu bao hd. Cén
lvuy ré‘mg néu mo t4, dinh nghia va/hodc thuat nglt duoc sir dung trong cac tai liéu b
sung cla sang ché khong nhit quin hogc mau thudn véi ndi dung duge md ta trong
séng ché, thi viéc stt dung md ta, dinh nghia va/hodc céc thudt ngir cua sang ché s&

duoc uu tién.

Cubi cing, can hiéu rang cac phuong an dugc mo ta trong sang ché chi minh hoa
cac nguyén tic cta cdc phuong én theo sang ché. Céc stra ddi khac c6 thé ndm trong
pham vi cua sang ché. Theo d6, bang vi du, va khdng gidi han, cac c4u hinh thay thé
clia cac phuong 4n cua sang ché c6 thé dugc coi 1a phu hgp véi cac hudng dan cta
sang ché. Do d6, cdc phuong 4n cua sang ché khong giéi han & cdc phuong an dugc

néu ra mot cach rd rang va dugc mo ta bdi sang che.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi 4m thanh dé truyén 4m thanh, bao gdm:

thiét bi dién tir gin trén dau;

cam bién séng 4m thanh thi nhét dé nhén séng Am thanh va xudt ra tin hiéu thtr
nhét cin ¢ vao séng Am thanh;

cam bién séng 4m thanh tht hai dé nhan séng 4m thanh va xuét ra tin hiéu thir
hai can c vao song am thanh; va

mach xit Iy tin hiéu dugc lip v6i cam bién song am thanh tht nhdt va cam bién
soéng 4m thanh thir hai dé tao ra tin hiéu dugc xuit ra can c@ vao tin hiéu tha nhét va
tin hiéu tht hai,

trong d6 do nhay trudng gin muc tiéu cia thiét bi &m thanh véi séng 4m thanh
truomg gin muc tidu dugc phat ra boi ngudn 4m thanh trudng gin muc tiéu vé thuc
chét thip hon so v6i @6 nhay truong xa cla thiét bi Am thanh véi song 4m thanh trudng
xa dugc phat ra béi ngudn 4m thanh trudng xa, va

trong d6 khoang cach dich thir hai cta ngudn 4m thanh trudong gin muc tidu tir
cam bién song 4m thanh tha nhit ngin hon so véi khoang cach dich thir nhét cia
ngudn am thanh trudng xa tir cam bién séng 4m thanh th nhét.
2. Thiét bj am thanh theo diém 1, trong d6 d6 nhay truong gin muc tiéu vé thuc chét
thip hon so v&i do nhay trudng xa ma ty 1¢ clia do nhay truong gan muc tiéu véi do
nhay trudng xa thap hon so véi gid tri dinh trude.
3. Thiét bi 4m thanh theo diém 1, trong d6:

cam bién song Am thanh tht nhét bao gdm micrd thir nhat;

cam bién séng 4m thanh thi hai bao gdm micrd thit hai; va

khoang céch tir micrd thir nhit v&i micrd tht hai 1a khoang cach dinh trude.
4. Thiét bi am thanh theo diém 3, trong do:

nguén am thanh trudong gé‘m muc tidu dugc dinh vi tri sao cho gia tri tuyét dbi
cua gradien bién do ap suét 4m thanh cta séng 4m thanh trudng gin muc tidu gilta

micrd thit nhat va micrd thir hai 16n hon so v&i ngudng ap suAt am thanh thr nhit; va
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nguén Am thanh trudong xa muc tiéu duge dinh vi tri sao cho gia tri tuyét dbi cua
gradien bién d0 ap suit 4m thanh giita bién do ap suét Am thanh cta s6ng 4m thanh
trudng xa muc tiéu gitta micrd tha nhét va micrd thr hai nhé hon ngudng ap suét 4m

thanh thir hai.
5. Thiét bi am thanh theo diém 1, trong do:

khi thiét bi dién tir dang hoat dong, vi tri ciia nguén am thanh truong gﬁn muc
tiéu c6 mdi quan hé c¢b dinh v6i tu thé khong gian cla thiét bi dién t&r, cdm bién song
Am thanh thtt nhét 1 & khoang cach thir nhét tir vi tri cia ngudn 4m thanh trudng gan
muc tiéu, va cam bién song Am thanh thir hai 12 & khoang céach thu hai tir vi tri cia

ngudn 4m thanh trudng gan muc tiéu.

6. Thiét bi &m thanh theo diém 5, trong d6 d§ nhay cta cam bién séng 4m thanh tha
nhit 13 d6 nhay th nhét, do nhay cia cam bién séng am thanh th hai 12 do nhay thir

hai, va

d6 nhay thtr nhét va do nhay thtt hai dugc x4c dinh theo ty 1€ cua khoang cach
th(r nhat véi khoang cach thir hai.

7. Thiét bi Am thanh theo diém 5, trong d6 d¢ nhay clia cam bién séng 4m thanh tht
nhit 1a 6 nhay thit nhat, do nhay cta cim bién séng 4m thanh th{r hai la d6 nhay thir
hai, va do nhay thir nhat bang v6i d nhay tht hai.

8. Thiét bj am thanh theo diém 5, trong d6 cim bién séng &m thanh thir hai con bao
gdm mach didu chinh bién do dugc tao ciu hinh dé thyc hién sy diéu chinh bién d
trén tin hiéu tht hai xut ra ban diu bdi cam bién séng Am thanh th( hai theo ty 1& clia
khoang cach thu nhét v&i khoang céach thit hai dé tao ra tin hiéu thu hai.

9. Thiét bi am thanh theo diém 8, trong d6 thiét bi dién tir bao gdm nit 1ap vao duge
tao cAu hinh dé kich hoat mach didu chinh bién d¢ khi dugc bam.

10. Thiét bi 4m thanh theo diém 8, trong d6 khi thiét bi 4m thanh dang hoat dong, gid
tri clia su diéu chinh bién dd ctia mach diéu chinh bién do thay ddi theo thoi gian thuc
theo su thay ddi dong ctia khoang cach thir nhét va khoang cach thir hai.

11. Thiét bi am thanh theo didm 5, trong dé cam bién séng 4m thanh thit nhat bao gdm

mach diéu chinh pha dugc tao cAu hinh dé thyc hién su didu chinh pha trén tin hiéu tht
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nhét xuit ra ban diu boi cam bién séng Am thanh thir nhét theo su chénh léch gitta

khoang cach thtr nhit va khoang cach thir hai & tao ra tin hiéu thtr nhat.
12. Thiét bi Am thanh theo diém 1, trong d6 mach xir ly tin hiéu bao gdm mach vi phan.

13. Thiét bi &m thanh theo diém 12, con bao gﬁ‘)m mach khuéch dai tin hiéu dé khuéch
dai tin hiéu dugc xut ra ciia mach vi phan dé tao ra tin hiéu dugc xuét ra cua thiét bi

am thanh.

14. Thiét bi m thanh theo diém 5, trong d6 khoang cach thiét 1ap truéc gifta cam bién

song 4m thanh thir hai va cam bién séng Am thanh thu nhét ¢6 thé diéu chinh dugc.

15. Thiét bi Am thanh theo didm 1, trong d6 thiét bi dién tir ghn trén dau bao gbm thiet
bi trg thinh, va

thiét bi tro thinh bao gdm it nhit mot it bit 13 tai, it nhat mot phan cua cam
bién séng Am thanh thir nhét va it nhit mot phan ctia cam bién séng am thanh thir hai

duge bd tri trong it nhat mot nat bit 13 tai.

16. Thiét bj 4m thanh theo diém 15, trong d6 mi trong sd it nhat mot nut bit 15 tai bao
gdm it nhAt mot bd chuyén ddi tin higu, it nhat mdi mot by chuyén dbi tin hidu dugc
tao cAu hinh dé nhan tin hiéu duge xut ra tir mach x 1y tin hiéu va xudt ra tin hiéu &m

thanh duoc truyén qua khong khi.

17. Thiét bj 4m thanh theo diém 15, trong d6 it nhat m3i mét nut bit 15 tai bao gbm it
nhét mot b chuyén ddi tin hiéu, it nhat m&i mot bo chuyén doi tin hiéu duge tao céu
hinh dé nhén tin hiéu dugc xuit ra tir mach x@r ly tin hiéu va xudt ra tin hiéu 4m thanh

dugc din bing xuong.

18. Thiét bi 4m thanh theo diém 5, trong d6 thiét b dién tir bao gdm loa, va vi tri clia
ngudn 4m thanh trudng gAn muc tiéu 1a vi tri 1ap dit cta loa.
19. Thiét bi am thanh theo diém 1, trong do:

tin hiéu thir nhét bao gém n tin hiéu phu tht nhat, tin hiéu thir hai bao gém n tin
hiéu phu thtt hai, trong d6 tin hi¢u phu thir nhit th i va tin hiéu phu tht hai thr i
twong Gng voi cing mot bang tan s, trong d6 n 1a sb nguyén duong 16n hon so véi 1,

va ila sb nguyén bt ky tir 1 dén n;
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mach xt 1y tin hiéu xt ly mdi cip trong sb tin hiéu phu thur nhét va tin

hiéu phu th{ hai c6 cing mot sb thir tu va sau do téng hop tin hiéu duoc xuét ra.
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