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(57) Séang ché dé cap dén phuong phap khir oxit nito trong dong khi, thudc linh vire
k§ thuat kiém soat & nhiém khi quyén va bao vé méi trudng. Qué trinh xit 1y clia
phuong phép nay 14 dan chat khi duge xir Iy vio trong thap phan tmg khi - rin, déng
thoi cp hat chit rén sit (III) clorua vao trong thap phan tmg khi - ran. Trong thap phan
ting khi - rin, NOx trong dong khi phat sinh phan tmg héa hoc hap phu chit khi, chat
rén, bi he‘ip thu va khi, tir d6 dat dugec muc dich 1am sach chét khi. Séang ché nay con
cong khai thiét bi chuyén dung, c6 dic diém 14 chi phi dau tu va chi phi van hanh thap,

c6 thé thu hdi san phim phu, thao tac don gian, hidu suit xir Iy cao, lugng xir 1y 16n.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché nay c6 lién quan t6i mot loai phuong phap va thiét bi khir oxit nitric
trong dong khi, thudc linh vuc k¥ thuat kiém soat 6 nhidm khi quyén va bao vé moi

truong cd lién quan.

Tinh trang ki thuat cta sang ché

Oxit nito (NOx) sinh ra tir hoat ddng ciia con ngudi chi yéu gdm NO va NO»,
trong do trén 90% 1a sinh ra tir dbt nhién liéu, tiép theo 14 tir san xudt nitric axit, phan
g nitro hoa trong san xuét thudc, trong cong nghiép hoa chit, qua trinh cong nghiép
nhu xt 1y bé mat kim loai va xir 1y chét ban dan v.v... NOx giy doc hai cho nguoi,
NOx dugc thai ra véi khdi lwong 16n 1a mot trong nhitng nguyén nhan chinh din t6i
swong mi quang hoa trong khi quyén va mua axit. S5 liéu thong ké cong bd tinh hinh
mdi trudng Trung Qubc cho thiy su déng gop ctia NOx trong mua axit tai cac thanh
phd cua Trung Quéc khong ngimg gia ting. Tinh chit 6 nhiém mua axit tai mot s noi
da bit dau chuyén bién phirc tap tir kiéu sulphuric axit sang tang khong ngimg ion goc
nitrat (B bao vé méi trudng Qudc gia: Thong bao tinh hinh méi truong Trung Quéc
nam 2010). Nhitng nam gin dy, Trung Qudc da xay dung mot s6 luat, phap quy méi,
kiém soat nghiém ngat hon va quy dinh giam phat thai d6i voi NOx, dac biét 1a NOx

thai ra trong qua trinh d6t nhu nhiét dién v.v...

Thong thuong, tai nha may nhiét dién, ndng do NOx trong khéi sinh ra tir qua
dinh @6t nhién liéu hoa thach khoang vai tram t6i vai nghin ppm, trong do trén 95% la
NO. Hién tai phap khtr chon loc c6 xtc tac (SCR) 1a mot trong nhitng bién phép chinh
dé xir Iy NOx trong khoi, nhung chat xiic tac c6 yéu cau nghiém ngat ddi véi didu kién
vén hanh, can amoniac lam chat khtr. Sulfit va bui trong dong khi v.v... ¢6 anh huéng
rat 16n t6i tudi tho ctia chét xuc tac, dic biét 1a chi phi van hanh clia nha médy nhiét dién
st dung than 1am nhién liéu rat cao; Phuong phap uét 13 st dung cac loai chét 16ng dé
hép thu NOx, day 1a phuwong phép chinh trong xit 1y ngudn phéat thai nhiét do thap, chu
yéu gdm hai phuong phap 1a phuong phap hap thu oxy héa va phuong phép hép thu
khtr. Trong d6, phuong phap oxy hda st dung hydro peroxit, natri hypoclorit va kali
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permanganat 1am chét oxy héa, tién hanh hép thu xir Iy; phuong phap khit st dung
natri sulfit, natri sulfat va ure v.v... lam chét kht, tién hanh hép thu xtr ly. Nhung dbi
vGi NOx ¢6 chira tuong d6i nhiéu NO, do d6 hoa tan ctia NO trong dung dich rat nho,
hiéu suét hdp thu twong dbi thip, nhung hoa chit twong dbi dit, chi phi van hanh, sir
dung cao. Do do, nghién ctru, phat trién, ning cao cong nghé 1am sach NOx trong khéi

méi 1a van dé can giai quyét cap bach trong ting dung cong nghiép cia cong nghé nay.

Muc dich cta sang ché nay 1a thiét ké va cung cdp mot loai phuong phap va
thiét bi khir NOx trong dong khi, dé khir NOx trong dong khi & nhiét d6 thép, tir d6 dat

té1 muc dich 1am sach khi.
Ban chit ki thuit ciia sang ché

Giai phéap k§ thuét st dung cho sang ché nay 1a: phuong phap khir NOx trong
dong khi, ddc trung cua phuong phép nay la dua dong khi duogc xur ly vao thép phan
g khi - rin, dong thdi din hat chét rén sit (III) clorua vao thap phan tmg khi - ran.
NOX trong dong khi phat sinh phan tmg héa hoc hip phu khi - rin trong thap phan tmg
khi - rén, tir 36 NOx bi hép thu, sinh ra san phém chét rin, tir d6 dat té1 muc dich lam
sach chat khi.

NOx néu trong séang ché nay gém NO va NO, chii yéu 1a NO. Trong giai phép
k¥ thuat dugc mo ta, san phém chét rén cua phan ng héa hoc hép phu chét khi, chét
rin gitta NOx va st (III) clorua 1a phtrc hé ciia sit (III) clorua va NOx cung céac loai

muoi c6 lién quan.

Dong khi dugc néu trong sang ché nay chi yéu 12 khoi chira NOx sinh ra do dét
nhién liéu hoa thach nhur qu4 trinh phat dién bang nhiét dién, luyén kim v.v...., cling ¢
thé 12 dong khi ¢6 lién quan sinh ra tir cac qua trinh cong nghiép khac. Thong thuong
ndng d6 NOx trong khoi 1a dudi 1% (ham luong thé tich. Khi ndng d6 NOx trong dong
khi cong nghiép khéc cao hon 1% (ham lugng thé tich), cling st dung phuong phép
néu trong sang ché nay. Thap phan ting khi - rin néu trong sang ché nay c6 thé sir dung
bo phan tng tiép xuc khi - rin nhu tng ¢6 dinh, tang di dong, tAng suii bot, tang sdi va
tang soi tudn hoan v.v... thudng dung cho thao téc cia bd phan cong nghiép hoéa chét,

c6 thé str dung nhiéu kiéu nhu xudi dong, ngugc dong va dong chéo. Vé tong thé, hidu
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qué tirong dbi. Cu thé ¢6 thé tham khéo sb tay thiét bj phan tng cong nghiép hoéa chét.
Léy hé thdng phan tng ting s6i tudn hoan 1am vi dy, phia du6i thap phan g khi - ran
bé tri ctra chit khi vao nbi voi dong khi duoc nhic t6i & trén. O phan gitta bb tri cira
cép hat chét rin sit (III) clorua. Phuong thirc cép hat chét rén sét (II) clorua dugc nhéc
t61 & day c6 thé sir dung kibu cip lidu co hodc kidu cp liéu bang khi nén. Hidu qua
tuong dwong nhau. Phia trén cira chat khi vao & phia duéi thap dugc b tri bd phan
phéi dong khi, gitp chat khi, chit rén trong thap tron véi nhau va phan tng. Phia trén
thap b tri dng nbi. Dong khi néu trén di qua 6ng ndi, nbi voi bo tach khi - ran. Sau khi
tach chét khi va chét rin bang b tach khi - rén, dong khi dugc thai ra ngoai tir phan
phia trén ciia bd tach khi - rin. Hat chét rdn dugc thai ra tir phén phia duéi bd tach khi
- rén. Mot phan hat chét rén trong d6 c¢6 thé quay tré vé trong thap, dé hat sit (II0)
clorua chwa phan tng dugc tham gia phan mg mot 1an nita. C6 thé cin cr theo mirc
d6 phan tmg dé didu chinh ty 18 vat liéu quay tr& vé trong thap tham gia phan {mg
(pham vi ¢6 thé 13 0-100%).

Pham vi nhiét d6 phan tmg trong thap phan tng khi - réin dugc néu trong sang
ché nay thong thuong 12 35°C—95°C. Nhiét d6 & 4p suit 4m c6 thé thap hon mdt chut.
Khi 4p suit trong thap cao hon 4p suit thuong, nhiét do ciing c6 thé cao hon mot cht.
Pham vi nhiét d9 wu tién 1a 40°C—75°C. Néu tang nhiét do cta hat cht rén sét (III)
clorua néu trén t6i trén 40°C (pham vi gia nhiét wu tién 50°C-95°C), rdi cip vao thap
phan tmg khi - rén néu trén, thi nhiét do dong khi trong thap phan tmg c6 thé thap hon
mdt chut. Day 1a do sau khi gia nhiét so bg, sat (IIT) clorua dugc hoat hoa, 1am cho
nhiét 40 phan Gmg twong g giam. Khi d6, nhiét d6 dong khi di vao thap phan tng khi
- rin c6 thé thp hon 35°C. Phan ting chat khi, chit ran giita sat (IIT) clorua va NOx Ia
phan g téa nhiét. NOx néu trén c6 thoi gian tiép xuc gitra chit khi va chat rin trong
qué trinh phan ting trong thap phan tmg thong thudong 1 0,5—100 gidy, thoi gian tiép
xuc dai, ty 1€ khir cao, vu tién 1a 1-25 gidy. Ty 1¢ do ludong héa hoc cia phan ing hoa
hoc hép phu chat khi, chét rin gifta st (III) clorua va NOx c6 thé tinh theo 1. Trong
qua trinh thao téc thuc té, c6 thé xac dinh lugng cép sat (IIT) clorua theo kiéu thép,
dudng kinh hat sat (IIT) clorua, nhiét d6 dong khi, thoi gian phan Gng va ty 16 chuyén
hoéa cling cac thong sb thao tac khac. D6i véi 106 phan tng khi - rin tAng s6i tudn hoan,

ty 16 mol cua st (I1T) clorua va NOx théng thuong 14 0,5-100. T 16 mol cang 16n, hi€u
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quéa phan ng cang t&t, wu tién l4y 13 5-30. Cu thé c¢6 thé quyét dinh tiy theo ty 16 khir.
Dbi véi ting ¢b dinh, tAng di déng, tAng sii bot va ting sbi, khong cb yéu cau dic biét,
thi cAp thém theo nhu cau. Hat chét rin sit (IIT) clorua néu trén thong thudng c6 dang
bot, c¢6 thé ding san phdm c6ng nghiép thong thuong, dudng kinh hat théng thudng 13
0,01mm-1mm, dudng kinh hat nhé mot chut thi t6t. Ciing c6 thé dung chét lam day
nhu c4t thach anh, gdm st hodc zeolit d& tron vai bot sat (I1I) clorua theo ty 18 nhét
dinh, sau d6 dan vao thép phan Ung khi - rén, dé nang cao hi¢u qui tron chét khi va
chit rén trong thap phan tmg va dién tich tiép xtic ctia chit khi, ndng cao hiéu suét phan
ng va ty 18 sir dung vt liéu. Dudng kinh hat cta chit 1am day théng thuong 12 0,01mm
- 10mm, ty 18 tron t6i da 13 99% (ty 18 thé tich). Cu thé c6 thé quyét dinh tiry theo kiéu
thap va thong s thao tac. Néu str dung thap phan ting ting sbi, ty 1& ctia chat 1am day
c6 thé thép hon mét chut, vu tién 12 5%-30%. O thap phan tng téng cb dinh c6 thé cao
hon mat chit, wu tién 12 30-60%. Néu 50% (ty 18 thé tich) hat trong thap phan tng khi
- r4n 13 c4t thach anh 2mm - 5mm thi ¢6 thé ning cao hiéu sudt phan tmg trén 20%.
Ham lugng khac nhu oxy va nudc trong dong khi c6 anh huéng khong 16n dbi véi viée
khir NOx. Quad trinh phan Gng c6 thé sinh ra mot lugng it chét khi hydroclorua, c6 thé

duoc hép thu béi chit rin hoic cht 16ng sinh ra sau dé, tir d6 dan t6i bi khir.

San pham chét rén c6 dugc sau khi phan tmg c6 thé khir NOx duge hép thu
thong qua phuong phép gia nhiét. O 4p suit thuong, nhiét 46 gia nhiét thong thudng 1a
trén 105°C, vu tién lua chon 150°C—250°C. O ap suét 4m c6 thé thép hon mot chut,
c6 thé thu héi nitric axit. Khi ton tai oxy, gia nhiét téi trén 300°C c6 thé thu duge san
phdm phu sat oxit. Ciing c6 thé hoa tan san phdm chit rin trong dung dich nhu nuéce
sach, sau d6 giai phong chét khi NOx, xir Iy thém ciing c6 thé thu dugc san phdm phu
sit oxit. San phim chat rén ciing c6 thé ding dé ti sinh sit (III) clorua, sau d6 c6 thé

st dung tuan hoan.

So v6i cong nghé hién c6, wu diém ctia sang ché nay 1a: Dé st (II1) clorua phan
ting hoa hoc hip phu chét khi, chét rin véi NOx trong dong khi & nhiét d6 nhét dinh,
dé khtr NOx trong dong khi, tir d6 dat t6i muc dich lam sach chit khi. Sau khi xit ly

gia nhiét sin phidm chit ran, c6 thé thu hdi nitric axit hodc san phim phu sét oxit. C6
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céc dic diém nhu chi phi d4u tu va chi phi van hanh thép, thao tac don gidn, hidu sudt

xit Iy cao, khéi lwong xit 1y 16m, thich hop dé st dung rong rai.
M ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 so d6 két cAu ciia thiét bi thap phan tng khi - rén trong vi du 1 ctia séng

ché nay;

Fig.2 14 so dd két cAu ctia thiét bi thap phan tng khi - rén trong vi du 4 ciia sang

ché nay;

Fig.3 12 so d6 két cAu cia thiét bj thap phan Gmg khi - rén trong vi du 6 ctia sang

ché nay;

Trong d6: 1- Cira chit khi vao; 2- Bo phén phéi chét khi; 3- Clra cp hat chit
ran; 4- Than thap; 5- f)ng ndi; 6- Cira chét khi ra; 7 -B0 tach khi- rén; 8- Ctra hat chét
rin tré vé; 9- Ctra x4 hat chét rin; 10- Cira kiém tra sira chita; 11- Ctra x4 hat chét rin
day thép; 12- Khu vuc phan ung chét khi, chit rin; 13- Khu vuc thu hdi hat chét rén;
14- Tang l4p day sét (III) clorua.

M3 ta chi tiét sang ché

Duéi ddy mé ta chi tiét hon vé sang ché nay bing cach két hop gifta hinh dinh

kém va vi du.

Phuong phap va thiét bi khir NOx trong dong khi dugc minh hoa nhu Fig.1.
Thiét bi nay gdém than thép 4, phia dudi than thap 4 bb tri cira chat khi vao 1 ndi véi
dong khi. Phia trén cira chit khi vao & phia du6i than thap 4 dugc bd tri bd phan phdi
dong khi 2, gitip chit khi, chit rin trong thap tron hoan toan v6i nhau va phan tng.
Phén gilta bd tri ctra cép hat chét rén 3, phén trén than thap 4 ndi v6i bd tach khi — ran,
7 théng qua dng ndi 5. Phia trén bo tach khi - rén 7 duge b tri ctra chét khi ra 6. Phia
du6i bo tach khi — rin 7 bb tri ctra xa hat chét ran 9, dong thoi ctra hat chét rén tré vé
8 n6i thong véi than thap 4. Phia giita phia dudi va phin déy than thap 4 1an luot bé tri

cira kiém tra stra chita 10 va cira xa hat chit rin d4y thap 11.



49675

Cin ctt theo mét phwong 4an, phwong phap va thiét bi khir NOx trong dong khi
nhu Fig.1, quy trinh cong nghé xir Iy 12 d4n dong khi chd xt 1y di qua ctra chit khi vao
1 rdi vio trong than thap 4. Thong qua bd phan phéi chét khi 2, dong khi ndy trén véi
hat chét ran st (IIT) clorua dugc cip vao thong qua cira cip hat chit rin 3, phat sinh
phan g héa hoc hip phu. Chét khi sau khi lam sach di qua ng ndi 5 phia trén thép,
di vao bd tach khi — rén 7 dé tién hanh tach chét khi, chét rin. Chit khi dugc x4 ra
ngoai tir cira cht khi ra 6. Mot phan hat chit rin c6 thé tré v& trong than thap 4 thong
qua cira hat chét rén tro vé 8 dé tiép tuc tham gia phan tng. Phan con lai dugc x4 ra
ngoai qua ctra xa hat chit rin 9. Pdng thoi, & day thap ciing bd tri cira xa hat chét rin

day thap 11 ding dé xa phan hat chét ran du thira.

Vi du 1: Thiét bi thap phan tng khi - rén tAng s6i tudn hoan ciia phuong phép
va thiét bi khir NOx trong dong khi nhu Fig.1. Pudng kinh thap phan tng khi - rin
tAng s6i tuan hoan néu trén 13 ®60mm, cao 2500mm, chét lidu than thap 12 inox 316L.
Ndng d6 NOx trong dong khi (NO khoang 95%) 1a 500ppm, khi oxy khoang 8% (thé
tich), ham lugng nudc khoang 10% (thé tich), con lai 1a khi nito. Sét (IIT) clorua 13 hat
dang bot cap cong nghiép, ham luong trén 98%, dudng kinh hat trung binh khoang
0,1mm, nhiét 6 dong khi 14n Iugt 14 35°C, 45°C, 65°C, 80°C va 95°C, luu luong dong
khi khoang 5 m?/gid, thoi gian tiép xuc khi - ran trong thap phan tmg khoang 0,5—5
gidy. Ty 1¢ mol giitta NOx va sit (III) clorua khoang 1:15. C4p liéu chit rin Ia cép lidu
kiéu do ludng co hoc. Chét rin sau khi phan g tach bing bd tach chét khi, chét rin
(sir dung bo tach gié xoén) khong quay tré vé trong thap. Két qua thi nghiém nhu bang
1.

6/15
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Béang 1: Hiéu qua khir NOx

Muc . \
Nong dd NOx Nong do NOx
Nhiét cdng nap khi cdng thai khi
(ppm) (ppm)

d6 dong khi

35°C 500 410

45°C 500 51

65°C 500 45

80°C 500 91

95°C 500 320

Vi du 2: Nong d6 NO trong dong khi 13 500ppm, nhiét do dong khi 1an luot 1a
40°C, 55°C va 75°C, ty 1& mol gitra NO va st (III) clorua 1a 1:30, cac diéu kién khac
nhu vi du 1. Két qua thi nghiém nhu bang 2.

Béang 2: Hiéu qua khtt NO

Muc .
Nong d6 NO X .
, Nong do NO cong
Nhiét cong nap khi .
thai khi (ppm)
o , (ppm)

d6 dong khi

40°C 500 58
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55°C

500

46

75°C

500

79

Vi du 3: Trong vat liéu tron 13n 20% (thé tich) cat thach anh c¢6 duong kinh hat
la 1mm, ty 1& mol gitta NOx va st (IIT) clorua 1a 1:10. Nhiét d6 dong khi lan luot 1a
40°C, 55°C va 75°C. Céc diéu kién khac nhu vi du 1. Két qua thi nghiém nhu bang 3.

Bang 3: Hiéu qua khir NOy

Muc . .
Nong do NOx Nong do NOx
Nhiét cdng nap khi cdng thai khi
(ppm) (ppm)
d6 dong khi
40°C 500 41
55°C 500 33
75°C 500 65

Vi du 4: Thiét bi thap phan tng ting di dong dong nguoc khi - rin ctia mot loai
phuong phap khir NOx trong dong khi nhu Fig.2.

Thiét bi ndy gdm than thap 4, phia dudi than thap bd tri cira chét khi vao 1, phia
trén bd tri ctra cAp hat chit rin 3 va cira chat khi ra 6. Phan day bb tri cira x4 hat chét
rin 9. Khu vuc phéan Gng chét khi, chét rén 12 trong cira chét khi vao 1 nbi thong véi
ctra chét khi ra 6. Cira cip hat chét rén 3 néu trén ndi thong véi cira xa hat chit rdn 9

thong qua khu vuc phan ting chét khi, chit rén 12 trong thin thap 4 va khu vuc thu hdi

hat chét ran 13.

8/15
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Pudng kinh dng cta than thap nay 14 ®60mm, cao 1500mm, v4t liéu than thap
1a inox 316L. Chiéu cao kha dung cua khu vuc phan tmg chét khi, chét rin 12 1a
1000mm. Khi mang 12 khong khi, 46 4m tuong d6i khoang 70%, ndng d6 NO trong
dong khi 1a 500ppm. Sét (III) clorua 12 hat dang bdt cip cong nghiép, ham hrong trén
98%, duong kinh hat trung binh khoang 0,1mm, nhiét d¢ dong khi trong thap 1an luot
12 40°C, 55°C va 75°C, luu lugng dong khi trung binh khoang 1m3/gid, thoi gian tiép
xtc khi - rén trong thap phan Gmg khoang 10— 15gidy. Ty 1é mol gitra NOx va st (IIT)
clorua khoang 1:30.

Quy trinh cong nghé xir 1y 1a din dong khi chd xi ly di qua cira chét khi vao 1
rdi vao trong than thap 4, phat sinh phan Gmg héa hoc hap phu khi - ran tai khu vuc
phan g chét khi, chét rén 12 v&i bot sét (III) clorua dugc cAp vao tir cira cAp hat chit
ran 3. Chét khi sau khi 1am sach duoc x4 ra ngoai tir ctra chét khi ra 6, hat chit rin sau
khi phan tmg di qua khu vuc thu hdi hat chat rin 13, sau d6 dugc x4 ra ngoai thong

qua cira x4 hat chit rin 9. Két qua thi nghiém nhu bang 4.

Béang 4: Hiéu qua khir NO

Muc .
Nong d6 NO . ,
, Nong dd NO cong
Nhiét do cong nap khi
thai khi (ppm)
. ) (ppm)
dong khi
40°C 500 38
55°C 500 31
75°C 500 63
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Vi du 5: Thiét bi thap phan ting tang di dong nguoce dong khi - rin cia mot loai
phuong phap kint NOx trong dong khi nhu Fig.2. Trudc khi duge cip vao thap phan
trng khi - rin néu trén, bot sit (1) clorua dugc gia nhiét t6i 40°C, 50°C, 80°C va 95°C,
sau d6 méi duge dua vao trong thap. Nhiét do dong khi din vao trong thdp phan tng
khoang 25°C. Céc diéu kién khac nhu vi du4, n@)ng do NO ctra chét khi ra thu duoc tur
két qua thi nghiém 1an luot 13 365ppm, 273ppm, 85ppm va 48ppm.

Vi du 6: Thiét bi thap phan ting khi - rin ting c¢b dinh ctia phwong phéap khir
NOx trong dong khi nhu Fig.3.

Thiét bi nady gdm thén thap 4, phia du6i than thap bd tri ctra chit khi vao 1. Phia
trén ctra chét khi vao 1 bd tri bd phan phdi dong khi 2, phia trén bd phan phéi dong khi
2 bé tri tAng 14p ddy sit (II1) clorua 14. Phén trén tang 14p ddy sit (III) clorua 14 b tri
ctra cAp hat chét rin 13, phin dudi bd trf ctra x4 hat chét rin 9. Phin trén than thap 4
b6 tri ctra chit khi ra 6. Cira chét khi vao 1 ndi thong véi cira chét khi ra 6 thong qua
b6 phan phéi dong khi 2 va dudng chét khi khe hé cira ting l4p day sét (IIT) clorua 14.
Ctra cép hat chét rin 3 va cira x4 hat chét rin 9 néu trén lan luot ndi thong voi téng lép

day sat (IIT) clorua 14.

Pudng kinh than thap 4 nay 1a ®60mm, cao 1500mm, chét liéu 1a inox 316L.
Trong vt lidu trén 13n 50% (thé tich) cat thach anh c6 duong kinh hat trung 14 3mm.
Mat d6 xép chdng ctia hdn hop khoang 1500kg/m?. Chiéu cao l4p day trong thap phan
tng khoang 500mm. Str dung 10 dién kiéu 6ng, tudng ngoai thap phan img gia nhiét
(trude khi cAp hdn hop bot sit (IIT) clorua va cat thach anh khong dugc gia nhiét so
b0), 1am cho nhiét d6 chat khi & cira ra ctia thap phan tng duy tri trong khoang 65°C-
95°C. Luu luwong dong khi khoang 0,5m3/gio. Nhiét d6 dong khi cira chit khi vao 1a
nhiét 6 phong. Thoi gian chét khi dimng trong thap phan tmg khoang 15—25 gidy.
Diéu kién khéac nhu vi du 1.

Quy trinh cong nghé xir ly 1a din chét khi c6 chira NOx cho xut Iy di qua cira
chit khi vao 1, rdi di qua bd phan phdi dong khi 2 vao tang 14p ddy sit (I1I) clorua 14.
Trong tang l4p déy sét (III) clorua 14, NOx phét sinh phan @ng hoa hoc hap phu chit

khi, chat rén véi sét (II) clorua va bi hép thu. Dong khi sau khi dugc 1am sach duge

10



49675 11/15

X4 ra ngodi ra clra chat khi ra 6 phia trén thap phan tmg. Hat chit ran sau khi phan tmg
¢6 thé duoc xa dinh ky qua cira x4 hat chét rin 6. Khi ndng d6 ctia NOx cira vao (NO
khoang 95%) 14 500ppm, néng do NOx & cira chét khi ra do dugc 1 khoang 55ppm.
Do hrong sét (III) clorua cip vao thap phan tng ting c¢b dinh 14 c¢6 dinh, do d6, ty 18
khir NOx trong dong khi thay ddi tily theo sy tiéu hao phan ung cua sit (IIT) clorua
trong thap. Nong d6 NOx do dugc 1 ndng d6 khi khir dugc tdi da.

Diéu cin néi 13, vi du néu trén chi dung dé thuyét minh giai phap k¥ thuét cta
séng ché ndy. Pham vi bio vé cia sing ché nay khong bi gi6i han trong nhitng vi dy
nay. Ddi v6i nhan vién k§ thuat trong linh vic nay, néu tién hanh sira ddi giai phap ky
thudt dugc néu trong cac vi du hodc tién hanh bat ¢ su thay thé tuong déng, stra ddi,
thay ddi hodc cai tién v.v... ndo d6i v6i mot phan dic trung k¥ thuat trong do trén tinh
thdn va nguyén tic clia sang ché nay déu phai ndm trong pham vi bao vé cia sang ché

nay.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap khir oxit nito trong dong khi, phuwong phép nay bao gdm: dong
khi cAn xtr Iy dugc dua dén thap phan tmg khi - ran, trong khi cac phan i rén ca sit
(IIT) clorua dugc dua vao thap phan Gng khi - rén, trong d6 nhiét do ctia thap phan tng
duoc duy tri ¢ 35 ~ 95 °C, va trong thap phan tng khi - rén, oxit nito trong dong khi
phan tng véi sét (I1I) clorua va dugc hép thu dé tao thanh san phém rén, tir d6 thu dugc

khi sach tir d6 dat duge muc dich 1am sach chét khi.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thap phan tng khi - rn 13 mot trong cac
loai thap phéan ng ting c¢b dinh, tang di dong, tAng suii bot, tng s6i hodc tAng soi tudn

hoan.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nhiét do trudc khi dun néng so bd ciia
cac phan tir rin sit (II) clorua 13 40°C tré 1én, néu nhiét do cta dong khi thép hon
35°C.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thap phan tmg khi - rdn bao gébm hdn
hop vét liéu lép d?ly la cat thach anh, gém st hodc hat zeolit va bot sét (ITI) clorua, va

ty 16 thé tich ctia vét lidu l4p ddy nay chiém tir 0 dén tdi da 13 99%.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khi oxit nito bao gdm hdn hop ciia nito

monoxit va nito dioxit, chi yéu 1a nito monoxit, hay oxit nitric.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 oxit nito dwgc hap thu c¢6 thé duogc giai
phéng khéi san phdm bing cach dun néng & nhiét 6 105°C trd 1én, hodic hoa tan

trong dung dich nudec.

7. Phuong phép theo diém 1, dic trung 13 thap phan tng khi- rin gdm:

than thap (4), phan phia dudi than thap (4) bd tri ctra chét khi vao (1) néi véi
| dong khi, phan giita cia than thap (4) bd tri cira cip hat chét rén (3), phia trén cira khi
vao (1) bén trong than thap (4) b tri bd phan phbi dong khi (2), phan phia trén thin
thap (4) bd tri éng ndi (5), bng nbi (5) ndy va b tach khi- rin (7) duoc ndi thong véi
nhau, phan phia trén bo tach khi- rin (7) bé tri cira chat khi ra (6), phan phia dudi bd

tri cira X hat chat rdn sau phan Gmg (9) va ctra hat chét rén tré vé (8), cira hat chit rén
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tr& vé (8) duoc ndi thong vai than thap (4); va than thap (4) bd tri cira quan sat (10) va

clra x4 hat rin dudi day (11).
8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thap phan tng khi - rin gdm:

than thap (4); phin phia du6i ctia than thap (4) bd tri cira chét khi vao (1);
phén trén cta than thap (4) bd tri ctra chit khi ra (6) va ctra c4p hat chit ran (3), cira
x4 hat chit rin (9) duoc dat & dudi day than thap (4); cira chét khi vao (1) dugc ndi
thong v6i cira chét khi ra (6) thong qua ving phan tng khi - rén (12); va cira cip hat
chét ran (3) dugc ndi thong voi cira xa hat chét rin (9) théng qua ving phan tmg khi -

ran (12) va ving thu hdi hat rin (13).
9. Phwong phép theo diém 1, trong d6 thap phan tmg khi - rin gdm:

than thap (4); phin dudi cta than thap (4) b tri ctra chét khi vao (1); bd phan
phéi chét khi (2) duoc dit phia trén ctra chét khi vao (1) trong than thap (4); 16p chét
lam day st (IIT) clorua (14) dugc dit phia trén bo phan phdi chat khi (2); cira cAp hat
chit ran (3) va cira chit khi ra (6) ctia than thap (4) duoc dit phia trén 16p chit lam
day sét (IIT) clorua (14); ctra x4 hat chét rin (9) duoc dat & dudi day than thap (4);
than thap con bd tri cira quan sat (10); cira chét khi vao (1) duge ndi thong véi cira
chit khi ra (6) thong qua bd phan phdi chét khi (2) va khoang tréng cta 16p chit lam
day sat (IIT) clorua (14); va cira cAp hat chét rén (3) va cira xa hat chit rén (9) dugc

nbi thong véi 16p chat 1am day sat (II1) clorua (14).
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