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(57) Sang ché dé cap dén quy trinh san xuét khi tdng hop, quy trinh niy bao gdm cac
bude: a) tring chinh ngudn cdp hydrocacbon trong phén tring chinh, nhd d6 thu dugc
khi téng hop bao gém CHa, CO, CO2, H2 va H20 va céc tap chét bao gém amoniac; b)
chuyén tiép khi tdng hop vao phan chuyén tiép bao gdm mét hoic nhiéu budc chuyén
nbi tiép thanh khi téng hop duoc chuyén tiép; c) tach tir khi tdng hop duge chuyén tiép
phén ngung cia quy trinh bét ngudn tir qua trinh 1Am mét va tiry ¥ rira khi tdng hop dugc
chuyén tiép; d) dwa mot phan phin ngung ctia quy trinh sang b tach hoi ngung tu, trong
d6 c4c san phdm phu chuyén tiép hoa tan bao gbm amoniac, metanol va amin hinh thanh
trong quy trinh chuyén tiép khi téng hqp' duogc tach ra khoéi phan ngung clia quy trinh
bang céach sir dung hoi nuée thu dugc trong ludng hoi tach, e) bd sung ludng hoi tach tir
bd tach hoi ngung tu cia quy trinh vao ngudn cdp hydrocacbon va/hoic vao khi téng
hop phia dudi phan trung chinh, ngay trudc budce chuyén tiép cudi cing, trong d6 phan

con lai ciia phn ngung cia quy trinh dugc thanh loc.
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Linh vire k§ thuét dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén quy trinh san xuét khi tong hop.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Khi tdng hop thudmg dugc san xudt bang cich tring chinh ngudn cép
hydrocacbon thong qua trung chinh hoi nuéc (Steam Reforming - SMR), trung chinh
thit cip, nhu tring chinh nhiét ty ddng (Autothermal Reforming - ATR) va tring chinh
hai budc véi SMR va ATR néi tiép.

Khi tong hop thoat khéi quy trinh tring chinh chitta hydro, cacbon monoxit va

cacbon dioxit cing v6i hydrocacbon chua chuyén héa, thudng 12 metan.

Khi tdng hop con chira cac lwgng nhé nito bat ngudn tir ngudn cip hydrocacbon

hodc tir khong khi dugce st dung trong b trung chinh thir cflp hodc nhiét tw dong.

Nito s& gay ra sy hinh thanh amoniac trong phan tring chinh twong (g véi cic
didu kién trong budc tring chinh cudi ciing. Sy hinh thanh amoniac 13 phan tng can

bing.

Trong mdt sb tmg dung x1t 1y, cacbon monoxit va cacbon dioxit cé trong khi tong
hop tir quy trinh trung chinh phai dugc loai bo trude khi khi tong hop duoc dua vao quy

trinh. Pidu nay dic biét dung trong quy trinh diéu ché amoniac va hydro.

Vi muc dich nay, cacbon monoxit dugc chuyén doi thanh cacbon dioxit, ¢ thé

dugc loai bo biang cac quy trinh cacbon dioxit héa hoc hodc vat ly da biét.

Cacbon monoxit dugc chuyén dbi thanh cacbon dioxit bing cach din khi tong
hop qua bd phan chuyén tiép, tai d6 cacbon monoxit dugc chuyén dbi thanh cacbon

dioxit bing quy trinh chuyén tiép khi nuée.

Pugc biét rd ring phan tmg chuyén tiép khong thé thuc hién dugc néu khong co
su hinh thanh cac san phim phu. Hau hét cac chét xuc tac chuyén tiép déu chira Cu. Déi
véi cac chét xuc tac ndy, mot san phidm phu quan trong dugc hinh thanh trong phén tmg

chuyén tiép 12 metanol. Metanol phén ung v6i cac amin v6i amoniac dugc hinh thanh
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trong quy trinh tring chinh tir nito ¢6 trong ngudn cip hydrocacbon va/hoic trong khong
khi nhu d4 d& cép o trén.

Khi téng hop da chuyén tiép tiép tuc dugc 1am mat sau phan chuyén tiép va duoc
dwa vao binh ngung tu, tai d6 phin ngung ciia quy trinh duoc tach ra khéi khi téng hop

da chuyén tiép.

Amoniac va amin dwgc chtra trong khi téng hop da chuyén tiép dugc ngung tu

cing v6i phan ngung ciia quy trinh sau phan chuyén tiép.

Thong thudng, phin ngung cia quy trinh duge chuyén dén bo tach hoi ap suét
trung binh (Medium Pressure - MP), tai d6 cac khi hoa tan bao gdm amoniac va amin
duoc tach ra bang hoi nu6c dé cho phép phan ngung da tich duge dua dén hé théng xir

1y nudc cp vao ndi hoi (Boiler Feed Water - BEW).

Ap suit trung binh dugc dinh nghia 13 4p sudt cao hon 5.10* Pa (0,5 bar), tot hon

13 10° Pa (1 bar) so véi ap suit diu vao ctia phan tring chinh.

Hoi nudce thoat ra khoi b tach hoi chia céac khi hoa tan va sén pham phu 1a
amoniac va amin. Luong hoi tadch nay dugc st dung 1a mdt phan hodc toan bd hoi nuéde
cap cho phn tring chinh va 1a mét phan clia hogc toan b hoi nuéce tity chon dugc dua

vao quy trinh phia dudi phan tring chinh, phia trén 10 phan ting chuyén tiép cudi cung.
Céc amin phan tng trong phan tring chinh thanh N, CO,, CO, H, va H>O.

Amoniac va amin duoc bd sung vao phia dudi phan tring chinh, phia trén 10 phan
tng chuyén tiép cudi cung s& tich tu trong phan nay va do d6 1am ting mic amoniac va
amin trong phan ngung cia quy trinh. Amoniac méi hinh thanh lién tuc duge dua vao
phan chuyén tiép tir phan tring chinh. C4c amin hinh thanh va amoniac con lai s& chi
duoc loai bd b%mg hoi nude tich duge dua vao phi‘m trung chinh.

Mot van dé nay sinh khi ham lugng amin cao trong hoi nuéc cAp vao phén tring
chinh vi diéu nay din dén sy hinh thanh cacbon trong phén tring chinh & thiét bi gia

nhiét trudc hoac trén 16p xuc tac.
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Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Séang ché giai quyét van dé nay bang cach thanh loc phan yéu cdu ctia phan ngung
ctia quy trinh trude bd tich MP, do d6 1am giam mic amin & dAu vao ciia phén tring

chinh xudng mirc chap nhéan dugc.

Quy trinh thanh loc c6 thé duoc xir ly trong b0 phén riéng, vi du bo tach ap suét
thip, tir 46 cac khi dugc hoa tan, amoniac va amin c6 thé dugc giai phong dudi dang khi

thai va cé theé dugc st dung lam nhién liu.

Ap suét thip duoc dinh nghia 13 4p sudt thip hon 4p suit d4u vao cia phan tring
chinh, vi du tir 0,5 bar g dén 20 bar ghoadctur 1,5bar g dén 10 bar g hoac t5t hon 12 tir
2,0 bar g dén 7 bar g.

Theo phuong 4n khac, tit ca hoi nude tach c6 thé dugc dwa vao phia dudi phin
tring chinh, phia trén 10 phan tng chuyén tiép cudi ciing. Su tich tu amoniac va amin
trong phin chuyén tiép trong truong hop nay s& duge kiém soat bang tdc dd cta dong
thanh loc phan ngung cta quy trinh.

Nhu vay, sang ché d& xuét quy trinh san xuét khi tdng hop, quy trinh nay bao
gbm céc bude:

a) tring chinh ngudn cép hydrocacbon trong phén tring chinh, nhe d6 thu duoc
khi tong hop bao gdm CHa, CO, CO2, Hz va H,O va cic tap chét bao gdbm amoniac;

b) chuyén tiép khi téng hop trong phan chuyén tiép bao gdm médt hodc nhiu budc
chuyén tiép néi tiép thanh khi téng hop da chuyén tiép;

¢) tach khoi khi tdng hop da chuyén tiép phan ngung ctia quy trinh bét ngudn tir
quy trinh 1am mat va tiy ¥ rira khi tong hop da chuyén tiép;

d) din mot phan phan ngung cla quy trinh dén bo tach hoi ngung tu, trong d6
c4c san phadm phu chuyén tiép hoa tan bao gdm amoniac, metanol va amin hinh thanh
trong quy trinh chuyén tiép khi tdng hop dugc tich ra khoi phén ngung cia quy trinh
bang céch st dung hoi nuéc tao ra ludng hoi tach,

¢) bd sung ludng hoi tach tlr bd tich hoi ngung tu cia quy trinh vao ngudn cép

hydrocacbon va/hodc vao khi tdng hop phia dudi phan tring chinh, ngay truéc budc
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chuyén tiép cudi cling, trong d6 phan con lai cia phan ngung cia quy trinh dugc thanh

loc.
Mo ta chi tiét sang ché

Theo mdt phuwong 4n ciia sang ché, phan con lai clia phan ngung cla quy trinh

dugc din qua dudng thanh loc dén b6 tach hoi ngung tu thanh loc.

Luong phin ngung da thanh loc c6 thé dugc thiét 1ap dé loai bo toan bd hodc mot
phin céc amin tir ludng hoi tich duge bd sung vao ngudn cip hydrocacbon va/hodic vao
khi tbng hop trong bude (e). Trong treong hop loai bé mot phin, cac amin con lai c6
thé dugc loai bé bing cach dua lugng amin chip nhan dugc vao phan tring chinh thong

qua bd tach hoi ngung tu.

Theo mdt phuong 4n ciia sang ché, bd tach hoi ngung tu thudng 13 bd tach hoi

MP, nhu da dé cap & trén.
Theo phuong 4n khac, bd tach hoi ngung tu thanh loc 14 bd tach hoi ap suét thép.

Hoi nudce tach tr bd tach hoi ngung tu thanh loc duwgc ngung tu va khi khong
ngung tu tao thanh c6 chira cac amin, dugce st dung mot cach c6 loi 1am nhién ligu, vi
du trong phén tring chinh va chit ngung tu 16ng duoc dua tré lai phan trén ciia bd tach

hoi 4p suét thép.

Do d6, theo mdt phuong an, hoi tir bd tach hoi khi thanh loc dugc ngung tu va

khi khong ngung tu dugc stt dung lam nhién li¢u.

Phén ngung tu da tich va phan ngung thanh loc di tach s& roi khéi day cta bd
tach hoi ngung tu va b tach hoi ngung tu thanh loc va dugc dua dén quy trinh xir Iy

nudc.

Luong ph?m ngung thanh loc dugce didu chinh dé loai bé toan bd hoic mot phan
c4c amin va amoniac hinh thanh trong phén tring chinh va chuyén tiép. Trong truong
hop loai bé mot ph?m, c4c amin va amoniac con lai c¢6 thé duge loai bd bé‘mg cach dua
mdt lugng amin va amoniac chap nhan dugc vao phan tring chinh thong qua hoi nuéc

tach tr by tach hoi ngung tu.



Vi du thye hién siang ché

Tham chiéu dén Fig.1
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S6 ludng chay trong cac bang dudi day tham chiéu dén cac sb vién din trén Fig.1.

Béang 1 thé hién truong hop loai b amoniac va amin di hinh thanh bang cach

chuyén dbi chung trong phén tring chinh bing cach bb sung 8,4% hoi di tach vao bd

phéan nay.

Bang 2 thé hién trudng hop loai bd amoniac va amin di hinh thanh bing cich

thanh loc 8% phén ngung cia quy trinh.

Trong ca hai trudng hop, déu ¢6 cing lwgng amoniac va amin tich tu trong phan

chuyén tiép. Luong tich tu nay c6 thé dugc giam hoic loai bo bang cach dua toan bd hoi

nuée da tach vao phin tring chinh hoic thanh loc phan ngung trong quy trinh.

Béang 1
Ludbngchay | 1 | 2 3 4 5 6 |7 8 | 9| 10| 11
Luu lwong 92 [ 100 | 168 | 255 [ 255 | 125 0 | 125 |95 | 87 | 8
T/gio
Amoniac 0 | 40 | 42 | 482 | 480 | 480 | O | 480 | 480 | 440 | 40
Kg/g
Amin 0| 3 | 0 |33 |3 |3 | 0|36 3] 33| 3
Kg/gio

Bang 2
Lubngchay | 1 | 2 | 3 4 | 51 6 | 78] 9 | 10|11
Luulwong | 100 | 100 | 168 | 255 | 255 [ 125 [ 10 |115] 87 | 87 | 0
T/gio
Amoniac 0 0 | 42 | 480 | 478 | 478 | 40 [ 438 | 438 | 438 | 0
Kg/gid
Amin 0 | o] 0o |33 |36 |3 |33|33]33]| 0
Kg/gio
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YEU CAU BAO HO
1. Quy trinh san xuit khi tdng hop, quy trinh nay bao gdm cac budc:

a) tring chinh ngudn cép hydrocacbon trong phén tring chinh, nhd d6 thu duoc
khi tbng hop bao gdm CHa, CO, CO,, Ha va HaO va céc tap chét bao gdm amoniac;

b) chuyén tiép khi téng hop trong phan chuyén tiép bao gdm mot hodc nhiéu budc
chuyén tiép nbi tiép thanh khi tdng hop da chuyén tiép;

¢) tach khéi khi tdng hop da chuyén tiép phdn ngung cia quy trinh bét ngudn tir
quy trinh 1am mat va tily ¥ rira khi tdng hop da chuyén tiép;

d) dn mdt phan phin ngung cta quy trinh dén b tach hoi ngung tu, trong d6
c4c san phAm phu chuyén tiép hoa tan bao gbdm amoniac, metanol va amin hinh thanh
trong quy trinh chuyén tiép khi tong hop duge tach ra khoi phén ngung cta quy trinh
béng cach st dung hoi nudc tao ra luéng hoi tach,

¢) bd sung ludng hoi tach tir bd tach hoi ngung tu cla quy trinh vao ngudn cip
hydrocacbon va/hodc vao khi tdng hop phia duéi phén tring chinh, ngay truéc budc
chuyén tiép cudi cung, trong d6:

phin con lai ciia phan ngung ciia quy trinh dugc thanh loc.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 b tach hoi ngung tu 12 bd tach hoi ap suét trung binh.
3. Quy trinh theo diém 1 hoic 2, trong d6 phén thanh loc dugc dan vao bd tach hoi
ngung tu thanh loc.

4. Quy trinh theo diém 3, trong d6 bd tach hoi ngung tu thanh loc 12 b tach hoi 4p suit
thap.

5. Quy trinh theo diém 3 hoic 4, trong d6 hoi tir b tach hoi ngung tu thanh loc duge
ngung tu va cac khi khong ngung tu duge stt dyng lam nhién li€u.

6. Quy trinh theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 5, trong d6 phan ngung tu da
tach tir buée (d) duoc din vio quy trinh xit Iy nude.

7. Quy trinh theo diém bat ky trong sb cac diém tir 3 dén 6, trong d6 phan ngung tu thanh
loc da tach tir bo tach hoi ngung tu thanh loc duge dan vao quy trinh xit Iy nude.

6



717

11

49674

E

7 N

HOVL O0NA ONNON NYHd

NETT NGIHN

DONN
IOH

dOH ONOIL THX

&

OONN IOH

8

—

[

A

JA1L NFANHD
g NVHd

y

ol

HNIHO
ONOYL NVHd

Y

y

NATHN
Ll AL IHA dVO
NONON

[4

I





