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(57) Séng ché dé xuét ché pham bét son tinh dién mot thanh phan bao gdm hé hoa
ran bao gém nhwa ¢ thé hoa rin va mot hodc nhidu chat phu gia hoa ran dé hoa rin
nhua co thé hoa ran, trong do ché phém bot son tinh dién bao gém:

- mdt thanh phan phu bot bao gdm nhwa c6 thé hoa ran va mot hodc nhidu
chit phu gia héa ran; va

- trong khoang tur 0,5 dén 25% khéi lugng cua chét phu gia hat v6 co trdn
kho bao gom céc thanh phan vé co 1), ii), va iii), trong d6 thanh phan i) 1a nhém oxit
khong phu hoic oxit silic khong phu, thanh phan ii) 1a nhom hydroxit va/hozc nhom
oxyhydroxit, va thanh phén iii) 12 oxit silic, va trong d6, néu thanh phan i) 1 oxit silic
khong phu, thanh phén iii) khong bao gdm oxit silic khéng phu,

trong d6 chét phu gia hat v6 co trén kho bao gdm oxit silic thir nhit va thir hai
trong d6 oxit silic thir nhét 13 oxit silic dugc xtr ly bé mit v6i dién tich ma sat am, va
oxit silic thir hai 1a oxit silic khong phu hodc 1a oxit silic duge xur ly bé mit voi dién
tich ma sat duong

trong d6 % khéi luong cua chit phu gia vo co tron kho dugc tinh trén khoi
lwong cia mot thanh phan pha bot, va

trong d6 thanh phan pht bot c6 phan bd kich thudc hat véi DvoO0 t6i da 1a 50
um va Dv50 téi da 1a 30 pm, trong d6 Dv90 va Dv50 duogc xac dinh bang phwong
phép nhiéu xa lazer theo ISO 13320 str dung mo hinh Mie.

Sang ché con dé xuit nén dugc pha ché phdm bot son tinh dién nhu vay.


CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21)     1-2022-07560


49669 1/20

Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché lién quan dén ché phdm bot son tinh dién mot thanh phan bao gbm hé
héa rin bao gdbm nhua c6 thé hoa ran va mot hodc nhiéu chat phu gia hoa ran dé hoa
ran nhwa c6 thé héa rén, va nén duoc phu ché phdm bot son tinh dién nay.

Tinh trang ky thuét cia sang ché

Ché pham bot son tinh dién hay ché phdm phu dang bot 12 ché phdm rén néi
chung bao gdm polyme tao mang ran hoic lién két hodc hdn hop cac polyme tao mang
ran khac nhau, thuong 1a véi mot hodc nhiéu bot mau va, tuy chon, chét don va mot
hodc nhiéu chat phu gia cai thién dic tinh nhu chit héa déo, chat 6n dinh hoa, chét khir
khi, va chét tro chay. Polyme tao mang thuong 12 polyme ran nhiét hoa ran khi d6t
néng, thudong 1a v6i sy hién dién cia chét lién két ngang, chét nay ciing c6 thé 1a
polyme. Néi chung, polyme cé nhiét 6 chuyén pha thiy tinh (Tg), diém héa mém
hozc diém néng chay trén 30 °C.

Thong thudng, viée san xuit ché phim bot son tinh dién bao gdm tron nong
chay céc thanh phﬁn clia ché phém. Trén néng chay bao g6m tron téc do cao, cuong
d6 cao cac thanh phin khé sau d6 d6t néng hdn hop dén nhiét do trén nhiét do hoa
mém cla polyme chua hoa rén, nhung dudi nhiét 46 hoa ran, thiét bi tron lién tuc
ching han nhu méay ép din mot hoac hai vit dé tao thanh hdn hop néng chay. Hon hop
nong chay ép dun dugc can thanh dang tdm, 1am nguoi dé héa cimg hdn hop, va sau do
nghién thanh vay va xay thanh bdt min. N6i chung, sau d6 bdt dugc dua qua chudi
hoat dong phan loai theo kich ¢& va tach riéng, chéng han nhu nghién min, phan loai,
sang loc, ray, tach bang xyclon, sang va loc.

Ché phém bot son tinh dién thu dugc nhu vay sau dé dugce phu lén nén va dét
néng dé néng chay va hop nhat cac hat va dé hoa rén 16p phii. Ché phim bét son tinh
dién c6 thé dugc phu bang cac qué trinh ting soi trong d6 nén duge dun néng trude va
nhiing vao ting s6i ctia bot vai két qua 1a bot hop nhat khi tiép xtc véi bé mit néng va
bam dinh vao nén, bang cac quy trinh ting sbi tinh dién, hodc bing cac quy trinh phun

tinh dién trong d6 hat phu bt dugce sac tinh dién boi cac dién cuc trong tﬁng sO1 hoac

4
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bang stng phun tinh dién huéng dén két tu 1én nén dugc nbi dat.

Ché phém bot son tinh dién ndi chung duoc diéu ché duéi dang dugc goi la ché
phim mot thanh phan, dugc diéu ché bang cach tron néng chay moi thanh phan véi
nhau. Ngudi ta tin ring trén néng chay moi thanh phéan 1a can thiét dé tron céc hop
chét tao mang (nhwa c6 thé hoa rin va chat phu gia hoa ran), bot mau va chit phu gia
tang cuong hidu ning rit gin nhau dé ching c6 thé két tu va hoa ran dé tao thanh 16p
phu ¢b két ¢ tinh toan ven va cdc tinh chit mong mudn. Poi khi nhiing lrong nho
chét phu gia ran, thuong dén 1% khdi luong, dugc tron kho voi hat phu bot duoc tao
thanh bang cach tron néng chay, cu thé 14 dé cai thién kha ning chay (goi 1a chit chay
kho).

Céc chit phu gia dang hat khéac, vi du nhu chét 1am md& ching han nhu oxit
silic, chat don, bot mau tao mau, bot mau diét sinh vat, va bot mau e ché an mon,
thuong duoc két hop vao hat phii bot trong qué trinh tron néng chay. Chit phu gia
dang hat do d6 duoc nhiung vao nhua, diéu nay cé thé anh hudng ti€u cuc dén chire
ning cta nd. Luwong chit phu gia dang hat c6 thé duge thém vao trong bude trén néng
chay ¢6 han khi xét kha nang xi ly. Hon nita, luong 16n chit phu gia dang hat s& dén
dén su chay bé mit giam khong thé chip nhan duoc trong qué trinh hoa rén cia chét
phu bot.

Vi lugng chit 1am mo dang hat, chéng han nhu, vi du, oxit silic, ¢6 thé duoc su
dung ¢6 han trong céac ché phém bot son tinh dién, giam dj bong & ché phém dang hat
thuong 14 bang cach st dung hai nhyua khong twong hop, vi du nhya acrylic va nhua
polyeste, hodc hai nhua tao ra tinh khong twong hop. Tinh khong twong hop c6 thé
duoc tao ra béng cach st dung cac nhua lac dau co thé tron 1an, nhung tré thanh khong
tuong hop trong qua trinh hoéa ran, vi du vi ching khac nhau vé kha nang phan ung va
do d6 khong tuong hop trong qué trinh hoéa ran. Cac vat lidu tré thanh khong tuwong
hop trong qua trinh tao thanh mang c6 thé dugc chia thanh hai mién pha khac nhau va
do d6 lam phat sinh hiéu tng mo. Tuy nhién, sir dung hai nhyua tuwong d6i dat va nhay
d6i voi cac bién ddi trong qua trinh ép dun. Hon nita, trong cac ché pham bot son tinh
dién cin héa ran ¢ nhiét d6 thip, hai nhua khic nhau vé kha nang phan ung khong thé
st dung duogc vi viéc nay co thé can tré kha nang héa ran & nhiét do thép.

Cong bd don qubc té s6 WO 00/01774 boc 16 ché phdm bot son tinh dién bao

gbm hat phi bot polyme tao mang ¢ phan bd kich thuée hat chuan va, dugc trén kho
2
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v6i, it nhit mot chét phu gia thay d6i vé ngoai va chit phu gia thém bao gdm oxit silic
phii sap hodc bao gdm alumin cing véi nhom hydroxit. (Cac) chat phu gia bién dbi vé
ngoai theo WO 00/01774 c6 thé 1a vat liéu polyme c6 mau, bdt min cua vat liéu
polyme dé giam bong, (cac) chét phu gia 1a thay ddi bé mit polyme, hodc bot mau
mica hodc bdt mau 6ng anh khéc.

C6 nhu cau dbi vai ché phém bot son tinh dién co thé tao ra 16p phu véi muic do
khac nhau vé vé ngoai béng, ké ca vé ngoai mo, trong khi van tranh cac van dé vé kha
nang gia cong va cac van dé khic duoc dé cap trén day.

Ban chit k¥ thuit ciia sing ché

Nay d4 phat hién ra ring vé ngoai bong ctia 16p phit tir ché pham bot son tinh
dién mot thanh ph?m v6i hat tuong dbi nho co thé duoc tinh chinh béng cach diéu
chinh lugng chat phu gia hat vo co déc biét, dugc trdn kho vao ché phém bot son tinh
dién mét thanh phan. Tham chi luong 16n cta chit phu gia hat vo co c6 thé dugc tron
khoé vao ché phém bot son tinh dién mot thanh phén dé co 16p phu c6 vé ngoai moé ma
khéng anh hudng tiéu cuc dén kha nang gia cong trong khi vin dat duoc mang ¢ két
v6i cac tinh chit mang mong mudn.

Theo do, sang ché dé xuét, & khia canh thir nhét, ché phém bot son tinh dién
mot thanh phén bao gf:‘)m hé hoa rin bao gém nhua cé thé hoa ran va mét hodc nhiéu
chét phu gia héa rin dé hoa rin nhwa c6 thé hoa ran, trong d6 ché pham bot son tinh
dién bao gdm:

- mdt thanh phin phu bdt bao gdm nhua c6 thé hoa rin va mot hodc nhidu
chét phu gia héa ran nay; va

- trong khoang tir 0,5 dén 25% khéi Iugng 1a chat phu gia hat v6 co tron
kho bao gbém cac thanh phan vo co i), ii), va iii), trong d6 thanh phan 1) 12 nhém oxit
khong phu hodc oxit silic khong phu, thanh phan ii) 1a nhém hydroxit va/hozic nhém
oxyhydroxit, va

thanh phan iii) 12 oxit silic, va trong d6, néu thanh phan i) 14 oxit silic khong
pht, thanh phén iii) khong bao gdm oxit silic khong phu,

trong d6 chét phu gia hat v6 co trén kho bao gdm oxit silic thir nhat va thu hai
trong d6 oxit silic thir nhét 13 oxit silic duogc xir Iy bé mat véi dién tich ma sat 4m, va
oxit silic thir hai 13 oxit silic khong phu hodc 1a oxit silic duge xu ly bé mat véi dién

tich ma sat duong
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trong d6 % khoi luong ciia chét phu gia hat vo co tron kho dugc tinh trén khébi
hrgng cia mot thanh ph::in phu bot, va

trong d6 thanh phin pht bot ¢6 phan bd kich thudc hat véi Dv9O0 téi da 1a 50
um va Dv50 t6i da 1a 30 pm, trong d6 Dv90 va Dv50 dugc x4c dinh bang phuong
phap nhiéu xa lazer theo ISO 13320 sit dung m6 hinh Mie.

D3 phat hién ra rang su c6 mat cua hai oxit silic khac nhau véi dién tich ma sat
khéc nhau tao ra ché phém bot son tinh dién 6n dinh khi phun trong pham vi ham
lugng rong cua chét phu gia hat v co tron kho. Vi ham luong nay co thé thay ddi, vé
ngoai bong cua 16p phi thu dugc ¢6 thé duogc thay ddi trong khi van sit dung cting mot
chét phu gia hat vo co.

O khia canh tht hai, sang ché dé xuit nén dugc phu ché phém bot son tinh dién
theo khia canh thir nhét ciia sang ché.

MBS ta chi tiét sang ché

Ché phdm bot son tinh dién theo sang ché bao gdm hé héa rin bao gdbm nhwa cé
thé héa ran va mot hodc nhiéu chét phu gia hoa rin dé héa ran nhyua co thé hoa rén.

Chét phu gia hoa rin & ddy c6 nghia 1a hop chat can dé hoa ran nhua c6 thé hoa
rén, chéng han nhu chit hoa ran lién két ngang v6i nhua co thé hoa ran, hoac anh
huéng dén van tdc ciia phan tmg héa rin, chang han nhu chat xiac tic hoa rin, chat
khoi mao gdc tu do ching han nhu chit khoi méo gdc nhiét hoic chét khoi mao quang
hoc, chét gia tdc, hodc chat e ché. Chét xuc tac hoa rin & day c6 nghia 1a hop chét
xtc tdc phan ung lién két ngang gifra nhya c6 thé hoa ran va chit héa ran lién két
ngang, hoic, trong truong hop nhua cé thé héa ran tw lién két ngang, xuc tac phan tng
tu lién két ngang.

Mot hodc nhiéu chit phu gia hoa rdn nay dé hoa ran nhwa c6 thé hoa ran wu tién
hon 12 bao gdm chét héa ran lién két ngang voi nhya c6 thé hoéa ran va/hodc chét xtc
tac hoa ran. Chat héa ran lién két ngang ban than co thé 1a nhua, chéng han nhu, vi du,
nhua epoxy lién két ngang v6i nhwa polyeste c6 nhém chirc carboxyl hodc nhua
polyamin lién két ngang véi nhwa epoxy. Ngudi ta s& thira nhan rang trong truong hop
hé hoa rén vi nhua c6 thé hoa rén va chit héa rin ma ban than 1 nhua, bat ky trong
sb hai nhya c6 thé duoc xem 14 nhua c6 thé hoa rin hoic chét phu gia hda ran.

Ché phdm bot son tinh dién theo sang ché 14 ché phdm bot son tinh dién mét

thanh phan bao gdm mot thanh phan phu bot bao gdm nhwa c6 thé héa ran va mot hodc
4
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nhidu chét phu gia héa ran nay. Do d6, ché pham bot son tinh dién nay khong chira
thanh phan phi bt thém bt ky.

Thanh phan phi b6t & ddy ¢6 nghia 1a hat phu bot thu duoc bang cach tron néng
chay it nhét hai thanh phan phi bt trong thiét bi phdi tron ching han nhu mdy ép dun.
Vi thu duge thanh phin phi bot bing cach trén nong chay, né bao gdbm polyme c6 thé
hoa mém, tuc 1a néng chay, trong thiét bi phdi tron. Polyme nay c6 thé 12 nhua c6 thé
héa rin va/hodc chét hoa ran dung cho nhya c6 thé hoa rin ma ban than 13 nhya. Trong
mot phuwong 4n, thanh phin phi bt bao gdm céc thanh phan phu bot thém, chang han
nhu, vi du, bot mau, chit don, hoic (cac) chét phu gia tdng hiéu nang, vi du chét trg
dong néng chay, chat khir khi, hodc chét trg phan tan.

Vi ché phém bot son tinh dién theo sang ché 14 ché phém bot son tinh dién mot
thanh phan, mot thanh phin phu bot nay bao gdm toan by nhwa cé thé hoa rin va mot
hozc nhiéu chit phu gia hoa ran.

Thanh phﬁn phu bdt c6 hat nhd, tirc 1a nho hon hat pha bot cé kich thudce hat
tiéu chudn. Thanh phén phu bot c6 phan b kich thudc hat véi D,90 ti da 1a 50 um va
D,50 tbi da 1a 30 pm, wu tién hon véi D,90 téi da 1 45 pm va D50 téi da 12 25 pm,
wu tién hon 14 t61 da 12 20 pm. Vi cac Iy do thyc tién, D,90 wu tién hon 1a khéng nhé
hon 3 um va D,50 vu tién hon 1a khong nhé hon 1 pm.

D,90 1a gia tri kich thude hat ma 90% tong hwong hat c6 kich thudc hat dudi gia
tri d6. Theo do, D,50 1a gié tri kich thude hat ma 50% téng luong hat c6 kich thudc
hat dudi gia tri d6. D,90 hodc D,50 & day c6 nghia 1a D,90 hodc D,50 duoc x4c dinh
bang phwong phap nhiéu xa lazer theo ISO 13320 sir dung m6 hinh Mie.

Uu tién hon 14, thanh phi‘m pht bdt c6 phan b6 kich thude hat sao cho ti 18 gifta
D,90 va D,50 trong khoang tur 1,5 dén 4.0.

Trong mdt phuong an, phan bd kich thuéc hat ctia thanh phén phu bot sao cho
D,90 t6i da 1a 25 pm, wu tién hon 1a t6i da 1a 20 pm, va D,50 t6i da 1a 12 pm. Néi
chung c6 thé thu dugc hat nhé nhu vat bang phwong phép nghién khi nén. Pa phat
hién ra réng ché phém bdt son tinh dién v4i hat phu bdt nhd nhu vay mang lai thdm
m§ tét hon cta 16p phu da héa rin nhu chay va san phang t6t hon. Hon nita, c6 thé

phun nhitng 16p moéng hon.
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Hé hoa rén c6 thé 1a hé hoa rin bat ky bao gdbm nhuwa cé thé héa rin va mot
hodc nhiéu chét phu gia héa ran da biét 1a thich hop cho ché phdm bt son tinh dién.
Hé hoa rin nhu vay da dugc biét trong linh vyc k¥ thuat cua sang ché.

Nhuya c6 thé hoa ran thich hop, vi dy, 1a nhya c6 nhém chirc carboxyl chéng han
nhu polyeste ¢6 nhom chire carboxyl, nhua polyeste-amit hodc géc (met)acrylat; nhua
¢6 nhém chitre amin ching han nhu nhua polyamit hodc polyeste-amit; nhua ¢6 nhém
chire hydroxyl; nhwa epoxy hoic gdc glyxidyl; nhua c6 nhém chirc anhydrit; va nhwa
c6 cac lién két chua bio hoa chiang han nhu polyeste chua bio hoa.

Chéat phu gia hoa rin chiang han nhu chit hoa rén lién két ngang hoic chit xuc
tac hoa rin dé hoa rin nhua c6 thé héa rin nhu vay da duoc biét trong linh vuc k¥
thuat cta sang ché. Chat phu gia hoa ran thich hop dé hoa rén nhua c6 nhém chire
carboxyl 13, vi du, B-hydroxyalkylamit hoac polyisoxyanat, chang han nhu triglyxidyl
isoxyanurat.

Trong mdt phuong &n, nhua cé thé hoa rin 1a polyeste c6 nhém chirc carboxyl
hodc polyacrylat c6 nhom chic carboxyl, uu tién hon la polyeste ¢6 nhém chirc
carboxyl, va mot hoc nhiéu chét phu gia hoa ran nay bao gdm chét lién két ngang, uu
tién hon la PB-hydroxyalkylamit hodc polyisoxyanat, vu tién hon la triglyxidyl
isoxyanurat. Uu tién hon 13, nhua ¢6 thé héa ran 1a polyeste c6 nhém chirc carboxyl va
mot hodc nhiéu chit phu gia héa rin nay bao gdm B-hydroxyalkylamit véi vai trd chét
lién két ngang.

Trong cic phwong an khéac, hé héa ran thich hop c6 thé 1a hé epoxy-polyeste
hodc hé epoxy-amin. Trong hé héa rén epoxy-polyeste, mot hodc nhiéu chat phu gia
héa ran nay 12 nhra epoxy va nhua c6 thé hoa ran 1a nhwa polyeste véi cac nhém chirc
c6 thé lién két ngang. Nhua epoxy lién két ngang v6i cdc nhom chic trén nhua
polyeste. Trong hé hoa rin epoxy-amin, mot hodc nhiéu chit phu gia héa rin nay la
nhwa polyamin va nhya c6 thé héa ran 1a nhua epoxy. Nhuwa polyamin hoat dong nhu
chét hoa ran lién két ngang nhua epoxy.

Uu diém ciia ché pham bot son tinh dién theo sang ché 1a mirc do bong cia 16p
phi thu duoc c6 thé duoc tinh chinh. C6 thé thu dwoc 16p phu d6 bong thip, ké ca véi
ché phim bot son tinh dién héa rin & nhiét d6 thap. Thuong c6 thé gidm bong 16p phu
bot bing cach sit dung hai nhwa khong twong hop hodc hai nhwa tré thanh khong turong

hop trong qua trinh héa ran, vi du vi ching khac nhau vé kha ning phan tmg va do d6
6
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khong tuong hop trong qua trinh héa ran. Trong hé hoa rin héa rin & nhiét do thip,
nhwa nay c6 kha ning phan tmg cao. Két hop nhua nhu vay véi nhua c6 kha ning
phan ng thip s& ngin can kha nang hoa ran & nhiét do thip. Vi ché phim bét son
tinh dién theo sang ché, c6 thé thu dwugc 16p phi md ma khong can sir dung cac nhua
c6 thé héa rin khac nhau vé kha nang phan tmg. '

Do d6 trong mét phuong 4n, hé hoa ran c6 kha nang héa ran & nhiét do dudi
160 °C, wu tién hon 12 du6i 140 °C. Hé hoa ran nhu vdy da dugc biét trong linh vire k§
thuét ctia sang ché.

Ché pham bot son tinh dién bao gdm trong khoang tir 0,5 dén 25% khéi luong,
uu tién hon 1 tir 0,8 dén 20% khdi lwong, wu tién hon 1a tir 1,0 dén 15% khéi lugng, 14
chét phu gia hat vo co tron kho. Chiét phu gia hat vo co trén khd bao g&n cac thanh
phén v6 co 1), ii), va iii), trong dé:

- thanh phan i) 1a nhdm oxit khong phi hoic oxit silic khong ph;
- thanh phan ii) 1a nhém hydroxit va/hodc nhém oxyhydroxit; va
- thanh phan iii) 1 oxit silic.

Néu thanh phan i) 1a oxit silic khéng phu, thanh phan iii) khong bao gém oxit
silic khong phu. Chat phu gia hat v6 co tron kho bao gdm a oxit silic thi nhit va a oxit
silic thir hai trong d6 oxit silic thir nhét 12 oxit silic dugc xr ly bé mat véi dién tich ma
sat am, va oxit silic thtr hai 1a oxit silic khong phit hodc 14 oxit silic duoc xir Iy bé mit
v6i dién tich ma sat duong.

Nhu vay, néu thanh phin i) 12 nhom oxit khéng phi, thanh phan iii) bao gom
oxit silic thir nhat va oxit silic thit hai. Néu thanh phén i) 1 oxit silic khéng phu, thanh
phén iii) bao gdm oxit silic duoce xir 1y bé mat v6i dién tich ma sat 4m. Uu tién hon 13,
thanh phan iii) bao gdm oxit silic thtr nhat va oxit silic thir hai.

Oxit silic v6i dién tich ma sat 4m & ddy c6 nghia 1a oxit silic truyén dién tich 4m
cho hat phu bot khi dugce trén voi nd, nho tiép xuc hat - hat (con goi 1a tich dién ma
sat). Oxit silic v6i dién tich ma sat dwong & ddy c6 nghia 12 oxit silic truyén dién tich
duong cho hat phd bdt khi dugce trdn véi nd. Dién tich ma oxit silic s€ truyén cho hat
pht bot c6 thé duge xac dinh bing cach tron oxit silic v6i hat ciia thanh phan phi bot
va sau d6 xac dinh hén hop uu tién két tu trén dién cuc nao (4m hay duong).

D3 phat hién ra ring bang cach kiém soat lwgng chét phu gia hat v6 co tron khd,

mirc d6 béng cuia 16p phu thu dugc ¢ thé duge tinh chinh. Luong chét phu gia hat vo
7



49669 8/20

co tron kho can dé thu duge mirc d6 béng cu thé phu thudce rat nhidu vao dién tich bé
mit riéng va do d6 phu thudc kich thudc hat cua hat phu bot. Viée hat phi bt duge
hat v6 co bao phil s& din dén két qua 12 sy md cia 16p phi. Hat cang nhé, dién tich bé
mat cang 16n va do d6 lugng chat phu gia trén kho can thiét dé c6 vé ngoai mo cang
16n. D61 v6i phan bd kich thude hat bit ky ctia thanh phan phi bot, lwong chét phu gia
hat vo co tron kho, cu thé 12 lwong oxit silic, s& quyét dinh mirc d6 béng cia 16p phi
thu duoc. Uu diém cua ché phém pht theo séang ché 12 d6 mo co thé dugce tinh chinh
bing cach kiém soat lwong chit phu gia hat v6 co tron kha.

Trong truong hop thanh phan pht bot ¢6 D,90 1a 25 pm hoic thip hon va D50
1a 12 pm hodc thip hon, lugng chit phu gia tron khd c6 thé 1én dén 25% khéi lwong,
trong khi van thu duoc 16p phil véi vé ngoai tot va tinh toan ven tdt ctia 16p phi. Néu
thanh phan phu bdt ¢6 D,90 14 25 pm hodc thdp hon va D,50 1a 12 um hoic thip hon,
lwong chit phu gia hat v6 co trén kho dé ¢ 16p phit mo wu tién hon 13 it nhat 3,0%
khéi lugng, vu tién hon 1a trong khoang tir 5,0 dén 25% khdi lugng, uu tién hon 1a tir
8,0 dén 20 % khéi luong.

Trong trudng hop thanh phan pht bot c6 D90 trong khoang tir trén 25 dén 50
um va D,50 trong khoang tir trén 12 dén 30 pm, luong chéat phu gia hat v6 co tron kho
c¢6 thé thip dén 0,5% khéi lugng, wu tién hon 1a trong khoang tir 0,5 dén 10% khoi
lwong, wu tién hon 1a tir 1,0 dén 8,0% khdi lugng, wu tién hon 1a tir 1,2 dén 5,0% khéi
lugng.

% khdi lugng chit phu gia hat vo co tron kho & day c6 nghia 1a % khdi luong
tinh trén khéi lugng ctia mot thanh phan phi bot.

Chét phu gia hat v co duoc tron khd v6i mot thanh phan phu bot. Chét phu gia
hat v co ¢6 thé duoc tron khd vé6i thanh phan phi bot dudi dang hén hop cac thanh
phin vo co 1), ii) va iii), hodc cac thanh phan v6 co riéng biét. Uu tién hon 13, it nhit
cac thanh phén i) va ii) dwoc trén trude trude khi tron kho chit phu gia hat vo co véi
thanh phin phu bot. Thanh phan vé co iii) ¢6 thé dugc tron trude it nhat mot phan véi
cac thanh phin v6 co 1) va ii) trude khi trén kho voi thanh phin phi bot hodc c6 thé
duoc tron kho riéng voi thanh phan pha bot.

Chét phu gia hat v6 co dugc tron trudc (mot phé”m) hoac duéi dang cac thanh
phin vo co i), ii) va iii) riéng biét c6 thé dugc tron kho véi thanh phan phi bot theo

cach thich hop bat ky, vi du bing céch:
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- phun chat phu gia dang hat vao céc thanh phan bét tai thiét bj trong d6 thanh
phén bot duoc tron nong ép dun dugce nghién dén kich thudc hat mong mubn;

- thém chét phu gia dang hat vao thanh phan b6t & giai doan sang sau khi nghién;
- thém sau chét phu gia dang hat vao thanh phﬁn phi bt trong may tron bot,
ching han nhu, vi du, trong may tron Turbula®, hodc thiét bi trén thich hop khéc.

Uu tién hon 13, chit phu gia dang hat duoc tron sau vao thanh phan phu bot
trong may trén bot hoac thiét bi tron thich hop khac.

Khong mubn rang budc vao ly thuyét bat ky, & day tin rang chit phu gia hat vo
co tron kho kiém soét dién tich cia thanh phﬁn phu bdt va cua oxit silic trong chét phu
gia, va do d6 gitp tao ra su sip xép phan bd on dinh va dong déu cua oxit silic va céc
hat thanh phﬁn phu bdt, nén cd hai loai hat c6 thé dugc phun déng déu va din dén két
qua 12 16p phu ¢6 vé ngoai nhét quan va do bong dong déu.

Thanh phan v6 co (i) ¢6 chirc nang thai dién va c6 kha ning trao dbi dién tir véi
hat phii bot. N6 ¢6 cac ving axit Lewis va bazo Lewis & bé mit nén n6 c¢6 thé cho va
nhan dién tir. D& c6 nhitng tinh chét thai dién nhu vay, thanh phin v6 co (i) khong
duoc phu.

Thanh phin v6 co i) ¢6 thé 1a nhdm oxit hodc oxit silic khong phi. Nhom oxit
dugc uvu tién, nhung trong cac ung dung phu bot trong dé6 nhom oxit khong duge mong
mubn, vi du dung cho 16p pht tiép xtc truc tiép véi nude ubng chang han nhu 16p phu
dung cho mat trong cta éng dan nude udng, oxit silic khong phi c¢6 thé duge sir dung
thay vao d6. Néu thanh phéan vo co i) 1a nhém oxit, né wu tién hon la nhém oxit tinh
thé. Dang céu tao (da hinh) b4t ky cta nhom oxit ¢ thé duoc st dung. Oxit nhém
gamma, két hop tiy chon véi oxit nhém delta, dugce dac biét uu tién.

Néu thanh phan 1) 13 oxit silic khong phu, né c6 thé 1a loai bat ky cua oxit silic
khong phu, vi du mudi oxit silic (con goi 1a oxit silic hoa thanh), oxit silic vo dinh hinh
micron hoéa (c6 san dang thuong pham nhu Syloid ® ciia Grace), oxit silic két tua, oxit
silic - kim loai hon hop, va oxit silic tw nhién chéng han nhu, vi du, dit tao cat. Uu tién
hon 1a, oxit silic 1a oxit silic v dinh hinh. Oxit silic vé dinh hinh micron héa dugc dic
biét wu tién.

Thanh phén v6 co ii) 1a nhém hydroxit va/hodc nhém oxyhydroxit, wu tién hon
1a nhém hydroxit va/hodc nhém oxyhydroxit tinh thé. Dang cau tao (da hinh) bat ky

ctia nhom hydroxit hoac nhém oxyhydroxit c¢6 thé dugc sir dung, ching han nhu nhom
9
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oxyhydroxit alpha, nhém hydroxit alpha, nhom oxyhydroxit gamma, hodc nhom
hydroxit gamma, uvu tién hon 12 nhom oxyhydroxit gamma hodc nhom hydroxit
gamma. Thanh phén vO0 co ii) co thé dugc xir ly bé mat (phu) dé tranh hién tugng dong
banh cuia thanh phin. Thanh phin v co ii) gitp phén tan thanh phan vé co khéc trong
chét phu gia tron kho. N6 ciing ¢6 chirc ning dém véi y nghia 1a thanh phan ii) lam
cho hoat dong chirc nang cua céc thanh phﬁn vO co 1) va iii) kém nhay hon véi ham
lugng.

Thanh phan vo co iii) 14 oxit silic. Loai bat ky cta oxit silic ¢6 thé dwoc sir
dung, bao gdm mudi oxit silic (con goi 1a oxit silic hoa thanh), oxit silic két tia, oxit
silic v6 dinh hinh micron héa, oxit silic - kim loai hdn hop, va oxit silic ty nhién chéng
han nhu, vi du, dét tao cat. Uu tién hon 13, oxit silic 12 oxit silic v6 dinh hinh.

Chét phu gia hat v6 co tron kho bao gdm oxit silic thir nhat va thi hai khac
nhau: oxit silic thi nhét 12 oxit silic duoc xi ly bé mat voi dién tich ma sat 4m va oxit
silic thir hai 1a oxit silic véi dién tich ma sat duong. Oxit silic thir hai 1a oxit silic
khong phi hodic oxit silic dugc xir Iy bé mit véi dién tich ma sat duong. Nhu vay, néu
thanh phan i) 12 nhém oxit khong phi (va do d6 khong bao gdm oxit silic khéng phu),
thanh phén iii) bao gdm oxit silic thir nhit va thi hai nhu dugc chi ra cu thé. Néu
thanh phén 1) 1a oxit silic khéng phu, thanh phan iii) bao gdm oxit silic duge xir Iy bé
mat v6i dién tich ma sat &m. Thanh phan vé co iii) do d6 bao gdm hodc gdm oxit silic
¢6 phu véi dién tich ma sat &m. Pién tich ma sat am, vi du, c6 thé duoc trao béng cach
xt Iy bé mat oxit silic voi silan hitu co ching han nhu dimetyldiclosilan,
hexametyldisilazan, polydimetylsiloxan, hoic hén hop ctia chung.

Trong phuong 4n trong d6 thanh phan i) 1a nhom oxit, thanh phan iii) bao gdom
thém oxit silic véi dién tich ma sat duwong. Oxit silic véi dién tich ma sat duong 1a oxit
silic khong phu hodc oxit silic dugce xtr 1y bé mit. Pién tich ma st duong c6 thé, vi du,
duoc trao béng cach xur ly bé mit oxit silic vé6i silan hitu co ¢ cac nhém amin hodc
amoni cudi mach.

Mudi oxit silic duge xur ly bé mit c6 dién tich ma sat 4m hodc duong di co san
dang thuong pham, vi du tir loat san phdm mudi oxit silic HDK® ctia Wacker Chemie
AG. Dién tich ma sat c6 thé duoc x4c dinh bang cach thoi hat oxit silic ra khoi hat chat

mang sit trong may do ti 1& dién tich/khéi lugng (ctia Epping GmbH, Germany).

10
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Chét phu gia hat v6 co tron kho co thé bao g6m oxit silic phu sép. Oxit silic phu
sép khong dugc xem 1a oxit silic ¢6 dién tich ma sat &m hodc duong. Uu tién hon 1a
ché phim b6t son tinh dién khong chirc oxit silic phu sap bat ky.

Tb hop cua oxit silic duge xur ly bé mat v&i dién tich ma sat 4m va oxit silic
khéng phi hodc oxit silic dwoc xir Iy bé mit véi dién tich ma sat duong duoc tin 14 cén
bang dién tich cta hat phi bot, hoic béi oxit silic bao Iy hat phii bot hodc bang cach
nap dién tich ma séat hat phu bot nho tiép xuc hat — hat gifra hat oxit silic va hat phu
bot.

Ti 1é khéi luong gifra oxit silic thir nhat va thir hai vu tién hon 1a trong khoang
tir 10:90 dén 90:10, wu tién hon la tir 20:80 dén 80:20, wu tién hon 1a tir 30:70 dén
70:30, wu tién hon 1a tir 40:60 dén 60:40.

Thuét ngir dugc phd va duoc xur ly bé mat lién quan dén hat v co duoc s
dung thay thé 13n nhau trong ban mé ta ndy.

Néu thanh phén i) 12 nhom oxit, D50 cua hat nhém oxit wu tién hon 1a t6i da 1a
0,2 um. D,50 ctia hat nhém hydroxit va/hodc nhém oxyhydroxit trong thanh phé‘m vO
co ii) wu tién hon 12 trong khoang tir 0,5 dén 3,0 pm, wu tién hon 1a tir 0,9 d&én 2,5 pm.

D,50 cua oxit silic in thanh phan v6 co iii) va, néu c6 mit trong thanh phan i),
wu tién hon 12 t8i da 1a 20 pm, wu tién hon 14 trong khoang tir 0,01 dén 15 pm.

Dé tranh hién twong tinh dién khong mong mudn, ché pham bot son tinh dién
n6i chung khong bao gdm trén 1,0% khéi luong 1a nhém oxit, tinh trén tong khdi
lugng cia ché pham. Ut tién hon 13, luong nhom oxit trong khoang tir 0,01 dén 0,4%
khéi luong. Luong thanh phdn ii) trong ché phdm bét son tinh dién néi chung khong
qué 5,0% khéi lwong, tinh trén tong khdi lugng cia ché phdm. Uu tién hon 13, hrgng
thanh phén ii) trong khoang tir 0,01 dén 3% khéi Iugng, wu tién hon 14 tir 0,02 dén 1%
khéi lvong. Trong trudng hop thanh phan vo co i) 1a nhém oxit, ti 1¢ khoi luong ciia
céc thanh phén vo co 1) va ii) trong chat phu gia trén khd wu tién hon 1a trong khoang
tir 1:99 dén 80:20, wu tién hon 14 tir 10:90 dén 60:40, wu tién hon la tir 20:80 dén
50:50.

Ti 16 phan trdm cta thanh phan iii) trong chit phu gia hat v6 co tron khé thich
hop c6 thé trong khoang tir 5 dén 99% khéi lugng. Néu mudn 16p phu rt mo, ti 18
phdn trim clia thanh phén iii) trong chit phu gia hat v6 co tron khd wu tién hon la

trong khoang tir 50 dén 99% khéi lugng, wu tién hon 14 tir 60 dén 98% khdi lwong.
11
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Ché phim b6t son tinh dién c6 thé bao gdbm thém chat phu gia hat vo co trén
kh6 khong bao gom bat ky trong sé nhém oxit, oxit silic, nhém hydroxit hoic nhom
oxyhydroxit. Téng luong cac chit phu gia hat v co tron kho trong ché phim bt son
tinh dién khong nén qua 40% khéi luong, vu tién hon 14 khong qué 35% khdi luong,
wu tién hon 12 khong qua 30% khdi lugng, tinh trén khéi lwong cia thanh phan phu bot
khong c6 (cac) chét phu gia tron kho.

Chét phu gia hat v6 co tron kho thém nhu vay c6 thé 1a chit phu gia vo co bit
ky cé thé mang lai chirc ndng cho ché phém bot son tinh dién, vi du bot mau tao mau
v0 co, bdt mau vo co véi hiéu img kim loai, bt mau diét sinh vat, bot mau chéng an
mon, chat don, bot mau 1am mo duc, bdt mau dan dién hodc chéng tinh dién, bot mau
hép thy tia hong ngoai, bot mau chin buc xa, vay thiy tinh, chat chéng mai mon, hoic
t6 hop bét ky ciia hai trong sé d6 hodc nhiéu hon.

Trong mdt phuong an, ché pham bot son tinh dién khong chira bdt mau véi hidu
tmg kim loai bat ky.

Utu tién hon 1 ché phdm phu khong chira chét phu gia tron kho thém bét ky.
Néu khéng chira chat phu gia tron kho thém bat ky, ché phidm pht bao gdm mdt thanh
phan phu bot va chat phu gia hat v6 co tron khd vdi cac thanh phan vo co i), ii), va iii).

O khia canh thir hai, sang ché dé xuét nén dugc phu ché pham bot son tinh dién
theo khia canh thi nhit cia sang ché.

Nén c6 thé 12 nén bét ky thich hop dé phu bot, vi du nén kim loai. Néu ché
phdm bot son tinh dién 12 ché phdm hoa rdn & nhiét do twong ddi thip, tic 1a & hoac
dudi 140 °C, nén c6 thé 1a nén khong thé tiép xuc v6i nhiét d6 hoa rin cao, ching han
nhu gd, gb cong nghiép, hodc chat déo.

Tru6e khi phi ché phim bot son tinh dién theo sang ché, bé mit nén co thé
duge xir Iy bang phuong phap xir Iy bé mat dé loai bé chit ban va/hodc cai thién kha
ning chéng an mon ciia nén. Nhimg phwong phap xtr Iy bé mit nhu vay da duoc biét
trong linh vuc k¥ thudt cliia sdng ché va thuong dugc ap dung véi nén s& duogc phu véi
16p phu bot.

Ché phim bot son tinh dién theo sang ché ¢ thé dugce son phi lam 16p bé mat
trén 16p déu tién ciia ché phim bot son tinh dién. Khi d6 16p thir nhét c6 thé 1a ché
pham bét son tinh dién khéng theo sing ché. Do @6, trong mot phwong 4n, nén duoc

phu 16p thtr nhit 14 ché phidm bét son tinh dién va sau d6 phi 16p bé mit 14 ché phdm
i2
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bot son tinh dién theo khia canh thir nhat cua sang ché.

Do kich thudc hat twong déi nho cua cac thanh phan phit bdt, ché pham bot son
tinh dién theo sang ché c6 thé dugc son phi thanh 16p tuong d6i méng. Pa phat hién ra
rang tham chi néu son phu thanh 16p méng, van thu dwoc 16p phi véi tinh toan ven va
vé ngoai nhit quan va mo déu.

Ché phdm bét son tinh dién co thé duge son phi v6i k¥ thuat son phi bat ky da
duoc biét trong linh vuc k¥ thuit cua sang ché, chéng han nhu son phu téng sbi, son
pht phun, uu tién hon 1a son phu phun véi sing dién hoa.

Séng ché s& dugce minh hoa thém bing cac vi du khong c6 tinh gidi han sau day.
Vi du

Bang 1 trinh bay thanh phan cta cic chat phu gia trén kho dugce st dung trong
cac Vidu .

Bang 1 — Céc chét phu gia tron kho duge sir dung trong cac Vi du (thanh phan
tinh theo % khéi luong)

Thanh phan Thanh phan chat phu gia tron khé (% khoi lugng)

1 121314 5 6 7 8 9 | 10

Nhom oxit® 1) |20 | 14 | 20 | 20 | 3.3 1,8 2 6,7 |6,7| 10

Nhom hydroxit” | i) | 60 | 56 | 60 | 60 | 10,0 | 5.5 6 20 | 20| 30

Mugi oxit silic | iii) | 20 86,7 | 92,7 | 42 | 73,3 | 40 | 60
c6 phu (dién tich

ma sat Am)°

Oxit silic khong | iii) 10 50
phu (dién tich

ma sat duong) d

Mudi oxit silic | iii) 30 | 10 33,
¢6 phu (dién tich 3

ma sat duong) ©

Oxit silic duoc 20

xir Iy sap’

13
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2 AEROXIDE® Alu C: mudi nhém oxit; khong xir Iy bé mit (khong phu).

b MARTINAL OL 107C: nhom oxit da xir Iy bé mat.

¢ HDK® H3004 (ctia Wacker): mudi oxit silic, dugc xi ly bé mat voi
hexametyldisilazan; Dv50 <20 pm.

d Syloid® C811 (cua Grace): oxit silic Xép v6 dinh hinh micron hoa;
khong xir Iy bé mit; kich thuéc hat trung binh11 pm.

¢ HDK® H2150VP (cia Wacker): mudi oxit silic, duge xu ly bé mat véi
silan hitu co ¢6 cac nhém amin va amoni cudi mach dé cho né dién tich ma sat duong;
Dv50 <20 pum.

f Acematt OK520: oxit silic dugc xur 1y sap

Thanh phén phu bt duoc diéu ché bang cach tron noéng chay moi thanh phan
nhu duoc chi ra trén Bang 2 trong may ép dun. Mot phan cta thanh phan phit bot da ép
dun dugc nghién va sang dén phan bd kich thude hat tiéu chuan (D,90 110 pm va
D,50 35 pm), phan kia dugc nghién va sang dén phéan b kich thuéc hat c6 D,90 13 40
pm va D,50 14 15 pm, va phan khac duoc nghién khi nén va sang dé thu duoc phan b
kich thuéc hat ¢ D,90 20 pm va D,50 & pm.

Bang 2 - Thanh phan pht bot

% khoi lugng
Polyeste c6 nhom chirc carboxyl 90
Chét lién két ngang hydroxyalkylamit' 3.8
Benzoin (chat khir khi) 0,4
Chét tro dong néng chay” 1,3
Bot mau Jam’ 4.5

Primid XL-552
2 BYK-LP G21191
3 Irgalite® Blue PG (PB 15:3)

Vidutlr1dén 13

Céac ché phém bot son tinh dién duoc diéu ché béng cach tron khd mot trong
céc chit phu gia tir 1 dén 10 véi thanh phan phi bot véi lugng duogce néu trong Bang 3
(% khdi luong tinh trén tong khéi luong thanh phan phu bot) trong mdy tron bot
Turbula trong 30 phut. Céc ché phdm bét son tinh dién so sanh 11 va 12 khong c6 chit

phu gia tron kho. Ché phém bot son tinh dién so sanh thém 13 dugc diéu ché béng

14
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cach tron kho 5% khéi lwong 14 chét phu gia 7 vao thanh phin phu bot ¢6 phan b kich
thuéc hat tiéu chuén.

Cac ché phém bot son tinh dién tir 5 dén 7 va cac ché phrfun bot son tinh dién so
sanh 12 va 13 dugc son phu phun véi sting dién hoa 1én tAm kim loai. Lép phu duge
phun cua cac ché pham bot son tinh dién tir 5 dén 7 ¢6 d6 day mang 10 pm; 16p phu
dugc phun cua ché phdm bot son tinh dién 12 c¢6 d6 diy mang 35 pm.

Khéng thé phun duoc ché pham bot son tinh dién 11 vi do chay kém ctia bot va
do d6 miu cua ché pham 11 dugc 1am néng chay trén dia nong & 200 °C trong 15 phut.
Céc tAm duoc phi phun duoc duoc héa rin trong 16 d6i luu & 200 °C trong 15 phut.

Dé kiém nghiém tinh on dinh khi phun, cac ché pham bot son tinh dién 1a, 1b,
2a, 2b, 3a-c, 4a, 4b, 8a, 8b, 9a, 9b, 10a, va 10b dugc son phd phun véi sing dién hoa
1én hai dién cuc: mot & +30 kV va mot & -30 kV. Hai dién cuc dugc hda rin trong 10
d6i luu & 200 °C trong 15 phut.

D bong cua 16p phu hoa ran trén tim kim loai va trén dién cuc dugc do béng
phan xa 4nh sang & goc 60° bang cich sit dung may do d6 béng cia Rhopoint
Instruments. D6 bong (tinh theo don vi d6 bong (GU)) duge néu trong Bang 3. Ché
phim bot son tinh dién 13 thiéu két va khong chay thanh mang khi d6t nong dé hoa
ran. Lop phu roi ra khoi khéi tAm kim loai va do d6 khong thé x4c dinh do béng.

T4t ca cac ché pham phu 1a, 2a, 3a-3c, 4a, 5 to 7, 8a, 9a, 9b, 10a, va 12 da chay
hoan toan va san phing, va di thu dugc mang polyme toan ven c6 vé ngodi bong nhat
quén trén toan thé bé mat tAm hodc dién cuc. Oxit silic da lién két hoan toan; n6 co thé
bi tach ra bang cach cha xat véi metyl etyl xeton.

Két qua chi ra ring céc chét phu gia tron kho 3, 7, va 9, tit ca déu véi hai loai
oxit silic, mot truyén dién tich ma sat am va mot truyén dién tich ma sat duong cho hat
phu bot, co thé duoc st dung véi nhitng luong khac nhau dé tinh chinh do boéng cua
16p phu tao thanh, trong khi van tao ra cic ché phérn bot son tinh dién 6n dinh khi
phun & moi ham luong ciia chat phu gia tron kho. Cac ché pham bot son tinh dién véi
chét phu gia tron kho chi véi mdt oxit silic (chét phu gia 1, 2, 4, 8, va 10) khong on
dinh khi phun v4i moi ham lugng cua chét phu gia. Céac ché phém bot son tinh dién c6
kich thuéc hat nhé 5, 6, va 7 rat kho phun khi chét phu gia tron kho véi chi mot oxit
silic dugc str dung (ché phim 5 va 6) va c6 thé duoc phun déu néu chit phu gia trén

kho v6i hai loai oxit silic dugc st dung (ché pham 7).
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Bang 3 — Cac ché phdm bot son tinh dién

16/20

Ché | D,90; | Chit | Luong chit phu | D9 béng & 60 Nhén xét
phdm | D,50 | phu gia ° (GU)
phu (um) | gia
la* 40;15 |1 0.3% khoi 85
luong
1b* 40;15 | 1 1% khoi luong | kph Téch riéng khi phun
2a* 40;15 |2 1% khoi lugng | 75
2b* 40; 15 |2 3% khoi luong | kph Téch riéng khi phun
3a 40; 15 |3 2% khoi luong | 70
3b 40;15 |3 4% khoi luong | 65
3¢ 40; 15 |3 6% khoi lugng | 25
4a* 40; 15 | 4 1% khoi luong | 80
4b* 40;15 | 4 6% khdi luong | 67 trén dién | Tach riéng khi phun
cuc —,
7 trén dién
cuc +
5% 20;8 |5 6% khoi luong | 40 Lép phi bot dinh vao
thanh thuy tinh cuda
may trén  Turbula.
Phun khéng déu va
khong nhit quan véi su
rung va tang vot
6* 20,8 |6 11% khbi luong | 10 Lép phu bot dinh vao
thanh thuy tinh cuda
mdy tron  Turbula.
Phun khong déu va
khong nhét quan véi su
rung va tang vot
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7 20,8 |7 10% khoi luong | 5 Khéng dinh vao thanh
thuy tinh cia may tron
Turbula. Phun déu va
nhat quan
8a* 40;15 | 8 3% khéi lugng | 1
gb* 40;15 | 8 1.5% khoi 20 trén dién | Tach riéng khi phun
lugng cuc —;
7 trén dién
cuc +
9a 40;15 |9 3% khoi lwong | 5
9b 40,15 | 9 1.5% khoi 35
lugng
10a* 40;15 [ 10 | 2% khoi luong | 5
10b* 40; 15 | 10 1% khoi lwuong |34 trén dién | Tach riéng khi phun
cuc —;
14 trén dién
cuc +
11% 20;8 |khon |- 90 Khéng thé phun dugc
g
12%* 40; 15 | khon | - 90
g
13* 110; |7 5% khoi lugng Thiéu két; khong the
35 do dugc do bong

* ché pham bot son tinh dién so sdnh

kph: khong phét hién
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YEU CAU BAO HOQ

1. Ché phim bot son tinh dién mét thanh phan bao gdm hé hoéa rin bao gém
nhua c6 thé hoa rén va mot hodc nhiéu chét phu gia hoa ran dé hoa ran nhua c6 thé hoa
rén, trong d6 ché phdm bot son tinh dién bao gom:

- mot thanh phé‘m phu bot bao gbm nhua c6 thé héa ran va mot hodc nhiéu
chét phu gia hoa rin nay; va

- trong khoang tir 0,5 dén 25% khéi luong 1a chat phu gia hat v co tron
kho bao gdm cac thanh phin v co i), ii), va iii), trong d6

thanh phén i) 1 nhom oxit khong phu hodc oxit silic khong phu,

thanh phén ii) 14 nhom hydroxit va/hodc nhém oxyhydroxit, va

thanh phan iii) 12 oxit silic, va trong d6, néu thanh phan i) 1a oxit silic khong
phu, thanh phan iii) khong bao gdm oxit silic khong phu,

trong d6 chét phu gia hat v6 co tron khd bao gdm oxit silic thir nhat va thir hai
trong dé oxit silic thi nhét 1a oxit silic duoc xir ly bé mit véi dién tich ma sat am, va
oxit silic thtr hai 13 oxit silic khong phu hodc 13 oxit silic dugc xir Iy bé miat véi dién
tich ma séat duong

trong d6 % khéi lugng ciia chat phu gia hat vo co tron khéd dugce tinh trén khbi
lrong ctia mot thanh phan phi bot, va

trong d6 thanh phan phu bot ¢6 phan bd kich thudce hat véi D90 t6i da 1a 50 pm
va D,50 tbi da 1a 30 pm, trong d6 D,90 va D,50 dugc xic diﬁh bang phuong phap
nhiéu xa lazer theo ISO 13320 sir dung md hinh Mie.

2. Ché phim bot son tinh dién theo diém 1, trong d6 chat phu gia hat vo co tron
kho bao gdm trong khoang tir 50 dén 99% khéi lwgng 12 thanh phan vé co iii, tinh trén
khéi luong chét phu gia hat v6 co tron kho.

3. Ché phim bot son tinh dién theo diém 2, trong d6 chit phu gia hat vé co tron
kho bao gdm trong khoang tir 60 dén 98% khéi lugng 1a thanh phan vo co iii), tinh trén
khéi Ivong chéat phu gia hat vo co tron kho.

4. Ché phim bot son tinh dién theo diém 1 , trong d6 thanh phan v6 co i) la
nhom oxit, va ti 18 khéi luong ctia cac thanh phan vé co i) va ii) trong chét phu gia tron

kho trong khoang tir 10:90 dén 60:40.
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5. Ché phdm bot son tinh dién theo diém 2, trong d6 thanh phin vé co i) 1a
nhom oxit, va ti 18 khéi luong cua cic thanh phén v6 co i) va ii) trong chét phu gia tron
khé trong khoang tir 10:90 dén 60:40.

6. Ché phim bot son tinh dién theo diém bt ky trong s6 cic diém tir 1 dén 5,
trong d6 thanh phan phu bot c6 phan bd kich thude hat sao cho D,90 tbi da 12 45 pm
va D,50 t6i da 12 25 pm.

7. Ché phdm bot son tinh dién theo diém 6, trong d6 thanh phan phu bot c6
phan bé kich thu6c hat sao cho D,90 t6i da 1a 45 pm va D,50 t&i da 1a 20 pm.

8. Ché phém bot son tinh dién theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5,
trong d6 thanh phan phu bot c¢6 phan bd kich thude hat sao cho D,90 t6i da 12 25 pm
va D,50 ti dala 12 pm.

9. Ché phém bot son tinh dién theo diém 8, trong do ché phém bot son tinh dién
bao gém trong khoang tir 5,0 dén 25% khdi lugng 1a chét phu gia hat v6 co trdn kho,
tinh trén khéi lugng cua mot thanh phan phi bot.

10. Ché phim bot son tinh dién theo diém 8, trong d6 ché phdm bot son tinh
dién bao g6m trong khoang tur 8,0 dén 20% khoi luong 1a chét phu gia hat vo co tron
khd, tinh trén khéi lwong ctia mot thanh phan phu bot.

11. Ché phém bot son tinh dién theo diém bét ky trong sb cac diém tur 1 dén 5,
trong d6 thanh phan phu bot c6 phan b kich thuéc hat sao cho D,90 trong khoang tir
trén 25 dén 50 pm va D,50 trong khoang tir trén 12 dén 30 pm, trong d6 ché phim bot
son tinh dién bao gdém trong khoang tir 0,5 dén 10,0% khéi lwong 1a chit phu gia dang
hat tron kho, tinh trén khdi lwong cia mot thanh phan pha bét.

12. Ché phim bot son tinh dién theo diém 11, trong d6 thanh phan pht bt bao
g?)m trong khoang tur 1,0 dén 8,0% khbi lugng la chét phu gia dang hat trdn kho, tinh
trén khéi luong ciia mot thanh phan pht bot.

13. Ché phim bot son tinh dién theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 5,
trong d6 ché phdm bot son tinh dién khong chira oxit silic phu sap.

14. Ché phim bot son tinh dién theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 5,
trong dé ti 16 khéi lugng gifra oxit silic thir nhat va oxit silic thi hai trong khoang tir
10:90 dén 90:10.

15. Ché phim bot son tinh dién theo diém 14, trong d6 ti 1é khéi luong giira oxit

silic thir nhat va oxit silic thi hai trong khoang tir 20:80 dén 80:20.
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16. Ché phim bot son tinh dién theo diém 9, trong d6 ti 1& khéi lwgng gitra oxit
silic thir nhét va oxit silic thir hai trong khoang tir 30:70 dén 70:30.

17. Ché phém bot son tinh dién theo diém 9, trong dé ti 1€ khéi lugng giira oxit
silic thir nhét va oxit silic tht hai trong khoang tir 40:60 dén 60:40.

18. Ché phdm b6t son tinh dién theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 nhya c6 thé hoa ran 1a polyeste c6 nhém chire carboxyl hodc polyacrylat cé
nhém chirc carboxyl va mdt hodc nhiéu chit phu gia héa rin bao gdm chét lién két
ngang.

19. Ché phim bot son tinh dién theo diém 18, trong d6 chét lién két ngang 1a -
hydroxyalkylamit hoac polyisoxyanat.

20. Ché phim bot son tinh dién theo diém 18, trong d6 chat lién két ngang 13
triglycidyl isoxyanurat.

21. Ché phim bot son tinh dién theo diém bét ky trong sd céc diém tir 1 dén 5,
trong do hé hoa ran c6 kha nang hoa rin & nhiét d6 dudi 160 °C.

22. Ché phém bot son tinh dién theo diém 21, trong d6 hé hoa ran c6 kha nang
héa ran & nhiét o dudi 140 °C.

23. Nén duogc phu ché phém bot son tinh dién theo diém bat ky trong s céc
diém tir 1 dén 22.

24. Nén theo diém 23, trong d6 nén dugc phu 16p thir nhat ctia ché phim bot
son tinh dién va sau d6 dugc phu 16p bé mit cua ché phém bot son tinh dién theo diém

bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 22.
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