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(57) Sang ché dé xuét phuong phap dwgc méy tinh thyc hién, hé thdng va san
phdm chuong trinh méy tinh dé tao ra hién thi ctia nén gd dwgc nhuém. Phuong phép
bao gém nhén anh cia nén g5 s€& duoc nhudm; chia nhé anh thanh nhiéu anh phu, mdi
anh phu twong tmg v&i phan ctia 4nh ¢6 mau sdc ndm trong dai twong ung trong sd cac
dai mau; ddi voi timg anh phu, truy xuit duong cong phan xa dai dién cho nén gd dbi
v6i miu sic trong tmg voi anh phu. Phuong phap bao gdm truy xut cac gia tri hép
thu va tan xa ddi voi chit nhuém mau; ddi véi timg anh phuy, xac dinh dudng cong
phan xa dai dién cho g6 nhuém dwa vao cac gia tri hap thu va tin xa ddi v6i chit
nhudm mau va dudng cong phan xa dbi voi nén gb dbi voi anh phy; va dbi v6i timg
diém anh cua timg anh phuy, xac dinh mau sic dua vao duong cong phan xa dai dién

cho gb nhudm, két qua 1a anh dugc tao ra clia nén gd sau khi pht chat nhuém mau.
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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché lién quan dén phuong phap do may tinh thuc hién dé tao ra hién thi
ctia nén gd nhudém mau.

Tinh trang k§ thut ciia sang ché

Chét nhuém mau 13 cac dung dich hodc huyén phu trong sudt hodc nira trong
sudt cua cac chit tao mau (ching han nhu phdm mau hozc bdt mau va tuong tur) trong
chit mang, va thuong dugc thiét ké dé tao mau cho bé mit ma khong che khuat bé
mit. Do d6, nén dugc nhudém mau (thuong 1a mot loai g0) dugc tao mau, nhung hoa
tiét van gd no6i chung khong bi che khuit. Chat nhuém mau khong che khuét, (nta)
trong sudt nhu vay thuong duge ph 1én nén gd nham tic dung trang tri, 1am cho mau
sdc cia gb phit hop vé6i dbi tuong khéc, hodc twong tw. Tuy nhién, chon chit nhuém
mau dé phu 1én nén g cu thé @ dat duoc két qua mau sic mong mudn khong phai 1a
nhiém vu d& dang. Mau két qua thuc té ciia gd nhudm sé& phu thudc vao céc tinh chit
ctia nén gd ciing nhu tinh chit ctia chit nhudém mau. Ngoai ra s6 16p chét nhuém mau
ciing ¢6 thé anh huéng dén két qua. Thay vi st dung chi mot 16p mau nhudm trén nén
gd, trong cac tng dung khac, mot s6 16p chat nhuém mau c6 thanh phan khac nhau
duoc phu 1én b theo thir ty dinh trude. Tir 1au d4 c6 nhu cau vé viéc du béo chinh xéac
mau két qué tir viéc phtt mot hodc nhiéu 16p chat nhudm mau 1én nén gd.

C6 thé xir Iy anh cta nén gd dai dién tét nhat cho nén gd trdn bang cach chdng
16p anh chat nhuém mau Ién trén anh cta nén, két qua 1a anh gidng nhu b loc trong
subt c6 mau da duoc phu 1én anh ciia nén. Qua trinh xtr Iy nhu vay thuong st dung
cac thuat toan dugc goi 1a RGBA. 0 day, R, G va B chi céc gia tri mau sdc k¥ thuét sb
dung cho cac kénh mau dd, (Red) luc (Green) va lam (Blue) cta céc anh ky thuét s6.
A dai dién cho yéu té do trong sudt hodc mod duc duge chon dé mé ta chit nhudm
mau. DPbi v6i timg diém anh cia anh két qua, thuat todn RGBA tron céc gia tri R, G va
B cua 4nh cta nén véi céc gia tri R, G va B clia 16p anh ctia chat nhudm mau, trong dé

ti s0 tron phu thudc vao gia tri ciia yéu to do trong suét/mo duc A.
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Mic du chi tiét chinh x4c cua thudt toan tron khac nhau dugc dung cho céc
thuat toan RGBA khac nhau, khong thudt toan nao trong s6 d6 thé hién thuc thé chinh
xéc ctia cach ma 16p chit nhudém mau trong sudt/trong m& anh huéng dén mau sic cla
g0.

Anh dugc tao ra cia gd duoc nhudm thudng rat thiéu chinh xac. Hién nay,
khach hang thuong khoé chon mau sic nhuém gd trong mo dung cho vat dung bang gb
ctia ho. Ngoai ra, anh cua g6 duoc nhudm trén cac trang web hodc nhan thung chira
chét nhudm mau c6 thé khong chinh xéc, va c6 thé khién khach hang that vong sau khi
phu chit nhuém mau. Hon nita, can nhiéu thoi gian va lao dong dé tao ra cac anh cia
gd dugc nhudm dbi v6i cac td hop gd-chat nhuom mau-do day khic nhau. Trong
treong hop khi nhiéu chit nhudm mau khéc nhau dugc phi 1én nén gd, 46 kém chinh
x4c cla cac anh cua gd duge nhudm hién nay con cao hon déi v6i cac nén gb voi mot
hodc nhiéu 16p clia cling mot chét nhuém mau.

EP1859241 mb ta hé thong va phuong phéap chudn bi chit nhudém mau dé khép
v6i mau sic muc tidu cia nén da chon (vi du nhu loai gd). Hé théng bao gém phan
ctmg va/hodc phan mém dé tao ra hodc tai dit liéu quang phd (vi du nhu anh k§ thuat
s6) clia miu muc tiéu va dé hién thi cac anh va/hodc xtr ly dit liéu quang phd. Heé
théng tao didu kién d& dang dé chon chAt nhudm mau mong mudn, va trong cic
phuong 4n uu tién cling ¢ thé bao gdm phan cting va/hodc phin mém dé pha ché cac
chét tao mau va/hodc chit mang dé tao ra chat nhuém mau mong mudn.

Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Muc dich cta sang ché 12 khic phuc, it nhét mot phﬁn, mot trong s6 céc thiéu
s6t ctia qua trinh hién nay trong viéc tao ra anh ctua gS dugc nhudm, hodc it nhét dé
xuét phuong phép cai tién dé tao ra hién thi ctia nén gb dugc nhudm.

Do d6 sang ché dé xuét phuong phép duge mdy tinh thuc hién & tao ra hién thi
ctia nén gd duge nhudm. Phuong phap nhim nhan duge anh k§ thuat sb cua nén gb s&
duoc nhudm va chuyén né thanh dai dién anh dugc tao ra cla nén gd sau khi phi chét
nhuém mau. Phuong phép bao gdm may tinh anh ky thuft sb cta nén gd s& dugc
nhudém. Anh c6 thé dugc nhan tir co s dit liéu hodc tir d4u vao ngudi ding. Pham vi
clia c4c mau sic ¢ mit trong anh dugc chia nho thanh nhidu dai mau. Cac dai mau c6

thé dugc xé4c dinh dua vao pham vi clia cdc mau sac trong anh. Cling c6 thé 1a cac dai
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mau dinh truée duge st dung. Cac dai mau ¢ thé dugce xac dinh béng cac gia tri RGB
(d6 = Red, luc = Green, lam = Blue). Thuan lgi hon la trén dai mau duoc st dung,
chéng han 8, 12, 16, 20, 24, 31, 32, v.v.. Anh cta nén g0 dugc mdy tinh chia nho
thanh nhiéu anh phu. Timg anh phu turong Gng véi phan anh c6 mau sic ndm trong dai
tuong ung trong s6 cac dai mau. Vi du timg anh phu c6 thé twong g véi cac diém
anh cta anh c6 mau sic RGB trong dai mau twong Umg trong sd cac dai mau.

Péi véi timg anh phy, dudng cong phan xa dugc mdy tinh truy xuét, vi du nhu
tir co s& dit lidu, dai dién cho nén gd c6 mau sic trong dii mau twong Umg voi anh
phu. Dudng cong phéan xa cd thé 13 dai dién cho gd c6 mau sic (trung binh) cla dai
mau. Puong cong phan xa ¢ thé, vi du, 13 dai dién cho loai nén g5 dbi voi mau sic
twong ing véi anh phu.

D4i v6i chit nhudém mau, may tinh truy xut cac tinh chit mau sic, 13 cac gia
tri hép thu va tan xa phu thudc vao budc song.

Péi véi timg anh phu, may tinh xac dinh duong cong phén xa dai dién cho gb
nhudm dua vao cac gia tri hap thu va tin xa dbi v6i chat nhudm mau va dudng cong
phan xa déi v6i nén gd dbi véi anh phu nay ddi véi do day 16p nhudm da cho. Do day
16p nhudm da cho, c6 thé vi du nhw do day duge chon tyr do, c6 thé 1 gid tri do hodc
ugce tinh, hodc do day 16p co thé dugc chon tir mot hodc nhiéu d6 day dinh trudec,
ching han nhu d§ day dinh trudc twong Ung véi viéc phi mot hodc nhiéu 16p chit
nhudém mau.

Puong cong phan xa dbi véi anh phu thuong bao g0m cAc gid tri phan xa ab6i
v6i phan 16n, hodc toan bd, quang phd kha kién. Do d6, mic du ting anh phu lién
quan dén cac didm anh c6 mau sic nim trong dai mau nhét dinh, d6i vé6i timg anh
phuy, thong tin phan xa dugc st dung cho phé mau rdng hon chi 1a dai mau. Thuan lgi
hon 13, dbi v6i timg anh phu thong tin phan xa dugc sir dung cho toan bd quang phd
kha kién. Bang cach st dung dudng cong phan xa d6i v6i timg anh phy, thay vi cac
mi mau nhu cic gia tri RGB thuong dugc st dung cho anh k¥ thuat 56, c6 thé xac
dinh du béo chinh x4c hon nhiéu v& 4n tugng thi gidc cia gb dugc nhudm mau.

Tung anh phu lién quan dén dai mau. Do d6, timg anh phu co thé chira cac
diém anh c6 mau séc thay doi trong pham vi dai mau ndy. Trong mét phuong én, dbi

véi mdi dai mau, mot va chi mot duong cong phan xa dugc st dung cho timg diém
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anh bén trong dai mau nay. Vi du, duong cong phan xa dbi v6i anh phu co6 thé 1a
duong cong phan xa dugc két hop v6i mau sic trung binh, hodc mau sic trung tam,
cua dai mau.

Duong cong phan xa dai dién cho g5 nhudm co thé dugc xé4c dinh béng cach s
dung m6 hinh Kubelka-Munk khong che khuit trong d6 st dung gia tri hép thu K va
gia tri tan xa S (P. Kubelka va F. Munk, “An article on optics of paint layers,”
Zeitschrift fiir Technische Physik, vol. 12, no. 593-601, 1931). Ddi véi timg diém anh
cua timg anh phu, mdy tinh xdc dinh mau sic dua vao dudng cong phén xa dai dién
cho g5 nhudm, két qua 12 anh k¥ thuat sb dugc sinh ra dai dién cho nén g6 sau khi phu
chat nhudm mau.

D3 biét mau sic cua g0 dugc nhudém phuy thude rat nhiéu vao chi tiét cua kha
nang phéan xa cua nén gb qua phd mau rong. Do d6, thuén lgi hon 1a kha nang phan xa
ciia gb dugce s dung cho nhiéu kénh budc séng hon ba kénh (d6, luc va lam) duoc
tinh dén trong cac thuat toan RGBA.

Hon nita, phuong phap RGBA gia dinh rang dua vao gié tri phan xa d6i véi gb
trin va chit nhudm mau tinh khiét, c6 thé du bao gié tri phan xa cua gd dugc nhudm &
dai budc séng bang cach sit dung chi mot tham s, 14 tham sb do trong sudt/mo duc A.
Tuy nhién, phan tich quang hoc cac hé mau nhu¢m cho thdy rang du béo chinh x4c gia
tri kha ndng phan xa cua g0 dugc nhudm doi hoi it nhét hai tham s, cu thé 1a hdp thu
K va tan xa S. Ngoai diéu d6, can biét d6 day cua l6p chét nhudém mau. Hon nita, cac
tham s6 K va S nay c6 thé thay d6i manh vé6i bude song, trong khi phuong phép
RGBA gi4 dinh ring tham sd A doc 1ap v6i kénh budce song.

Br?mg cach chia anh cia nén g0 s& dugc nhudm thanh cac anh phu theo dai mau,
xéac dinh duong cong phan xa dbi v6i timg anh phy, x4c dinh dudng cong phan xa dai
dién cho gbd nhudém dua vao cac gia tri hép thu va tan xa dbi v6i chat nhudm mau va
duong cong phan xa d6i v6i nén gb dbi voi anh phu d6 d6i v6i do day 16p nhudm cho
true, va xac dinh mau sic dbi véi timg didm anh cta anh phy, va do d6 ddi véi toan
bd anh, trén co s& cua dudng cong phan xa dai dién cho g5 nhudm, hinh anh két qua
ciia nén g@ duoc nhudm co thé dugc tao ra, du bao tdt hon két qué thuc té cua viée

nhudém mau nén go.
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O day, thuat ngit "chit nhuém mau" chi dung dich hodc huyén phii khong che
khuit trong subt hoic nira trong subt cta chit mau (chéng han nhu mdt hodc nhiéu bot
mau, chit tao mau, chét tao sic, phém mau va’hodc chét tao hiéu tmg kim loai), cong
v6i cac chét phu gia nhuém mau tily chon khic nhau (vi du nhu, chit don va chét
thém vao) trong chit mang (vi du nhu, chit két dinh va chat pha lodng). Chét nhuém
mau gb vi du ¢ thé 1a gbc dau, gbc rugu hodc gbc nudce. Thuat ngir "thudc nhudm
mau" con chi "thudc nhuém vecni " hodc "lép phtt nhuém mau mot bude," tic 1a san
phim c6 thé tao mau (nhudém) cho gd va 16p phi hoan tat trong mot phan phu. Vi du
khong c6 tinh giéi han vé 16p phi hoan tht bao gdm vecni, sen-lic, polyuretan, dau gb
téch, cac thé phan tan va nhil twong gbe nudce cua dau lanh nhu, vi dy, nhil tuong
acrylic hoac huyén phil polyuretan, va tuong ty.

Trong mdt phuong an, cic gia tri hép thu va tan xa dbi v6i chit nhuém mau
dugc xac dinh béng cach truy Xudt cac gia tri hép thu va tan xa déi voi timg chét tao
mau trong chat nhudém mau va sit dung ndng do chit tao mau trong chit nhudm mau
dé xac dinh gia tri cua cac tham sd hép thu va tan xa cia hdn hop chit nhuém mau.
Péi véi timg chét tao mau trong cong thirc chét nhudm mau da cho, cac gia tri K va S
quang hoc cua md hinh Kubelka-Munk khong che khudt c6 thé dugc truy xuit, vi du
nhu tir co s& dit liéu, va bang cach st dung ndng do cia chét tao mau trong cong thirc
chit nhudm mau, quy tic Duncan ndi tiéng tinh ra céac gia tri K va S clia hén hop chit
nhuém mau (D. R. Duncan, “The colour of pigment mixtures,” Proceedings of the
Physical Society, vol. 52, no. 3, p. 390, 1940). biéu nay mang lai lgi thé 1a cac gia tri
hép thu va tan xa dbi v6i chit nhuém mau co6 thé dugc xac dinh mdt cach hiéu qua, ké
ca khi chét nhuém mau cu thé chua timg duoc diéu ché.

Trong mot phuong 4n, anh cua nén g5 s& dugc nhudm dugce nhan tr co s& dit
liéu. Co s6 dit liéu co thé bao gém nhidu anh cta cac nén gd, vi du nhu cla céc loai )
khéc nhau, va/hodc cac mau khac nhau cua cing mét loai hogc céc loai gS tuong tu.
Do d6, nén g8 ¢6 thé duge chon 1a dai dién cho déi twong bing g s& dugc nhudm.
Trong phuong an khéc, anh cua nén gd s& dugc nhudm dugc nhén tir dau vao ngudi
dung. Pau vao ngudi ding c6 thé vi du nhu bao gdm may anh ky thuat s6. Pau vao
nguoi dung cling co thé bao gdm thiét bi lién lac ching han nhu thiét bi nhan thong

diép, vi du nhu thiét bi nhan thu dién tr. Dau vao ngudi ding ciing c6 thé bao gdbm
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déu cubi truyén dit liéu, ching han nhu diu cudi USB (tbng tuyén nbi tiép phd quat,
Universal Serial Bus), dau cudi NFC (lién lac truong gin, Near Field
Communication), hodc tuong tu. Do d6, anh cia d6i tuong bang gb thuc té s& duoc
nhuém, hoic déi tuong dai dién cho dbi tugng s& duge nhudm, c6 thé duge nhap vio
may tinh.

Trong mdt phuong an, phuong phap bao gbm dbi v6i timg anh phy chuyén dbi
mau séc dbi voi timg diém anh tir cdc gid tri RGB thanh céc gia tri ba mau co ban
XYZ hoidc gia tri CIE-lab (Uy ban vé Do chiéu sang, Commission Internationale de
’Eclairage) L*a*b*. Céc gid tri X, Y, Z hodc L*, a*, b* ¢6 thé dugce st dung dé tra
clru trong co s& dit liéu chira cac dudng cong phan xa dai dién cho nén gd.

Trong mdt phuong an, phuong phap bao gdm truy xut cac gia tri hdp thu va
tén xa dbi véi nhiéu chit nhuém mau, chéng han nhu tir co s¢ dit liéu, va/hodc truy
xuét nhidu anh cta cac nén gd s& dugc nhudm.

Trong mdt phuong an, phuong phap bao gdm nhap vao thdng qua giao dién
nguoi dung dit liéu dai dién ctia mot hoac nhiéu nén g0 s& dugc nhudm khac nhau, dir
liéu dai dién cia céac gia tri hép thu va tin xa déi v6i mot hodc nhiéu, vi du nhu chét
nhudm mau khac nhau; va/hodc dit liéu dai dién clia mdt hodc nhiéu do day 16p chit
nhuém mau. Dir liéu dai dién cua nén gd s& dugce nhudm co thé vi du bao gdm dit liéu
lién quan dén loai g0, dit liéu lién quan dén mau g0, hodc tuong tu. Dir liéu dai dién
ctia nén gd ¢b thé vi du nhu bao g&‘)m anh k¥ thuét sb cua nén g5. Dir liéu dai dién cua
nén g3 c6 thé vi du nhu bao gdm chon anh ciia nén gd tir nhiéu anh. Chon ¢6 thé bao
gém nhiéu bude, vi du nhu chon mau sic téng thé, mau ndi bat, hoa tiét van gS,
duong van hodc twong ty. D liéu dai dién cla cic gia tri hép thu va tan xa dbi vai
chit nhudém mau c6 thé vi du nhu bao gdm séc, dd bio hoa va do sang. May tinh c6
thé x4c dinh cac gia tri hép thu va tan xa thuc té @bi v6i chit nhuém mau g?ln nhét
twong tmg vdéi dir liéu dai dién cua céc gia tri hép thu va tan xa, vi du nhu sic, dd bio
hoa va dd sang. Dir liéu dai dién cua cic gia tri hép thu va tan xa d6i voi chat nhudm
mau c6 thé vi du nhu bao gém chi thi mau, ching han nhu tén mau, vi du nhu “sdi
nhat”, “anh dao”, “gu sam”, “cam”, “xanh 14 cdy ddm”, hodc tuong ty. Mdy tinh ¢
thé xac dinh cac gia tri héip thu va tan xa thuc t& @bi v6i chit nhudm mau lién két voi

chi thi mau, vi du nhu tir co s di liéu. Dix liéu dai dién cta cac gia tri hap thu va tan
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xa dbi véi chit nhudm mau cé thé vi du nhu bao g&‘)m chon anh cua nén gb duge
nhudm tir nhidu anh. Chon c6 thé bao gdm nhiéu budc, vi du nhu chon séc, do bao
hoa va do sang, hodc twong tu. Dt liéu dai dién cua do day l6p chét nhuém mau c6 thé
vi du nhu 12 @6 day 16p duoc tu do chon. Dit liéu dai dién cua d6 day 16p chit nhudém
mau cling co thé dugc chon tir mot hodc nhiéu do day dinh trudce, vi du nhu twong Gng
Vi viée phi s6 16p chat nhuém mau ting din. Di liéu dai dién cia do day 16p chat
nhudm mau cling cé thé dugc dua vao dir lidu dai dién cia cac gia tri hép thu va tan
xa, vi du nhu trong do sang.

Trong mot phuong an, phuong phéap bao gdm cung cAp mot hodc nhiéu anh
dugc tao ra ciia cic nén gd duge nhudm déi véi mot hogc nhiéu nén gd khéc nhau
va/hodc mot hoac nhiéu chit nhudém mau khéac nhau va/hodc mét hodc nhiéu d6 day
16p chat nhudm mau. Do do, co thé d4nh gia tic dung cla céc ch4t nhudm mau khac
nhau va/hodc d6 day 16p khéac nhau dén mot hoic nhiéu loai g6. Ciing c6 thé danh gia
tac dung cuia cac nén g5 khac nhau va/hoidc d6 day 16p khéac nhau dén mét hoic nhiéu
chAt nhuém mau. Ciing c¢6 thé danh gia tc dung cua cac nén gd khac nhau va/hodc
chét nhudm mau khac nhau dén mot hodc nhiéu do day 16p.

Nguoi ta s€ thira nhan rang co thé 1a 4o day lép chit nhudém mau c6 thé dugc tu
do chon. Ciing ¢c6 thé 1a do day 1op ¢ thé dugc chon tir mot hodc nhiéu d6 day dinh
truée. PO day dinh trude co thé tuong tmg véi viéc phu s6 16p ting dan cia chit
nhudm mau. Cling c6 thé 13 it nhAt mot anh dugc sinh ra cia nén g0 dugc nhudm bao
gdm it nhét 16p thir nhét cia cht nhum mau thir nhét va 16p thir hai ciia chat nhuom
mau thtt hai khéc. Do d6, c6 thé danh gia tac dung cla td hop cac chit nhudém mau
khac nhau dén mét hoic nhiéu loai 20, voi mot hodc nhiéu do day 16p.

Trong mdt phuong an, phuong phap bao gdm buéc nguodi dung chon chit
nhudém mau hodc cac chit nhuém mau mong mudn trén co s& mot hodc nhiéu anh
duoc tao ra cua cac nén g5 dugc nhuém. Nguoi dung co thé chon anh tir mot hoic
nhiéu anh dugc tao ra clia cac nén gd dugc nhudm, anh dugc chon twong Ung véi chét
nhudém mau duge chon. Anh duge chon c6 thé tuong tmg véi t6 hgp mong mubn cia
chit nhudém mau thir nhét va chit nhuém mau thit hai.

Trong mdt phuong an, phuong phap bao gdm cung chp nhidu anh dugc tao ra

clia cac nén gd duge nhudm ddi v6i nhiéu chat nhudm mau khac nhau, so sanh céc
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anh duogc tao ra cia cac nén g0 dugc nhudm véi anh tham chiéu, va chon chit nhudm
mau két qua 13 anh dugc tao ra cua nén gb dugc nhudm khép nhAt v6i anh tham chiéu.
Viéc chon c6 thé do mdy tinh thyc hién. Nhu véy, chon chit nhudm mau phu hop cho
nén gb trong tAm tay, dé dat két qua mong mudn tuong ng véi anh tham chiéu duoc
don gian hoa rat nhiéu.

Trong mdt phuong an, phuong phap bao gdm phbi tron chit nhudém mau theo
cac gia tri hép thu va tin xa dugc nhép vao dbi v6i chit nhudém mau. Trong phuong an
khac, hodc trong phuong an bd sung, phuong phap co6 th& bao gdm phdi tron chit
nhudm mau theo cac gia tri hép thu va tan xa dbi véi chat nhuém mau duoc chon.

Trong mot phuong an, phuong phép bao gbm cung cp mot hoic nhiéu anh
duoc tao ra clia céc nén gd duge nhudm ddi véi mot hodc nhidu nén gd khéc nhau ddi
v6i mot chdt nhuém mau, va tao ra nhan dung cho vat chira chit nhudm mau nay bang
cach sir dung céc anh dugc tao ra. Do d6, nhan cua vat chtra c6 thé cung cép dai dién
phu hgp cia mau séc ctia chit nhudém mau duoc chita bén trong khi phi 1én mdt hodc
nhiéu nén g5 khic nhau. Do d6, nhan co thé cung cép dai dién thuc su cua Kkét qua
chit nhuém mau can dat.

Theo mét khia canh, sang ché @ xuét hé théng bao gdm mady tinh dugc bb tri
d8 thuc hién phuong phap duge md ta trén déy.

Theo mot khia canh, sang ché @ xuét hé théng dé tao ra hién thi cta nén gd
duoc nhudm. He¢ théng bao gém b0 truy xuét dugc bd tri d& nhan anh cia nén g5 s€
dugc nhudém. Hé thdng bao gém bd chia dugc bb tri dé chia pham vi mau c¢6 mit trong
anh thanh nhidu dai mau; va chia nho 4nh thanh nhiéu anh phy, moi anh phu tuong
ung véi phén ciia anh c6 mau sic nam trong dai tuong Umg trong s6 cac dai mau. Hé
théng bao g&")m b0 truy xuét thir nhét duoc b tri dé, dbi véi timg anh phu, truy xuét, vi
du nhu tir co so dit liéu, duong cong phan xa dai dién cho nén g6 dbi v6i mau sic
tuong Gmg vdi anh phu. Hé théng bao gdm b truy xuét thit hai dé truy xuét cic gia tri
hép thu va tan xa dbi véi chit nhuém mau. Hé théng bao g@)m bd xac dinh dugce b tri
d8, dbi voi timg anh phy, x4c dinh dudong cong phén xa dai dién cho g6 nhudm dya
vao céc gid tri hap thu va tén xa dbi v6i chit nhudm mau va dudng cong phan xa dbi
v6i nén gb dbi véi anh phu nay va trong mdt phuong 4n, do day 16p chét nhudm mau.

Hé théng bao gém bd sinh dugce bd tri dé, dbi véi timg diém anh cia timg anh phu,
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xéac dinh mau sic dua vao dudng cong phan xa dai dién cho g5 nhudm, Kkét qua la dai
dién anh duoc tao ra cua nén gd sau khi phi chit nhudém mau.

Trong mdt phuong an, hé théng bao gdm co s& dit liéu, bao gdm mét hoic
nhidu anh cia c4c nén gd s& dugc nhudm khac nhau va/hodc cac gia tri hép thu va tan
xa dbi voi mot hodc nhiéu chit nhuém mau khac nhau.

Trong mdt phuong an, hé théng bao gdm giao dién nguoi ding duge bb tri dé
nhan cac dau vao lién quan dén nén g0 s& dugc nhudm va‘hodc cac gid tri hép thu va
tan xa liéh quan dén chit nhudém mau va/hodc d6 day 16p chit nhuém mau, va/hoic dé
xudt ra mot hoic nhiéu anh dugc tao ra clia nén g5 dugc nhudm.

Trong mét phuong 4n, hé thdng bao gdm bd tinh toan dugce bb tri dé truy xuit
c4c gia tri hap thu va tin xa dbi voi timg chét tao mau trong chit nhudm mau, va st
dung nﬁ“)ng d6 chét tao mau trong chit nhuém mau dé xac dinh cac gia tri hép thu va
tan xa ctiia hdn hop chit nhuém mau.

Trong mot phuong 4n, hé théng dugc bd tri dé cung cap mot hoic nhiéu anh
duoc tao ra cia cac nén gd duge nhudm d6i véi mot hodc nhiéu nén gb khac nhau
va/hoac mot hodc nhidu céc chit nhuém mau khic nhau va/hodc mot hodc nhiéu d6
day 16p chit nhuém mau, vi du nhu trén man hinh hién thi cua giao dién ngudi dung.
Ciing c6 thé 1a it nhit mot anh dugc tao ra ciia nén gd dugc nhudm bao gdm it nhit
16p tha nhét cua chAt nhudm mau thir nhét va 16p tht hai cua chét nhuém mau tht hai
khac. Do d6, ngudi dung co thé chon chit nhudm mau hoic cac chit nhudm mau
mong mudn trén co s& mot hoic nhiéu anh duoc tao ra clia cac nén g6 dugc nhudm.

Trong mdt phuong an, hé théng duoc bd tri dé phéi tron chit nhuém mau theo
cac gia tri hép thy va tan xa dbi v6i chat nhuém mau, vi du nhu duge nhdp vao giao
dién ngudi dung. Trong phwong an khéc, hodc trong phuong an b sung, hé théng co
thé duoc bb tri dé phéi tron chit nhuém mau theo céac gia tri hép thu va tan xa dbi voi
chit nhuém mau duge chon.

Theo mot khia canh, sang ché @ xuit sin phdm chwong trinh méy tinh bao
gém cac huéng dan c6 thé do may tinh thuc hién ma khi dugc thuc hién boi may tinh
¢6 thé 14p trinh, khién may tinh:

- nhan 4nh cia nén g0 s& dugc nhudm;

- chia pham vi cdc mau c6 mét trong anh thanh nhiéu dai mau;
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_ chia nhé anh thanh nhidu anh phy, mdi 4nh phu tuong img véi phin cta
anh c6 mau sic ndm trong mot dai mau tuong Gmg trong sd cac dai mau;

- dbi voi timg anh phy, truy xuét duong cong phén xa dai dién cho nén gb
d6i v6i mau sic trong g véi anh phy;

- truy xult céac gia tri hép thu va tan xa dbi v6i chit nhuom mau;

- dbi voi timg anh phu, x4c dinh dudng cong phan xa dai dién cho g6 nhudm
dua vao cac gia tri hép thu va tan xa dbi véi chit nhudém mau va dudng cong phan xa
déi véi nén gb dbi v6i anh phu ndy va trong mot phuong 4n do day 16p; va

- d6i v6i ting diém anh cla timg anh phy, xac dinh mau sdc dua vao duong
cong phan xa dai dién cho gd nhudm, Kkét qué 1a dai dién anh dugc tao ra cia nén g6
sau khi pht chit nhuém mau. |

San phim chuong trinh may tinh c6 thé dugc bd tri dudi dang timg dung dé
thuc hién trén thiét bi lién lac di dong chang han nhu dién thoai théng minh, méy tinh
bang hodc may tinh x4ch tay. San phim chuong trinh may tinh co thé duoc bb tri dé
phéi hop véi céc co s& dit liéu, nhu duge mo ta trén dy, vi du nhu qua cAc mang vién
thong, ching han nhu internet.

San phim chuong trinh méy tinh ¢6 thé dugc bd tri dé tao ra cac anh cé thé
duoc st dung dé dan nhan cac thing nhudm mau.

Nguoi ta s€ cong nhan rang moi khia canh va phuong an dugc dé cap lién quan
dén phuong phap ciing dugc ap dung twong tw vdi cac hé théng va san phim chuong
trinh mdy tinh, va ngugc lai. Bén canh dé, 1o rang 1a bét ky trong s6 mot hodc nhiéu
khia canh, dic diém va phuong 4n trén déy co thé dugc td hop véi nhau.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Céac phuong an cua sang ché s& dugc md ta chi tiét trong d6 c6 tham khao cac
hinh v& di kém, trong do:

Fig. 1 minh hoa luu d6 gian luge cuia phuong phéap theo sing ché;

Fig. 2 minh hoa bidu din so d6 ciia hé thong theo sang ché;

Fig. 3 minh hoa vi du v& &nh nén;

Fig. 4 minh hoa c4c vi du vé anh phu;

Fig. 5 minh hoa viéc so sanh phwong phép theo sang ché va phuong phép
RGBA; va

10

10/29



49662

Fig. 6 minh hoa viéc so sanh phuong phédp theo sing ché va phuong phép
RGBA.

M6 ta chi tiét sang ché

Cé4c san phim chit nhuém mau theo dinh nghia 1a (ban) trong sudt va/hoic
(ntra) mo duc. Do d6 vé ngoai cua chit nhuém mau sau khi phu 1én gd phu thuéc rat
nhidu vao nén gb. Do d6, ci anh trén nhén trong tiém son va anh dugc sir dung trong
c4c trang web thuong mai dién tir ¢ thé 1a chi thi rét ti cho ngudi dung vé viéc chit
nhudm mau trong nhu thé nio khi duge phu 1én loai g0 ma khach hang quén tam. Do
d6, c6 nhu ciu vé viéc du bao chinh xac chit nhudm mau cu thé tréng nhu thé nao
trén nén gd cu thé.

Céac cong cu xur ly anh thong thuong, ching han nhu Photoshop va Paint.Net,
cung cép chitc nang dudng nhu dﬁy hira hen dé tao ra anh dai dién cho gd dugc
nhudm. V§i nhitng cong cu nay, co thé xi Iy anh clia nén thé hién t6t nhit nén g tran.
Céac cong cu nay cho phép xép chodng 16p anh trén anh cia nén, két qua 13 tao ra anh
trong giéng nhu bd loc trong subt c6 mau d3 dugc phu 1én anh cia nén. Pidu quan
trong can luu ¥ 13 cdc cong cu nay khong st dung cdc md hinh quang hoc dé tao ra
anh két qué. Thay vao do, chung sir dung cac thuét toan duoc goi 1a RGBA. 0 day, R,
G va B chi cc gi4 tri mau k¥ thuat sb ciia céc kénh do, luc va lam clia anh k¥ thudt sb.
A bidu thi yéu t6 trong subt hoic mo duc. Pbi v6i timg diém anh trong anh két qua,
thuat toan RGBA phéi tron cac gia tri R, G va B cua anh cua nén véi cac gia tri R, G
va B cua 16p anh, trong do ti 1€ phéi tron phu thudc vao gia tri cua yéu t6 trong
sudt/md duc A. Mic du chi tiét chinh xac cla thut toan phéi tron thay dbi tiy theo
céac thuat toan RGBA khac nhau, khong thuét toan nao trong s6 nay 1a thé hién vat ly
chinh x4c cta cdch ma 16p chit nhuém mau trong sudt/trong m& anh hudng dén mau
sic clia gb.

Mau séc cua gd duge nhudm phu thude rt nhiéu vao kha ning phén xa cua nén
ob @61 v6i s6 kénh bude séng nhidu hon so voi ba kénh (dd, luc va lam) duoc tinh dén
trong cac thuat toan RGBA. Phuong phap RGBA gia dinh rang dya vao cic gid tri do
phan xa cua g6 trAn va “chit nhudm mau thudn tay”, c6 thé du bao gié tri do phan xa
ctia gd dugc nhudém & dai bude song bang cach sit dung chi mot tham s, 1a tham sd

do trong subt/md duc A. Tuy nhién, phan tich quang hoc cac hé nhuém mau cho thay
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du bao chinh xac gia tri d phan xa cia gS duoc nhudm doi hai it nhét hai tham sé, cu
thé 12 hip thu K va tan xa S. Ngoai didu d6, can biét 4o day ciia 16p chét nhudm mau.
Hon nita, cac tham sé K va S nay ¢6 thé thay d6i manh v6i buge song, trong khi
phuong phap RGBA gia dinh rang tham s A doc l4p v6i kénh bude séng. Cuéi cing,
phén tich quang hoc cac hé nhudém mau cho théy céc biéu thirc toan hoc dé du bao do
phan xa va mau sdc cia gbd dugc nhudm phirc tap vé mit toan hoc hon cdc phuong
phéap tuyén tinh héa thudng dugc st dung trong cic phuong phap RGBA.

Fig. 1 minh hoa luu d6 gian lugc clia phuong phap 100 dé tao ra hién thi chinh
xéc hon ciia nén gb duoc nhudm. Fig. 2 minh hoa biéu dién dang so do clia hé thong
minh hoa 1 d thuc hién phwong phép 100. Trong buéc 102 bd truy xuét 2 nhin mot
hodc nhiéu anh cia nén dai dién cho nén gd s& dugc nhudm. Fig. 3 rhinh hoa vi du v&
anh cia nén (subtrate image, SI). Bo truy xut 2 ¢6 thé nhan anh ciia nén tir co s& dit
lidu 4 bao gdm nhiéu anh cla céc nén gb sé dugc nhudm. B9 truy xudt 2 cfing c6 thé
nhin anh cua nén tir nguén anh khac 6, chéng han nhu may anh k¥ thuéat s6, don vi
lién lac chéng han nhu bg truy xuét thu dién tir, ho#ic twong tu.

G budc 104 bo chia 8§ chia nhd anh cia nén thanh nhiéu anh phy. Thém vao do,
cac diém anh cta anh cia nén dugc nhom lai thanh N &nh phu riéng biét. Trong vi du
nay N=16, nhung co thé hinh dung sé lugng khéc cta anh phy. Pham vi cia mau sdc
c6 mat trong anh cua nén dugc chia thanh N dai mau. Cac dai mau co thé 1a cac dai
mau dinh trude duoc luu trit trong bd nhd 10. Trong vi du nay, tong pham vi cua cac
mau thuc t& c6 mit trong anh cua nén dugc chia thanh N dai mau, ¢ ddy c6 do rong
mau sic bang nhau. Mdi anh phu dai dién cho nhimg vung trong anh ctia nén c6 cing
mau cua nén, trong pham vi ngudng cu thé. Fig. 4 minh hoa sau vi du vé anh phu cia
anh cua nén SsI1, SsI2, SsI3, SsI4, SsI5, SsI6 tuong Umg véi anh cua nén SI trén
Fig. 3. Anh ctia nén hoan chinh c6 thé duogc truy xuét bang cach két hop N anh phu
nay. O d4y, mdi anh phu dai dién nhiing phan ctia anh cta nén c6 cing mau sic (trong
pham vi ngudng), nhu dugc thé hién béi cac gia tri k§ thuét s6 clia cac kénh d6 (Red,
R), luc (Green, G) va lam (Blue, B).

Trong vi du nay, cac gia tri R, G va B nay dugc chuyén ddi thanh cac gid tri ba
mau co ban X, Y va Z béi by chuyén doi 12. Bing cich st dung cac phuong trinh do

mau chuén, cac gid tri do ba mau co ban X, Y va Z c6 thé duogc chuyén d6i thanh céc
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toa d6 do mau CIE-Lab L*, a* v b* bai bo chuyén dbi 12. Céc gia tri R, G, B, céc gid
tri X, Y, Z hodc céc gia tri L*, a*, b* duoc sir dung & bude 106 bai bd truy xuét 14 @é
tra clru trong co s& dit lidu 16 chira cac duong cong phan xa dai dién cho g6. Theo
cach nay, dudng cong phan xa dugc xic dinh cho mau sic tuong mg voi tmg &dnh
phu.

O budc 108 bd truy xuét thi hai 18 truy xuét cac gia tri phu thudc budc séng
dung cho kha nang hép thu K va tan xa S cta chit nhudm mau, vi du nhu tir co s& dix
lidu 20. C6 thé 1a bo truy xuét thir hai 18 truy xudt ddi véi timg chét tao mau trong
cong thuc chit nhudém mau cho truée, cac gia tri K va S quang hoc cia md hinh
Kubelka-Munk khong che khuét tir co s dir lidu 20, va st dung néng do chét tao mau
trong cong thirc chit nhuém mau dé tinh toan, bang cach sit dung b tinh toén 22, cac
gid tri K va S ctia hon hop chit nhuém mau trong d6 st dung quy tdc Duncan da biét.

O bude 110, véi @6 day 16p chit nhuém mau cho truéc, va dudong cong phan xa
cia nén dugc cho trude xac dinh déi vi timg anh phu & bude 106, bd xac dmh 24 xéac
dinh, bang cach str dung md hinh Kubelka-Munk khong che khuit da biét, duong cong
phan xa dugc du bdo cho g5 duoc nhudm dbi v6i moi diém anh cia anh phu. Béng
cach tb hop lai moi diém anh tir toan bd N anh phy, mau sic ctia moi diém anh cia
anh c6 thé dugc tinh toan béi bo sinh 26 & bude 112. BJ sinh ¢ thé tinh toan cac gia
tri R, G va B cho tung diém anh, dya vao dudng cong phan xa duoc du bdo cho gd
duoc nhudm déi v6i timg diém anh, vi du nhu bang cach st dung cac phuong phap da
biét nhu mé hinh sRGB (International Electrotechnical Commission, Technical
Committee 100, Audio, video va multimedia systems va equipment, Project team
61966: Color Measurement and Management in Multimedia Systems and Equipment,
Part 2.1: Default RGB colour space—sRGB”, IEC 1998). Viéc nay dan dén két qua 1a
anh du bao bién d4i mau sic cia nén g6 sau khi phit chit nhudém mau. Vi anh dugc tao
ra dua vao céac gia tri RGB, viéc hién thi anh tao ra trén man hinh dugc tao diéu kién
dé dang.

Hé théng 1 c6 thé bao gdm giao dién ngudi ding. Giao dién ngudi diung c6 thé
bao gdm dau vao 28 dugc b tri dé nhan cac dau vao lién quan dén nén gd s& dugc
nhudm va/hodc céac gié tri hép thu va tén xa lién quan dén chit nhudm mau va/hoic dd

day 16p chat nhudm mau. Pau vao lién quan dén nén gd s& dugc nhudm c6 thé vi du
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nhu bao gdm dit lidu lién quan dén loai gd, dit liéu lién quan dén mau gd, hoic twong
tu, vi du nhu lya chon trén man hinh. Pau vao lién quan dén nén gd ¢6 thé vi du nhu
bao gdm anh k¥ thuét sé ctia nén gb. Péu vao lién quan dén nén gb s& dugc nhudm co6
thé vi du nhu bao gém luva chon anh cua nén gS tr nhiéu anh. Lua chon ¢ thé bao
gém nhiéu budce, vi du nhu chon mau tong thé, mau ndi bat, hoa vin van g6, van hodc
tuong tu. PAu vao lién quari dén cac gia tri hép thu va tan xa dbi v6i chit nhudm mau
¢6 thé vi du nhu bao gém cac dau vao veé sic, do bdo hoa va do sang. B truy xuét thir
hai 18 ¢6 thé xac dinh céc gia tri hép thu va tan xa thuc té ctia chit nhudm mau khép
nhét tuong tmg véi cac dAu vao. Cac dau vao lién quan dén cac gia tri hép thu va tan
xXa dbi v6i chat nhuém mau c6 thé vi du nhu bao gf‘)m chi thi mau, chéng han nhu tén
mau, vi du nhu “sdi nhat”, “anh dao”, “gu sdm”, “cam”, “xanh 14 cdy ddm”, hodc
tuong tu. B truy xuét thir hai 18 c6 thé xac dinh cac gi tri hép thu va tan xa thuc té
d6i v6i chét nhudm mau lién két véi chi thi mau, vi du nhu tir co s& dit liu. Cac dau
vao lién quan dén cac gié tri hép thu va tén xa b1 v6i chit nhudm mau c6 thé vi du
nhu bao gf‘)m Iira chon anh cua nén g5 dugc nhudm tur nhiéu anh. Lwa chon c6 thé bao
gém nhiéu buée, vi du nhu sic, d6 bdo hoa va dod sang, hodc tuong tu. DPau vao lién
quan dén do day 16p chit nhuém mau cé thé, vi du, 13 d0 day 16p dugc tu do chon.
Pau vao lién quan dén d6 day 16p chét nhudm mau ciing c6 thé duogc chon tir mot
hodc nhiéu d6 day dinh trude, vi du nhu twong tmg v6i viéc phu s6 16p tang dén cua
chét nhudém mau. Dit liéu dai dién ctia d§ day 16p chét nhudm mau cling ¢6 thé dugc
dua vao dit liéu dai dién cia cac gia tri hép thu va tan xa, vi du nhu trong d0 sang. Cac
dAu vao ciing c6 thé lién quan dén 16p thtr nhét cla chit nhudm mau thir nhit va 16p
thtr hai ctia chit nhudm mau thir hai khéc, hodc sd 16p chit nhudm mau khac nhau
nhiéu hon nira.

Giao dién nguoi dung co thé bao gém dAu ra 30 duge b tri dé xuét ra mot hodc
nhiéu anh dugc tao ra cla nén g6 dugc nhudm. Piu vao 28 ¢6 thé bao gém cac bd
chon dé chon anh nén g0 s& dugc nhudm, chon mau séc cua chit nhuém mau, va chon
d6 day 16p. Thém vao d6, ddu vao 28 c6 thé dugc bd tri dé nhan anh tham chiéu so
khép mau ciia chit nhudm mau. Piu ra 30 ¢6 thé bao gdm man hinh.

Phuong phép 100 dugc md ta trén ddy tao ra nhiing anh cua chit nhuém mau

g6 chinh x4c hon phuong phap RGBA. Phuong phap cho phép tao ra nhitng anh chinh
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x4c ca dbi v6i mau gb bt ky ma khéach hang co thé mang dén tiém son. Diéu nay
dwoc minh hoa trén Fig. 5 va Fig. 6. Trén Fig. 5 va Fig. 6, anh bén trdi 12 dya vao
phuong phép 100 duge md ta trén ddy, trong khi anh bén phai 1a dua vao phuong phap
RGBA. Trén Fig. 5, 4nh cua nén 12 mau gb tan bi. C6 thé luu y rang cic anh dugc tinh
toan cho truong hop chit nhuém mau cu thé dugc phu 1én nén nay, trong d6 cac tinh
toan theo phuong phap theo sang ché 100 va phuong phap RGBA rit gidng nhau.
Didu nay cho thiy ca hai phuong phép tinh todn hién thi d8u c6 thé dua ra anh tot cia
tb hqp gd - chit nhuém mau cho truge. Fig. 6 cho thiy diéu xay ra khi cdc phuong
phap tuong tu dugc ap dung khi nd luc hién thi vé ngoai cla cung mdt 16p chét nhuom
mau dugc phu 1én loai gd khac. Trén Fig. 6, anh cua nén 12 méanh g téch. Nay thi hai
phuong phap khong dua ra nhitng anh giéng nhau. RS rang 1a phuong phap theo sang
ché 100 dua ra nhiing anh thé hién t5t hon nhidu vé ngoai cia chét nhudm mau thuc té
duoc phu 1én gd. Diéu nay khong c6 gi ngac nhién vi phuong phap theo sang ché 100
dua vao mo hinh vat 1y chinh x4c hon.

Hé théng 1 c6 thé 13 hé théng mdy tinh, ching han nhu hé théng méy tinh tai
diém béan. Hé théng 1 c6 thé 1a hé théng tinh toan di dong, chang han nhu dién thoai
thong minh, may tinh bang, may tinh xach tay hodc twong tw. H¢ théng ciing ¢6 thé
duoc cung cip boi san pham chuong trinh mdy tinh, ching han nhu tng dung, dugc
tai va thuc hién trén may tinh da dung hodc hé¢ théng tinh to4n di dong.

Heé thdng c6 thé bao gdm céc thanh phin phén cimg dugc bb tri d@é phdi tron
chit nhudém mau theo cac gia tri hép thu va tan xa dbi v6i chit nhudm mau, vi du nhu
dwgc nhap vao giao dién nguoi dung. Trong phuong dn Khéc, hodc trong phuong an
b sung, hé thdng c6 thé duoc bd tri dé phdi tron chit nhuém mau theo céc gia tri hép
thu va tan xa dbi véi chit nhuém mau duge chon.

Vi du thue hién sing ché

Anh cia nén duoc tao ra thé hién cdc nén gd s& dugc nhudm cho ba loai gb
khéc nhau: tin bi, sdi, téch. Ba miu gd dugc chup anh k¥ thuat sd trong budng énh
sang DigiEye d8 bao dam chiéu sing véi quang phd chiéu sang tiéu chuén (CIE
Standard Tlluminant) D65. Thé hiéu chinh véi cdc mau tha nghiém (vi dy, thé
ColorChecker ciia X-Rite) c6 thé duge sir dung khi chup anh. Thay vi st dung budng

anh sang D65, mdy quét phing c6 thé dugc st dung nho d6 viéc mo ta ddc diém do
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mau dugc thuc hién. Phuong an khac 13 st dung médy anh da quang phd hoic sidu
quang phd, truc tiép dwa ra cac duong cong phan xa clia cic nén gb.

Trong mdi anh cua nén, cic mau xuét hién trén anh dugc gdp thanh N anh phu
riéng biét. Trong vi du nay N=16. MB&i anh phu thé hién nhiing ving trong anh ctia
nén c6 clng mau sic cia nén, & day 1 trong pham vi cing mét dai mau. C6 nhiéu k¥
thust khéc nhau @& thuc hién budc gop nay. Mot vi du 1a gdp trung binh K (K-Means).
M3i anh phu thé hién nhing phan cia anh cla nén ¢6 cing mau sic, nhu dugc thé
hién boi céac gia tri k§ thuat sb ding cho cac kénh dd, luc va lam (Red, Green and
Blue). Cac gia tri R, G va B nay dugc chuyén dbi thanh céc gid tri do ba mau co ban
X, YvaZ.

Trong vi du nay, chuyén dbi tir RGB sang XYZ tuong dbi don gian vi cdc anh
ctia nén dugc chup véi quang phd D65. Diéu nay dé lai chi mot bién 12 cuong do sang.
Bién s6 nay c6 thé duge uéc tinh bing cach dwa vao gidn dd thtr nghiém véi cac mau
hiéu chinh trong cac anh chup. Chi tiét toan hoc vé& chuyén doi tir RGB sang XYZ
thudc kién thire thong thuong clia ngudi c6 trinh d6 trung binh trong linh vuc ky thuat
clia sang ché, va dé ngin gon, khong duoc 13p lai & ddy.

Bing cach sit dung cac phuong trinh do mau chuén, céc gia tri di ba mau co
ban X, Y vaZco thé duogc chuyén d6i thanh céc toa dd do mau CIE-Lab L*, a* va b*.
Céac gia tri X, Y, Z hodac L*, a*, b* dugc st dung dé tra ctru trong co s¢ dit liéu chira
cac dudong cong phan xa dai dién cho g0. Theo céach nay, dudng cong phan xa dugc
xé4c dinh cho mau sic twong Gng véi timg anh phu. Chi tiét toan hoc vé chuyén déi tur
XYZ sang Lab thudc kién thirc thong thudng cta ngudi c6 trinh d6 trung binh trong
linh vuc k¥ thuét cia sang ché, va @ ngin gon, khong dugc 13p lai & déy.

Trong vi du ndy, co s& dir liéu v6i cac dudng cong phan xa va cac gia tri L*,
a*, b* (hodc X, Y, Z) dac trung cua cac phén cia gd trin dugc tao ra béng cach thuc
hién nhiéu phép do d6 phan xa trén nhiéu mau gb khac nhau, va trén nhing phan khéc
nhau ciia cc miu gb nay. Tuong tu, céc kich thuéc khau do khac nhau duge st dung
dé thé hién tdt nhat moi mau sic trén cdc nén g& Céc phép do d6 phan xa duoc thuc
hién v6i méay do quang phd khuéch tan d/8, Datacolor DC800, v6i B phan Phén
chiéu dugc Loai ra. Phuong phép ciing c6 thé dugc 4p dung bang cach st dung cac

loai may do quang phé khéc.
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Péi v6i timg chit tao mau trong cong thirc chit nhuém mau cho truée, cac gia
tri ctia cac tham s quang hoc K va S cia m6 hinh Kubelka-Munk khong che khuét
dugc truy Xuét tir co s& dit liéu, va béng cach st dung céc néng do cua chit tao mau
trong cong thire, quy tic Duncan da biét dwa ra cic gid tri chaK va S cia hén hop chét
nhudm mau. Déi véi do day 16p chit nhudm mau cho truéc, va can ci vao duong
cong phan xa cua nén dugc xac dinh ddi véi timg anh phy, m6 hinh Kubelka-Munk
khong che khuét da biét dua ra duong cong phéan xa du bao cho g0 dugc nhudm d6i
v6i moi diém anh cia anh phu.

Chi tiét toan hoc vé tinh toan K va S cho hén hop, va tinh todn kha nang phan
xa cia gd dugc nhudm thude kién thtrc thong thudng ctia ngudi c6 trinh d6 trung binh
trong linh vuc k¥ thuat cua sang ché, va dé ngin gon, khong dugc 13p lai & day.

Cac gia tri K va S cua chét nhuém mau ciing c6 thé duge xac dinh theo cach
khéac. Néu chit nhuém mau duoc phu 1én biéu dd den tréng tiéu chuén (vi dy, san
phim ctia Leneta hoic BYK-Gardner), c6 thé xac dinh céc gia tri K va S cua chét
nhudm mau.

Béng cach td hop lai moi diém anh tir toan bd N anh phu, mau sic ctia moi
diém anh c6 thé duoc tinh toan. Diéu nay dan dén két qua 1a anh du béo bién ddi mau
sdc ctia gb dugc nhudm.

O day sang ché dugc md ta trong d6 tham khao cac vi du cu thé cua cac
phuong an cua sang ché. Tuy nhién, rd rang 1 cac bién thé va thay d6i khic nhau c6
thé duoc thuc hién ma khong xa roi ban chit cua sang ché. Pé mo ta rd rang va ngin
gon, cdc dic diém k§ thuat dugc md td nhu mot phin cia cing mdt hodc nhiéu
phuong 4n riéng biét, tuy nhién, cic phwong an khac c6 nhimg t6 hdp toan bd hodc
mot s6 dac diém k¥ thuat dugc md ta trong cac phuong 4n ri€ng biét nay ciing dugc
du kién.

Trong céc vi du, phd mau cta dnh dugce chia thanh nhidu dai mau. Anh clia nén
gd dugc chia thanh nhiéu anh phy, trong d6 mdi 4nh phu tuong tng véi phan anh c6
mau sic thudc dai tuong tmg trong sb cac dai mau. Nguoi ta sé& thira nhan rang c6 thé
1 d6i v6i mot sb anh ciia nén, anh phu c6 thé khong chira diém anh bat ky.

Trong céac vi du, 4nh két qua cua nén gd dugc nhudm duge tao ra. Co thé 1a

nhiéu anh két qua duoc tao ra, vi du nhu doi v6i nhiéu nén gd khac nhau, nhiéu chat
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nhudém mau khéac nhau, va/hodc nhiéu do day 16p chit nhuém mau khic nhau. Ciing
c6 thé 12 anh két qua cua nén gc~3 duoc nhudm duge tao ra déi voi 16p thir nhét cua chét
nhudm mau thir nhit va 16p thir hai cita chit nhum mau thtr hai khéc, hogc nhiéu 16p
hon nira.

C6 thé 13 dbi v6i chit nhudm mau nhat dinh, mot hodc nhiéu anh két qua dugc
tao ra dbi v6i chit nhudm mau nay khi dugc phil 1én mot hodc nhiéu nén g0 véi mot
hogc nhiéu d day 16p. C4c anh két qua nhu vay c6 thé dugc stir dung trén nhan cua
vat chtra ding cho chit nhudm mau ndy. Do do, chi thi t6t cua mau sic cua chat
nhudém mau khi di duoc phit 1én nén g nhét dinh va/hoic véi do day 16p nhét dinh
duogc dua ra.

Céc co s6 dit lidu 4, 16 va 20 c6 thé 12 phin khong thé thiu ciia may tinh. Cac
co sO dir liéu cling c6 thé 1a co s& dit lidu tir xa, ¢6 thé dugc may tinh truy cip, vi du
nhu thong qua mang truyén thong lién lac chang han nhu internet.

Phuong phép cho phép tao ra nhitng hinh anh chinh xac d6i v6i cong thirc chat
nhudm mau bét ky c6 thé 1a két qua clia qua trinh so mau.

Phuong phép co thé tinh dén céc loai chiéu sang khac nhau. Vi du, phuong
phap c6 thé tinh dén chiéu sang trong tiém son.

Phuong phéap cho phép ngudi dung kim soat t6t hon cac kha ning cia cong
thttc chit nhuém mau cu thé, br:?mg cach du bao gd dugc nhudm s& nhu thé nao sau khi
pht céc 16p khac nhau cua chit nhuém mau nay.

Tuy nhién, cac bién thé, thay dbi, va thay thé khac cling c6 thé dugc thuc hién.
Cac doan md ta, hinh v& va vi dy, theo d6, dugc xem nhu c6 tinh minh hoa hon 1a tinh
gidi han.

Nhim muc dich mo ta rd rang va ngin gon, cic dic diém ky thuat dugc mo ta &
day nhu mot phan cia cling mot hodc cac phuong 4n riéng biét, tuy nhién, nguoi ta s€
thira nhan ring pham vi cla sang ché c6 thé bao gdm céc phuong én cd cac td hop cia
toan bd hodc mot sb dic diém k§ thuat duge mo ta.

Trong yéu ciu bao ho, sb chi din nim trong ngoic don s& khong dugc dién
dich 1a gi6i han yéu ciu bao ho. Thuit ngit “bao g@)m” khong loai trr sy ¢ médt cua
cac dic diém k§ thuat hodc budc khac voi nhitng gi duge liét ké trong diém yéu cau

bao hd. Hon nifa, tir s6 it c6 thé dugc hi€u 1a s6 nhiéu va nguoc lai. Viée don thuan la
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mdt s6 bién phép cling dugc mo ta trong nhiéu diém yéu cau bao ho khac nhau khong

chira ri'mg td hop cta cac bién phap d6 khong thé duoc sir dung dé tao ra loi thé.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap dugc may tinh thuc hién (100) dé tao ra hién thi cta nén
g6 nhudém mau, phuong phap bao gom:

- nhén (102) anh (SI) cua nén g5 s& duoc nhudm mau;

- chia pham vi mau sic hién dién trén 4nh thanh nhidu dai mau;

- chia nho (104) anh thanh nhiéu anh phu, mdi anh phy twong Gng véi
phan ctia anh c6 mau roi vao dai tuong tmg cac dai mau;

- d6i v6i timg anh phy, truy xuét (106) dudong cong phan xa dai dién cho
nén g ddi v6i mau trong Gmg véi anh phu;

- truy xuét (108) cac gia tri hép thu va tan xa cua chit nhudém mau;

- d6i v6i timg anh phu, x4c dinh (110) dudng cong phén xa dai dién cho
g6 nhudm mau dya vao gia tri hép thu va tin xa clia mau nhﬁém va duong cong phan
xa cta nén gb ddi véi anh phu nay; va

- d6i voi timg diém anh cta timg anh phu x4c dinh (112) mau sic dya vao
dudng cong phan xa dai dién cho gS nhudm, Kkét qua la dai dién anh dugc tao ra cua
nén gd sau khi phii chat nhu¢m mau.

2. Phuong phép (100) theo diém 1, trong d6 cac gia tri hép thu va tén xa
ctia chit nhudm mau dugc xac dinh béng cach:

- truy xudt cac gia tri hép thu va tan xa cla ting chét tao mau trong chat
nhudém mau; va

- st dung céc néng do chit tao mau trong chit nhuém mau, xac dinh gia
tri clia cac gia tri h.:flp thu va tan xa ciia hdn hop chit nhudm mau.

3. Phuong phép (100) theo diém 1 hogc 2, trong d6 anh ctia nén gd s& dugc
nhudm dugce nhéan tir co s dit lidu (4) hodc tir d4u vao ngudi ding.

4. Phuong phap (100) theo diém 1, 2 hodc 3, bao gdm truy Xudt cac gia tri
hép thu va tan xa cua nhiéu chit nhudém mau, ching han nhu tir co s¢ dit liéu (20),

va/hodc truy xudt nhiéu é&nh cua cdc nén g6 s& dugc nhudm.

5. Phuong phap (100) theo diém bat k¥ trong s cac diém tir 1 dén 4, bao
gdm nhép vao thong qua giao dién nguoi dung (28):
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- dit liéu dai dién ctia mot hodc nhidu nén gd s& dugc nhudm khéc nhau;

- dix liéu dai dién cia cac gié tri hip thu va tin xa ciia mdt hodc nhiéu chat
nhudém mau; va’hodc

- dit 1iéu dai dién cua ctia mot hodc nhiéu d6 day lép cua chit nhudm
mau.

6. Phuong phap (100) theo diém 4 hodc 5, bao gdm cung cp mot hoic
nhiéu anh dugc tao ra cia cac nén g5 dugc nhudm d6i v6i mot hodc nhiéu nén 26 khéc
nhau va/hodc mot hodc nhiéu chit nhuém mau khéc nhau va/hodc mét hodc nhiéu do
day 16p khac nhau cua cht nhudm mau.

7. Phuong phép (100) theo diém 6, bao gdm cung cép it nhét mot anh duoc
tao ra cua nén g0 dugc nhudm bao g@)m it nhét 16p th nhét cta chit nhudm mau thir
nhét va 16p th hai ctia chat nhuém mau thi hai.

8. Phuong phép (100) theo diém 6 hodc 7, bao gdbm buéc ngudi dung chon
chat nhuém mau hoic céac chit nhudém mau mong mubn trén co sé mot hodc nhiéu anh
duoc tao ra cua nén g6 dugc nhudm.

9. Phuong phap (100) theo diém 6 hozc 7, bao gom:

- cung cép nhidu anh duoc tao ra cua céac nén gb dugc nhudom d6i vai
nhiéu chit nhuém mau khac nhau;

- so sanh cac anh duoc tao ra cua cac nén g5 duoc nhudm véi dnh tham
chiéu; va

- chon chit nhuém mau két qua la anh dugc tao ra cuia nén g0 duoc
nhudm khép nhét v6i anh tham chiéu.

10. Phuong phép (100) theo didm bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, bao
gdm phdi trén chit nhudm mau theo cic gid tri hép thu va tan xa dugce nhép vao cho
chit nhudm mau hoic theo cic gia tri hép thu va tan xa dbi v6i chit nhuém mau dugc
chon.

11. Phuong phap (100) theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 10, bao
gém cung cép mot hodc nhidu anh dugc tao ra cia nén gd dugc nhudm d6i voi mot
hoéc nhiéu nén g0 khac nhau v6i mot chét nhudm mau, va tao ra nhan cho vt chira

ding cho chit nhudm mau nay bang cach sir dung cac anh dugc tao ra.
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12. Phuong phap (100) theo didm bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 11, bao
gdm dbi véi timg anh phuy, chuyén d6i mau sic cho ting diém anh tir RGB thanh ba
mau co ban XYZ hodc L*a*b*.

13. Hé théng (1) dé tao ra hién thi ciia nén gb dwoc nhudm, bao gom:

- b tiép nhan (2) duge bé tri dé nhan anh (SI) cua nén g s& dugc nhugm;

- bd chia (8) duoc bd tri dé chia pham vi cua cdc mau c6 mat trong anh
thanh nhiéu dai mau; va chia nho anh thanh nhidu anh phu, mdi anh phu tuong Gng
v6i phan anh c6 mau thude vé dai twong mg trong sb cac dai mau;

- bo truy xuat thir nhét (14) duoc b tri dé, d6i véi timg anh phuy, truy Xut
dudng cong phan xa dai dién cho nén gb v6i mau tuong Gng véi anh phu;

- bo truy xut thi hai (18) dé truy Xult céc gia tri hép thu va tin xa d6i
véi chit nhuém mau; _

- bo x4c dinh (24) duoc bd tri dé, ddi v6i timg anh phu, x4c dinh dudng
cong phén xa dai dién cho g nhudm dva vao céc gia tri hép thu va tén xa d6i v6i chit
nhudm mau va dudng cong phan xa dbi voi nén gd cho anh phu nay; va

- bo sinh (26) duge bé tri dé, dbi véi ting diém &nh cua timg anh phu, xéc
dinh mau sic dua vao duong cong phén xa dai dién cho g5 nhudm, két qua la dai dién
anh dugc tao ra cia nén g sau khi phu chét nhuom mau.

14. Heé thdng (1) theo diém 13, bao g0m co sé dit liéu (16, 20), bao gdm mot
hoac nhiéu anh cia cdc nén g6 s& dugc nhudm khac nhau va/hodc cac gié tri hép thu
va tan xa dbi v6i mot hodc nhiéu chit nhudém mau khac nhau.

15. Heé théng (1) theo diém 13 hoic 14, bao gdm giao dién ngudi ding (28,
30) duogc bb tri dé:

- nhan c4c d4u vao lién quan dén: nén gd s& dugc nhudm va/hodc céc gia tri
hép thu va tan xa lién quan dén chéit nhudém mau va/hodc do day 16p cia chit nhudm
mau; va’/hoac

- xuht ra mdt hodc nhiéu anh dugc tao ra cua nén gb dwgc nhudm.

16. Hé théng (1) theo didm 13, 14 hodc 15, bao gdm b tinh todn dwoc b tri
dé:

- truy Xuét céc gié tri hép thu va tin xa d6i voi timg chét tao mau trong chét

nhudém mau; va
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- sir dung ndng dd cua chat tao mau trong chat nhuém mau xac dinh cac gia

tri hdp thu va tin xa ctia hdn hop chat nhuém mau.
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