(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0049660
(51202101 HO01M 4/14; HO1M 10/0525; HO1M (13) B
10/0562

(21) 1-2022-05419 (22) 25/08/2022
(30) 110132793 03/09/2021 TW
(45) 25/08/2025 449 (43) 27/03/2023 420A

(73) 1. PROLOGIUM TECHNOLOGY CO., LTD. (TW)

No.6-1, Zigiang 7th Rd., Zhongli Dist., Taoyuan City, Taiwan.

2. Prologium Holding Inc. (KY)

PO Box 309, Ugland House, Grand Cayman, KY 1-1104, Cayman Islands
(72) Szu- Nan YANG (TW).
(74) Cong ty TNHH INVESTPRO va cong su (INVESTPRO & ASSOCIATES)

(54) PIEN CUC LITHI



(21) 1-2022-05419

(57) Séang ché d@ cap dén dién cyc lithi. Lép két ciu dan dién c6 hbc v6i 16 ha mot bén,
va 16p kim loai lithi duge bé tri & ddy cta héc. Lp dién phan ran va 16p cét gitt chét
dién phan duoc bb tri trén dé mot cach 1an hurgt. Khi kim loai lithi duge ma, kim loai
lithi duoc ma bi gidi han boi 16p dién phéan rén dé ép va nén 16p cit gitt chit dién phan.
Do do, su phat trién cta cac dudi gai lithi bi gidi han mot cach hiéu qua. Véin dé& dam
xuyén cua cac dudi gai lithi s& khong xay ra nho d6 do an toan cua pin kim loai lithi

dugce cai thién dang ké.


CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21) 1-2022-05419


49660

Tham khdo chéo dén cac don lién quan

Sang ché hudng quyén uu tién tir don sang ché Pai Loan s 110132793 duoc ndp
vao Co quan Sang ché Pai Loan ngay 03 thang 9 nam 2021, toan bd ndi dung cia don

sang ché nay dugc két hop trong ban mo ta nay bang cach vién dan.

Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén dién cuc, cu thé 1a dién cuc lithi duoc st dung thich tng cho

céc pin thir cap lithi-ion.

Tinh trang ky thuit cia sing ché

So véi hé thdng pin khong phai lithi hién thoi, hé thdng pin lithi ¢é cac uu diém
la dién &p hoat dong cao (I1én dén 3,6V), mat d nang lugng cao (_lén dén 120Wh/kg),
trong lugng nhe, tudi tho dai hon, than thién véi moi truong va hon thé nita. Theo lich
str nghién ctru ctia hé théng pin lithi, pin lithi sém nhit dugc phat trién 12 pin kim loai
lithi sac duoc ma c¢6 mat do nang luong kha cao nhung ddng thoi ¢ cac van dé nghiém
trong vé do 6n dinh va do an toan vi kha ning phan tng héa hoc cao véi chét dién
phan. Xem xét vin dé vé do an toan cia hé théng pin kim loai lithi, c&c su phat trién
cta pin lithi sac dugc dan déan tap trung vao viéc thay thé dung méi hiru co bang chit

dién phan polyme.

D6i véi hidu sudt ctia hé thong pin, ngoai trir 6 yéu cau vé& do an toan, diéu quan
trong 12 can dam bao rang dung luong ctia hé thdng pin 1a da dé hd trg thoi lugng hoat
dong cuia thiét bi. Két qua 13, dung lugng clia hé théng pin lai tré thanh vén dé quan
trong dang phat trién. Trong qua khtr, su phat trién ctia hé théng pin kim loai lithi da bi
ngimg lai do van dé vé d6 an toan ctia né. So véi cac hé thng lithi-ion va lithi-polyme,
mat do nang lugng cia hé théng kim loai lithi cao hon nhiéu so véi cac hé théng khac.
Tuy nhién, vi kim loai lithi c6 hoat tinh hoa hoc cao, phan ing oxi hoa-khtr cuc do xay
ra néu kim loai lithi khong duge bao quan hodc van hanh trong diéu kién thich hop. Cu
thé 13, hé thdng pin kim loai lithi kha thich hop cho thiét bi dién théng minh hién thoi

chi khi cac van dé vé d6 an toan, xt ly va luu trit d6i véi kim loai lithi c6 thé dugc
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khac phuc.

Do d6, 1am thé nao dé giai quyét nhuoc diém k§ thudt ma da luén ludn ton tai
trong hé thong pin kim loai lithi da tros thanh trong tdm cua céc nha san xuit hé thdng
pin. Vi duy, trong qua trinh sac, kim loai lithi khong dugc lang dong ddng déu trén bé
mit cia dién cuc, ma dan dén su ling dong nhanh chéng & mét sb phén va su hinh
thanh cta céc tinh thé dudi gai, mé dugc gQirlé. cac dudi gai lithi. Khi cac dudi gai lithi
phat trién din din, ching c6 thé gdy dé tao thanh lithi chét din dén céc sy mat mat
dung lugng khong thé phuc hdi. Nghiém trong hon 13, cac dudi gai lithi c6 thé dam
xuyén qua lop phan céch, gy cac su ¢ ngin mach bén trong va nd pin. Hon nita, vi
lithi 14 vt liéu cuc ky hoat tinh, no6 co6 thé phan ung véi chét dién phéan dé tiéu thu lithi

hoat tinh va gy ra cic van de vé d¢ an toan tiém an.

Theo d6, dién cuc lithi duoc dé xuat dé giai quyet cac van de trén.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a d& xuét dién cyc lithi. Cac dudi gai lithi bi gi6i han dé

ma & ving cu thé bai cach bo tri cia 16p két cau dan dién va 16p dién phan ran.

Muc dich cia séng ché 1a d& xudt dién cuc lithi. L6p dién phan rdn va 16p cét gitt
chét dién phén, ma dugc bd tri bén trén 16p dién phan ran ngan can mot cach hiéu qua
chiéu cao cta 16p ma cua dudi gai lithi trong qua trinh sac do d bén két cdu cia nod.
Dubi gai lithi s& chil yéu ma theo huéng ndm ngang dé ngin ngira ddm xuyén qua 16p
cach dién, nghia 1a 16p phan cach, dé tranh su cd ngén mach bén trong. Trong khi do,
cac dudi gai lithi bi gii han dé ma theo huéng thing dumg nhd d6 d6 day cla pin s&

khong thay dbi qua nhiéu.

Muc dich khac cta sang ché 1a dé xuét dién cyc lithi. Vi cach bd tri cia 16p che
¢6 15 rdng, nén 16p cAt gitt chat dién phan va 16p dién phén ran, céc dudi gai lithi chi ¢6
thé ép 16p dién phan ran vé phia 16p cét giit chét dién phan trong qua trinh ma va tudc
céc dudi gai lithi. Lop cét gitt chét dién phan sé bi ép hodc dugc giai phong dé 1am cho
chét dién phan dang 1ong hodc dang gel dugc ngdm tdm trong d6 chdy ra va chdy vao.
Chét dién phéan dang 16ng hodc dang gel dugc ngdm tam trong 16p cit gitt chat dién

phén khéng tiép xtc v6i vat liéu hoat tinh 4m, 16p kim loai lithi, dé tréanh chét dién
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phan dang 16ng hodc dang gel bi phan hly va lam giam cac su mat mét dung lugng

khong thé phuc hoi.

Dé thuc hién didu nay, sang ché d& xuit dién cuc lithi, ma bao gém 16p két cAu
dan dién, 16p kim loai lithi, 16p dién phan ran, 16p cét gitt chét dién phan va 16p che c6
18 r8ng. Lop két cAu dan dién c6 it nhat mot hde v6i 16 hd mot bén va bé mit bén trong
ctia hbc c6 it nhit mot ving dn dién va it nhat mot ving cach dién. Lop kim loai lithi
duoc bb tri trong hde cta 16p két chu din dién va tiép xdc véi ving dan dién. Lép dién
phan ran va 16p ct gitr chat dién phan dugc b6 tri trén d6 mot cach 1an luogt. Lép che
¢6 15 réng dugc b tri trén 16p két cAu din dién dé che 16 hé cia hbe. Nho céch bb tri
nay, 16p cét gitr chat dién phan dugc ngdm tAm v6i chét dién phan dang 16ng hodc dang
gel khong tiép xuc v6i 16p kim loai lithi, do su tdn tai cta 16p dién phan ran. Hon nita,
khi cac du6i gai lithi dugc phat trién tlr 16p kim loai lithi, cac dudi gai lithi s€ bi ngin
chin truc tiép boi 16p dién phan ran. Nigodi ra, 16p dién phan rén bj gi¢i han béi 16p cét
gift chét dién phan dugc bd tri bén trén. Do d6, cac dudi gai lithi chi c6 thé ép 1op dién
phan rén vé phia va ép 16p cét gitt chat dién phan. Cac dudi gai lithi s& bi gi6i han dé
ma & ving cu thé va chi yéu ma theo huéng nam ngang. Lép cach dién, nghia 1a 16p
phan c4ch, s& khong bi xuyén qua bdi cic dudi gai lithi d8 tranh su c¢b ngin mach bén
trong. |

Hon nita pham vi ing dung cua sang ché s& tr& nén rd rang nhd phan mo ta chi
tiét duoc dua ra sau day. Tuy nhién, cn hiéu ring phan mo ta chi tiét va cac vi du cu
thé, mic du chi ra cac phuong 4n uu tién cla sang ché, chi dugc dua ra bang cach minh
hoa, vi cac su thay ddi va cai bién khac nhau nam trong nguyén ly va pham vi clia sang
ché sé& trd nén rd rang ddi véi ngudi b hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nho
phan mo6 ta chi tiét nay.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Sang ché s& dugc hiéu mdt cach day di hon nho phan md ta chi tiét duoc dua ra
duéi day chi nham minh hoa, va do d6 khong lam gi6i han sang ché, va trong do:

Fig.1 13 hinh v& gian lugc cta dién cuc lithi cta sang ché.

Fig.2 1a hinh v& gian Iuoc cua 16p két cAu dan dién cia dién cuc lithi theo Fig.1
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cla sang ché.
Fig.3A 12 hinh v& gian lugc cha phuong an tht nhat ctia 16p két cau dan dién cia

dién cuec lithi cia sang ché.

Fig.3B 13 hinh v& gian lugc cta dién cuc lithi dya trén phuong an thir nhit cua

16p két cAu dan dién dugc thé hién trén Fig.3A cia sang ché.

Fig.4A 13 hinh v& gian lugc cta phuong &n thir hai cia l6p két cAu dan dién cua

dién cuc lithi ctia séng che.

Fig.4B 1 hinh vé& gian luge cta dién cuc lithi dua trén phuong 4n thir hai cia lop

két cdu dan dién duoc thé hién trén Fig.4A cla sang ché.

Fig.5 12 hinh v& gian lugc cua dién cyc lithi cia Fig.4A cua sang ché, ma khung

keo cach dién dugc st dung thich Ung.

Fig.6A va Fig.6B 13 cac hinh v& gian luoc cia dién cuc lithi cia sang ché, khi

duoc st dung thich ung cho hé théng pin.

M6 ta chi tiét sang ché

Séang ché boc 16 dién cuc lithi. Xem Fig.1, ma 13 hinh vé& gian luge cua dién cuc
lithi ctia sang ché. Pién cuc lithi 10 cua sang ché bao gdm két cdu din dién 11, 16p kim
loai lithi 12, 16p dién phan ran 13, 16p cAt giit chét dién phan 14 va 16p che ¢6 16 rong
15. LSp két céu dan dién 11 ¢6 it nhit mot hde 111 vé6i 16 ho mét bén. Ngoai ra, xem
Fig.2, ma 1a hinh vé& gian lugc cta 16p két ciu dan dién cua dién cyc lithi theo Fig.1
cua sang ché. Chiéu rong ctia 16 hd cia hdc 111 tét hon 14 1én hon 0 hodc khong nhd
hon 50 micromet. Gia tri kha dung tdi da tiry thudc vao pham vi hoat dong cla pin.

Ngoai ra, chiéu sau ctia hdc 111 ndm trong khoang tr 15 dén 40 micromet

B& miit bén trong cia hdc 111 c6 it nhat mot ving dan dién 113 va it nhat mot
viing cach dién 112. Lép kim loai lithi 12 dugc b tri trong héc 111 ctia 16p két cu
dAn dién 11 va tiép xtuc véi vimg din dién 113. P day cta 16p kim loai lithi 12 ndm
trong khoang tir 0,3 dén 5 micromet. Lép dién phén rin 13 duoc bd tri theo cach di
chuyén duoc trong hc 111 cta 16p két cdu dan dién 11. P4y cta lop dién phan ran 13

che va tiép xtic voi 16p kim loai lithi 12, va cic mit cia 16p dién phan rén 13 dugc tiép
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xlic v&i ving céch dién 112. Lép cAt gitt chat dién phan 14 duge bd trf trong hdc 111
clia 16p két cAu din dién 11. Déy ciia 16p cét gitt chat dién phan 14 che va tiép xic véi
16p dién phan rin 13, va céc mat cia 16p cit giit chit dién phan 14 dugc tiép xtc véi
ving cach dién 112. Lép che c6 1 rong 15 duge b tri trén 16p két cAu dén dién 11 dé
che 15 ho ctia hée 111 cta 16p két cAu dn dién 11. Lép che c6 18 rdng 15 ¢6 céc 16
xuyén dé cho phép cac ion lithi di qua. L6p dinh 16 duoc bé tri gitra 16p két cdu din
dién 11 va 16p che 6 15 rdng 15 @& dinh 16p che c6 15 rdng 15 vao 16p két cu dan dién
11.

Chét dién phan dang long va/hodc dang gel dugc ngadm tAm trong 16p cét giit chat
dién phan 14. Vét lidu ctia 16p dién phan rin 13 c6 thé 1 loat chit dién phén rén bt ky,
chang han nhu chét dién phan rin chira oxit, chit dién phan rin chira sulfit, chit dién
phén rén hop kim lithi-nhém hozc chét dién phan rin lithi azit (LiNs), ma 6 thé I
dang tinh thé hodc dang thily tinh. Theo sang ché, 16p kim loai lithi 12 va 16p cat gitt
chat dién phan 14 dugc phan cach bdi 16p dién phan rén 13. Do dé, su tiép xuc khong
can thiét gitra cht dién phan dang 16ng hodc dang gel dugce ngdm tAm trong 10p cét gitt
chét dién phan 14 va vat liéu hoat tinh, 16p kim loai lithi 12 dugc lam giam hodc duoc
tranh. Su tiéu thu khong can thiét dbi véi cac ion lithi cling duge 1am giam hodc dugce
tranh dé ngdn ngira su suy gidm hiéu sudt cta cac pin lithi. Nhu vy, tot hon 12 16p kim
loai lithi 12 bi che hoan toan boi 16p dién phéan ran 13. Cac mép bén cta 16p dién phan
rén 13 tiép gidp v6i cac thanh bén ciia hdc 111 dé lam giam hogc tranh sy tiép xic
khong can thiét gitta chit dién phan dang long hodc dang gel dugc ngam tam trong 16p

cét gitr chét dién phan 14 va 16p kim loai lithi 12.

Lép kim loai lithi 12 dugc bé tri & déy caa hée 111. Do dé, ddy cua hdc 111 1a
vung din dién 113. Khi dién cuc lithi 10 duoc lép rap dudi dang pin, dién dugc tao ra
trong qu4 trinh phan tmg dién héa dugc tao ra tir vimg dén dién 113. Vung dan dién
113 cin c6 duong din dién gitta bén trong va bén ngoai ciia pin. Lop dién phan rén 13
va 16p cét giit chit dién phan 14 cAn tiép xtc v6i vimg cach dién 112 ciia hoc 111. Do

d6, cac thanh bén ctia hdc 111 14 ving cich dién 112.

Hon nita, hinh dang cta héc 111 cia 16p két cdu dan dién 11 khong bi gidi han.
Nhu duoc thé hién trén Fig.2, céc thanh bén ciia hdc 111 thang dung, nhung khong bi
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giGi han ¢ d6. Ngoai trir cac yéu cAu néu trén, can xem xét rang 16p dién phan ran 13
¢6 thé di chuyén dugc d ngan chin su phat trién cta cac dudi gai lithi, ma chi c6 thé
ép 16p dién phan rén 13 dé ép 16p cAt giit chit dién phan 14. Phin mo ta chi tiét hon
cta sang ché duoc dua ra dudi ddy. Do do, cac thanh bén, dé bb trf 16p dién phan rin

13, ctia hdc 111 6t hon 12 nhin va déu nhau.

Déi véi 16p két cAu dan dién 11, hai phuong an dugc dua ra va duge mo ta chi

tiét dua vao cac hinh vé.

Xem Fig.3A, ma 13 hinh v& gian lugc cua phuong an thir nhét cta 16p két cdu din
dién cta dién cuc lithi cia sang ché. Theo phuong 4n nay, thanh phan dan dién 101 1a
than chinh cta 16p két cdu din dién 11. Thanh phin cach dién 102 dugc bé tri truc tiép
trén bé mit trén ciing cla thanh phin din dién 101. Thanh phan c4ch dién 102 co it
nhét mot 15 xuyén 102h. Cac phdn cta thanh phin din dién 101 dugc lam 10 ra tir 16
xuyén 102h. Do dé, héc 111 véi 186 hé mot bén duge tao ra tir 6. Pay 111b cta hoc
111 duge tao ra boi thanh phin dan dién 101 duge x4c dinh 1a ving dan dién 113.
Thanh bén 111w ctia héc 111 duge tao ra bdi thanh phan cach dién 102 duge xéc dinh
1a vimg cach dién 112. Dién cyc lithi 10 duge x4y dung béi 16p két cau dan dién 11
dua trén phuong an thr nhét dugc minh hoa trén Fig.3B. Ddy 111b cta héc 111 duge
tao ra bdi thanh phﬁn din dién 101. Do d6, duong din dién gitra bén trong va bén
ngoai cua pin ¢o thé duoc tao ra dé tao ra dién dugc tao ra tt‘rldc'). Piéu d6 c6 nghia l1a
thanh phé‘m dén dién 101 dung cho bd thu dong dién cua dién cuc lithi 10. Vat liéu cua
thanh phn din dién 101 c6 thé 1a kim loai hodc cac vét liéu dan dién khac bat ky,

ching han nhu ddng, niken, thép hodc cac t6 hop bat ky ctia chiing.

Vit lidu cta thanh phan cach dién 102 c6 thé 1a vat lidu polyme céach ly, vét liéu
gbm cach ly, vat liéu thiy tinh cach ly, vat liéu soi thiy tinh cach ly va cac t5 hop bét
ky cua ching. Vat liéu polyme cach ly bao gém polyimit, polyetylen terephtalat,
polyuretan, polyacrylat, epoxy hodc silicon. Vat li¢u soi thuy tinh cach ly c6 thé 1a
FR4-thay tinh, ching han nhu vt liéu soi thily tinh FR4 epoxy.

Sau dé, xem Fig.4A va Fig.4B, ma 1a cac hinh vé& gian lugc ciia phuong an thu
hai cta 16p két cAu dan dién cta dién cuc lithi cua sang ché, va hinh v& giéin lugc cua

dién cuc lithi dua trén phuong an thu hai cua 16p két cAu dan dién duoc thé hién trén
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Fig.4A cla sang ché mot cach 1an lugt. L6p két cu dan dién 11 cta phuong 4n thir hai
ndy ciing bao gdm thanh phan dan dién 101 v thanh phan céch dién 102. Cu thé hon 13,
thanh phin din dién 101 ¢6 13 cut 101b dé tao thanh héc 111 mot cach truc tiép. Thanh
phin céch dién 102 dugc b tri trén thanh bén cua 16 cut 101b duge xéc dinh 12 ving
céch dién 112. Bay cua 16 cut 101b khong duge che boi thanh phan céch dién 102 va
duoc x4c dinh 12 ving din dién 113. Tuong ty, thanh phan dan dién 101 12 than chinh
cua 16p két cAu dan dién 11. Py khong duge che cua héc 111 dugce tao ra badi thanh
phn din dién 101. Do d6, dudng dan dién gifra bén trong va bén ngoai cua pin ¢6 thé
duoc tao ra dé tao ra dién duoc tao ra béi pin dugce xdy dung bdi digén cyc lithi 10.
Ngoai ra, thanh phén dan dién 101 co thé duoc coi 12 bo thu dong dién cia dién cuc

lithi 10.

Xem Fig.1, Fig.3B va Fig.4B, 16p cit gitr chit dién phan 14 tiép xic va che 16p
dién phén rén 13. Khi 16p cAt gift chit dién phan 14 dugc lam day trong hoc 111, bé
mit trén ciing cia 16p cit giit chit dién phan 14 v& co ban duge can thang véi bé mit
trén cung cua 16p két cAu dan dién 11. Néi cach khéc, khoang tréng con lai dugce lam
dhy boi 16p cAt gitt chit dién phan 14. Lop cét giit chit dién phan 14 dugc sir dung dé
ngdm tAm vé6i chit dién phan dang 16ng va/hodc dang gel. Theo sdng ché, 16p kim loai
lithi 12 va 16p cAt giit chat dién phan 14 dugc phan cach béi 16p dién phén ran 13. Do
do, su tiép xuc khong can thiét gifta chét dién phan dang long hodc dang gel dugc
ngAm tAm trong 16p cét gitr chit dién phan 14 va vat liéu hoat tinh (nghfa 12 16p kim
loai lithi 12) dugc 1am gidm hodc dugc tranh. Sy tiéu thu khong can thiét déi véi cac
ion lithi cling dugc 1am giam hodc dugc tranh dé ngan ngira sy suy gidm hiéu suét cua
cac pin lithi.

Lé6p ct gitt chat dién phan 14 ¢6 15 rdng dé ngam tdm véi chét dién phan dang
16ng va/hodc dang gel. Vat liéu cia 16p cat gitt chit dién phan 14 c6 thé 1a vét liéu
polyme, vat liéu gém, vat liéu thuy tinh, vét li¢u soi va cac td hop bat ky cta chung.
Két cAu c6 18 rng cia 16p cét gitt chét dién phan 14 duogc tao ra bdi cac hat duge xép
chdng va/hoic cac soi cat ngang nhau. Céc hat bao gbm céc hat gbm, cac hat polyme

va/hodc céc hat thuy tinh. Cac sgi bao g@)m céc soi polyme va/hodc céac s¢i thuy tinh.

Lép che ¢6 13 rdng 15 dugce dinh vao 16p két céu din dién 11 d€ che 16 ho cia
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hée 111. Lép che c6 15 rdng 15 c6 céc 15 xuyén dé cho phép cac ion lithi va chét dién
phan di qua ding cho cac phan tmg dién héa. Céc 13 xuyén c6 thé 1a tuyén tinh hoc
khéng tuyén tinh (céc 15 kién) dugc tao ra bang cic quy trinh héa hoc hodc co hoc.
Hon nita, 16p che ¢6 13 rong 15 ¢6 thé dugc 1am tir cac vat liéu c6 16 rdng dé tao cac 15

xuyen.

Hon nita, xem Fig.5, 16p dinh 16, ndm gitra 16p két cdu dan dién 11 va 16p che ¢6
18 rdng 15, va thanh phan céch dién 102 dugc tich hop vao khung keo cach dién 21.
Nhu duoc thé hién trén hinh vé&, khung keo céach dién 21 dugc tao ra gitra 16p che c6 15
rdng 15 va thanh phin din dién 101. Khung keo cich dién 21 nam trén cc thanh bén
ctia hdc 111 duoc st dung cho thanh phén cach dién 102 dugc xac dinh 1a vung cach
dién 112. Khung keo cach dién 21 n3m giita 16p két ciu din dién 11 va 16p che ¢6 15
rdng 15 duoc sit dung dé dinh 16p két cdu dan dién 11 va 16p che c6 16 rdng 15. Vit
liéu cia khung keo cach dién 21 dugc chon tir nhom bao g[‘)m polyme ran nhiét,
polyme déo nhiét va cac td hop bat ky ciia ching. Polyme ran nhiét duoc chon tir nhém
bao gbém silicon, epoxy, nhua axit acrylic va cac td hop bat ky cia chiing va polyme
déo nhiét duoc chon tir nhém bao gdm polyetylen, polypropylen, polyimit déo nhiét,
polyuretan déo nhiét va cac td hop bét ky cta ching. Do chét dién phan dang 16ng hoic
dang gel duoc st dung thich ing, vét liéu cia khung keo cach dién 21 uu tién duoc
chon tir vat liéu chét dién phan-tro, chéng han nhu silicon, polyetylen, polypropylen,
polyimit déo nhiét va hon thé nira. Do d6, khung keo cach dién 21 s& khong phan ung
v6i chét dién phan dé duy tri kha nang dinh.

Negodi ra, d6i véi phuong én dugc thé hién trén Fig.3B, 16p dinh 16 va thanh phan
cach dién 102 ¢6 thé duogc tich hop vao khung keo cach dién 21. Khung keo cach dién
21 duogc st dung cho thanh phén cach dién 102 cta hdc 111 va duoc st dung dé dinh
16p két céu dan dién 11 va 16p che c6 15 rdng 15. Hon nira, ngoai trir két cau don 16p
duoc thé hién trén cac hinh vé, khung keo céch dién 21 ¢6 thé 1a két cau da 16p. Vi sy
cai bién cua vat liéu két dinh, chit két dinh sé& tot hon.

N6i chung, khi kim loai lithi dugc ma, thi cac dudi gai lithi s&€ moc théng dang.
Vi cach bd tri cua sang ché, su phat trién ctia cdc dudi gai lithi bi giéi han boi 16p

dién phan rén 13. Su phét trién thing ding cla cdc dudi gai lithi s& ép 16p dién phan
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rén 13. L6p dién phan rin 13 dugc b6 tri theo cach di chuyén duoc trong hdc 111. Do
d6, 16p dién phan rén 13 dugc ép dé di chuyén vé phia 16p cét giit chat dién phan 14.
Do 16p che ¢6 13 rng 15 dugc dinh trén 16p két cAu dan dién 11 mot cach chic chén,
pham vi di chuyén ctia 16p dién phan rén 13 bi giéi han. Lép cat git chat dién phan 14
c6 18 rdng dé cit gitr chat dién phan dang 16ng va/hodc dang gel. Ngoai ra, 16p cét gitr
chat dién phan 14 ¢6 thé nén dugc. Khi 16p cit gitt chat dién phan 14 bi ép bdi 16p dién
phan rin 13, 16p ct gitt chat dién phan 14 s& bi bién dang dé ép ra céc phan ciia chét
dién phan dang long va/hodc dang gel dugc ngdm tAm trong d6. Ngoai ra, kha ning
nén ctia 16p ct gitr chat dién phan 14 bi giéi han. Khi khoang cich nén tang 1én, luc
can dé nén 16p ct gitr chét dién phan 14 s& trd nén 16n hon d8 ngan chin su phét trién
thing dimg ctia cac dudi gai lithi. Cac dudi gai lithi duge ép dé moc theo hudng nim
ngang. Van dé ddm xuyén db1 vé6i 16p cach dién, nghia 1 16p phén cach, gy ra bdi cac
dudi gai lithi c6 thé bi loai bd dé tranh su ¢ ngén mach bén trong. Khi kim loai lithi bi
tudc, 16p dién phan rén 13 s& di chuyén vé vi tri ban diu va 16p cat giit chat dién phan
14 s& khoi phuc vé trang thai ban dau. Chéat dién phan dang 1ong va/hodc dang gel

dugc ép ra s€ chay vé dé duoc ngdm tim trong 16p ct gitr chét dién phan 14.

Hon nita cac su minh hoa cua céc vt liéu ding cho 16p dién phan ran 13 duoc
mb ta du6i ddy. Chat dién phan rin chira sulfit ¢6 thé duge chon tir mot hogc nhiéu
chat thudc cac nhém bao gom trang thai thiy tinh cta Li>S-P2Ss, trang thai tinh thé cia
Lix M, PS, va trang thai gom thiy tinh ctia LizS-P2Ss.

trong d6 M dugc chon tir mot hodc nhiéu chét thudc cac nhém bao gém Si, Ge va

Sn;
Xy’ +5=27", 0sy’=1.

Tét hon 13, trang thai thiy tinh ctia LizS-P»Ss ¢6 thé duge chon tir mot hogc nhiéu
chat thudc cac nhém bao gdm trang thai thiy tinh ctia 70Li2S-30P2Ss, trang théi thiy
tinh cda 75Li2S-25P2Ss va trang thai thity tinh ctia 80Li2S-20P2Ss. Trang thai gbm thuy
tinh ctia Li»S-P»Ss ¢6 thé duoc chon tir mdt hodc nhiéu chét thudc cac nhém bao gém
trang thai gém thuy tinh cia 70Li;S-30P,Ss, trang thdi gom thiy tinh cla
75Li,S-25P2Ss va trang thai gbm thuy tinh ctia 80Li»S-20P2Ss. Trang théi tinh thé cia

LixMyPSz c6 thé duoc chon tir mdt hoic nhiéu chét thudc cac nhém bao gém LizPS4,
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LisSnS4, LisGeSs, Li1oSnP2S12, Li1oGeP4Si2, Li10SiP2S12, LiioGeP2S12, Li7P3Si,
Lo 54Si1 74P1.44S11.7Clo 3, B-LisPSa, LisP2SI, Li7P3S11, 0,4Li1-0,6Li4SnS4 va LisPSsCL

Chét dién phan rin chia oxit c6 thé 1 chét dién phan rin chira oxit két cdu florua.
Vi du, n6 c6 thé 12 yttria 6n dinh zirconia (yttria stabilized zirconia, YSZ) vé6i phan sb
mol 3-10%. Chit dién phan rin chira oxit c6 thé 1a chit dién phan rdn chira oxit ABOs,
chéng han nhu LaGaOs3 pha tap. Hodc, chét dién phéan r&n chira oxit c6 thé 13 Livexsy(Al,
Ga)x (Ti, Ge)sxSiyP3y012 v6i chu triic tinh thé, trong d6 0=x=1 va 0=y=1. Hon nira,
chit dién phan rin chta oxit c6 thé 13 Lix0-ALO3-Si02-P20s-TiOo,
Li20-Al203-Si02-P205-Ti02-Ge Oz, Nas3Zr1,7L20,3S13PO12, Li3 5Si0,5P0,504,
LisxLaz3xTi0s, LizLasZr2012, Lio 3sLao 56 Tio,09Al0,0103 hodc Lio 34LaTiOx2,04.

C4c thanh bén, dé bb trf 16p dién phan rén 13, ciia hdc 111 cta 16p két cdu din
dién 11 12 nhin va du nhau. Do d6, 16p dién phan rin 13 s& di chuyén hudng lén trén

va huéng xubng dudi mot cadch muot ma trong qué trinh ma va tude cua kim loai lithi.

Khi st dung thich tmg cho hé thdng pin, xem Fig.6A, 16p két cAu dan dién 11 cta
dién cuc lithi 10 bao gdm céc héc 111. Lép che ¢6 16 rdng 15 dung lam 16p phén cach,
Lép vét liéu hoat tinh duong 31 va bd thu dong dién duong 32 duoc b tri trén d6 mot
cach 1an luot. Cac khung keo céach dién 21 cua céc héc 1ién k& 111 duge ndi, va cac
khung keo cach dién 21 trong cac mép bén duge dinh véi 16p dinh thi nhat 22 va 16p
dinh thr hai 23 vao bd thu dong dién duong 32 dé tao thanh 16p déng g6i cho hé thong
pin. Céc vit liéu cia 16p dinh thir nhit 22 va 16p dinh thi hai 23 c6 the 1a giong véi vét
liéu cua cac khung keo cach dién 21. Ngoai ra, hdc 111 trén Fig.6A chi dugc minh hoa
dudi dang 16 cut, chéng han nhu dugc thé hién trén Fig.4B. Tuy nhién, khong bi gidi
han ring héc 111 chi c6 thé 1a 18 cut. Lop két cdu dan dién 11, duoc thé hién trén
Fig.3A, hodc céac td hop cua no cling cd thé duoc st dung thich tmg. Hon nita, kich

thudc, vi tri, khoang cach hoac su bd tri ctia hdc 111 ¢6 thé duogc thay dai.

Xem Fig.6B, mot hodc nhiéu hdc 111, dic biét 1a nam & phﬁn gitra hodc céc vi tri
bat k ma chit két dinh kém, c6 thé c6 két chu két dinh rieng dé cai thién do két dinh.
Khung keo cach dién riéng 21 cling dugc dinh v6i 16p dinh tha nhit 22 va 16p dinh thir
hai 23 vao b6 thu dong dién duong 32 dé tao thanh 16p déng g6i cho hé thong pin. Nhu

duoc thé hién trén Fig.6B, tit ca cac khung keo cach dién 21 cua cac hdc 111 la tach
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riéng, va cdc 16p két dinh thit nhat riéng 22 va céc 16p két dinh thir hai riéng 23 duge

dinh vao b thu dong dién duong 32 dé cai thién do két dinh cia né mot cach rat nhiéu.

Theo d6, séng ché d& xuat dién cyc lithi. Khi kim loai lithi dugc ma, su phat trién
clia cac dudi gai lithi bi gi6i han bdi 16p dién phan rin dé ép 16p dién phan ran dé ép
16p cht gifr chét dién phan. Lop ct giir chit dién phan s& bi bién dang dé ép ra cac
phdn cta chét dién phan dang léng va/hodc dang gel duoc ngam tdm trong d6. Khi
khoang cach nén tang 1én, luc can dé nén 16p cét gitr chat dién phan s& trd nén 16n hon
dé ngan chan su phat trién thing dimg cia cic dudi gai lithi va ép cac duodi gai lithi
phét trién theo huéng nim ngang. Véan d& dam xuyén dbi véi 16p cach dién, nghia 1a
16p phan cach, gy ra boi céc dudi gai lithi c6 thé bi loai bo dé tréanh su ¢d ngén mach
bén trong dé cai thién déng ké do an toan ctia c4c pin lithi. Khi kim loai lithi bi tude,
16p dién phan rén s& di chuyén v& vi tri ban du va 16p cét gift chét dién phan s& khoi
phuc vé trang thai ban dAu. Chat dién phan dang 16ng va/hodc dang gel dugc €p ra sé
chay vé dé duoc ngam tim trong 16p cét gifr cht dién phan. Hon nita, 16p kim loai lithi
va chét dién phan dang 16ng va/hodc dang gel duoc ngam tAm trong 16p cit giit chét
dién phan duoc phan cach boi 16p dién phan ran. Chat dién phén dang 1ong hozc dang
gel duoc ngam tim trong 16p cit gitr chat dién phan khong tiép xuc véi vat liéu hoat
tinh am, 16p kim loai lithi, dé tranh chéat dién phan dang 16ng hodc dang gel bi phén

huy hodc suy giam va lam giam cac su mét mét dung luong khong thé phuc hoi.

Do d6, sang ché dugc mo ta, s& 1a rd rang rang sang ché ¢6 thé dugc thay ddi theo
nhidu cach. Céc bién thé nay khong duge xem 1a 1éch khoi nguyén ly va pham vi cta
sang ché, va tAt ca céc su cai bién nay s& ma 1a rd rang dbi véi nguoi cb hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuat dugc du dinh ndm trong pham vi cla cac diém yéu cau

bao ho sau.

11
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YEU CAU BAO HO

1. Bién cuc lithi, bao gém:

16p két cAu din dién, c6 it nhAt mot hdc voi 16 hé mot bén va bé mat bén trong
ciia héc c6 it nhat mot ving dan dién va it nhit mdt ving cach dién;

16p kim loai lithi, dugc bé trf trong héc cia 16p két cdu dan dién va tiép xuc véi
ving dan dién;

16p dién phan ran, dugc bd tri theo cach di chuyén duoc trong héc ctia 16p két cdu
din dién, va che va tiép xuc véi 16p kim loai lithi;

16p cat gilt chét dién phén, dugc b tri trong hdc cta 16p két chu dan dién va che
16p dién phan rén, trong d6 16p ct gitt chét dién phan chira chat dién phén dang 1ong

hodc dang gel; va

16p che ¢6 16 rdng, duge bo tri trén 16p két cau dan dién va cd cac 16 xuyén dé

cho phép céc ion lithi va chat dién phan di qua.

2. Pién cuc lithi theo diém 1, trong d6 16p dinh duge bé tri gitta 16p két chu dan dién

va 16p che c6 15 rong dé dinh 16p che ¢6 15 rdng vao 16p két cAu dan dién.
3. Dién cuc lithi theo didm 1, trong d6 16p két chu din dién bao gom:
thanh phin dan dién; va

thanh phin cach dién, ¢6 15 xuyén, va dugc bd tri trén thanh phan dan dién de tao
thanh héc, trong do thanh bén cua hdc duoce xac dinh 1a ving cach dién va ddy cua héc

duoe xac dinh 1a ving dan dién.

4. Pién cuc lithi theo diém 3, trong d6 thanh phan dén dién dung Jam bé thu dong dién

cua dién cuc lithi.
5. Dién cuc lithi theo diém 1, trong d6 16p két cAu din dién bao gdm:
thanh phin dAn dién, c6 it nhit mot 1 cut dé tao thanh hdc; va

thanh phan cach dién, dugc bé tri trén thanh bén cia 16 cut d& duge xéc dinh la

vung céch dién,

12
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trong d6 ddy cua 16 cut khong duge che va duge X4cC dinh 14 vung dan dién.
6. bién cuc lithi theo diém 5, trong d6 thanh phén dan dién dung 1am bd thu dong dién
cua dién cuec lithi.
7. Dién cuc lithi theo diém 5, trong d6 16p dinh dugce bé tri gifta 16p két cau din dién
va 16p che c6 15 rdng dé dinh 16p che ¢6 15 rdng vao 16p két cau dan dién, va 16p dinh
va thanh phén cach dién dugc tich hop vao khung keo cach dién.
8. Dién cuc lithi theo diém 1, trong d6 cac mat cta 16p dién phan ran va 16p cat gitr
chat dién phan dugc tiép xuc v6i vung cach dién.
9. Dién cuec lithi theo diém 1, trong d6 cac dudng kinh cia cac 16 xuyén cta 16p che co6
16 réng khong 16n hon 1 micromet.
10. Bién cuc lithi theo didm 1, trong d6 dudng kinh cta 1 hd ciia hoc khong nhé hon
50 micromet.
11. Dién cuc lithi theo diém 1, trong d6 chiéu sau cua hdc nim trong khoang tir 15 dén

40 micromet.

13
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