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nhés kidm soét d6 két dinh gitra 16p két dinh va vai nén theo pham vi dugc xéac
dinh trudc va tai khi st dung né. Sang ché 1a phirc hop da 16p thi khi bao gom vai
nén va mang da 16p bao gdm 16p ngoai cling va 16p két dinh dugc lién két v6i mot
bé mit ctia vai nén. Do bén két dinh ctia 16p trung gian gitra mang da 16p va vai
nén 14 5 N/em hodc cao hon, su chénh léch vé do ctimg vong 1ap gifta phic hop da
16p tai khi va vai nén 1a 130 mN/cm hogc thip hon, 16p két dinh bao gdm nhua
thr nhét ¢6 kha ning lién két hydro va su chénh 1&ch vé théng so do hoa tan
Hansen (Hansen solubility parameter, viét tat 1a AHSP) gifta vai nén va nhya tha

nhét 12 5 MPa®® hodc thap hon.
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Linh vue k¥ thuat duwge dé cip

[0001] Séng ché dé cap dén phirc hop da 16p duoge sir dung cho tui khi dé bao vé

ngudi ngdi trong xe, v.v. (sau day duoc goi la phic hop da 16p tdi khi) va thi khi
str dung né6. Chi tiét hon, sang ché dé cap dén phiic hop da 16p thi khi t6t vé do
kin khi, d két dinh va d6 bén, d& mang da 16p dugc can mong trén bé mit clia soi

téng hop va tai khi sir dung né.
Tinh trang k§y thuit clia sang ché

[0002] Céc dang tui khi khac nhau duogc lép trén xe, v.v. da duoc dua vao st dung
thuc té v6i muc dich bao vé nhiing ngudi ngdi trong xe khoi va dap. Vi du, cac
tai khi twong Gmg v6i va cham truc dién bao gdm tai khi phia trudc va tai khi déu
g6i dé bao vé dau va chan ctia ngudi ngdi trong xe. Céc tii khi twrong tmg véi va
cham tir bén hong bao gdm tai khi bén dé bao vé co thé clia ngudi ngdi trong xe.
Hon ntta, cac tai khi rém bén, v.v. da dugc dua vao st dung thuc té dé bao vé dau
ctia ngudi ngdi trong xe va ngin ngudi ngdi trong xe bi vang ra khéi xe khi xe bi
1at. Cac tai khi khac nhau nhu vdy dang duoc st dung rong ri dé dép tng véi

nhan thirc vé an toan dugc gia tang.

[0003] Céc tai khi nhu vy c6 cac tinh ning can thiét khac nhau phu thudc vao
tinh trang nguy hiém dugc gia dinh. Vi dy, tai khi phia trudc chi can duy tri duoc
bom cang tai thoi diém va cham, trong khi tai khi bén rém can duy tri dugc bom
cang trong thoi gian dai hon so véi loai trudce dé ngan ngudi ngdi trong xe khong
bi vang ra khoi xe vao thdi diém 14t. Do d6, ban than phiic hop da 16p tii khi duoc

yéu cau phai cé dd kin khi cao hon nira.

[0004] N6i chung, phtic hop da 16p tai khi bao gom vai nén (vi du, 16p soi téng
hop bao gdm soi téng hop) va 16p kin khi. Vai nén 12 16p hd tro dé duy tri cAu tric
bac ba cu thé khi dém duoc tao hinh tii, ma duogc gilt ¢ trang thai gép lai cho dén
khi va cham, dugc bung ra. Vé dd mém déo, do bén, kha nang chiu nhiét, ham

chay, v.v. 16p nay sit dung soi tong hop duge 1am tir s¢i polyamit hodc sgi polyeste.
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Tuy nhién, ban than vai nén bao gdm soi tong hop nhu vy c¢6 do kin khi kém, do
d6 khé trién khai kip thoi dém gap va lam cho dém gép duy tri dugc bom cing
trong khoang thoi gian can thiét. Vi vay, dé c6 do kin khi, vai nén noi chung c6

cAu tric trong d6 16p kin khi dugc tao nén trén mot bé mat.

[0005] K§ thuét v& 16p kin khi nhu vay bao gém, vi du, phirc hop da 16p thi khi
kidu phu duge ph béi mang silicon nhiét rén va phitc hop da 16p tii khi kiéu can
dugc pht bdi mang nhua. Sang ché d& cap dén mang da 16p thi khi phia sau dé
mang nhua dugc can. Cac tai liéu sang ché 1 va 2 boc 16 cac k¥ thuat lién quan.
Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
[0006] Tai liéu sang ché 1: JP2000296748A

Tai liéu sang ché 2: EP1518761A
Ban chat ky thuit ciia sang ché
Vén d@ can duogc giai quyét boi sang ché
[0007] Theo céc k¥ thudt trong céc tai liéu sang ché 1 va 2 trén, phirc hop da 16p
ti khi dugc tao nén nho viéc cdn méng mang duogc phu boi mang nhyua, do do
thiét bj 1on 1a khong can thiét dé san xuit mang nhua (vi dy, dic thé)i). Ngoai ra,
trong truong hop can nhiét mang nhua vao vai nén, qua trinh xur Iy ¢ thé duoc
thue hién béi thiét bi twong déi don gian va toc do xtr Iy tuong d6i nhanh, mang
lai viéc san xuét chi phi thap tir qué trinh san xuét mang dén qua trinh can nhiét.
[0008] Tuy nhién, trong mang da 16p bao gdm 16p ngoai cung va 16p két dinh,
duoc boc 10 trong tai liéu sang ché 1 trén, polyolefin bién tinh axit duoc st dung
cho 16p két dinh. Tuy nhién, 16p két dinh ¢6 ai luc kém véi soi polyamit hoac soi
polyeste, lam giam dé bén két dinh cua 16p trung gian gitra 16p két dinh va vai
nén. Do d6, khi tui khi cing phdng nhanh chéng (con dugc goi 1a bung ra), viéc
bong tréc 16p trung gian gitta 16p két dinh va vai nén c6 the xay ra.
[0009] Tai liéu sang ché 2 bdc 16 k§ thudt st dung chét dan hdi polyamit c6 diém
néng chay thip bao gbdm polyamit 12 (phan doan cting) va polyete (phan doan
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mém) cho 16p két dinh ctia mang da 16p. K§ thuat nhu vay da cai thién 4i luc gilta
vai nén va 16p két dinh, nhung van cAn cai thién do bén béi vi can phai 1am cho
tdc do dong tring hop clia polyete tuong dbi cao dé 1am cho 16p két dinh c6 diém
néng chay thap (vi du, 150°C hoic thap hon).

[0010] Nhu 1a vi du cu thé vé d6 bén nay, vi du, khi xe dugc st dung lién tuc hon
mudi ndm, tai khi duge 18p trén xe nay lién tuc phai chiu su rung lic, ma st va
soc nhiét gay moi. Do do, do bén két dinh gitta vai nén va mang da 16p cua phirc
hop da 16p thi khi giam theo thoi gian va c6 xu hudng dé bi bong ra trong khi
bung ra. Mot trong nhiing phuong phap danh gia cho phép lap lai tai trong nhu
vay, do 13, d6 bén 14 thir nghiém cha xat. Thir nghiém cha xat nay la phuong phap
thtr tai ma phirc hop da 16p tai khi phai chiu sy gidn nd va co lai lién tuc va ma
sat ddng thoi dé danh gia s6 1an cho dén khi 16p pht hodc mang nhyua (con dugce

goi 1a mang da 16p) bi bong ra khdi vai nén hodc bi hu hong.

[0011] Danh gi4 d6 bén béi thir nghiém cha xat nay da cho thdy ring cac k¥ thuat
trong cac tai liéu sang ché 1 va 2 khéng thé dat duoc hidu suat d6 bén du va day
14 vAn d& cn duoc cai thién, cu thé 1a dbi véi phirc hop da 16p tai khi kiéu dét mot
manh (One Piece Woven, viét tt 1a OPW) trong dé 16p kin khi duge b trf trén
16p ngoai cung cua vai nén.

[0012] C6 thé hitu ich khi d& xuét phirc hop da 16p tii khi tét vé dd mém déo va
d6 bén nho kidm soat do két dinh gitta 16p két dinh va vai nén theo pham vi duoc
xac dinh trude va tai khi st dung no.

Phuong tién giai quyét van dé

[0013] Sang ché duoc thyc hién dua vao viéc xem xét cac van dé néi trén. Pang
ngac nhién 14, ngudi ta da phat hién ra ring d6 mém déo ctia mang da 16p anh
huéng 16n dén do bén nhu yéu t6 khac ngoai do két dinh, va ngudi ta thiy ring
d6 bén duoc cai thién nho thiét 1ap su can bang gitra 46 mém déo ctia ca mang da

16p va vai nén theo pham vi cu thé, dan dén sang ché nhu bén dudi.

[0014] [1] Séng ché 1a phirc hop da 16p tai khi bao gdm vai nén va mang da 16p



49644 446

bao gdm 16p ngoai clng va 1ép két dinh ma dugc lién két v6i mot bé mit cua vai
nén. Do bén két dinh cua 16p trung gian gitra mang da 16p va vai nén 1a 5 N/em
hoic cao hon, su chénh 1&ch vé d6 cting vong 1dp gitta phirc hop da 16p tai khi va
vai nén 1a 130 mN/cm hodc thap hon, 16p két dinh bao gdm nhua thtx nhét c6 kha
nang lién két hydro va gia tri tuyét dbi ctia su chénh léch vé thong s6 d6 hoa tan
Hansen (Hansen solubility parameter, viét tat 1a AHSP) gifta vai nén va nhya thi
nhit 1a 5 MPa®’ hoic thap hon. (“A” biéu thi cho “delta” (su chénh léch) trong ky
tu Hy Lap.)

[0015] [2] Theo phuong 4n dugc séng ché, t6t hon 1a nhua thtr nhat 1a chat dong
tring hop gdc polyamit clia hai hodc nhiéu loai dugc chon tlr polyamit 6, polyamit
66, polyamit 610, polyamit 11 va polyamit 12, va/hodc polyamit gbc axit nhi tring.
[0016] [3] Theo phuong an, tét hon 1a nhua thir nhat ¢ nhiét do chuyén hoa thuy
tinh 1a 20°C hoac cao hon.

[4] Theo phuong an, t5t hon 13 16p ngoai cing ciia mang da 16p bao gbdm
nhua thir hai va nhya thi hai ¢6 diém néng chay 20°C hodc cao hon so véi diém
néng chay cua nhya thir nhét dugc bao gém trong 16p két dinh.

[0017] [5] Theo phuong 4n, 6t hon 1& nhua th hai 1a chat déng tring hop gbc
polyamit hodc/va chét dan hdi polyamit nhiét déo, chat dan hoi polyeste nhiét déo,
chét dan hoi polyuretan nhiét déo.

[0018] [6] Theo phuong 4n, tét hon 1a ¢6 16p gitta giita 16p ngoai cling va 16p két
dinh cta mang da 16p, 16p gilta bao gbém nhuya thit ba va nhya tht ba bao gbém
nhua gdc polyolefin c6 phan cuc.

[0019] [7] Theo phuong an, t6t hon 1a mang da 16p c6 do day trung binh 1a 40 um
hodc thap hon.

[0020] [8] Theo phuong én, t6t hon 1a vai nén 12 soi polyamit.

[0021] [9] Séng ché 14 thi khi st dung phuc hop da 16p tii khi dé mang da lop
duoc lién két theo muc bt ky trong s6 cac muc tir [1] dén [8] trén.

Hiéu qua cua sang ché
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[0022] Séng ché d& xuAt phitc hop da 16p thi khi tt vé do mém déo va do beén nho
kidm soét do két dinh cta 16p trung gian gitta 16p két dinh va vai nén theo pham

vi dugc xac dinh trudec.

[0023] Trong lugng cua tai khi co thé duoc giam nho st dung phire hop da 16p tui
khi t6t vé d¢ bén.

M6 ta vin tit cac hinh vé
[0024] Trong cac hinh v& di kém:
Fig.1 13 hinh v& gian lugc minh hoa thir nghiém d bén két dinh;
Fig.2 14 hinh v& gian lugc minh hoa thir nghiém d¢ ctimg vong Iap;
Fig.3 12 hinh v& gian lugc minh hoa phuong phép tao mang da 16p; va
Fig.4 1a hinh v& gian lugc minh hoa phuong phap san xuét phic hop da
16p tui khi.
MG ta chi tiét sang ché
[0025] Phin sau day md ta chi tiét cac phuong 4n 8 thuc hién sang ché. Tuy nhién,
sang ché 1a khong gi6i han & cac phuong an va cac vi dy, v.v., dugc mo ta bén
duéi, va c6 thé duoc thay dbi tiry ¥ & mie dd khong nam ngoai ban chét va pham

vi binh déng ctia sang ché.
[0026] “Phtrc hop da 16p tui khi”

Phtrc hop da 16p tai khi bao gbm vai nén va mang da 16p bao gbm 16p
ngoai cung va 16p két dinh duoc lién két véi mot bé mit cla vai nén. D6 bén két
dinh ctia 16p trung gian gitta mang da 16p va vai nén 1a 5 N/cm hoic cao hon, su
chénh léch v& dé cling vong lap gitta phitc hop da 16p thi khi va vai nén 1a 130
mN/em hodic thdp hon va gid tri tuyét dbi clia sy chénh léch vé thong s6 do hoa
tan Hansen (AHSP) gifra vai nén va nhua tht nhét c6 kha ning lién két hydro dugc
bao gdém trong 16p két dinh ctia mang da 16p 1a 5 MPa’ hogc thap hon. Didu nay
c6 thé dem lai phirc hop da 16p tai khi tot vé do bén. Phirc hop da 16p thi khi &
day cling dugc goi don gian ]a “phtrc hop da 16p”.
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[0027] Phttc hop da 16p ti khi theo phuong 4n 1a than mang bao gOm vai nén (vi
du, soi téng hop) va mang da 16p duoc phu trén mot bé mat cua vai nén nay. Tui

khi theo phuong an tdt hon 12 than ti dugc tao nén tir phirc hop da 16p tdi khi.

[0028] Mang da 16p theo phuong 4n bao gbm it nhét hai 16p. Trong s6 d6, mot 16p
dugc dinh (hoac duogc lién két) v6i vai nén trong phtic hop da 16p thi khi duge goi
1a "16p két dinh", va 16p con lai duge goi 1a "16p ngoai cung". "L6p ngoai cung”
tuong ung v6i 16p dugc 19 ra phia ngoai cta tdi khi. Cum tur “XX dén YY” cho

biét pham vi c6 nghia 1a XX hodc cao hon va YY hodc thap hon.

[0029] Trong phtic hgp da 16p tti khi theo phuong an, 16p két dinh c6 thé dugc
lam tan chay trén it nhat mot bé mit cua vai nén (vi dy, soi téng hop) nho lam

néng mang da 16p dé duoc dinh chat vao bé mit cua vai nén.

[0030] Theo phuong 4n, do bén két dinh tai 16p trung gian gitta mang da 16p va
vai nén cho thay gia tri cu thé hoiic cao hon, khién cho mang da 16p kho bong ra
khoi vai nén, do d6 dem lai d6 bén nhu thi khi. Trong truong hop nay, gidi han
dué6i ctia do bén két dinh cua 16p trung gian gitra mang da 16p va vai nén tot hon
1a 5 N/em hodc cao hon, tdt hon nita 1a 6 N/cm hodc cao hon, va cang tdt hon nita
1a 7 N/em hodc cao hon. Gidi han trén cua do bén két dinh ca 16p trung gian gifta
mang da 16p va vai nén khong bi gidi han dic biét, nhung t6t hon 13, vi dy, 20
N/em hoiic thdp hon. Pham vi thich hop ctia d6 bén két dinh nay c6 thé 1a bat ky
su két hop nao cua cac gia tri gidi han dudi va cac gia tri giGi han trén ¢ trén. Do
bén kéo ctia mang da 16p thdp hon d6 bén két dinh, do d6 mang da 16p cang moéng
thi d6 bén két dinh bén ngoai cang thép.

[0031] “D6 bén két dinh” & day 1a do bén tréc khi viéc bong tréc xay ra gifta mang
da 16p phi trén bé mit cta vai nén va vai nén nay. Cu thé, mau cta phic hop da
16p thi khi da duoc san xuét dé mang da 16p duge dinh vao vai nén nho dp dung
mot phan nhiét do, 4p suét va thdi gian duge xac dinh trude & trang thdi ma vai
nén va mang da 16p duoc chdng 14n. P6 bén béc 1 do bén boc kiéu 180°T duoc
do trong didu kién véi tdc do boc (tbc do kéo) 1a S mm/phit nh ¢t ra mau c6

chidu rong 10 mm va chidu dai 80 mm tir phitc hop da 16p thi khi, thiét 1ap khoang
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cach gifta cac mam cap thanh 30 mm trong may thtr do bén kéo, va kep chit phﬁn
mang da l6p va phan vai nén bang mam cip sao cho vi tri két dinh ctia mau nam
& chinh gitta mam cép. Nhu la cac diéu kién va phuong phép chi tiét dé do do6 bén
két dinh, cac diéu kién do dugc md ta sau trong cac vi du va phuong phap trén

Fig.1 dugc st dung.

[0032] Yéu t6 kiém soét do bén két dinh bao gdm, vi du, (a) lién két héa hoc gitra
vai nén va 16p két dinh, (b) dién tich tiép xuc gita vai nén va 16p két dinh, va (c)
hiéu tmg mo neo dugc thé hién nho xuyén qua gifra cac s¢i don ctia bd soi ngang
cAu thanh soi ngang va soi doc. Cu thé, theo muc (a), lién két héa hoc ¢6 thé duoc
kiém soat nhd str dung nhua 6 kha ning lién két hydro ho#c/va thuc hién xtr ly
bé mit theo cong nghé Corona, xir Iy plasma, xir 1y son 16t, v.v.. Theo muc (b) va
(c), cac yéu t6 kidm sot 6 thé dugc kiém soat bsi nhiét do can nhiét, toc do, 4p
suét va d6 nhdt nong chay cia nhya. Nho t6i uru hoa cac diéu kién nay, d6 bén két
dinh tai 16p trung gian gitta mang da 16p va vai nén c6 cho thay gia tri cu thé hoic
hon thé nita. Nhu duge mo ta sau, mot vi du duge uu tién ctia phuong an nay tap
trung vao cac loai nhyua c6 kha nang lién két hydro v6i nhau va dinh rd céc thong
s6 do hoa tan cia vai nén va 16p két dinh dé kiém soat su chénh léch vé do bén

ctia chét két dinh va do ctimg vong ldp trong cac pham vi cu thé.

[0033] Theo phuong an, sy chénh léch gitra do cung vong ldp cta toan bd phirc
hop da 16p tai khi va do cing vong 13p cua vai nén dugc str dung cho phtre hop
da 16p thi khi nay cho thy gi4 tri cu thé hogc thip hon, lam ting do mém déo cua
mang da 16p dbi voi su lap lai tai trong. Didu nay cai thién kha ning c6 thé gidn
nd va co lai ctua vai nén, dan dén do bén dap tng nhu cau str dung thuc té.

[0034] Do c4c nghién ctru sau réng vé do bén cta phirc hop da 16p tui khi, ma la
vAn d& can dugc giai quyét boi séng ché, rd rang 12 d6 mém déo ctia mang da 16p
anh hudng dang k& dén do bén (kha ning chéng cha xat). “D§ meém déo” & day
nghfa 13 su chénh léch tuong dbi gifra mang da 16p va vai nén va duoc biéu thi
nhu 13 su chénh 1éch gitra “gia tri d6 ctng vong 1ap ctia phtic hop da 16p ti khi”

va “gid tri do cing vong lap cua riéng vai nén” duoc thu pht hgp voi phuong phap
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do d6 cing vong lap, ma dugc mo ta sau.

[0035] Gibi han dudi cia su chénh léch vé do cung vong lap gitra phirc hop da
16p ttii khi va vai nén tot nhét 12 gn bing 0, va tot hon nita 13, vi du, hon 0 mN/cm.
Gié61i han trén cta sy chénh léch vé dd cing vong lap gitta phirc hop da 16p tai khi
va vai nén, xét vé kha ning chdng cha xat va d6 mém déo, tot hon 1a 130 mN/cm
hodc thép hon, t6t hon nita 13 120 mN/cm hodc thép hon, va cang tot hon nita 1a

110 mN/cm hodc thap hon.

[0036] “D0 cling vong lap” & day la tmg suit can thiét dé gdp mau cta than mang
ching han nhu mang thanh hinh dang vong 1ap va nén n6 theo huéng dudng kinh
ctia vong lap boi lugng dugc xac dinh trudce. Do dan hdi cta than mang dugc danh
gid boi gia tri cia do cimg vong lap nay. Ung suét can thiét dé nén vong lap 30
mm d3 duoc do tai day ¢ tbc d6 nén 3,3 mm/gidy st dung mdy thir nghiém do
cung vong lap (duogc san xuét bai Toyo Seiki Seisaku-Sho, Ltd.) nho thiét 1ap
chiéu réng ctia mau thanh 20 mm va chiéu dai ciia mau thanh 150 mm. Phuong
phép trong céc vi du va Fig.2, dugc mo ta sau, dugc st dung lam cac diéu kién

chi tiét cho viéc do do cing vong lap.

[0037] Vidu, néu céac diéu kién duogc dap tmg sao cho (d) do day ciia mang da l6p
1a 40 um hoac thép hon, tét hon nita 1a 35 um hodc thép hon, va cang tot hon nita
1a 30 pm hodc thap hon, va (e) m6 dun kéo ctia do dan hdi cia mang da 16p 1a 500
MPa hoac thép hon, tdt hon nita 12 400 MPa hoic thép hon, va cang tot hon nita
14 300 MPa hoac thép hon, su chénh 1&ch gifta d6 cimg vong ldp cua toan bo phire
hop da 16p thi khi va d6 cting vong 1ap cua vai nén duoc st dung cho phuc hop
ti da 16p khi nay c¢6 xu huéng cho thy gid tri cu thé hoac thip hon.
[0038] Phan sau ddy md ta chi tiét mang da 16p va vai nén tao thanh phirc hop da
16p ti khi.
(Mang da 16p)

Mang da 16p c6 thé bao gdm hai 16p, it nhét 12 16p ngoai cling ciing va 16p
két dinh. Mang da 16p 6 thé ¢6 cAu tao ba 16p gdm 16p két dinh, 16p gifra va 16p

ngoai cung sao cho 16p gifta dugc bd tri gitta 16p ngoai cung va 16p két dinh.
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Ngoai ra, mang da l6p co thé ¢4 cAu tao bon 16p hodc c4u tao nam lép cua 16p két

dinh, 16p keo, 16p giita, 16p keo va 1op ngoai cung sao cho 16p két dinh dugc bd

tri thém gitta 16p két dinh va 16p gilta va/hodc gitra 16p ngoai cung va 1op gitra.
RS rang 12 cac 16p khac ngoai céc 16p trén ¢6 thé duoc bao gom thém.

[0039] Déi véi mang da 16p theo phuong 4n, it nhét hai 16p: 16p ngoai cung va
16p két dinh ma cAu thanh mang da 16p ndy c6 thé dugc lam bdi loai nhya gidng
nhau (hai 16p cing mot loai) hodc cac loai nhya khac nhau (hai 16p hai loai). Theo
phuong an, trong d6 16p gilta dugc b tri gitra 16p ngoai cung va 16p két dinh, ba
16p: 16p két dinh, 16p giita va 16p ngoai cling ¢6 thé dugce lam boi loai nhya gidng
nhau ho#c céc loai nhira khac nhau (ba 16p ba loai). Ngoai ra, theo phuong an ciu
tao ndm lop cda 16p két dinh, 16p keo, 16p gifta, 16p keo va 16p ngoai cung, tuong
tu, nam 16p co thé dugc 1am boi loai nhua giéng nhau hodc cac loai nhua khac

nhau (nam 16p nam loat).

Vé6i phuong phép do ty 1€ 16p va do day trung binh cua cac 16p tuong ung
trong mang da 16p, trong trudng hop ctia mang da 16p, vi du, hai tdm polypropylen
(kich thudc: 5 mm x10 mm) voi do day 1 mm, ma chét két dinh EVA dugc dén,
duoc chuén bi, mang da 16p duge kep gifta hai t4m sao cho cac bé mit chat két
dinh EVA bén trong dugc tich hop, phén c6 do day tr 5 um dén 10 pm duogc chon
boi may vi phiu va bé mat cét ctia phan dugc phong dai bsi kinh hién vi phan cuc,
do do cho phép do day cua lop két dinh duge do nhd st dung phan mém phan tich
hinh &nh.

Ty 18 16p va do day trung binh trong trudong hop cua phuc hop da 16p tui
khi trong d6 mang da 16p dugc dinh vao bé mat ciia vai nén 6 thé duge tinh toan
tir cac dién tich dinh néng chay (ning lugng noéng chay) cua céc 16p tuong Gng
t6t hon 1a theo phép do nhiét lugng quét vi sai (Differential Scanning Calorimeter,

vidt tht 1a DSC), ma duge duge md ta sau, nhd tach mang da 16p khoi vai nén.
[0040] Lép két dinh

L6p két dinh theo phuong 4n 12 16p duge dinh vao bé mat cia vai nén, chi
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tiét hon, 1a 16p ma néng chay dudi nhiét tir cudn gia nhiét trong qua trinh can nhiét
dé duoc dinh vao bé mat cla vai nén. Lop két dinh theo phuong 4n bao gém nhua
thr nhét ¢6 kha nang lién két hydro. Gia tri tuyét déi cia su chénh léch vé thong
s6 d6 hoa tan Hansen (AHSP) gifta vai nén va nhua thtt nhét 1a 5 MPa®’ hozc thap

hon.

Pidu nay gitp cai thién do két dinh gifra vai nén va nhua thtr nhat, dem lai

phrc hop da 16p thi khi tot vé d¢ bén.

Trong phirc hop da 16p tai khi theo phuong én, gid tri tuyét d6i cua su
chénh léch gitia thong s6 do hoa tan Hansen (HSP) ctia nhyua thir nhit va thong sb
do hoa tan Hansen (HSP) cta soi tbng hop ma cAu thanh vai nén (AHSP) dép tng
5 MPa®5 hodic thip hon, tot hon 1a 4,5 MPa®* hodc thap hon va cang t6t hon nita
13 4,0 MPa%5 hoac thip hon. Pon vi ctia AHSP 1a MPa®> Viéc tao AHSP trén trong
pham vi duoc néu trén cai thién kha nang twong thich gitra 16p két dinh va vai nén,
lam cho do bén két dinh cta 16p trung gian gifta mang da 16p va vai nén dé dang

dap Umg diéu kién 5 N/em hoic cao hon.

Theo phuong 4n, gid tri AHSP dugc tinh nhd st dung phin mém
“Winmostar phién ban 9.3.0”. Tuc 1a, d6i voi gia tri udc tinh ctia HSP, gia tri HSP
ctia nhua tht nhét, vi du, chat dong tring hop goc polyamit (PA6/12) va gid tri
HSP cua soi polyamit 66 tdt nhit dugc st dung 1am nguyén liéu cho vai nén dugc
udc tinh nho st dung phﬁn mém “Winmostar phién ban 9.3.0”, do d6 dinh rd
pham vi dugc uu tién cua AHSP.

Theo phuong 4n, “thong sb d6 hoa tan Hansen (HSP) ctia nhya thir nhat”
¢6 nghia 1a HSP ctia nhya thir nhit c6 kha nang lién két hydro.

“Thong sb d6 hoa tan Hansen (HSP) cta soi tdng hop” & day c6 nghia la
HSP cua soi tbng hop dugc bao gbm trong Vai nén. Khi c¢6 nhiéu soi tong hop
trong vai nén, n6 cé thé 1a gié tri duoc thu nho nhan HSP cla mdi thanh phan soi

(téng 100% khéi luong) v6i phan tram thanh phan va tinh tong ching.

[0041] Lép két dinh theo phuong 4n bao gdm thanh phan 16p két dinh. Thanh
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phan 16p két dinh nay bao gdm nhya thir nht, va bao gom nhya A duge mé ta sau
va/hoac cac chét phu gia khac nhau, néu can.

Nhiét d6 chuyén héa thiy tinh cta 16p két dinh theo phuong 4n t6t hon 1a
tr 0°C dén 80°C. Nhiét dd chuyén héa thuy tinh cta 16p két dinh duoc uu tién
hon 14 tir 20°C dén 70°C, va nhiét do chuyén hoa thiy tinh dugc wu tién hon nira
ctia 16p két dinh 14 tir 30°C dén 60°C. Pidu nay mang lai hiéu qua chdng tao khoi

va do on dinh tao mang.

¥ nghfa ctia “nhiét do chuyén héa thuy tinh cta 16p két dinh 14 0°C hodc
cao hon va 80°C hoac thép hon” & day la nhiét do chuyén hoa thay tinh cia nhya
dugc bao gdm trong thanh phan 16p két dinh, ma 1a thanh phan ciu thanh nén 16p
két dinh, 13 0°C hodc cao hon va 80°C hoac thép hon. Khi c6 nhiéu dinh dugc thu
tir nhiét d6 chuyén hoa thity tinh ciia nhua dugc bao gom trong thanh phan 16p ket
dinh, nhidt d6 dinh & phia nhiét d cao nhét duoc thiét 14p lam nhiét do chuyén
hoa thity tinh ctia 16p két dinh (=nhiét do chuyén hoa thuy tinh clia thanh phan
cAu thanh nén 16p két dinh).

Khi nhiét do chuyén hoa thuy tinh cia lép két dinh 12 0°C ho#c cao hon,
trong qua trinh tao mang, kha nang bam dinh vao cudn, va chéng tao khdi cta 16p
ngoai cung va 16p két dinh ctia mang dugc cén c6 thé dugc giam. Mit khac, khi
nhiét d6 chuyén hoa thy tinh ctia 16p két dinh 1& 80°C hogc thap hon, do meém
déo clia mang va pham vi nhiét do can c6 thé duge i uu hoa.

V& kha ndng bam dinh v6i vai nén, dc tinh chéng tao khdi va do on dinh
tao mang, nhiét do chuyén héa thiy tinh cta nhua thi nhat duoc bao gdbm lam
thanh phan cta 16p két dinh tét hon 1a 0°C hodc cao hon. Nhya thir nhét theo
phuong an co thé 12 loai nhua don hodc hdn hop trong d6 nhiéu loai nhua dugc
tron v6i nhau va né c6 thé 1a hdn hop trong do6 céc thanh phan khéc c6 phéan cuc

dugc tron voi nhau.

Nhiét d6 chuyén hoa thiy tinh ctia nhya thi nhit duge néu trén tot hon 1a

tr 0°C dén 80°C, tt hon nita 14 tir 20°C dén 70°C, va cang t6t hon nira 1a tir 30°C
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dén 60°C. Viée st dung nhua thir nhét véi nhiét o chuyén héa thuy tinh 1a 0°C
hodic cao hon cho 16p két dinh mang lai hiu qua kha ning chéng tao khdi va do
6n dinh tao mang cao hon.

[0042] Nhiét do chuyén hoa thuy tinh dugc néu trén c6 thé duoc do béi phuong
phap dugc md ta trong céac vi du bén dudi. Chi tiét hon, phuong phap do nhiét do
chuyén héa thuiy tinh cta l6p két dinh 13, sau khi san xuAt than tAm c6 do day 0,9
mm tinh tir thanh phan 16p két dinh, tang s6 ton thét tan & duoc do bang may do
nhét dan hdi dong (“MCR301” duge san xuat boi Anton Paar GmbH), va nhiét do
dinh ctia tang s6 tdn tht tan & duoc thiét 1ap 1am nhiét do chuyén hoa thuy tinh.

- Ché dd do: X0&n (phu kién do: SRF10)

- MAu: d6 day = 0,9 mm, d6 rong = 10 mm, nhip do =38 mm

- Phan luc: —0,3 N

- Géc dao dong: 0,1%

- Tan s6: 1 Hz

- Tdc do gia nhiét: 2°C/phut

Khi ¢6 nhiéu nhua thr nhat, nhiét do chuyén héa thiy tinh clia cac nhya
thar nhét twong g c6 thé so sanh hodc khac nhau.

Hon ntta, thanh phﬁn 16p két dinh c6 thé bao gém nhiéu loai nhua (vi du,
nhua gbc polyamit hodc nhyua A, duge md ta sau), hodc thanh phan 16p két dinh
c6 thé bao gdm nhiéu chét phu gia khac nhau.

[0043] Didm néng chay ctia nhya thir nhét duge néu trén ot hon 1a tir 100°C dén
160°C, tét hon nita 12 tir 110°C dén 150°C, va cang t6t hon nita 1a tir 120°C dén
140°C. Thiét 1ap nhiét d6 néng chay thanh 100°C hoic cao hon ¢6 thé duy tri do
bén két dinh v&i vai nén ngay céa trong moi trudng st dung ¢ nhiét do cao va mo
rong pham vi (con goi la clra s6 quy trinh) cla céac diéu kién chéng han nhu nhiét
d6, 4p suét va thoi gian trong qua trinh can, do d6 thu dugc mang da 16p c6 chat

luong n dinh. Mot mat, thiét 1ap diém nong chay thanh 160°C hogc thap hon ¢6
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thé thu duoc d6 mém déo thich hop. Piém néng chay duge néu trén co thé duoc
do bing phuong phép duge mé ta trong cac vi du bén dudi. Khi co nhiéu nhua
thi nhét dwoc néu trén, cac diém néng chdy cla cac nhya thlr nhét tuong g c6
thé so sanh hodc khac nhau. Khi 6 nhidu nhya thir nhat va c6 nhiéu dinh néng
chay, nhiét d6 dinh néng chay & phia nhiét do cao cua nhua thir nhét t6t hon 14 tir
100°C dén 160°C, va tét hon nita 1a tir 110°C dén 150°C.

[0044] “Nhya thir nhét” & day c6 nghia 12 nhua c6 kha ndng lién két hydro (nhém

amin, lién két amit hodc nhém hydroxy, v.v.).

Theo phuong 4n, 16p két dinh hodc thanh phin 16p két dinh ¢4 the bao
g6m loai nhua khéc (con dugc goi la “nhwa A” & day) ngoai nhua thr nhat duoc
néu trén. Nhua th nhit dugc néu trén va nhua A duge néu trén ¢ thé bao gém

mot loai hodc nhiéu loai.

[0045] Lop két dinh duge néu trén hogc thanh phan 16p két dinh c6 thé chi bao
gém nhua thi nhét hodc ¢6 thé bao gém thém nhua A duoc néu trén va’hodc chét
phu gia dugc md ta sau, nhung nhua thtr nhét duoc bao gém t5t hon 1a 30% khéi
| lugng hodc cao hon, t6t hon nita 1a 40% khdi luong hodc cao hon, cang tot hon
nita 13 tir 50% khéi lugng dén 100% khéi lugng, va thdm chi cang t5t hon nita 12
60% khoi luong hodc cao hon va 98% khéi luong hoic thap hon, trong tdng s6

100% khéi luong ctia 16p két dinh hodc thanh phan 16p két dinh.

[0046] Nhiét do chuyén héa thity tinh ciia nhwa thit nhat tot hon 1a 80°C hode thap
hon, t6t hon nita 13 70°C hodc thép hon, va cang tdt hon nita 1a 60°C hoidc thép
hon, va néu nhua thtr nhét duoc bao gém 30% khdi luong ho#ic cao hon, tot hon
nita 1a 50% khdi luong hodc cao hon, va cang t6t hon nita 1a 70% khéi luong hodc
cao hon, ciia 16p két dinh (100% khéi lugng), d6 mém déo va dd bén két dinh 16t

dugc mang lai.

[0047] Theo phuong &n, nhua thir nhét dic biét bao gém nhua géc polyamit, nhua
gbc polyuretan, v.v., va vé kha nang thiy phan, nhua gbc polyamit co thé duoc uu

tién su dung.
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Nhua gbc polyamit bao gOm chét déng tring hop gbc polyamit ctia hai
hoac nhidu loai dugc chon tir polyamit 4 (sau day, con dugc goi la PA4. Cac
polyamit khac dugc goi tuong tu béng céac sd PA), polyamit 6 (PA6), polyamit 66
(PA66), polyamit 11 (PA11), polyamit 12 (PA12), polyamit 46 (PA46), polyamit
66 (PA66) va polyamit 610 (PA610) va/hodc polyamit gbc axit nhi trang dugc thu
nho st dung axit nhi tring lam nguyén liéu tho. V& d6 mém déo va pham vi nhiét
do can nhiét, PA6/12 (chat dong tring hop cua polyamit 6 va polyamit 12),
PA6/66/12, PA6/66/610/12 va polyamit gbc axit nhi trung thich hop hon va
PA6/12 duoc cang thich hop hon nira.

PA6/12 trén, xét vé do bén két dinh, kha ning can va kha ning chéng tao
khéi trong qua trinh tao mang, t6t hon 1a chat dong trung hop gbc polyamit bao
odm thanh phin ¢6 tir 5% dén 70% khdi luong ctia polyamit 6 va thanh phan ¢4
tir 95% dén 30% khdi luong ctia polyamit 12 va t6t hon nita 1a chit dong triung
hop gbc polyamit bao gém thanh phan c6 tir 10% dén 60% khéi lugng cua
polyamit 6 va thanh phan c6 tir 90% dén 40% khdi luong ctia polyamit 12.

[0048] Nhua gbc polyamit duge néu trén bao gdm chét déng trung hop ngau nhién,
chét ddng tring hop thay thé, chat dong tring hop khéi hodc chat dong trung hop
ghép, va chat dong trung hop khéi hozic chit ddng tring hop ngau nhién dugc uu

tién hon.

[0049] Mat khac, véi nhua géc uretan, xét vé do mém déo, chét dan hoi polyuretan
nhiét déo duogc uu tién hon, va polyuretan nhi¢t deo gbc polyete c6 kha nang thity

phén tuong ddi ot dac biét duge wu tién hon.

Ham luong cua mdi don vi lap lai trong nhya polyamit ¢6 thé duoc tinh
todn tur ty 1€ tich phan cua phd khi do trong méy do cong hudng tir hat nhan ("H-
NMR, *C-NMR).

[0050] Theo phuong an, s6 d6 nhdt ctia nhua gbc polyamit, vé kha ning tao mang,
t4t hon 1a tir 50 ml/g dén 200 ml/g, tét hon nita 1a tir 80 ml/g dén 180 ml/g, va
cang t6t hon nita 1a 100 ml/g dén 150 ml/g. S6 do nhét 1a gid tri dugc thu theo tiéu
chudn ISO307 va né 13 sé d6 nhét khi 0,5% khdi luong ctia nhya goc polyamit
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duoc hoa tan trong dung dich nudc axit sunfuric 96%.

[0051] Trong lop két dinh duoc néu trén, nhya thir nhét duogc bao gdm trong 16p
két dinh nay co thé 14 16p nhwa hon hop bao gom nhua A duge mé ta sau khac véi
nhua gbc polyamit hodc nhya gbc polyuretan duge néu trén. Nhua A t6t hon 1a
bao gdbm polyolefin dugc bién tinh bang axit, chét ionomer, chét dan hdi polyamit
nhiét déo, v.v.. V& do mém déo va do két dinh trong mdi truong nhiét do thép, tot
hon 1a nhiét d6 chuyén héa thiy tinh 1a thip hon 0°C, va diém néng chay nam
trong khoang tir 80°C dén 160°C. Phan tram khdi luong ctia nhua A dugc néu trén
trong 16p két dinh dugc néu trén hodc thanh phan 16p két dinh (100% khéi luong),
v& o két dinh, tt hon 14 tir 0% khéi lugng dén 70% khéi luong, 6t hon nita 1
tir 5% khéi luong dén 60% khéi luong, va cang tét hon nita 1a tir 10% khoi luong
dén 50% khéi luong.

[0052] Theo phuong an, 16p két dinh hogc thanh phan 16p két dinh c6 thé bao gom
céc chét phu gia khac nhau mot cach thich hop ching han nhu dung méi hiru co,
chét chéng dinh, chit boi tron, chét tao do trong tinh thé, chét Chéng chay, chét
chéng tinh dién, chét chéng oxy hoa, chét hép thu tia cuc tim, chét én dinh 4anh

sang, chat tao mau va chat don véi mire do cac dac tinh thuc té khong bi suy giam.

[0053] Chét chéng dinh dugc néu trén bao gbdm céc hat hitu co chang han nhu
polystyren lién két ngang, nhura acryl (PMMA) lién két ngang va céac hat flo
(PTFE) va cac hat vo co chang han nhu céc hat gbc silica, cao lanh va canxi
cacbonat. Chét tao dd trong tinh thé duoc néu trén bao gém bot talc, alumin, cao
lanh, polyamit co diém noéng chay cao (vi du, polyamit c6 diém néng chay hon
160°C), v.v.. Chét boi tron dugc néu trén bao gdm amit béo, xa phong kim loai,

silicon phén tir si€u cao, v.v..

[0054] Phan tram khdi luong ctia phu gia dugc néu trén trong 16p két dinh dugc
néu trén hodc thanh phan 16p két dinh (100% khdi lugng), vé& do két dinh, t6t hon
12 20% khéi lugng hodc thip hon, tt hon nita 1a 10% khéi lugng hodic thap hon,
va cang t6t hon nita 1a 5% khéi lwong hodc thap hon.

[0055] D6 day trung binh ctia 16p két dinh theo phuong 4n, vé do bén két dinh va
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d6 mém déo, t6t hon latir 1 um dén 20 um, t&t hon nita 1a tir 2 um dén 15 um, va

cang tot hon nita 14 tir 3 pm dén 10 pm.

[0056] Véi phuong phap do do day trung binh cua lop két dinh tai dy, trong
truong hop ctia mang da 16p, vi dy, hai tdm polypropylen (kich thude: 5 mm x 10
mm) véi do day 1 mm, ma chét két dinh EVA duoc dan, dugc chuan bi, mang da
16p duogc kep gitra hai tAm sao cho cac bé mat chat két dinh EVA bén trong dugc
tich hop, phan c6 do day tir 5 pm dén 10 pm dugc chon béi may vi phau va bé
mit ct cia phan duge phong dai boi kinh hién vi phan cuc, do d6 cho phép do

day ctia 16p két dinh duoc do nho sir dung phan mém phan tich hinh anh.

Trong trudng hop phitc hop da 16p tui khi, nho phuwong phap do DSC dugc
mé ta sau véi mang da 16p duge boc, ty 1€ 16p trong mang da 16p co thé duoc thu
tir dién tich dinh diém néng chay (ning lugng ndng chay) duoc thu tir 16p két dinh.
[0057] Lop ngoai cung

Lop ngodi cimg theo phuong 4n 1a 16p déi dién voi 16p két dinh va twong
mg v6i bé mat ngoai cuing cua tai khi. Lop ngoai cung, vé viéc ngan chin néng
chay vi giam 13 ghim trong qua trinh can nhiét, tot hon 1a bao gom nhuya c6 nhiét
d6 néng chay cao hon nhiét do cua 16p két dinh. Cu thé, 16p ngoai cing theo
phuong 4n tét hon 1a bao gdm nhya thi hai ¢6 diém nong chay 1a 20°C hogc cao
hon, t6t hon nita 1a 30°C hodc cao hon, va cang tot hon nita 1a 40°C hoic cao hon

so v6i diém néng chay cua nhya thi nhét dugc bao gdm trong 16p két dinh.

[0058] Didm néng chay ctia nhya thir hai duge néu trén 6t hon 1a tir 170°C dén
240°C, t6t hon nira I tir 180°C dén 230°C, va cang tbt hon nita la tir 190°C dén
220°C. Thiét 14p didm néng chay thanh 170°C hoic cao hon lam cho diém néng
chay 20°C hodc cao hon so v6i diém néng chay cua 16p két dinh hodc nhua thi
nhét, lam giam viéc néng chay hoac cac 16 ghim trong qué trinh can nhiét. Thiét
14p diém néng chay ciia nhya thr hai thanh 240°C hodc thp hon c6 thé thu duge
strc cang néng chay thich hop trong qua trinh san xuit mang dé dat dugc do tao

mang 6n dinh. Piém néng chay dugc néu trén co thé duoc do bang phuong phap
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duoc néu trén va phuong phap duge md ta trong céc vi du bén dudi. Nhya thir hai
nay, twong tu nhu nhya thir nhét, c6 thé 1a nhya don hodc hdn hop trong d6 nhiéu
loai nhua duoc trén véi nhau va né ¢6 thé 12 hdn hop trong dé cc thanh phan
khac cé phan cyc dugc tron voi nhau. Khi ¢6 nhiéu nhua thr hai dugc néu trén,
diém noéng chay cta céac loai nhya thi hai twong tmg ¢6 thé so sanh hodc khic
nhau. Khi ¢é nhiéu loai nhua thir hai dugc néu trén va cé nhiéu dinh néng chay,
thi nhiét do dinh néng chay & phia nhiét do cao cua nhya thi hai t6t hon 14 tir
170°C dén 240°C va tdt hon nita 1a tir 180°C dén 230°C.

[0059] Nhiét d6 chuyén héa thiy tinh cta nhua thi hai duge néu trén tot hon 1a
80°C hoac thép hon, tét hon nita 1a 70°C hodc thép hon, va cang chi tdt hon nita
1a 60°C hoac thép hon. Viéc stt dung nhua tht hai c6 nhiét do chuyén hoéa thuy
tinh 12 80°C hoic thip hon cho 16p ngoai cling mang lai hiéu qua vé do mém déo.
Nhiét do chuyén héa thily tinh duge néu trén c6 thé dugc do bang phuong phéap
dugc mo ta trong cac vi du bén dudi. Khi ¢6 nhiéu loai nhua thtr hai dugc néu
trén, nhiét dé chuyén héa thiy tinh ctia céc logi nhya thit hai tuong tmg c6 thé so

sanh hoac khac nhau.

[0060] Nhua thir hai nay, xét vé& kha nang chiu nhiét va do mém déo, bao gdm
nhua gdc polyamit, nhua gbc polyeste, nhua gdc polyuretan. Nhua gbc polyamit
nay tot hon 1a chét déng trung hop gbc polyamit va/hodc chét dan hdi gbe polyamit.
Nhua gbc polyamit bao odm chét ddng trung hop gbc polyamit cua mot loai hodc
hai hoic nhiéu loai duoc chon tir PA4, PA6, PA11, PA12, PA46, PA66, PA610 va
PA1010, polyamit gbc axit nhj trung, duoc liét ké trong phan mo ta vé 16p két
dinh dugc néu trén, chat dan hdi gbc polyamit bao gdm thanh phan polyamit va
thanh phan polyete hodc thanh phan polyeste (duoc goi 1a chét dan hoi polyamit
nhiét déo) va chit dan hdi polyamit gbc axit nhij trung bao gbm polyamit gbc axit
nhi trung va thanh phan polyete. Nhua gbc polyamit c6 thé 1a mot trong céc loai
nhua gdc polyamit nay va chét dan hoi polyamit nhiét déo hodc hdn hop trong do
nhidu loai nhua niy duge tron. Vé dé mém déo va kha nang chiu nhiét, PA6/66,

PA6/12, PA6/66/12, PA1010, chét dan hdi gbc polyamit nhiét déo hofic chét dan
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hdi polyamit gbc axit nhi tring dugc wu tién hon va PA6/66, PA6/66/12, PA1010,

hoac chét dan hoi polyamit nhiét déo dugc uu tién hon nira.

[0061] Nhua gbc polyeste bao gdm chét dan hdi polyeste nhiét déo, chét dan hoi
este/este nhiét déo, v.v. c6 thanh phan polyeste 1a phan doan cing va thanh phén
polyete hodc thanh phan polyeste 12 phan doan mém. Hon nita, nhua gbc
polyuretan duoc bao gdm. Vé do mém déo, nhwa gbc polyuretan t5t hon 1a chét
dan hoi polyuretan nhiét déo. Nhya gbc polyuretan t5t hon nita 1a bao gdm chét
dan hoi polyuretan nhiét déo gbc polyete hodc gbc polyeste va t6t hon nita, vé kha

nang thuy phan, chét dan hoi polyuretan nhiét déo gbc polyete.

[0062] Do day trung binh ctia 16p ngoai cing theo phuong an, vé do bén, d6 mém
déo va viéc giam 16 ghim trong qué trinh can nhiét, t6t hon 14 tir 2 pm dén 20 pm,

t6t hon nita 1a tir 3 pm dén 15 pm, va cang t6t hon nita 12 tir 5 pm dén 10 pum.

[0063] Phuong phép do do day trung binh ctia 16p ngoai cung tai day co thé 1a
phuong phép twong tu nhu "phuong phép do dj day trung binh ctia 16p két dinh"

duoc néu trén.
[0064] Lop gitra

Pdi véi phirc hop da 16p theo phuong an, 16p gifta c6 thé duoc bd tri gitta
16p két dinh va 16p ngoai cung, néu can. L6p gitta nay t6t hon 1a bao gdm nhuya
tht ba vé do mém déo. Nhua tht ba t5t hon 1a nhya géc polyolefin ¢6 phan cuec.
Nhu 12 vi du cu thé, nhua thit ba bao gbm polyetylen chang han nhu polyetylen
mat do thip (low-density polyethylene, viét tit 1a LDPE), polyetylen mét d6 cao
(high-density polyethylene, viét tit 1a HDPE) hoic polyetylen mat do thip mach
thang (linear low-density polyethylene, viét tit 1a LLDPE), chat dong trung hop
etylen-vinyl axetat (ethylene-vinyl acetate, viét tit 1a EVA), chét dong trung hop
khéi polyolefin (polyolefin block copolymer, viét tit 1a OBC), chét dan hdi
olefinic nhiét déo (thermoplastic olefinic elastomer, viét tét 1a TPO), chit ionomer,
nhua gdc polyolefin bién tinh axit, chit dan héi polyamit nhiét déo (thermoplastic
polyamide elastomer, vit tit 1a TPAE), chit dan hoi polyeste nhiét deéo

(thermoplastic polyester elastomer, viét tht 1a TPEE), chat dan hdi polyuretan
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nhiét déo (thermoplastic polyurethane elastomer, viét tit 1a TPUE), chét dan hoi
gbc styren nhiét déo, chit dan hoi styren butadien (styrene butadiene styrene, viét
t4t 1a SBS), chat dan hoi styren butadien styren dugc hydro hoa (styrene butadiene
styrene elastomer, viét tat 1a SEBS), hoic chét dan hoi styren isopren styren duoc
hydro hoa (styrene isoprene styrene elastomer, viét tt 1a SEPS), chat dan hoi
acrylic, v.v.. Nhua thtr ba nay c6 thé dugc str dung riéng 18 hodc dudi dang thanh

phﬁn trong do nhiéu loai duoc tron, cho 16p gitra.

[0065] Lop gitta duge néu trén co thé chi bao gdm nhua tht ba hodc ¢6 thé bao
gbm thém nhua A dugc néu trén va/hodc chét phu gia dugc néu trén, nhung nhua
tht ba tdt hon 13 duoc bao gdm 70% khéi lugng hodc cao hon va tot hon nita la
80% khéi lrgng hodc cao hon va 100% khéi lugng hodc thap hon, trong téng sd

100% khéi luong cua 16p gitta.

[0066] Chiéu day trung binh ctia 16p gifta theo phuong 4n t6t hon la tir 1 pm dén
30 pm, t6t hon nita 13 tir 2 pm dén 28 um, va cang t6t hon nita 14 tir 3 pm dén 25
um. Thiét 1ap do day trung binh thanh 1 pm hodc cao hon cai thién do mém déo.
Thiét 14p do day trung binh thanh 30 pm hodc thap hon theo ty 1& tuong Gmg lam
tang do day cua 16p ngoai cung hodc/va 16p két dinh, cai thién cac dic tinh nhu
kha ning chbng 18 ghim va do bén co hoc. Trong trudng hop c4u tao 16p bao gom
16p gitta, theo hidu sudt yéu cAu tai vi tri ma tui khi duoc lap, do day cia 16p giita

c¢6 thé duge thiét 1ap tiy y trong pham vi duoc uu tién.
[0067] Lép keo

Phitc hop da 16p theo phuong 4n c6 thé bao gom thém 16p keo dudi dang
16p dugc tao nén dé két dinh cac 16p tuong ing duge néu trén (16p ngoai cung,
16p gitta va l6p két dinh). Do d6, véi 16p keo nay, loai nhua cé do phén cuc tuong
ddi cao duogc vu tién st dung. Lép keo nay bao gém, vi du, 16p bao gém nhua géc
polyolefin bién tinh axit hogc/va chét dan hoi olefinic nhi¢t déo 6 nhém chirc ¢6
phan cuc chang han nhu polyetylen bién tinh axit hodc polypropylen bién tinh
axit, du6i dang thanh phan chinh, hodc 16p bao gdm chat dan hdi nhiét déo goc
polyamit (TPAE) hogc chét dan hdi nhiét déo gbc polyeste (TPEE) dudi dang phan
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chinh va né dugc uu tién chon xét theo yéu cau vé kha nang chiu nhiét, v.v. trong
tng dung dugc st dung. Lop keo duogc néu trén co thé 1a 16p chi gé)m mot loai
nhua hoac 16p bao gém nhiéu loai nhua. Nhua duoc st dung cho 16p keo tot hon

12 c6 kha nang chiu nhiét la 100°C hodc cao hon.

[0068] M6 ta “dudi dang thanh phdn chinh” néu trén ¢6 nghia la bao gém 50%
khéi luong hozc cao hon trong tdng s6 100% khdi luong cia 16p keo. Lop keo ¢o

thé bao gom nhua A duge néu trén va/hodc phu gia dugc néu trén, néu can.

[0069] Theo khia canh dugc uu tién theo phuwong dn nay, khi 16p gitra dugc b tri
trong 16p gilra 16p ngoai cung va lop két dinh, thi 16p keo c6 thé dugc bb tri dudi
dang 16p dé két dinh 16p ngoai cing véi 16p gitta hodc/va 16p két dinh véi 16p
gifra.

[0070] D6 day trung binh cta l6p keo theo phuong an t6t hon 14 tir 1 pm dén 10

um, tot hon nita 1a tir ¢1,5 pm dén 8 pum, cang t6t hon nita 13 tir 2 um dén 6 pm.

[0071] Thiét 1ap do day trung binh cta 16p keo thanh 1 pm hodc cao hon giap loai
bo viéc thiéu 16p keo, giam su tach 16p va cai thién hon nita d6 mém déo. Thiét
1ap do day trung binh cua 16p keo thanh 10 um hodc thap hon theo ty 1€ tuong tmg
lam ting do6 day clia 16p ngoai cung hodc/va lop két dinh, cai thién kha ning chéng
16 ghim va do bén co hoc. Trong trudng hop cAu tao 16p bao goém 16p keo, theo
hidu suét yéu ciu tai vi tri ma tai khi dugc lap, do day ctia 16p keo cd thé duoc
thiét lap tuy y trong pham vi duoc uu tién.
[0072] Vai nén

Vai nén theo phuong 4n 13 phan d& hd trg mang da 16p trong phire hop da
16p tai khi, duy tri cAu trc bac ba cu thé khi tai khi duge bung ra. Vai nén nay
dugc yéu cau phai ¢ kha nang chiu nhiét dé chiu duoc khi nhiét do cao tir may
bom hoi, dic tinh bung, do bén dé chiu dugc va dap hodc viéc bom hoi nhanh, do
kin khi va kha ning bao quan. Do do, vai nén theo phuong 4n tot hon 1a duoc tao

nén tir soi tong hop va t5t hon 1a vai soi tong hop.

Soi téng hop duge bao gbm t6t hon 12 20% khdi luong ho#ic cao hon, va

20



49644 2146

t5t hon nita 12 50% khdi luong hodc cao hon va 100% khdi lwgng hodc thép hon,

trong tong s6 (100% khéi lugng) ctia vai nén nay.

[0073] Soi téng hop cAu thanh vai nén dugc néu trén hodc vai soi tong hop dugc
néu trén bao gém, vi du, s¢i polyamit, soi polyeste, so1 géc polyolefin, sgi géc
clo, soi gbc flo, soi gdc polyaxetan, soi gbc polysulfon, soi gbc sunfua
polyphenylen (polyphenylene sulfide, viét tit 1a PPS), soi gbe polyete ete keton
(polyetheretherketone, viét tat 12 PEEK), soi gdc polyamit thom hoan toan, soi
gdc polyeste thom hoan toan, soi gbc polyimit, soi gbc polyeteimit, soi gbe
polyparaphenylenbenzobisoxazole (polyparaphenylenebenzobisoxazole, viét tit
1a PBO), soi gbc vinylon, s¢i gbc acrylic, soi goc xenluloza, sgi gbc cacbuassilic,
soi gbc alumin, soi gbc thiy tinh, sgi gbc carbon va soi gbc thép. Trong s6 d6, soi
c6 kha nang lién két hydro dugc uu tién hon, va vé d6 bén, trong lugng riéng, chi

phi, do bén két dinh v6i mang da 16p, v.v., soi polyamit duoc wu tién hon.

[0074] Theo phuong an, tdng d6 min ctia soi cdu thanh vai nén t6t hon 14 tir 100
dtex dén 1000 dtex, tot hon nira 1a tir c210 dtex dén 570 dtex, va cang t5t hon nita
14 tir 330 dtex dén 490 dtex. Thiét 1ap téng dé min thanh 100 dtex hogc hon c6 thé
chiu dugc strc cang trong qua trinh bung ra va bom cang. Thiét lap tong d6 min
thanh 1000 dtex hoac thép hon 1am cho vai mém déo, cai thién kha ning bao quan

va cho phép bung ra véi toc do cao.

[0075] Theo phuong an, d min cua sgi don cAu thanh vai nén tét hon 1a tir 0,5
dtex dén 8 dtex, va tét hon nira 1a tir 1,5 dtex dén 3,7 dtex. Thiét 1ap do min cua
soi don thanh 0,5 dtex hodc hon c6 thé 1am giam hién tugng hoa vun so1 doc trong
qua trinh dét. Thiét 14p d6 min cta sgi don thanh 8 dtex hodc it hon ¢ thé lam
cho vai c6 d6 mém déo.

[0076] Theo phuong an, hé s6 day (cover factor, viét tit 1a CF) cua vai nén, vé ca
tinh chét co hoc va do cting, tdt hon 1a tir 1800 dén 2400, tot hon nita la tir 1900
dén 2300, va cang tét hon nita 1a tir 1900 dén 2200. CF 1a 1800 hoac cao hon c6
thé thu dugc dd bén vai nén can thiét cho tai khi. Mt khac, chéng han nhu CF la

2400 hoac thép hon, CF cang nho thi vai nén cang mém. Hon nita, CF cang nho
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thi trong luong vai trén mot don vi dién tich cang nhe, do d6 CF tét hon 1a 2300

hoac thap hon.

Thong thudng, CF cang nho thi cang c6 nhidu khoang tréng thong gio giita
chc soi dét, nhung 16p phit can c6 thé 1am giam thong gié. CF dugce bicu thi boi

cong thtrc sau (1).
CF=(0,9 xd)"?x (2 xW) (1)

(Trong cong thire toan hoc dugce néu trén (1), d la tdng d6 min (dtex) trung
binh ctia sgi doc va soi ngang cia cac soi cAu thanh, va W 1a mat do dét (s¢i/2,54

cm) trung binh ctia sgi doc va soi ngang.)

P§ day trung binh ctia vai nén theo phuong 4n tét hon 1a tir 0,15 mm dén
0,45 mm, t6t hon nita la tir 0,17 mm dén 0,40 mm, va cang tot hon nita 14 tir 0,20
mm dén 0,35 mm. Thiét 1ap do day trung binh cua vai nén thanh 0,15 mm hodc
cao hon ¢6 thé chiu duge nhiét hodc tmg sudt trong qud trinh bung ra va bom céng.
Thiét lap d6 day trung binh cta vai nén thanh 0,40 mm hoic thép hon s€ cai thién

kha nang bao quan.

Phép do do day tuan theo ISO5084 va gid tri dugc do ¢ ap sudt thiét dat 1
kPa va dau do ¢10,5 mm.

[0077] D¢ day

Theo phuong an, do mém déo ctia mang da 16p anh hudng dang ké dén do
bén (kha ning chdng cha x4t). Vi du, phiic hop da 16p tui khi trong dé mang da
16p c6 do mém déo cao duoc can trén vai nén (con duge goi 1a vai nén can) c6 thé
thu duoc hiéu suét tot vé kha ning chdng cha xat. Co ché cia né van chua duogc
lam r&, nhung nguoi ta gia dinh ring stic chong ctia mang da 16p xay ra khi phtrc
hop da 16p tai khi trai qua bién dang gidn nd va co lai tang ty 1& voi do day, khién
cho mang da 16p kho theo dugc su bién dang cua vai nén. Do day cua mang da

16p cang mong thi do mém déo cang tdt, cai thién kha nang chbng cha xat.

[0078] Do day trung binh clia mang da 16p theo phuong an, nhu da néu trén, la

mdt trong nhiing yéu to quan trong anh huong dén do meém déo va no cling anh
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huéng dang ké dén két qua ctia phép thtr cha xat. Nhu hudng dan vé kha nang
chéng cha xat, mang da 16p dugc yéu ciu phai chiu dugc 600 1an thur nghiém hodc
nhiéu hon. V& kha ning chdng cha xét, giéi han trén ctia do day trung binh ctia
mang da 16p t6t hon 1a 40 pm hodc thip hon, t6t hon nita 12 35 pum hoc thap hon,
va cang tot hon nita 1a 30 um hodc thép hon. Vé d6 bén két dinh dugc md ta sau,
giéi han duéi cia d diy trung binh ctia mang da 16p 1a 5 pm hodc cao hon, tbt

hon ntta 1a 10 um hoéc cao hon, va cang t&t hon nita 1a 15 pm ho#c cao hon.

[0079] Pham vi d6 day trung binh cta mang da 16p theo phuong an c6 thé 13 su
két hop bat ky clia cac gi tri gi6i han trén dugc néu trén va cdc gid tri gidi han
dudi duoc néu trén. Tuy nhién, vi dy, t6t hon 1a tir 5 um dén 40 um, va t6t hon

nita 12 tir 10 pm dén 35 um.

[0080] P6 day trung binh ctia phitc hop da 16p tii khi theo phuong an c6 thé duoc
thiét 1ap tuy y xét vé céc dic tinh yéu cau tai vi tri dugc gén, d6 mém déo va do
bén co hoc. Tuy nhién, do day t6t hon 13 tir 100 pm dén 500 pm, t5t hon nira 14 tir
150 um dén 450 um, va cang t6t hon nita 1a tir 200 um dén 400 um. Phép do dd
day tuan theo tiéu chuén ISO5084 va gia tri dugc do ¢ ap suét diéu chinh 1 kPa

va dau do ¢10,5 mm.
[0081] Ty 1& mdi 16p

Pé thé hién do két dinh cao véi vai nén, chi cé hiéu Gtmg mé neo ctia 16p
két dinh, duoc thé hién nhd thim nhép vao bén trong nhiéu cdu tric soi don ma
cAu thanh soi ngang va soi doc cAu thanh vai nén 13 khong du, va lién két hoa hoc
(vi du, lién két hydro) véi soi don, luc hap dan gitra cac phén tir (lyc van der
Waals), dién tich tiép xtic, v.v. I quan trong. Néu dién tich tiép xtic nho, d6 bén
két dinh boi lién két hoa hoc nay, v.v. khong thé chju duoc ap sudt bén trong xay
ra khi phtrc hop da 16p tai khi bung ra va cac 16 ghim xay ra do vét giy déo cla
mang trong qud trinh bong tréc, ¢6 kha nang xay ra chic nang can thiét cho tai

khi khong thé dugc dem lai day du.

[0082] Dé c6 dit d6 bén két dinh véi vai nén trong pham vi duge uu tién clia mang

da 16p theo sang ché, khi d6 day trung binh ctia mang da 1ép 1a 100%, gidi han

23



49644 24146

dudi cta t 16 16p cta 16p két dinh 12 1% hodc cao hon, tot hon nita 1a 5% hodc
cao hon, va cang tot hon nitta 13 10% ho#c cao hon. Gidi han trén cua ty 1€ 16p cua
16p két dinh, xét v& dé mém déo, 1 50% hodc thap hon, tot hon nita 12 40% hodc
thép hon, va cang t&t hon nita 1a 30% hoic thép hon. Tuong tu, xét vé d0 bén va
kha nang ngin ngira 16 ghim trong qu4 trinh cén, giéi han dudi cua ty 1€ 16p cua
16p ngoai cung 1a 5% hodc cao hon, t6t hon nita 13 10% hodc cao hon, va cang t6t
hon nita 12 20% hodc cao hon. Gidi han trén cta ty 1€ 16p cua 16p ngoai cung, xét
veé do mém déo, 1a 50% hoic thép hon, t&t hon nita la 40% hodc thép hon, va cang

t6t hon nita 12 30% hodc thap hon.

[0083] Didu ndy cho phép thiét 14p thich hop khi 16p giita va 16p keo dugc bd trf
gitta 16p ngoai cung va 16p két dinh, xét vé do mém déo ctia mang da 16p, sy thdm
nhap ctia nhua vao vai nén trong qua trinh can, kha nang tao mang cuia mang da

16p, v.v..

[0084] Chi tiét hon, trong truong hop cAu truc hai 16p cta 16p ngoai cung va 16p
két dinh, pham vi ty 1¢ ¢ day trung binh dugc uu tién ctia m&i 16p 14 tir 5% dén
95% dbi voi 16p ngodi cling va tir 95% dén 1% ddi véi 16p két dinh. Trong truong
hop ba 16p ba loai, pham vi ty 1€ d6 day trung binh ctia mdi 1ép 1 tir 5% dén 45%
déi v6i 16p ngodi cling, tir 90% dén 5% déi voi 1op gitta va tir 1% dén 90% doi
Vi 16p két dinh, va né cé thé duoc thiét 1ap theo cac ddc tinh can thiét. Trong
truong hop nam 16p bdn loai hodc nam 16p nam loai, pham vi ty 1é do day trung
binh ctia m&i 16p 13 tir 5% dén 20% déi v6i 16p ngodi cing, tir 1% dén 10% doi
v6i 16p keo, tir 40 dén 88% dbi véi 16p giira, tir 1% dén 10% doi v6i 16p keo, va
tr 1% dén 20% dbi véi 16p két dinh, va né c6 thé duge thiét 1ap theo cac dac tinh
can thiét.
[0085] Tui khi

Tai khi theo phuong an tét hon 14 than tii duoc tao nén tir phire hop da
16p thi khi dugce néu trén. N6i cach khéc, tai khi theo phuong an t6t hon 1a phtrc
hop tii khi duge cén tao hinh tii, trong do 16p két dinh duoc néu trén trong mang

da 16p duge néu trén duge dinh vao vai nén dugc néu trén va mang da 16p dugc
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can lén it nhat mot bé mat cua vai nén.

[0086] Phuong phép san xut tai khi duoc néu trén bao gdm phuong phap can
nhiét (phuong phap cén cudn), st dung cudn gia nhiét dé can lién tuc trong qua
trinh tir cudn sang cudn, phurong phéap can chan khong, can dudi ap luc dugc giam,
phuong phép céan dai, can mong trong khi €p bang dai kép, v.v.. Lép két dinh duoc
néu trén cia mang da 16p dugc néu trén tdt hon 1a duoc can lién tuc trén vai sgi
téng hop dugc néu trén (vai nén), vi du, bang phuong phap can cudn hodc phuong

phép cén dai trong pham vi nhiét d6 gia nhiét tir 120°C dén 190°C.

[0087] Ti khi dugc néu trén c6 thé dugc st dung lam tai khi cho xe, ching han
nhu tdi khi phia trudc, tai khi bén, tai khi rém bén, tai khi bén xa va tui khi bén
ngoai. Trong s6 dé, tai khi rém bén bao vé ngudi ngdi trong xe khoi va dap tai
thoi diém va cham bén hong va duge yéu cau thém 1a c6 chirc ning ngan nguoi
ngdi trong xe khong bi viing ra khoi phia mui xe tai thoi diém lat. Ti khi bén xa
duoc bd tri gitta nguoi ngdi trong xe va ngudi ngdi khac dé giam thiéu va dap tai
thoi diém 14t. Tai khi rém bén va tai khi bén xa, nhu dugc néu trén, duge yéu cau
dé duy tri trang thai bom céing trong thoi gian dai hon nho gia dinh 14t xe, so voi
t6i khi phia truée. Do dé, tdt nhat 1a do bén két dinh gitra vat liéu chdn va vai nén
cling nhu d6 kin khi dugc ting cudng hon nira. Phic hop da 16p tui khi theo

phuong an co thé duoc str dung tdt hon cho vét lidu chén dugc néu trén.
Vi du thyc hién sang ché

[0088] Phan sau ddy md t& cu thé phuong 4n véi cac vi du, nhung phuong 4n la
khong gi6i han & cac vi du dugc mo ta sau.
1. Nguyén liéu tho

Cac nguyén liéu tho duge st dung trong céc vi du va cac vi du so sanh va
ky hiéu cua chung duge 1iét ké bén dudi. Nhiét do chuyén hoa thiy tinh (d6i khi
duogc goila Tg) va diém néng chay (déi khi duge goi la Tm) cua mdi nguyén liéu
tho 1a cac gia tri dugce thu nho st dung may do nhdt dan hoi dong va DSC, duoc

mo ta sau.
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[0089] Nguyén liéu thd dugc sir dung cho 16p két dinh
Thanh phén nhua

Céc thanh phan nhya dugc thém vao 16p két dinh duoc liét ké dudi day.

- Co-PA1: tén san phdm “Ube Nylon 7128B” (dugc san xuét bsi Ube
Industries, Ltd.) chat dong trung hop gbc polyamit (PA6/12) (Tg = 47°C, Tm =
128°C, s6 d6 nhét = 117 ml/g)

- Co-PA2: tén san pham “Griltex 2A” (dugc san xuét bsi EMS-CHEMIE)
chét ddng tring hop gbc polyamit (PA6/66/12) (Tg =40°C, Tm = 118°C)

- L-TPAE: tén san phim “Ubesta XPA9040F1” (dugc san xuat boi Ube
Industries, Ltd.) chét dan hoi polyamit nhiét déo c6 didm noéng chay thap (Tg =
—43°C, Tm = 136°C)

_ Co-PA1/m-PE1 = 49% khéi luong/51% khdi lugng (thanh phan nhua
tuong duong véi thanh phan trong Vi du 4) (Tg =29°C, Tm = 125°C)

[0090] Chét phu gia
Cac chit phu gia dugc thém vao 16p két dinh duoc liét ké dudi day.

- AB (chat chéng tao khdi (chit AB)): tén san pham “SILTON JC-70”
(duoc san xuat béi Mizusawa Industrial Chemicals, Ltd.), tén thanh phén: natri

canxi aluminosilicat, hinh dang: hinh cau, kich thudc hat trung binh: 7 pm

- NA (cht tao d trong tinh thé (chét NA)): tén san pham “MICRO ACE
P-8” (duoc san xuét bdi Cong ty TNHH NIPPON TALC), tén thanh phan: bét tale,
hinh dang: hinh vay, kich thudc hat trung binh: 3,3 um

P& thém chét phu gia nay vao thanh phén nhua dugc néu trén, hat nhua
bao gdm 5% khdi luong chét phu gia dugc nhao tron tho bang may dun vit kép
“TEM-18SS” duoc san xuat bdi Toshiba Machine Co., Ltd. & nhiét do 180°C va
tdc do quay cua truc vit 1a 100 vong/phut dé duogc hoa hat. Sau do, hat nay (hat
nhua) dugc trdn kho véi thanh phén nhua. Sau d6, mang da 16p duoc tao nén nho

st dung phuong phap dugc md ta sau boi phuong phap bom cang.
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[ 0091] Nguyén liéu thé dugc st dung cho 16p keo

- m-PEl: tén san phim “Admer NF587” (dugc san xuat boi Mitsui

Chemicals, Inc.) polyetylen bién tinh axit (Tg =-24°C, Tm = 121°C)
Nguyén liéu tho dugc st dung cho 16p gitta

- LLDPE: tén san pham “Umerit 3570FC” (duoc san xuét boi UBE-
MARUZEN POLYETHYLENE) polyetylen gbc metallocen (Tg < —70°C, Tm =
122°C)

- OBC: tén san phim “INFUSE 9500” (dugc san xuat béi Cong ty Hoa
chit Dow) chat dong tring hop khéi polyolefin (Tg =-51°C, Tm = 120°C)

- m-PE1: tén san pham “Admer NF587” (dugc san xuat bdi Mitsui
Chemicals, Inc.) polyetylen bién tinh axit (Tg = —-24°C, Tm = 121°C)

Nguyén liéu thoé dugc str dung cho 16p ngoai cung

- PA6/66: tén san phdm “Ube Nylon NAV503X10” (duoc san xuét boi Ube
Industries, Ltd.) chit ddng tring hop gbc polyamit (PA6/66) (Tg = 43°C, diém
néng chay = 190°C, s6 d6 nhét = 249 ml/g)

- H-TPAE: tén san pham “Ubesta XPA9063F1” (duoc san xuét bai Ube
Industries, Ltd.) chét dan hdi polyamit nhi¢t déo c6 diém néng chay cao (Tg =
22°C, Tm = 172°C)

[0092] Phan sau ddy m6 ta phuong phép do timg ddc tinh vat ly
Nguyén liéu thé dugc st dung cho vai nén

Soi tong hop sau day (vai nén Ny66) da duge st dung cho vai nén dugc

str dung trong céc vi du va cac vi du so sanh.
_ Chét liéu vai nén = polyamit (con dugc goi 1a nylon) 66 soi
- DO min = 235 dtex,
- S soi don=72

- M4t dd soi: soi doc = 76 soi/inch, s¢i ngang = 74 sg¢i/inch
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[0093] 2. Phuong phéap san xuat phic hop da 16p thi khi
(1) Phuong phép san xuat mang da 16p

St dung khudn tron da 16p, hai mang nhua mong mudn dugc xép chong
]én nhau duoc cudn lai xung quanh 6ng gidy 3 inch bang phuong phdp bom céng
nhu dugc mo ta trén Fig.3. Luc ndy mang dd dugc tao nén vi v@y 16p 1b ¢ mat
trong cua mang hinh dng 1a 16p két dinh va 16p 1a & mat ngoai 1a 16p ngoai cing.
Céc diéu kién tao mang nhu sau.

Diéu kién tao mang ctia mang da 16p

- Thiét dit nhiét do khuén: 220°C

- Khuén tron: dang bén ngoai miéng = 95 mm, goéc sau cua ludi cit =3
mm

- Ty 1 théi: 1,1 lan

- Nhiét do thong khi: 25°C

- Nhiét do bé mat mang ngay trudc khi cudn kep: 35°C

- Khoang cach gifra khuon tron va cudn kep: 2,4 m

- Téc d6 tiép nhan c6 thé thay doi theo do day ciia mang da 16p. Vi du,
trong truong hop do day la 40 pm, tdc dd tiép nhéan 1a 12 m/phut. Trong truong
hop d6 day 14 20 pm, toc d6 tiép nhéan la 24 m/pht.

[0094] (2) Phuong phap san xuét phirc hop da 16p tai khi

Tham chiéu t6i Fig.4, phan sau day md ta phuong phép san xuét phirc hop
da 16p thi khi dugc st dung trong cac vi du va cac vi du so sanh.

Gifra cap bo phén cudn bao gbdm cudn gia nhiét 17 va cudn ép 16, dugc
boc bang cao su silicon, mang da 16p 1c duoc bb tri trén vai nén 2 dé tiép xtc véi
bé mit ctia cudn ép 16 dé duoc kep gitta cac cudn 16 va 17, dang quay, do do thuc
hién can sao cho hau nhu tit ca mot bé mat cua vai nén duoc bao pht bdi mang
da 16p 0 nhiét do, ap suét va tdc d6 dugc xéc dinh trudce. Phuong phap cu thé duoc
mé ta chi tiét dudi day.
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Phirc hop da 16p dé danh gié kha ning chdng cha xat, phirc hop da 16p dé do do

ciing cua vong lap

Trong trudng hop clia mau dé danh gia kha ning chdng cha xat va phirc
hop da 16p tui khi dugc dé xudt dé do d¢ ctimg vong lap, cac kich thudce cia vai
nén 2 va mang da 16p 1c (1a, 1b) nhu sau. Mang da 16p 1c (1a, 1b) dugc 14y voi
kich thudc 250 mm theo huéng doc (Machine Direction, viét tat 1a MD) va 110
mm theo huéng ngang (Transverse Direction, viét tit 1a TD). Vai nén dugc 14y

v6i kich thude 260 mm theo hudng doc va 120 mm theo huéng ngang.

Sau d6, huéng MD cua mang da 16p dugc léy va hudng doc cta vai nén
duoc 14y duge dinh hudng theo hudng gidng nhau, va mang da 16p va vai nén
dugc chdng 1én nhau sao cho 16p két dinh 1b cua mang da 16p tiép xtc voi vai nén
2. Tiép theo, trong méy can 16p dugc thiét 1ap theo céc diéu kién dugc xac dinh
trudc, mang da 16p va vai nén dugc can chinh sao cho huéng TD ctia mang da 1ép
lc (1a, 1b) (hudng ngang cla vai nén 2) song song v6i nhau theo hudng chiéu dai
bé mit (hudng cla chiéu rong 540 mm) ctia cudn gia nhiét 17 va cudn ép 16, va
duogc dinh huéng sao cho mang da 16p 1c (1a, 1b) tiép xtc véi cudn ép 16 dé duoc
kep trong trang thai kep gifta cudén ép 16 va cudn gia nhiét 17 ciia may can, do do

duoc can.
Phirc hop da 16p dé do d6 bén két dinh

Mau cho d6 bén két dinh (d6 bén két dinh kiéu T 180°) dugc chuan bi,
trong céc diéu kién dugc néu trén, nho tha cudn ép 16 va cudn gia nhiét 17 va
chon mét cudn duoc ép trong giai doan khi cach khoang 5 cm tr cac dau ctia mang

da 16p 1c (1a, 1b) va vai nén 2 di dugc can.
Théng s6 k§ thuat may can mang cudn

- Pudng kinh cuén gia nhiét bang kim loai : ¢100 mm, chiu dai mét cudn:

540 mm, bé mat: thao tdc phan chiéu

- Buong kinh cudn ép: @100 mm, chiéu dai mat cuon: 540 mm, bé mat:

tng dung 16p 16t cao su silicon
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- Buong kinh truc didu ap: @50 mm x 2 céi
Piéu kién can
- Nhiét do 160°C
- Ap suét tuyén tinh 15 N/cm (thiét lap ap suit ctia ddng hd do = 0,2 MPa)
- Tbc do xtr 1y 0,3 m/pht
[0095] 3. Phuong phép danh gia

Phén sau day mo ta phuong phép danh gia duoc sir dung trong cac vi du
va cac vi du so sanh.
(1) Phuong phap danh gia dé phan tich thanh phan va dic tinh nhiét ciia mang da
16p
Nhiét d6 chuyén héa thiy tinh Tg

TAm c6 d6 day 0,9 mm dugc san xuét nho st dung cac thanh phan ctia cac
16p tuong Umg tao thanh mang da 16p trong may tao hinh ép “P2-30T-400” duoc
san xuét bai Toyo Seiki Seisaku-Sho, Ltd., tang s6 ton hao tan & dugc do trong

may do do nhét dan hoi dong (“MCR301” duge san xuét boi Anton Paar GmbH),
dit nhiét d6 dinh tang sé tdn hao tan & 1am nhiét do chuyén hoa thuy tinh.

- Ché d6 do: X0&n (phu kién do: SRF10)
- MAu: d6 day = 0,9 mm, do rong = 10 mm, nhip do =38 mm
- Phan luc: —0,3 N
- Géc dao dong: 0,1%
- Tan s6: 1 Hz
- Téc do gia nhiét: 2°C/phit
[0096] Diém néng chay Tm

TAm c¢6 d6 day 150 um dugc san xuét nho st dung cc thanh phan ctia cac
16p tuong ung cAu thanh mang da 1ép trong may tao hinh ép “P2-30T-400” duoc

san xuét boi Toyo Seiki Seisaku-Sho, Ltd., trong luong 10 mg cua thm da duoc
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14y, va nhiét d6 dinh néng chay dugc thu & tbc d6 gia nhiét 10°C/phit, tudn theo
tiéu chudn JIS K 7121, st dung DSC (“Diamond DSC” dugc san xuat boi
PerkinElmer, Inc.) dugc dat lam diém nong chay. Mau duoc léy theo céac diéu kién

tao hinh ép sau.
[0097] (2) Phuong phap dénh gia do bén két dinh

Dé do d6 bén két dinh (do bén tréc kiéu T 180°), phirc hop da 16p tai khi
duogc chuén bi theo phan “Phuong phap san xuét phirc hop da 16p tai khi” (phuc
hop da 16p dé do do bén két dinh) da duoc st dung. Trong phép do dd bén két
dinh ctia mAu, "Bang keo dong siéu bén ding cho doanh nghiép, s6 hiu bo phan:
RM-605" duoc ban bdi Shinfuji Burner co., Ltd. dugc dan vao bé mat cua 16p
ngoai cung mang can duoc gia cb dé giam do gidn cia mang cang nhiéu cang tdt
trong qué trinh do. Nam mau dugc cit thanh 80 mm duoc chuén bi cho mdi phép
do d6 bén két dinh, sao cho phan ¢6 10 mm theo huéng TD clia mang da 16p
(hudéng ngang cua vai nén) va 20 mm & dau theo huéng MD cua mang da 16p
(huéng doc clia vai nén) thanh phan két dinh. Sau d6, thir nghiém bée kicu T 180°
(xem Fig.1) duogc tién hanh nam 1an trong may thir do bén kéo (“Autograph AG-
IS” duogc san xuit boi Shimadzu Corporation) dé dat trung binh ctia cic gid tri t6i
da tuvong ung lam cuong do két dinh.

Piéu kién do do bén két dinh

- DPiéu chinh trang thai ctia mau: dugc bao quan & 23°C va 50% RH trong
hai ngay

- Thr nghiém boc: 23°C va 50% RH

- Khoang céch gifta cac mam cap: 30 mm (dugc gén sao cho phan két dinh
& chinh gita cac mam cap)

- Téc d6 béc: 5 mm/phut
[0098] (3) Phuong phéap danh gia dC) cing cua vong lap

P6i véi phép do dd cing ciia vong 1dp, phire hop da 16p tdi khi duge chuén
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bi theo phan “Phuong phép san xuét phtic hop da 16p tii khi” (phuc hop da 16p
dé do d6 ctng vong lip) da dugc st dung. Nam mau duoc 14y tir phirc hop da 16p
tai khi nay, m&i mau c6 kich thuge 20 mm theo hudng TD cua mang da l6p (hudng
ngang cia vai nén Ny66) va 120 mm theo huéng MD ctia mang da 16p (hudng
doc ctia vai nén Ny66). Mau dugc dit trén gia do mau sao cho phia mang da 16p
nim bén ngoai vong lap trong may do do cung vong lap (dugc sén xuét béi Toyo
Seiki Seisaku-Sho, L.td.), do ing suét nén ctia vong lap (xem Fig.2). D9 clng vong
ctia vai nén Ny66 duge do nho 14y mau dé do véi kich thude tuong ty ¢ trang thai

chua duoc xtr Iy ma khong c6 cdc ban ghi vé nhiét va 4p suat bang may ¢p.

Gid tri cia dd ciing vong lip dugc x4c dinh nho thu trung binh céc gia tri
cia nim mau duoc do & cac vi tri khac nhau va chuyén no thanh gia tri c6 chiéu

rong 1 cm.

Khi d6 cting vong lip ctia phic hop da 16p tdi khi duge do, d§ cing vong
lap c6 thé duge thu nho 1y mAu theo cach twong ty nhu trén nho st dung vi tri
khong bi bién dang va hu héng. Do cling vong 13p cia vai nén trong phirc hop da
16p nay co thé thap hon d6 cting vong ldp ¢ trang thai chua duge xtr ly do cac ban
ghi v& nhiét va ap sudt trong qua trinh cén, cling nhu d6 md cua vai nén do béc
mang da 16p. Trong trudng hop nay, s dung cac quy trinh sau tr (a) dén (d), do
cling vong clia chinh vai nén dugc tinh toén.

(a) X4c dinh céc thanh phan ciia vai nén trong phirc hop da 16p tui khi bang phép
do quang phd hong ngoai (infrared spectrophotometry, viét tit 1a FT-IR)

(b) Xac dinh cdu trac soi (trong lugng trén mot don vi dién tich, do day, do min
va méat do soi) nho phan tich mat cat ctia phtrc hop da 16p nay nho st dung kinh
hién vi dién tr quét (Scanning Electron Microscope, viét tit 1a SEM).

(c) San xuét riéng loai vai nén c6 cac thanh phan va cAu tric soi (trong luong trén
mdt don vi dién tich, do day, d6 min va mat do soi1) cd thé so sanh dugc véi cac
loai vai nén dugc x4c dinh & cac quy trinh (a) va (b) trén.

(d) Do dd cing vong lap cua vai nén duoc tai tao duogc san Xuét riéng & quy trinh
(c) trén.
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Diéu nay thu duoc su chénh 1éch vé do cing vong lip gifra phic hop da
16p tui khi va vai nén.
Piéu kién do do ctmg vong ldp
- Didu chinh trang thai ciia mau: 23°C, 50% RH, va 24 gio hoac lau hon
- Mdi truong thir nghiém: 23°C va 50% RH
- Kich thude mau: chidu rong 20 mm X chiéu dai 120 mm
- Tc dd do: 3,3 mm/gidy
[0099] (4) Phuong phap danh gi4 kha ning chong cha xat

Str dung may thir nghiém cha xat (duoc san xuét boi Imoto Machinery Co.,
Ltd.), thi nghiém duoc thyc hién theo tiéu chudn ISO5981. S6 lan thi nghiém khi
mang bt ddu bong ra khoi phire hop da 16p tai khi trong cdc vi du va cac vi du so
sénh da duoc tinh. Thir nghiém duoc 13p lai bén 1an dbi véi m&i mau dé thu dugce

gia tri trung binh.
Théng s6 k¥ thuat ctia may thir nghiém cha xat va diéu kién thir nghiém

- P& tai thir nghiém (chiéu rong 10 mm) = 5 N, tai trong bd sung = 10 N

duogc bd sung.
- Téc d6 pittdng 2,3 lan/giy
- Piéu chinh trang thai cua mau 23°C, 50% RH, va 24 gid hodc lau hon
- Méi truong thir nghiém 23°C va 50% RH
- Tiéu chi vé sd 1an cha x4t (gié trj trung binh)
S6 14n khi hién twong béc tach bit dau: 1 dén 299 1an: Kém
S4 1an khi hién tuong béc tach bat dau: 300 dén 599 1an: Trung binh
S6 14n khi hién tuong béc tach bit dau: 600 dén 999 lan: Kha
S4 1an khi hién tuong béc tach bat dau: 1000 14n hodc cao hon: Tét

[0100] (5) Phuong phap danh gia ty 1€ 16p va do day mang
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Phuong phap do do day cua mang da 16p duge thuce hién bang céch sir
dung dong hd do mit s6 (SM-1201 dugc san xudt bdi Cong ty TNHH TECLOCK,
dau do ¢2).

MOdi ty 1& 16p cta mang da 1op co thé duoc xac dinh sao cho hai tdm
polypropylen (kich thudc: 5 mm x10 mm) v6i d§ day 1 mm, vGi mot mat bén ma
chét két dinh EVA duoc dan, duoc chuin bi, mang da 16p dugc kep gitra hai tAm
sao cho c4c bé mit chit két dinh EVA & bén trong dugc tich hop, phan c6 do day
tr 5 um dén 10 pm duge chon tir mat cét nay bai may vi phau va bé mit cét cia
phin dugc phéng dai boi kinh hién vi phéan cuc, do d6 cho phép do d6 day cua
mdi 16p bing phin mém phan tich hinh anh. |
[0101] (6) Phéan tich thanh phan va phuong phép do déc tinh nhiét cia mang da
lop

Trong mang da 16p c6 16p két dinh va 16p ngoai cung, phuong phap xac
dinh céc thanh phan dugc bao gdm trong 16p két dinh bao goém, vi du, cdc phuong
phap dugc xac dinh bang phuong phap do quang phd héng ngoai (FT-IR) va
phuong phap NMR. Nhu 1a phuong phdp khac dé thu duoc diém noéng chay va
nhidt d6 két tinh, khi mang da 16p 1a mang c6 hai 16p gdm hai loai bao gom 16p
két dinh va 16p ngodi ciing, diém néng chay va nhidt do két tinh cling c6 thé thu
dugc boi phuong phap do diém néng chay duoc néu trén nho 14y mau truc tiép
mang da 16p véi kich thudc mong muén. Trong trudong hop mang da 16p c6 ba 16p
ho#ic nhiéu hon ba loai, trong d6 mang da 16p c6 16p gilta & gitra 16p két dinh va
16p ngoai cling, nhiét do néng chay va nhiét d6 két tinh cling c6 thé duoc thu phu
hop véi phuong phap do diém néng chay dugc néu trén, st dung ham lugng chét
ran duogc thu nhd nhiing mang da 16p vao dung moi (vi du, hexafluoro-2-propanol)
trong do6 chi 16p két dinh c6 thé duoc chiét xuat va tach dung dich dugc thu vao
dung mbi va thanh phan chét rén béi thiét bi bay hoi.

[0102] (7) Tinh toan gia tri AHSP

Céac HSP ctia nhua tha nhét va cac loai nhua khac dugc bao gém trong 1ép

két dinh va HSP cua vai nén, da duoc st dung trong céc vi du va cac vi du so sénh,

34



49644 35/46

dugc xac dinh nhd thuce hién phéan tich trong NMR va FT-IR va thuc hién tinh
toan dua vao ty 1& thanh phan dugc thu nho st dung phéan mém “Winmostar phién

ban 9.3.0”. Céc két qua duogc chi ra trong Bang 1.
[0103] Vidu 1

Thu dugc mang da 16p c¢6 nam 16p gém bdn loai v&i do day 20 pm, bao
gom 16p ngoai cling (20%), 16p keo (10%), 16p gitra (50%), 16p keo (10%), va lép
két dinh (10%) va st dung chét dong trung hop gbc polyamit bao gém CoPAl
(PA6/12) cho 16p két dinh. Tai day, gi4 tri s6 trong ngodc don & trén cho biet ty 1&
16p. Mang da 16p nay duoc cén trén vai nén nylon 66 (Ny66) ¢ nhiét d6 160°C,
ap suét tuyén tinh 15 N/cm (thiét 1ap &p suat do = 0,2 MPa) va tdc do 0,3 m/phut
dé tao ra tui khi phirc hop da 16p (1), danh gia hiéu suit. C4c thanh phan ctia mang
da 16p va phurc hop da 16p tdi khi, va cac két qua danh gia dugc chi ra trong bang
1. T két qua trong bang 1, cac két qua tot da dugc thu vé d6 mém déo, do két

dinh va kha nang chdng cha xét ctia phtrc hop da 16p thi khi trong vi du 1.

[0104] Trong ¢t thanh phan nhya trong bang 1, “ky hiéu = s6” ¢ nghia 1a “ky
hiéu dai dién cho tén nhya dugc mo ta trong phﬁn “Nguyén liéu tho” dugc néu
trén va sb dai dién cho ham luong clia nhya nay”. Do do, vi du, “PA6/66 = 100”
tuong tmg véi 16p ngodi cung trong vi du 1 trong bang 1 ¢6 nghia la “nguyén liéu
thd (san pham) c6 bao gém 80% khéi Iugng hodc cao hon cta chét ddng tring
hop gbc polyamit ctia PA6 va PA66 dugc st dung, va 100% khéi luong nguyén
lidu thd nay dugc bao gdm”. Trong cot thanh phan nhya trong bang 1, “-” ¢6 nghia

1a 16p nay khong dugce xu ly.
[0105] Vidu 2

Thu dugc mang c6 nam 16p gbm bdn loai véi do day 15 pm nho tang ty 1&
16p cta 16p két dinh trong vi du 1 tir 10% 1én 20% va giam 16p gifta tir 50% xudng
40%. St dung mang da 16p nay, phirc hop da 16p tdi khi (2) da dugc tao ra tuong
tu nhu vi du 1, danh gid hi€u suit. C4c thanh phan ctia mang da 16p va phirc hop
da 16p thi khi, va cc két qua dénh gia duge chi ra trong bang 1. Két qua thu
nghiém cta phirc hop da 16p tui khi (2) da xac nhan rang d6 mém déo (su chénh

35



49644 36/46

1éch vé& dd cimg cuia vong lip) da duoc cai thién so véi do mém déo cua phirc hop

da 16p tai khi (1) trong vi du 1 va didu nay d cai thién kha nang chéng cha xat.
[0106] Vi du 3

Thu duge mang c6 nim 1ép gébm bon loai véi do day 20 um nho tang ty 18
16p ctia 16p két dinh trong vi du 1 tir 10% 1én 50% va giam 16p gifta tir 50% xudng
10%. St dung mang da 16p nay, phtrc hop da 16p tdi khi (3) da dugc tao ra tuong
tu nhu vi du 1, danh gia hiéu suat. Cac thanh phan ctia mang da 16p va phue hop
da 16p tui khi, va cac két qua danh gid dugc chi ra trong bang 1. Theo két qua thir
nghiém ctia phitc hop da 16p tdi khi nay (3), 46 mém déo di giam so v6i d6 meém
déo trong vi du 1, va kha néng chdng cha x4t cling di giam twong tng nhung higu

suét 600 1an hodc cao hon di duge thu.
[0107] Vidu 4

Thu duge mang da 16p c6 nam 16p gdbm bon loai véi do day 40 pm nho st
dung thanh phan trong d6 50% khdi lugng m-PE1 (PE bién tinh axit) d dugc tron
vao 16p két dinh. Str dung mang da 16p nay, phirc hop da 16p tui khi (4) da duoc
tao ra tuong tu nhu vi du 1, danh gia hiéu sudt. Cac thanh phén cua mang da l&p
va phire hop da 16p tui khi, va cac két qua danh gia duoc chi ra trong bang 1. Theo
két qua thir nghiém ctia phirc hop da 16p tai khi nay (4), d0 bén két dinh khong
giam ngay ca khi tron m-PE1 vao chét két dinh va hiéu suit 600 1an hodc cao hon

d3 duoc thu vé kha nang chdng co rira.
[0108] Vidu 5

Thu dugc mang da 16p c6 hai 16p gbm hai loai ¢6 d day 20 pm, bao gbém
16p ngoai cung va lép két dinh. Str dung mang da 16p nay, phic hop da 1ép tai khi
(5) da duoe tao ra tuong tu nhu vi du 1, danh gia hiéu sudt. Cé4c thanh phan cua
mang da 16p va phtc hop da 16p tui khi, va cac két qua danh gia dugc chi ra trong
bang 1. Két qua thir nghiém cua phirc hop da 16p tai khi nay (5) xac nhan rang do
mém déo di giam so véi do mém déo trong vi du 1, va kha ning chéng cha xat

cling da giam tuong ung nhung hi¢u suit 600 1an hodc cao hon da dugc thu.
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[0109] Vi du 6

D3 tao ra mang da 16p tuong tu nhu vi du 5 ngoai trir viéc st dung H-
TPAE (chét dan hdi polyamit nhi¢t déo c6 nhiét do néng chay cao) cho 16p ngoai
cing. St dung mang da 16p nay, phitc hop da 16p thi khi (6) d& duoc tao ra tuong
tu nhu vi du 1, danh gid hiéu sudt. Cac thanh phan cta mang da 16p va phuc hop
da 16p tai khi, va céac két qua danh gia duoc chi ra trong bang 1. Theo két qua thu
nghiém cua phuc hop da 16p tai khi nay (6), hi¢u suit gan nhu tuong duong véi

hidu suét trong vi du 5 vé d6 mém déo, do két dinh va kha ning chdng co ria.
[0110] Vidu 7

D3 tao ra mang c6 ba lép gbm ba loai bao gdm 16p ngoai cung (20%), 16p
gitta (70%) va 1op két dinh (10%), 13 loai mang da 16p c6 do day 20 pm sir dung
PA6/66 cho 16p ngoai cung, m-PE cho 16p gilta va Co-PA1 cho 16p két dinh. Sir
dung mang da 16p nay, phiic hop da 16p tai khi (7) da dugce tao ra tuong tu nhu vi
du 1, danh gia hiéu sudt. C4c thanh phan ctia mang da 16p va phire hop da 16p thi
khi, va cac két qua danh gia dugc chi ra trong bang 1. Theo két qua thir nghiém
cua phuc hop da 16p tui khi nay (7), hiéu suét twong duong hoic hon hiéu suat

trong vi du 1 da dugc thu vé d6 mém déo, do két dinh va kha ning chdng cha xat.
[0111] Vidu 8

D4 tao ra mang c6 ba 16p gdm ba loai véi do day 20 pm twong tu nhu vi
du 7 ngoai trir viéc st dung Co-PA2 cho 16p két dinh. Str dung mang da 16p nay,
phirc hop da 16p thi khi (8) d& dugc tao ra twong tu nhu vi du 1, danh gia hiéu suét.
Céc thanh phan ctia mang da 16p va phirc hop da 16p tii khi, va cac két qua danh
gia duoc chi ra trong bang 1. Theo két qua thir nghiém cua phirc hop da 16p tdi
khi nay (8), @ mém déo clia mang da cai thién so véi trong vi du 7, thé hién kha

ning chdng cha xat tht.
[0112] Vidu so sanh 1

D3 tao ra mang da 16p véi nam 16p gom bon loai ¢ cau tao 16p giong nhur

trong vi du 1 ngoai trr viéc thay dbi do day tir 20 um 1én 40 um. Str dung mang
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da 16p nay, phtic hop da 16p tai khi (A) trong vi du so sanh 1 d& dugc tao ra twong
tu nhu vi du 1, danh gi4 hiéu sut. C4c thanh phan clia mang da 16p va phtic hop
da 16p (A), va céc két qua danh gia duoc chi ra trong bang 1. Theo két qua thur
nghiém & vi du so sanh 1, trong khi do day ting Ién, thi do mém déo giam so véi
d6 meém déo trong vi du 1, va kha ning chdng cha xat giam xubng con 275 lan

tuong Ung.
[0113] Vi du so sanh 2

Thu duge mang da 16p gidng nhu trong vi du 1 ngoai trlr vige ting ty 1€
16p cua 16p két dinh trong vi du 1 tir 10% 1én 40% va tang d6 day tir 20 pum 1én 35
um. St dung mang da 16p nay, phirc hop da 16p tai khi (B) trong vi du so sanh 2
da duoc tao ra tuong tu nhu vi du 1, danh gia hiéu suét. Cac thanh phén cua mang
da 16p va phuic hop da 16p (B), va cac két qua danh gia duoc chi ra trong bang 1.
Theo két qua thir nghiém & vi du so sanh 2, ty 18 16p va do day cta 16p két dinh
da tang lén so vai ty 1€ 16p va do day cua 1op két dinh trong vi du 1 dé giam do

mém déo, va kha nang chong cha x4t da giam xuéng 325 lan tuong Gmg.
[ 0114] Vi du so sanh 3

Thu dugc mang da 16p vai hai 16p g6m hai loai v6i do day 40 um bao gbém
H-TPAE (chit dan hdi polyamit nhiét déo c6 nhiét do nong chdy cao) va L-TPAE
(chét dan hdi polyamit nhiét déo c6 nhiét do néng chay thap). St dung mang da
16p nay, phirc hop da 16p tai khi (C) trong vi du so sanh 3 d& dugc tao ra tuong tu
nhu vi du 1, danh gid hiéu suat. Cac thanh phan ctia mang da 16p va phic da l6p
(C), vacac két qua danh gia dugc chi ra trong bang 1. Theo két qua thir nghiém &
vi du so sanh 3, d6 mém déo kém va kha nang chéng cha xat cling giam xubng

200 lan.

[0115]
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Nhu duoc chi ra trong Bang 1, kha ning chdng cha xat phu thudc vao do
bén két dinh va d6 mém déo clia mang, va kha nang chéng cha xét (do bén) dé
dap tng nhu cAu st dung thuc té dugc thu nho thiét 1ap d bén két dinh thanh 5
N/cm hodc cao hon va d6 mém déo clia mang (vai nén can moéng - vai nén) thanh

130 mN/cm hodc thap hon.
Kha nang ap dung cong nghiép

[0116] Phitc hop da 16p nay t6t vé& do két dinh, d6 kin khi, d6 bén, d6 mém déo va
cac dic tinh nhe va c6 thé dat chi phi san xuét ré, do d6 né c6 thé duge wu tién st
dung cho cac ung dung tii khi, bao gbm ca cho cac phuong tién giao thong.
Danh muc cac ky hiéu tham chiéu

[0117] 1 Thén phic hop da 16p dugc can

la Mang da 16p (16p ngoai cung)
b Mang da 16p (16p két dinh)

lc Mang da 16p

2 Vi nén

3 Dau thit

4 Mam cap cua do cing vong lap

5 Gia d& mau

6 Bing keo gia ¢b

7 Mam cdp clia may thir do bén kéo

8 Khuon tao hinh da 16p

9 Thong khi

10 B giam phat (cudn tu do)

11 Cudn truyén dong kep tht nhét

12 Cudn dan hudng (cudn tu do)

13 Cudn truyén dong kep tht hai

14 Cudn ép (cudn ty do)

15 Cudn truyén dong cén

16 Cudn nén (ing dung 16p 16t cao su silicon)
17 Cudn gia nhiét bing kim loai (thao tic phan chiéu)
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phirc hop da 16p tai khi bao gdm vai nén va mang da 16p bao gdm 16p ngoai

cung va 16p két dinh ma dugce lién két voi mot bé mat ciia vai nén, trong do:

d6 bén két dinh cua 16p trung gian gitta mang da 16p va vai nén la 5 N/ecm
hoic cao hon, su chénh 1&ch vé d6 cting vong 1dp gifta phirc hop da 16p thi khi va
vai nén 1a 130 mN/cm hoic thép hon, 16p két dinh bao gém nhua tha nhét c6 kha
nang lién két hydro va su chénh léch vé thong sb do hoa tan Hansen (AHSP) gitra

vai nén va nhuya thtr nhat 12 5 MPa®* hozc thap hon.

2. Phirc hop da 16p tii khi theo didm 1, trong d6 nhya thir nht 1a chat dong tring
hop gbc polyamit ctia hai hodc nhiéu loai dugc chon tir polyamit 6, polyamit 66,

polyamit 610, polyamit 11, va polyamit 12, va/hogdc polyamit gbc axit nhi tring.

3. Phirc hop da 16p tii khi theo diém 1 hoac 2, trong d6 nhua thr nhét c6 nhiét do
chuyén hoéa thity tinh 12 20°C hodc cao hon.

4. Phirc hop da 16p thi khi theo didm bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6
16p ngoai cung bao gdm nhua thit hai, va nhya thir hai c6 diém néng chay 1a 20°C
ho#ic cao hon so véi diém néng chay ctia nhua thi nhat.

5. Phtrc hop da 16p tui khi theo diém bt ky trong sb cac didm tir 1 dén 4, trong d6
nhya thtt hai bao gdm chét dong tring hop gbc polyamit va/hodc chét dan hoi gbe
polyamit.

6. Phirc hop da 16p tai khi theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, bao gom
16p gitra gilra 16p ngoai cung va 16p két dinh, trong d6 16p gitta bao gbm nhua thir
ba va nhua th ba la nhya géc polyolefin cé phan cuc.

7. Phitc hop da 16p thi khi theo diém bt ky trong s6 c4c diém tir 1 dén 6, trong do
mang da 16p c6 do day trung binh la 40 pm hoéc thap hon.

8. Phtrc hop da 16p tui khi theo diém bAt k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6
vai nén 1a soi polyamit.

9. Tui khi sir dung phrc hop da 16p ti khi theo diém bét ky trong sb céc diém tu
1 dén 8.
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FIG.1
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FIG.2
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FIG.3
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