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(57) Séng ché dé cap dén thiét bi (10) dé danh gia hat thoc gao. Thiét bi (10) bao gdm: ngudn
séng (12); may quay (14) 1ap chit & vi trf ¢d dinh céch ra khoi ngudn sang (12); va khay hat (16)
lap duogc gitta ngudn sang (12) va may quay (14). Khay hat (16) tao ra cadc miéng thon dai (18),
mdi miéng (18) lai tao ra cdc dau ddi dién (20), (22) va duoc dinh kich thude dé tiép nhéan hat théc
gifta cac dau (20), (22). Ngudn sang (12) van hanh dugc & ché d6 thw nhit dé roi sang mot dau
(20) ciia it nht mot s6 miéng (18) cta khay hat (16), va vAn hanh dwoc & ché do tha hai d roi
séng dau d6i dién (22) clia it nhat mot s6 miéng (18). O mdi ché do, ngudn sang (12) truyén dnh
séng qua it nhit mot s miéng (18) va v& phia may quay (14). Méy quay (14) vin hanh duoc dé
thu git hinh thir nhat cta it nht mot sb miéng (18) mot cach ddng thoi véi ngudn sang (12) dang
duge van hanh & ché do thir nhat, va hinh th hai cta it nht mot s6 miéng (18) mét cach ddng
thoi v6i ngudn sang (12) dang dwoc van hanh & ché d6 thit hai. Sang ché con d& cap dén hé thng

va phuong phép danh gia hat théc gao.
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Linh vue ki thuit dwoc dé cap
N6i chung, sang ché dé cap dén thiét bi va hé thdng danh gi4 chét lwong xay x4t hat thoc

gao.

Tinh trang k§ thuit ctia sing ché

Trong nong nghiép trdng lta, viéc uéc tinh san luong gao nguyén hat ctia mot vu thu hoach
1a quan trong. San lugng gao nguyén hat (WGY - Whole Grain Yield) ctia mAu lua duoc tinh toan
nhu phin trdm cua gao nguyén hat (duoc do theo trong luong) c6 mit trong miu sau khi xay x4t,
bao gdm viéc boc vo dé loai bo tréu, va danh boéng dé loai bo 16p cam, so véi trong lugng ciia mau
lua ban dau. Gao nguyén hat duoc x4c dinh 13 hat c6 chidu dai béng hodc 1én hon 75% chiéu dai
gao nguyén hat trung binh da duoc x4c dinh d6i véi loai hat cu thé. Trong hoat dong xay xat, WGY
duoc x4c dinh sau khi loai bo hat tAm béng truc ldn c6 vu. WGY cua mot vu thu hoach s& xac
dinh ham luong cia mua vu va c6 thé ban duge va do dé anh huéng dén gia tri thu hoach.

Ngay sau khi thu hoach, thdc trén déng rudng dugc tiép nhén bai kho chira xir Iy hat. O bude
nay, moi hat théc cé hat gao bi che pht boi 16p cdam va ndm bén trong vo, va c6 ham luong 4m
nam trong khoang tir 11% dén 22%, tiry thudce vao mdi truong ma trong dé hat duoc tréng va sau
khi hat duoc thu hoach. Viéc x4c dinh WGY cua thoc duoc tiép nhén & kho chira thudong bao gém
viéc trich tui mAu ctia théc tir dot giao hang cu thé, van chuyén mau dén phong thi nghiém dé dugc
Iu trit va lam kho cho dén khi n6 sin sang duoc xay xat, viéc xay xat théc dé loai bd vo va céc
16p cam, va loai bo hat tAm bang truc ldn ¢6 vAu. Piéu nay con bao gém viéc kiém tra gao theo
céch thu cong dé xac dinh chat lugng hat. Qua trinh nay cn nhiéu théng va d& xay ra 13i do con
nguoi.

Da biét mot vai nd lye dé tu dong hoa viée danh gia WGY cia mAu hat gao. Mot vi du 1a
dung cu “PaddyCheck”, do Perten Instruments pht trién. Dung cu nay do c4c tinh chét vat ly va
do trong mo ctia cac nhén cua hat gao dé cho phép dénh gi4 nang suit gao nguyén (HRY), 1a phép
do c6 thé so sanh duoc véi WGY. Céc phép do thu dugc boi thir nghiém pha huy cac hat bang
cach su dung dau do co hoc dé do luc phé v, ngoai danh gia mau sic va su truyén 4nh sang cua
céc hat duge chup trong cac anh. Tuy nhién, vi dung cu ndy duoc hiéu chinh trén gao khd, thuong
c6 ham lugng am khoang 12%, dung cu ndy c6 thé dua ra cac két qua khong chinh xac khi thu
nghiém théc ma néi chung ¢6 ham lugng dm cao hon nhidu va do d6 céc tinh chat vat ly khac

nhau.
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Tranh luin bét ky vé tai liéu, hanh dong, 4n phém, co cAu, vat dung hodc cac van dé tuong
tu duoc néu trong ban mé ta nay ko duge xem nhur sy thira nhan rang van dé bt ky hoic tit ca cac
van d& nay thudc vé kién thic chung trong linh vuc k§ thuat nay do chung xuét hién truée ngay

uu tién ciia moi trong s6 cac diém yéu cau bao hd kém theo.

Ban chat ky thuit cia sang ché

Theo it nhét mot phuong &n, sang ché dé xuét thiét bi d4nh gi hat théc gao. Thiét bi nay bao
gdm: ngudn sang; may quay lip chat & vi trf ¢ dinh; va khay hat 1dp duogc gitta ngudn séng va
mdy quay. Khay hat tao ra cac miéng thon dai, mdi miéng lai tao ra cac dau dbi dién va duoc dinh
kich thuéc dé tiép nhan hat théc gifta cac diu nay. Nguén sang vn hanh duge & ché do thi nhét.
dé roi sang mot dau cua it nhit mot sb miéng cta khay hat, va vin hanh dugc & ché do thit hai dé
roi sang dau déi dién cua it nhit mot sb miéng, noi ma & mdi ché d6 ngudn sang truyén nh sang
qua it nhat mot sb miéng va vé phia méy quay. Médy quay vén hanh dwoc dé thu gitt hinh thi nhAt
cta it nhat mot s6 miéng mot cach ddng thoi véi ngudn séng dang duoc van hanh & ché do thw
nhat, va hinh tht hai cta it nhit mot s miéng mot cach ddng thoi voi ngudn sang dang duoc van
hanh & ché d¢ tht hai.

Ngudn séng c6 thé 1a dan ¢6 cdc cum phét sang duoc tao két cAu dé van hanh luin phién
theo hai nhém, va khay hat dugc tao két ciu dé dugc lap chit so v6i dan ndy sao cho mdi miéng
duoc xép thing hang véi mot cum phat séng ctia nhém thir nhat va mot cum phat sang cua nhom
thir hai.

Khay hat c6 thé tao ra hai mat ddi dién, va mébi miéng la ranh 16m dugc tao ra & mét trong
sO cac mit, va khay hat c¢6 thé con tao ra cac duong anh sang dugc bd tri thanh cac cap, mdi cip
két hgp voi mot trong sO cac ranh 16m va duoc bd tri dé kéo dai tir ranh 16m két hop dén mit kia
cta khay hat.

MOi ranh 16m c6 thé tao ra bé mit day mo rong giita cac dau, va dudng anh sang két hop
duoce tao ra & bé mat day nay.

MOi dudng énh sang c6 thé duge b tri lién k& véi va cach ra khoi mot trong sé cée dAu ciia
rénh 16m két hop.

Mbi dudng dnh sang c6 thé tao ra diém ubn lién ké bé mat day.

M4y quay c6 thé dugc lip chit theo cach hoat dong dugc bén trén ngudn sang. »

Thiét bi c6 thé gdm ngudn séng thit hai bd tri gén véi may quay dé cho phép roi sang khay
hat.

Theo mdt phuong 4n, séng ché dé xut khay dé tiép nhan hat thoc gao, khay nay c6 hai mit

doi dién va tao ra cac ranh 16m trén mot trong s6 cac mit, mdi rdnh 16m tao ra cac dau di dién va



49641 3/26

duoc dinh kich thudc dé tiép nhan hat théc gitta cac dau, va lai tao ra cac dudng anh sang duoc bd
trf thanh céc cip, mdi cip két hop véi mot trong s6 cac ranh 16m va duogc bd tri dé kéo dai tir cac
dAu ctia ranh 16m két hop dén mit kia cua khay.

Theo phuong 4n khic, sdng ché d& xuét hé thdng danh gi4 hat théc gao, hé théng gdm: khay
duoc tao két cdu dé dung hat théc gao; ngudn sang bd tri dé truyén anh sang qua hat thoc gao dung.
trén khay, ngudn sang van hanh duoc & ché d6 thtr nhét dé lam cho 4nh sang dugc truyén qua céc
hat theo chiéu thir nhat, va van hanh dugc & ché do thir hai dé lam cho 4nh séng duoe truyén qua
céc hat theo chiéu thtr hai nguoc véi chidu thir nhéat; méay quay 1&p chit so véi ngudn sang dé cho
phép thu gilt cdc hinh cta hat thoc gao dung trén khay, may quay van hanh duoc dé thu gift hinh
thir nhat ctia hat thoc gao mot cach ddng thoi véi ngudn sang dang dwoc vin hanh & ché do thur
nhat, va hinh tht hai cta hat thoc gao mdt cach ddng thoi voi ngudn sang dang duoc van hanh &
ché d6 thi hai; va bo xir Iy két nbi theo cach truyén thong voi may quay, va duoc tao cdu hinh sao
cho, phan hoi dé tiép nhan hinh thtt nhét va hinh tht hai, bo xir Iy duoc tao céu hinh dé nhén dang
vét nut duoc tao boi hat bat ky trong s hat théc gao duoc biéu thi trong hinh thir nhét va hinh thi
hai.

B0 xtr 1y ¢6 thé duoc tao cAu hinh sao cho nhan dang vét ntt bao gdm viée do cac mép duch
tao béi it nhat mot trong sd hinh thir nhit va hinh thi hai, va x4c dinh néu mép nay lién quan dén
vét nit.

B0 xtr ly ¢6 thé dugc tao ciu hinh sao cho x4c dinh néu mép lién quan dén vét nit bao gdm
viée bd xtr Iy xé4c dinh néu mép tao ra dédc tinh ma vugt qua ngudng dinh trude.

Viée bd xir Iy x4c dinh néu dic tinh tao ra vuot qua ngudng dinh trudc, c6 thé gém buéde: do
it nht mot trong sd cac ddc tinh sau: dd roi tuong d6i cua mép va nén lién k&; chidu dai mép;
khoang cach ctia mép tinh tir tm cua hat théc két hop; goc clia mép so véi truc doc cia hat théc
két hop; va vi trf ctia mép so véi diém gitra ctia truc doc; va so sanh it nhat mot tri s6 do duoc véi
nguong dinh trude.

Nhu phan hdi dé nhan dang vét nit bat ky duoc tao boi hat théc gao, bd xi Iy c6 thé duge
tao két cAu dé xac dinh tri sb dau ra lién quan dén chét luong hat.

Bg xtr Iy ¢6 thé con duge tao cdu hinh sao cho phan hdi dé tiép nhan hinh thtt nhét va hinh
thit hai, by xir ly két hop cac hinh dé nhan duoc hinh tht ba va, phan hdi dé nhan dugc hinh thi
ba, x4c dinh d chin cta hat thoc gao duoc biéu thi trong hinh thi ba.

B xtr Iy ¢6 thé duoc tao cAu hinh sao cho viéc x4c dinh d9 chin ctia hat thdc gao bao gém
vide bo xir Iy xac dinh it nhat mot trong sb tri s§ do duc va tri s6 mau duoge tao boi hat théc gao

duoc biéu thi trong hinh thi ba.
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Nhu phan hdi d nhan dang vét nirt bat ky duoc tao boi hat thdc gao, va do chin cia hat thoe
gao, bo xur 1y ¢b thé duoc tao két cAu dé xac dinh tri s6 dau ra.

Theo mdt phuong 4n, sang ché dé xuét phuong phép dénh gid hat théc gao. Phuong phap
bao gdm budc: roi sang hat thoc dé 1am cho anh sang duoc truyén qua hat theo chiéu thtr nhét, va
thu gitt mot cach dong thoi hinh tht nhét ctia hat théc; roi séng hat théc dé 1am cho 4nh sang duoc
truyén qua hat theo chiéu thi hai nguoc véi chiéu thir nhit, va thu gilt mdt cach ddng thoi hinh
tht hai ctia hat thoe; va xir Iy hinh thir nhat va hinh thtt hai d& nhén dang vét ntit duoc tao boi hat
thoc.

Trén toan bd ban mo t&, thuit ngit "bao gdm", hodc c4c bién thé ctia n6 nhu "gdm" hodc
"c6", s& duge hiéu ngu ¥ bao ham chi tiét, nguyén cong hodc bude, hoge nhém chi tiét, cac nguyén
cong hodc cac budce, song khong loai trir chi tiét, nguyén cdng hodc bude, hodc nhém chi tiét, cac
nguyén cong hodc cac budce khac bat ky.

R rang ring cac phuong én c6 thé bao gdm céc bude, cac ddu hidu va/hodc cac nguyén
cong néu hodc biéu thi trong ban md ta nay mot céch riéng 1¢ hodc két hop va td hop bét ky va tat

ca cac t0 hop chtra hai hoac nhiéu buéc hodc dau hiéu.

M3 t vin tit cac hinh v@

Cac phuong 4n cua sang ché s& duoc mo ta thong qua cac vi du c6 dua vao céc hinh v& kém
theo, trong do:

Fig.1 1a hinh v& dang cu thé hién thiét bi d4nh gia hat théc gao;

Céc hinh v& tir Fig.2 dén Fig.4 1a c4c hinh v& déng cy thé hién thiét bi trén Fig.1 & céc trang
thai thio d& timg phan; '

Fig.5 12 hinh chiéu bing mit cit ngang thé hién thiét bi trén F ig.2;

Fig.6 1a hinh chidu canh mit cit ngang theo duong A-A trén Fig.5;

Fig.7 12 hinh v& chi tiét phong to thé hién vong tron B trén Fig.6;

Fig.8 1a luu dd thé hién cac budc van hanh thiét bi trén cac hinh v& tir Fig.1 déb Fig.7;

Céc hinh v& tir Fig.9 dén Fig.12 1a vi du v& c4c hinh thu gift duge béi thibt bi trén c4c hinh
v& tir Fig.1 dén Fig. 7;

Fig.13 thé hién vi du vé hinh tao ra tir viéc xir ly céc hinh thu gitt bai thiét bi trén céc hinh
v& tir Fig.1 dén Fig. 7;

Fig.14 1a Iuru d0 thé hién c4c bude xit Iy c4c hinh thu gitt boi thiét b trén c4c hinh v& tur Fig.1
dén Fig. 7 d nhan dang vét nit trong céc hat duoc biéu thi trong cac hinh;

Cac hinh v& tr Fig.15 dén Fig.19 1a vi du v& c4c hinh tao ra tir viée xtr ly céc hinh thu git

boi thiét bi trén cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig. 7; va
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Fig.20 12 luu d6 thé hién cac bude xir 1y céc hinh thu gitt boi thibt bi trén céc hinh vé tir Fig.1
dén Fig. 7 & x4c dinh do chin ciia céc hat duoc biéu thi trong céc hinh.

MG ta chi tiét sang ché

Trén céc hinh v&, 56 chi dén 10 néi chung duoc gén cho thiét bj 10 dé d4nh gia hat théc gao.
Thiét bi 10 bao gdm: ngudn sang 12; mdy quay 14 ldp chit & vi tri ¢ dinh cach ra khoi ngudn sang
12; va khay hat 16 lip duoc gitra ngudn sang 12 va may quay 14. Khay hat 16 tao ra cic miéng
thon dai 18, mdi miéng 18 lai tao ra céc ddu ddi dién 20, 22 va dugc dinh kich thuéc dé tiép nhan
hat thoc gifta cac dau 20, 22. Ngudn sang 12 van hanh dugc & ché do thir nhét dé roi sing mot diu
20 cla it nhat mot sb migng 18 ctia khay hat 16, va van hanh dugc & ché do tht hai dé roi sang dau
d6i dién 22 cua it nh4t mot s6 miéng 18. O mbi ché do, ngudn sang 12 truyén 4nh séng qua ft nhét
mdt sO miéng 18 va vé phia mdy quay 14. Mdy quay 14 van hanh duoc dé thu gitt hinh thtr nhét
ctia it nhat mot sb miéng 18 mot cach déng thoi voi nguén sang 12 dang dugc van hanh & ché do
thtt nhat, va hinh tht hai cta it nhat mdt sb miéng 18 mot céch ddng thoi véi ngudn sang 12 dang
duoc van hanh & ché do thir hai.

Fig.1 the hién thiét bj 10 & trang théi da 1p va céc hinh v& tir Fig.2 dén Fig.4 thé hién thidt
bi 10 ¢ trang théi théo timg phan.

Fig.1 thé hién vo 24 ma bang hién thi va diéu khién 27 dugc ip vio v6. V6 24 tao ra khe 25
duge dinh kich thuée dé tiép nhan khay hat 16. Fig.2 thé hién thiét bi 10 v&i vé 24 duoc thio dé
16 ra may quay 14 va khay hat 16. Ngudn sang thtr hai, duéi dang bén dan LED thang 26, duoc bd
tri gan v6i va bao quanh may quay 14. Céc gian thing 26 duoc van hanh duoc dé roi sang mat trén
lam viéc cua khay hat 16.

Trong phuong 4n dugc thé hién, may quay 14 duoc tao két cAu nhu than mdy va cum 6ng
kinh. Méay quay 14 vén hanh dwoc dé thu giit hinh (khung hinh) cta cac miéng 18 duoc tao boi
khay hat 16 du¢i mot gidy, va thuong trong tich tic. Viéc gidm thiéu khoang thoi gian cin dé thu
gift cac hinh 1a hitu ich do né anh huéng dén thoi gian cin dé danh gia hat thoc gao. Trong vu thu
hoach bén ron, thiét bi 10 c6 thé duoge yéu cau phéi danh gia muoi hodc nhiéu cac miu théc mdi
gio, thuong 1a khi ngudi gieo hat dang chd két qua.

Méy quay 14 dugc thé hién duogc lép theo cach van hanh dugc bén trén khay hat 16 va nguén
séng 12. Két céu nay ngan khong cho bui trén hat anh huéng dén cac hinh thu gii boi may quay
14. Theo céc phuong én khac (khong duoc thé hién trén cac hinh v&), thiét bi 10 duoc tao két chu
sao cho khay hat 16 duge dinh huéng theo chidu thing dimg va mdy quay 14 duoc nim cach theo
chiéu ngang so v6i khay hat 16. Theo cdc phuong 4n nay, khay hat 16 tity ¥ bao gém co cdu gift
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duoc tao két cAu dé gift hat thoc gao trong miéng 18. Co ciu gitt ¢6 thé gém nép day dugc qua
miéng 18, va/hodc ngudn chan khong vén hanh duoc d hit khong khi vao trong miéng 18.

Fig.3 va Fig.4 thé hién thiét bi voi my quay 14 va khay hat 16 dwoc théo dé 16 ra thm khuéch
tan 28 (xem Fig.3) va ngudn sang 12, trong phwong 4n nay duoc tao két ciu nhu dan ¢6 céc cum
phat sang, dudi dang cac LED 30. Tuy nhién, hiéu ring cac cum phét sdng khéc cling nim trong
pham vi ctia sang ché. Cac LED 30 duoc bd tri thanh dan mang va duoc tao cAu hinh dé duoc van
hanh luan phién theo hai nhém. TAm khuéch tan 28 13 ban trong sudt d& gay ra su khuéch tan anh
sang phat tr cac LED 30.

Cdc hinh v tir Fig.5 dén Fig. 7 thé hién cach bd trf khay hat 16 so v6i dan LED 30 mét céch
chi tiét. Trong phuong dn dugce thé hién, khay hat 16 duoc tach ra khoi, va lap duogc tuong dbi véi,
dan LED 30. Theo cc phuwong an khac (khong duoc thé hién trén céc hinh vé), cac LED 30 duoc
1&p cht vao khay hat 16. |

Fig.5 thé hién cac miéng 18 which duoc bd trf thanh dan mang bui véi dan LED 30, Khay 16
duoc tao cdu hinh dé duoc lip twong dbi voi cac LED 30 sao cho mdi miéng 18 duoc xép thing
hang véi mot cap LED 30. Mot LED 30 trong mbi cdp 1a tir nhém thtr nhit va LED 30 con lai
trong mdi cdp 14 tir nhém thi hai. Két céu ndy c6 nghia rang viéc van hanh nhém thi nhét cua cac
LED 30, & ché d6 thtr nhét, s& lam roi sang cho mot dau 20, 22 cua mdi miéng 18, va viéc van
hanh nhém thir hai ctia cac LED 30, & ché d6 tht hai, s& 1am roi sang cho dau 20, 22 kia ctia mai
miéng 18. Do d6, két cAu nay hoi tu dnh sang phét tir c4c LED 30 dén hoic gin dén, diu 20, 22
cua miéng 18 ma c6 thé nang cao su truyén 4nh sang qua hat thoc nim trong miéng 18 bat ky.

Nhu thé hién & nhit trén F ig.7, trong phwong 4n duoc thé hién miéng 18 duoc tao két ciu
nhu céc ranh 16m 19 duoc tao ra & mit trén lam viée 15 cla khay hat 16. Mdi ranh 16m 19 ¢6 it
nhit mot thanh bén 32 va bé mit day 34, va duoc tao két cdu dé tiép nhén hat théc cin dung trén
bé m3t ddy 34. Theo céc phuong an khéc (khong duoc thé hién trén céc hinh v8), khay hat 16 duoc
tao két cdu sao cho miéng 18 1a cac 10 mod rong qua khay 16. Theo céc phuong an nay, hat théc
gao duogc tiép nhan trong miéng 18 va dung trén tim khuéch tan 28, ho#c theo mdt sb phuong 4n,
dung truc tiép trén cdc LED 30. Theo céc phuong én khéc, cdc LED 30 dugc chira dé ngan khong
cho truyén 4nh sang gitra céc cip, va dé hoi tu 4nh sang phat ra chi tai cac ddu 20, 22 cua mi¢ng
18 dé hoi tu 4nh sang tai mot ddu ctia hat théc chira trong miéng 18. Thiét bi 10 ¢6 thé con c6 hodc
dugc két hop véi phuong tién xa khi, nhu ng phun van hanh duge dé giai phong khi nén, dé cho
phép théi bui hodc chét ban ra khéi cac LED 30 hoic tm khuéch tan 28.

Ciing duoc thé hién trén F ig.7, khay hat 16 tao ra cac dudong anh sang 36, 1a cac duong 6ng
dé truyén anh sang. Mdi duong anh sang 36 kéo dai tir mdt trong sd céc ranh 16m 19 dén mat day

lam viéc 17 cia khay 16. Puong anh sdng 36 dugc bd tri thanh céc cdp, va mdi cip dugc két hop
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v6i mot trong s& cac ranh 16m 19. Khi lap tuong déi véi dan LED 30, mdi duong 36 duge bb tri
dé truyén dan anh sang phat ra béi mot trong s6 cac LED 30 dén rénh 16m két hop 19.

Trong phuong an duoc thé hién, mdi duong 4nh sang 36 dugc tao ra & bé miat day 34 cia
ranh 16m két hop 19 va duge bé tri 1idn ké véi, song cach biét khéi, mot trong sb cac dau 20, 22.
Khoéng cach ciia dudng 36 so véi dau lidn k& 20, 22 duge x4c dinh sao cho 4nh sang phat tur duong
36 bd qua cac dau ctia vo triu ctia hat théc chira trong ranh 16m d 1am cho truyén 4nh séng qua
hat gao duge boc bén trong vé trau.

Mbi duong énh sang 36 duoe tao két chu dé kéo dai ra khoi bé mat ddy két hop 34 va uén
ngay, trong phuong 4n nay, tao thanh géc vudng. Cach bb tri nay lam cho anh sang dugc truyén
qua dudng 36 d€ phan chiéu toan bd diém udn theo mAu hinh rai réc. Két ciu nay khuéch tan theo
cach ¢6 loi anh sang ma ngén khong cho céc hinh thu giit béi méy quay 14 bi ‘nhoe’. Vi du, hién
tuong nhoe c6 thé xudt hién néu ranh 16m 19 khong chira hat thoc, hodc hat khong duogce xép thing
v6i ranh 16m 19 sao cho duong 36 bi hé, khi thu gift hinh. Can hidu ring hién tugng nhoe anh
dung dé chi hién trong mo khong mong mudn trong hinh ma c6 thé lam méo hinh, do d6 1am mat
céc chi tiét. Ciing 13 rang rang viéc truyén 4nh sang qua hat thoc gao bang thiét bi 10, nhu dugc
md ta chi tiét hon dudi day, doi hoi cuong do 4nh séng cao dé xuyén qua vo trdu cua hat théc
va’hodc bo qua phoi cua hat gao. Céc cuong do anh sdng nay lam ting kha ning nhoe cta hinh
anh thu git.

MOi dudng anh séng 36 duoc tao két cdu sao cho sau diém udn, duong 36 kéo dai song song’
vOi bé miit ddy 34 va di qua dau lién k& 20, 22 cta ranh 16m 19. Két cAu nay bé tri cap duong anh
séng 36 két hop v6i mot trong s6 cac ranh 16m 19 nim dbi dién nhau sao cho anh sang di qua mdi
duong 36 duge huéng vé co ban vé phia tim ctia rénh 16m két hop 19. Cach bb tri nay cling cho
phép tap hop clia cac dudng 36 tir cac cip lién ké & cac diém giao ma dé mé ra mit dudi lam viée
17 cua khay hat 16. Két cAu nay cho phép roi séng hai duong 36 ndi v6i hai ranh 16m lidn k& 19
bang mot LED 30.

Nhu duoc thé hién ro nhit trén F ig.7, cach b tri dudong anh sang 36 cho phép van hanh LED
301, nhu mot phan cta nhém tha nhét bao gdm céc LED 30, dé roi sang dau thir nhit 20 cua rénh
16m 191 va dau thi hai 22 ctia ranh 16m lidn k& 192 mét cach ddng thoi. Tiép d6, van hanh LED
302, nhu mot phé“m ctia nhom thtt hai cua cac LED 30, roi sang dau tha hai 22 cta rénh 16m 191
va dau thir nhat 20 ctia ranh 16m lién k& 193 mot cach ddng thoi. DO d6, viéc tao két cAu duong
anh sang 36 theo cach nay han ché s§ lugng LED can dé roi sang cac dau 20, 33 ciia céc ranh 16m
19.

Theo cac phuong an khéc (khong duge thé hién trén cdc hinh ve&), mbi dudng anh sang 36

duoc tao két cdu nhu éng thing mé rong & goc nghiéng so v6i bé mat ddy 34 cin duoc huéng vé
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phia tim ctia ranh 16m két hop 19. Céch bb tri nay cho phép huéng anh sang ngang qua truc doc,
va vé phia tAm, cta hat thoc chtra trong ranh 16m 19.

Theo céc phuong an khic (khong duge thé hién trén céc hinh v&), khay hat 16 tao ra duodng
anh sang tht hai dugc b trf dé kéo dai gitta thanh bén 32 cta cc ranh 16m 19 va mit dudi lam
viéc 17 ctia khay 16. Theo cac phuong 4n nay, viée truyén anh sang qua cac duong thw hai cho
phép roi séng mdi phia ctia rinh 16m két hop 19 ddng thoi véi viee thu gift hinh bd sung cta cac
rdnh 16m 19. Viéc dnh gia hinh b sung nay, két hop v6i hinh thtt nhat va hinh thtt hai, ¢6 thé
ngan chdn nhén dang dwong tinh gia, nhu nhin dang khéng chinh x4c cac mép dugc tao boi the
phdi ctia hat gao thanh vét nit trong hat.

Hinh hoc cua dudng dnh sing 36 duoc x4c dinh theo cudmg @6 va vi tri roi sing cua hat théc
duoc yéu cau. Viée cho hat thoc tiép xtc v6i dnh sang khong dinh vi ddn dén cac vét it trong hat
gao kém ndi bat hon va do d6 khé nhén dang.

Fig.8 thé hién cdc bude van hanh thiét bj 10 d& danh gia hat théc gao. Trong thidt bi theo
cach phuong an dugc md ta, viéc danh gia cc hat lam cho phai dua ra w6 tinh trj s6 san lugng.
gao nguyén hat. Can hiéu rang viéc danh gia céc hat, bing cach van hanh thiét bi 10, con cho phép
xéc dinh cac tri s6 hodc dic tinh khac lién quan dén chét luong hat.

Viéc danh gid cac hat duoc thuc hién boi bo xit 1y (khong duoc thé hién trén céc hinh vE)
thuc thi thudt todn dugc x4c dinh trong tng dung. Theo mét sb phuong an, bg xir 1y 1a bd phan cua
thiét bi 10. Theo cac phuong 4n khéc, bd xur ly dwoc quan tri tir xa. Néu bo xu ly duogc quan trj tir
xa, thiét bi 10 bao gdm md dun truyén thong (khong duoc thé hién trén cac hinh v&) duoc tao két
cdu dé truyén thong céc hinh thu gift béi may quay 14 dén bd xi Iy, vi du, qua Internet.

Déu tién, & bude 40, cac mAu théc duge ngudi ding xép trong cAc ranh 1om 19 ciia khay hat
16, va khay hat 16 duoc lap vao trong khe 25 cin duoc lép gitta dan LED 30 va may quay 14.

O bude 42, cac LED 30 duoc van hanh ¢ ché d6 thi nhét, gay ra su van hanh cta nhom thi
nhat ctia c4c LED 30, d roi sang mot trong s6 cac dau 20, 22 ctia mdi rénh 16m 19. Két ciu néy.
1am cho 4nh sang duogc truyén qua mdi hat trong s6 hat thoc gao chira trong céc ranh 16m 19 theo
chiéu thi nhét. Mot cach ddng thoi, may quay 14 duge vin hanh & thu gitt hinh thir nhit cia cac
rénh 16m 19. Hinh th@ nhét thu giit viée truyén anh sang theo chiéu thir nhit qua c4c hat dé tao
thanh gradien énh sdng ngang qua cac hat ma giam cudng do theo chiéu thi nhit. Vi dy v& hinh
thtr nhét duoc thé hién trén F ig.9 va hinh v& chi tiét thé hién mot hat duogc biéu thi trong hinh thu
nhat duoc thé hién trén Fig.10.

O budce 44, cac LED 30 duogc van hanh & ché do tht hai, gy ra su van hanh cua nhom th
hai ctia cac LED 30, dé roi sang dAu 20, 22 kia ctia mdi ranh 16m 19. This 1am cho anh sang dugc

truyén qua mdi hat trong sb hat théc gao chira trong c4c ranh 16m 19 theo chidu thit hai ma nguge
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v6i chiéu thit nhét. Mot céch ddng thoi, may quay 14 dwoc van hanh d& thu gift hinh thi hai cta
cac ranh 16m 19. Hinh thtt hai thu giit viéc truyén 4nh sang theo chiéu tht hai qua céc hat dé tao
thanh gradien 4nh sdng ngang qua cac hat ma giam cudng dé theo chiéu thit hai. Hinh v& chi tiét
1am vi du thé hién mdt hat dugc bidu thi trong hinh thir hai duoc thé hién trén Fig.11.

O budc 46, cac dan LED théng 26 duge van hanh d& roi sang mit trén 1am viéc 15 caa khay
hat 16. Mt cach ddng thoi, may quay 14 duge van hanh dé thu gift hinh thtt ba cta céc ranh 16m
19. Hinh th{r ba thu gitt 4nh séng phan chiéu toan phan hat théc gao chura trong cac ranh 1om 19.
Vi du vé hinh thir ba dugc thé hién trén Fig.12.

O budc 48, hinh thir nhét, hinh thit hai va hinh thir ba dugc truyén théng dén bd xir Iy. Bo
xit Iy dugc cdu hinh theo tng dung sao cho, phan hdi dé tiép nhan hinh tht nht va hinh thir hai,
bo xtt Iy d4nh gia cac hinh dé nhan dang vét nut duoc tao béi hat bat ky trong sb hat thoc gao duoc
biéu thi trong hinh thir nhit va hinh thtt hai, nhu duge mo ta chi tiét hon duéi ddy. Thong thuong,
bd xtr Iy con duoc tao cdu hinh d& danh gid hinh tht ba nhim nang cao d do vét nut, cing dugc
mé ta chi tiét hon dudi day.

O bude 50, bd xtr Iy két hop hinh thw nhat va hinh thit hai d& nhan dwgc hinh thir tu, va danh
gi4 hinh th tw nhdm x4c dinh it nhit mot trong s tri s6 dd duc va tri s6 mau déi v6i mdi hat trong
s6 hat thoc gao duoc biéu thi trong hinh. Tuy ¥, bd xtt Iy con d4nh gia hinh th ba dé xac dinh tri
s6 mau. Nhim phan hdi viée x4c dinh tri s6 do duc va/hoic tri s6 mau, bd xu Iy x4c dinh tri s6 d0
chin ctia mdi hat trong sb hat thoc gao duoc biéu thi trong cac hinh. Hinh v& chi tiét lam vi du thé
hién mot hat duoc biéu thi trong hinh th tu dugc thé hién trén Fig.13.

O budce 52, bd xur Iy x4c dinh tri sb dAu ra lién quan dén chat luong hat. Tri s6 d4u ra 14 trén
co s& it nhat mot trong sO luong vét nut duoc nhan dang trong, va tri s& d6 chin cua, hat thoc gao
duoc biéu thi trong céc hinh, nhu duoc md ta chi tiét hon dudi day. Vi du, tri s6 d4u ra c6 thé 1a
diém sb gdy vo lién quan dén d6 kha dif cuia hat v& trong qua trinh x4t, néu hat duoc gan didm sb
tuong ung véi sd luong vét nit duoc nhan dang, vi du khong c6 cac vét niit duge cho didm béng
0, mdt vét nut duoc cho diém 1, va tuong tw. Két ciu nay c6 nghia rang mau hat diém cao bidu thi
d0 kha di cao ctia v& hat, va do d6 san lugng gao nguyén hat thép, va nguoc lai.

Thuong, tri s6 dAu ra 1a s6 ude tinh hoic sb x4c dinh cua san lugng gao nguyén hat (WGY
— Whole Hat Yield). Theo cach khac hoic bd sung cho cach néu trén, tri s§ daura la phéan loai chiu
x4t ma biéu thi mic d6 ma cac hat chiu duoc x4t song khong v&. Viéc phéan loai hodc phén hang
céc hat theo cach nay cho phép cac 16 hat dugc phén cp theo d6 chiu xét, do d6 hd tro cho ngu?(‘yi.
x4t lya chon cac thong s6 x4t thich hop ma c6 thé ning cao hiéu qua xat.

Viée uée tinh WGY c6 thé 1ién quan dén hoc may gidm sat. Theo cac phuong 4n nay, & buéc

52, bo xtr ly dugce tao cau hinh dé van hanh mAu hinh may tinh hoi quy duogc dio tao bang cach st
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dung b6 suu tap dit liéu nhén duoc tir viée van hanh thiét bi 10 d& d4nh gi4 cac mAu lta, va dit liéu
WGY nhan duoc sau khi x4t cac mau twong tw. MAu hinh may tinh nay thuong duge tao két chu
dé két hop mAu hinh phan loai dugc dao tao dé uéc tinh sb luong vét nut trong cac hat, cung véi
méu hinh dugc dao tao dé udc tinh mie d non cta cac hat.

Fig.14 thé hién cac budc con cia viéc nhan dang vét nit trong hat bat ky trong sb hat théc
gao duoc biéu thi trong céc hinh & budc 48 cua Fig.8. Viéc nhan dang cac vét nit trong hat théc
gao 1a chi bao ndi bat cua viée c6 hay khong hat s& chiu cédc luc tac dong 1én né trong qua trinh
xay triu, d€ logi b6 vo, va con c6 thé 13 danh bong, dé loai bé 16p cam, ma khong gdy. Céc hat giy
duoc xem 1a khong ban duge trong cac san phdm cao cip va néi chung duoc ban nhu phan trim
cta san phdm gi4 tri thép hodc nhu thic in gia stc, va do d6 1a khong dugc mong mudn. hat gay
khéng duge mong muén duoc xdc dinh 1 hat ¢6 chidu dai (theo truc doc gifta cac dau dbi dién caa
hat) nho hon 75% chiéu dai hat trung binh dbi v6i loai lién quan. Can hiu ring nhan dang cac vét
ntt trong cac hat c¢6 thé anh hudng dang ké dén viéc ude tinh chinh xé4c san luong gao nguyén hat.

Céc bude con dugc thé hién trén F ig.14 lién quan dén viéc do céc mép trong hinh thir nhét
va hinh tht hai, va so sanh mdi mép véi dit liéu tham chiéu dé xac dinh néu mép lién quan dén vét
niit trong hat. Dit liéu tham chiéu trong phuong 4n nay bao gdm cac tri sb ngudng dinh trude xéc
dinh dé cho phép kiém tra vét ntit ma s& cho phép khong chap nhéan v hat. Cac trj sb ngudng duoc
xéc dinh phan hdi mot cach thu cong dé do céc hat mau, va/hodc béng thuét todn hoc may duoc
dao tao trén dit liéu hat do duge. Bo xir Iy duoc tao cAu hinh, theo tmg dung, dé x4c dinh c6 hay
khong viéc dac tinh ctia mép vuot qua mot hodc nhiéu trj s6 ngudng. Sau do, viéc xac dinh duong
tinh 1am cho b xir ly nhan dang mép 1a twong tmg véi vét nut. Can hidu rdng cac budce con dugc
thé hién 13 cac vi du va céc phuong phép khac dé nhan dang va danh gia mép trong hinh déu ndm
trong pham vi ctia séng ché.

O budce con 481, bo xir ly xtr 1y hinh tht ba dé tao thanh mat na nhi phén cia céc hat duoc
biéu thi trong hinh. Hinh v& chi tiét lam vi du cta hinh thir ba va mat na nhi phin thu duogc duge
thé hién trén Fig.15. D& tao thanh mat na nhi phan, m&i diém anh cita hinh thit ba duoc bg xi Iy
d4nh gia dé x4c dinh c6 hay khong viée didm anh vuot quéa ngudng cuong do da dinh va, do do,
dugc gan tri s6 nhi phén sao cho diém anh duoc dit thanh mau trang néu tri s cuong do cia nd
16n hon hoac béng ngudng, hodc diém anh duoc dat thanh mau den néu trj sb cuong do cua no
thdp hon ngudng. Sau do, bd xir ly ing dung mat na nhi phan cho mdi hinh trong s6 hinh tht nhit
va hinh thi hai dé cho phép han ché viéc phén tich & mot hat trong hinh.

O budc con 482, bo xir 1y 1am nhin mdi hinh trong s hinh thtr nhAt va hinh thir hai, thuong
bang cach tmg dung bd loc 1am nhén tuyén tinh theo chiéu thang dung, khién cho mé rong cac

mép theo phuong ngang, ma lién quan dén hinh dang ciia v6 trdu, dugce loai b mot cach hiéu qua
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ra khoi cac hinh trong khi mé rong cac mép theo chiéu doc, ma néi chung lién quan dén cac vét
ntt, vAn nhin thiy duoc. Sau d6, bd xir Iy x4c dinh gradien 4nh séng ngang qua m3i hat trong mdi
hinh trong s6 hinh th& nhat va hinh thi hai thuong bing cach tich chap hinh ¢ nhan do mép, hoic,
theo cach khac, tinh dao ham theo chiéu ngang. Sau d6, bd xir Iy két hop hinh thtt nhét va hinh thi:
hai véi nhau dé tao thanh anh xa mép ctia mdi hat. Vi du vé 4nh xa mép lién quan dén mot hat
duogc thé hién trén Fig.16.

O bude con 483, bd xit ly ning cao anh xa mép, vi du, b?lng céch tmg dung b loc ddi xing
pha, va tmg dung mit na thtt hai, c6 nguén géc tr mét na nhi phan, dé xén cac du cua hat ra khoi
hinh. C4c mép gan vé6i ddu hat duoc loai ra khéi bude phan tich tiép theo do cac mép nay thuong
lién quan dén vo trdu va khong lién quan dén cac vét nut bat ky.

O bude con 484, bd xtt 1y nhi phan h6a 4nh xa mép nang cao dé tao ra cic mép 171 c6 chidu
rong mot diém anh trong 4nh xa mép chiéu rong diém anh 172, va mé rong hinh thai hoc cdc mép
dé tao thanh mit na tha ba 173 duoc tao cAu hinh dé han ché budc phéan tich tiép theo cta hinh &
cdc ving Ung vién nttt ma bo xir Iy da xéc dinh chin chin c6 lién quan dén vét nut. Fig.17 thé hién
vi du vé chiéu rong mot diém anh anh xa mép 172 va mat na thir ba 173 thu duoc duoc.

O bude con 485, bd xtt Iy vé dd thi mat do diém anh trung binh ctia mi cot diém anh trong
mép hinh 172 nim bén trong cac ving (mg vién nit phén ranh gi6i boi mit na thi ba 173. D) thi
1am vi du dugc thé hién trén Fig.18 ¢6 hai dinh 181, 182 d4nh ddu céc vi tri ciia cac viing nit g
vién, twong tmg vé6i cac mép 171 & tAm va bén trai duoc thé hién trén 4nh xa mép 172, mdi mép
dugc dénh diu bang ngdi sao nho. Dinh nhé hon d4nh diu vi tri ciia phdi cta hat, twong g v6i
mép 171 bén phai dugc thé hién trén anh xa mép 172, duoc loai ra khoi dd thi do céc ngudng duoc
(mg dung va khong duoc thé hién. Thong thudng, phoi ddm hon so véi noi nhii ma duge hiéu réng
khi anh sang dugc truyén qua hat thi phdi c6 thé khién cho mép dugc do théy.

O budc con 486, bd xir ly do cac dac tinh ctia mép bén trong mdi ving nirt tng vién xac
dinh. Céc déc tinh do duoc bao gém su chénh léch vé cuong do gitra mép va nén xung quanh
(hodc, néi cach khéc, d9 roi twong dbi ctia mép so véi nén lién k&), chiéu dai mép, khoang cach
clia mép tinh tir tdm cua hat, géc clia mép so vai truc doc cua hat, va vi tri cia mép so v6i didm
gifta ctia truc doc. Vi du vé hinh duogc phan tich duoc thé hién trén Fig.19.

O budce con 487, bo xir Iy x4c dinh néu tri sb bit ky trong s6 cua céc tri sb do dugc vuot qua
tri s6 ngudng dinh trude c6 lién quan. Vi du, phan hdi dé x4c dinh mép nim bén trong pham vi 25
do vudng goc véi truc doc, kéo dai toan bd ngang qua hat, va dugc dinh vi nho hon 25% chiéu dai
ctia hat cach khoi mdi ddu hat, bo xir ly nhan dang duong tinh mép 1a vét nut. Sau do, bo xur Iy
phan loai hat theo d6 kha di dé v trong khi xat, vi du, béng céch gan diém sb gdy vo nhu duoc

md ta trén day.
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Fig.20 thé hién céc budc con dé x4c dinh d6 duc va tri s6 mau cua mdi hat thoc gao trong
hinh thu gift & buéc 46 (xem Fig.8) va duoc thé hién trén Fig.12. Nhan dang d6 duc va/hodc mau
ctia hat 14 chi bao d6 chin hat ndi bat. Cac hat non thuong xuyén c6 “phén” c6 mit trong ndi nhii,
c6 nghia rang it nhat mot phan hat gao gan nhu duc, hat c6 thé ¢ chidu dai vé co ban ngén hon so
v6i chiéu dai hat trung binh dbi v6i loai, va/hodc hat c6 thé ¢6 mau xanh. Khi hat qua non, thuong
thi hat s& khong chiu duge luc tdc dong 1én né trong khi x4t ma khoéng gay. Can hidu ring x4c dinh
d6 chin cua hat cling c6 thé anh huéng dén do chinh x4c cta viéc wée tinh san luong gao nguyén
hat. Ciing 13 rang rang cac bude con duge thé hién dé lam vi du va cac phuong phap khéc dé xéac
dinh do duc va/hodc mau ciia cac hat trong hinh bat ky trong s6 céc hinh thu gift bai may quay 14
d&u nam trong pham vi ctia sang ché.

O bude con 501, bd xut Iy tng dung dich tham chiéu mau dé can bang tring hinh tht nhét,
hinh thir hai va hinh thir ba.

O bude con 502, bd xir I chuyén dbi mdi hinh thanh cac tri sb khong gian mau CIE L*a*b*,

O budce con 503, bd Xt ly tao ra vecto déc trung d6i v6i mdi hat duoc biéu thi trong cac hinh
dua trén: cuong do anh sang trung binh; mau; va ¢ hat.

O bude con 504, bd xtr 1y phan loai mdi hat béng cach so sanh vecto déc trung véi tdp hop
vecto dac trung chuén. Viéc so sanh thuong lién quan dén viéc van hanh miu hinh phan loai. Két
cau nay cho phép bo xir Iy dé xac dinh néu hat 1a chin. Vi du, didu nay c6 thé lam cho viéc phén
hang cac hat theo loai d¢ chin, nhu ‘loai chin’ (khong v& trong khi x4t) hodc ‘loai non’ (dé v&).

Trong viéc xat thdc, bao gém viée x4t vo triu dé 1am nau hat va danh bong dé 1am tréng hat,
hat thc c6 thé bi gay do luc téc dong 1én cac hat trong qué trinh xit Iy nay. Didu nay c6 nghia ring
viéc udc tinh cac vét nirt trong céc hat x4t trau hoic d4nh béng khong chéc chén cho phép udc tinh
chinh x4c san lugng gao nguyén hat cin duoc x4c dinh. Ngugc lai, viéc danh gid hat thoc gao chua
xir Iy bang thiét bi 10 cho phép cac vét nirt trong théc duge nhan dang mdt cach chinh xac va, do
d6, san lugng gao nguyén hat dugc udce tinh mét cach chinh xac. Do d6, thiét bi 10 cho phép ude
tinh ding luc chét luong hat can c6 duge ma, nhoy do, tranh duoc sai 1dm c6 thé vé hiéu qua vat ly
ctia qud trinh xir Iy x4t, va kha ning bién dong do cac may danh bong va may xét vé tréu gayra.

Viée van hanh thiét bi 10 nhan dang mot cach chinh xéac cac vét nut trong hat théc gao chira
trong khay hat 16 nh¢ thu gift hinh thtt nhét va hinh thir hai ctia céc hat dé biéu thi c4c hat dang
duoc roi sang tir mdi dau. Viée truyén 4nh sang qua cac hat theo cach nay lam cho 4nh sang dé
phan xa toan phan cac vét nit. Anh sang phan xan dugc thu gift trong hinh tht nhat va hinh tht
hai. Sau d6, c4c hinh duoc xir Iy dé cho phép nhén dang cac vét nut. Quy trinh nay dugc thuce thi
mot céch nhanh chéng cho phép nhiéu mau hat thoc dwoc dénh gia trong mdi gi¢ van hanh thiét
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bi 10. Két cAu nay cho phép sin lwong gao nguyén hat dugce ude tinh dbi v6i vu thu hoach trong
thoi gian ngén, thuomg can duéi 5 phiit cho mdi mAu théc cin danh gié.

Thiét bi 10 duoc tao két cAu dé danh gid hat théc gao thu hoach. Két ciu nay cho phép ude
tinh chinh xac cia WGY ctia mau hat cén duge xac dinh & bé thir dit tai didm phan phéi hat théc
gao thu hoach. Do d6, viéc van hanh thiét bi 10 t cho phép xé4c dinh nhanhchat luong hat truée khi
xir Iy bat ky, nhu sy kho hoic xat. Do d6, phan hoi chinh xé4c va dung lac vé chét luong hat cé
thé cung cip cho ngudi trdng, bd sung cho vide dinh gid hat, va thanh toén cho nguoi trdng, tai
diém phan phdi.

Viéc van hanh thiét bi 10 cho phép danh gi4 va phan hang chinh x4c chét luong hat can c6
trude khi x4t. Nho vy, didu nay cho phép tdi wu hoa cac thong s xat d6i véi 16 da phan hang,
nang cao hi€u qué xat, giam rti ro va lang phi, va giam thém viéc xir 1y hat.

Thiét bi 10 tranh duge viée xir ly vét Iy hat thoc gao trong quy trinh d4nh gi4. Diéu nay phu
dinh cac chénh 1¢ch kha thi bat ky gifta thiét bi x4t ma c6 thé khac biét mot cach déng ké gita céc
mdy x4t va cac phong thi nghiém, tao ra sw danh gia chudn chinh x4c v& chét luong gao.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay thay r3 ring céc thay dbi va/hoic
cac bién thé co thé duoc thuc hién dbi voi cac phuong 4n néu trén, ma khong tach roi khoi ban
chét ky thuét cua séng ché. Do do, tét ca khia canh cua cac phuong 4n néu trén déu mang tinh minh

hoa va khong han ché sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi d4nh gia hat thoc gao, thiét bi gom:

ngudn sang;

may quay lip chat & vi trf ¢b dinh; va

khay hat lap dugc gitta ngudn sdng va may quay, khay hat tao ra cdc miéng thon dai, mdi
miéng lai tao ra cdc dau ddi dién va dugc dinh kich thudce dé tiép nhan hat théc gifta cac dAu,

ngudn séng bao gdm dan ¢ céc cum phat sang dugc tao két cdu dé duge van hanh luan phién’
theo nhom thir nhét hodc theo nhém thir hai, va

khay hat duoc tao ciu hinh d& duoc lép chit so v6i dan sao cho mdi miéng duge xép thﬁng
hang v6i mot cum phat sang ctia nhém thr nhat va mot cum phét sang ctia nhém thir hai,

trong d6 nhom thi nhat cia cum phét sang van hanh duoc dé roi sang mot dau cua it nht
mot s6 miéng cta khay hat, va nhom thtr hai ctia cum phat sing van hanh duogc & dé roi séng dau
d6i dién cua it nhét mot sb miéng, noi ma viéc van hanh mdi nhém ctia cum phat sang truyén anh
séng qua it nhat mot s miéng va vé phia may quay, va

may quay van hanh dugc dé thu giit hinh thir nhdt cta it nhit mot sb miéng mot cach ddng
thoi v6i vide van hanh & nhom thir nht ctia cum phét sdng, va thu gitt hinh thit hai cta it nhit mot

s0 miéng mot cdch dong thoi voéi viée van hanh nhém thd hai ctia cum phét sang.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 khay hat tao ra hai mat dbi dién, va mdi mi¢ng 1a ranh 16m duoc
tao ra & mot trong sd cac mat, va khay hat con c6 céc dudng anh séng duge bd tri thanh cac cap,
m&i cap két hop v6i mot trong s6 céc ranh 16m va duoc bé tri dé kéo dai tir rinh 16m két hop dén

mat kia cua khay hat.

3. Thiét bi theo diém 2, trong d6 mdi ranh 16m tao ra bé mit d4y m& rong gitta cac dau, va dudng

anh sang két hop duoc tao ra & bé mit day.

4. Thiét bi theo diém 3, trong d6 m&i duong anh sang duoc bd tri 1ién k& véi va cach ra khéi mot

trong sO cac dau cua ranh 16m ket hop.

5. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 2 dén 4, trong 6 mdi dudng dnh sang tao ra diém

uon lién ké beé mat day.
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6. Thiét bi theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 may quay dwoc 1ip chit hoat

dong dugc bén trén nguodn sang.

7. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 thiét bi con c6 ngudn sang th

hai b6 tri gan v6i méay quay dé cho phép roi sang khay hat.

8. Hé théng danh gia hat thoc gao, hé théng gdm:

khay tao ra cac miéng duoc tao két ciu dé dung hat théc gao;

ngudn sang b tri & truyén 4nh sing qua hat thoc gao dung trén khay, ngudn sang bao gdm
dan ¢6 cac cum phat sang duoc tao két cAu dé duoc van hanh luan phién theo nhém thir nhat hodc
theo nhom th hai, dan nay dugc bd tri twong ddi véi khay sao cho mdi miéng duoc xép thing
hang v6i mot cum phét sang trong s nhém tht nhit va mot cum phét sang trong sb nhém thir ha,

nho d6 nhém thi nhét ctia cum phét sang vAn hanh duge 1am cho 4nh sang duge truyén qua
c4c hat theo chiéu thir nhét, va nhém tht hai ctia cum phat sang van hanh dugc dé 1am cho 4anh
sang duoc truyén qua cac hat theo chidu thir hai nguoc véi chiéu thi nhit;

may quay lap chit so véi ngudn sang dé cho phép thu giit cac hinh cta hat théc gao dung
trén khay, médy quay van hanh duoc dé thu gift hinh thir nhét cta hat thoc gao mot cach déng thoi
v6i viée van hanh nhom tht nhét cta cum phat sang, va thu gift hinh tht hai ctia hat théc gao mot
cach déng thoi voi viée van hanh nhom th hai cia cum phat sdng; va

bd xtr 1y két ndi theo cach truyén thong véi may quay, va duoc tao cdu hinh sao cho, phan
hdi dé tiép nhan hinh thir nhit va hinh thi hai, bd xir Iy dugc tao cdu hinh dé nhan dang vét nit
duoc tao boi hat bt ky trong sé hat thoc gao duge biéu thi trong hinh thir nhit va hinh thi hai.

9. Hé théng theo diém 8, trong d6 bd xir 1y duoc tao cdu hinh sao cho nhan dang vét niit bao gdm
viée dd cac mép duogc tao boi it nhat mot trong sb hinh thtr nhit va hinh th hai, va x4c dinh néu

mép nay lién quan dén veét nut.

10. Hé théng theo diém 9, trong d6 bo xir Iy duoc tao cAu hinh sao cho xac dinh néu mép lién quan

dén vét nut bao gdm bo xir Iy x4c dinh néu mép tao ra ddc tinh ma vuot qua ngudng dinh trude.

11. Hé théng theo diém 10, trong d6 viéc xdc dinh néu dic tinh tao ra vuot qua ngudng dinh trudc

bao gdm:
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do it nhat mot trong s6 cac dac tinh: do roi twong dbi cua mép va nén lién ké; chiéu dai mép;
khoang cach ctia mép tinh tir tAm cua hat thoc két hop; géc clia mép so véi true doc ciia hat théc
két hop; va vi trf cia mép so v6i diém gitta coa truc doc; va

so sanh it nhat mot dic tinh do duoc v6i ngudng dinh trude.

12. Hé thong theo diém bAt ky trong s6 céc didm tir 8 dén 11, trong d6 phan hoi dé nhan dang vét
ntt bat ky duoc tao béi hat thoc gao, b xir Iy duoc tao ciu hinh dé xac dinh tri s6 dau ra lién quan

dén chét luong hat.

13. Hé thdng theo diém bt ky trong sb cac diém tir 8 dén 11, trong d6 b xtr 1y con duoc tao céu.
hinh sao cho phan hoi dé tiép nhan hinh thtt nhit va hinh thir hai, bo xir Iy két hop cac hinh dé
nhan dugc hinh tht ba va, phan héi dé nhan duoc hinh thi ba, x4c dinh d6 chin cta hat théc gao
duoc bidu thi trong hinh thtt ba.

14. Hé thong theo diém 13, trong d6 bd xit Iy duoc tao ciu hinh sao cho viéc xéac dinh do chin cia
hat théc gao bao gdm bd xir ly x4c dinh it nh4t mot cua tri s6 do duc va tri s6 mau duoc tao boi

hat théc gao dugc biéu thi trong hinh thir ba.

15. He thong theo diém 13 hodic 14, trong d6 phan hdi dé nhan dang vét nut bét ky duoc tao boi

hat théc gao, va d6 chin cua hat thoc gao, bo xir 1y duge tao cdu hinh dé xac dinh tri s6 dAu ra.

16. Phuong phap dénh gi hat théc gao, phuong phap bao gdm cac buéc:

bb tri hat thoc trong miéng dugc tao ra boi khay lép trong dbi so véi dan cum phét sang
duoc tao  dé van hanh luan phién theo nhém thtt nhat hodc theo nhém thi hai, noi ma miéng
dugc xép thang hang véi mot cum phét séng trong s6 nhom tht nhét va mot cum phat séng trong
s6 nhom thi hai;

van hanh nhém thi nhét ctia cum phét sang dé roi séng hat théc nham 1am cho 4nh sang
duoc truyén qua hat theo chidu thi nhét, va thu gilt mot cach déng thoi hinh thir nhat ciia hat;

véan hanh nhom thi hai cta cum phét sang dé roi sang hat thoc nham 1am cho anh séng duoc
truyén qua hat theo chiéu tht hai ngugc véi chidu thir nhét, va thu gift mot cach ddng thoi hinh
th hai cta hat; va

xir Iy hinh thit nhat va hinh thir hai dé nhan dang vét nitt bt ky duoc tao boi hat thoc.
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