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Linh vue sang ché k§ thuat
Séng ché dé cap dén ché pham c6 chira phén bén nito. Cu thé hon, sang ché dé
- cap dén ché pham phan bén nito va phwong phép cai thién kha nang luu gitt nito & bau

'-datmé

Tinh trang ky thuit cia sing ché

Phan bon ¢6 vai trd thiét yéu dbi voi qua trinh sinh truéng va nang cao san luong
clia cy trong. TLiy nhién, viéc st dung qud nhiéu phan bén da 1am cho dAt bi 6 nhidm.
| Phﬁnvbén bi ngdm c_hiét bén dudi vung ré ctia cy trong dwogc coi 12 bi thit thoat cho dén
khi bg ré vuon xa hon xuéng dudi hoic néu ¢c6 nuéc ngm bén duéi, hién tugng ngdm
chiét phan bon c6 thé gy 6 nhiém ngudn nude ngam. Dong chay, dac_biét 1 6 ving nong
nghiép tap trung tiép giap voi ngué)n nudc va séng'ngbi d6i khi 1am gia tang mirc hoat

~dong cua co dai do lugng phan bon khong mong mudn tang lén.

Polyme siéu hdp thu da dwoc biét dén trong linh vuc k§ thuat nay. Céc nha nghién
ctru da két hop phan bon Véi'polyme siéu hip thu dé phat hu}; tdi da tdc dung cua phén
bén cling nhu kha nang gur va giai phong nudc cua polyme siéu hap thu. Trong tai ligu
Prepamz‘zan and characterization of slow- release fertzlzzer encapsulated by starch- based
o supemosorbem‘ polymer, Carbohydrate Polymers 147 (2016) 146-154, Qiao va cac ddng

~ téc gia dd boc 16 cach diéu ché ure da dugce phu, trong d6 ure dugc phu trude tién bang

etyl xenluloza, tiép theo 1a 16p polyme siéu hép thu dugc thém 1én trén etyl xenluloza.

Mac du bién dang giai phong duge cho 1a gidi phong cham, nhung qué trinh diéu ché ché
| pham nhu Vay s& can nhiét dé lam chdy etyl xenluloza. Hon nita, etyl xenluloza nhay VOi-

_ nhlet do s& khong phu déng déu cac hot ure nén gay ra hién tuong phi khong déu.

Mbt véan dé khac gép phdi khi tron phan bon véi polyme sidu hép thu 1a polyme |
“siéu hip thu bi giam kha ning hap thu nuée, cu thé 1a khi két hop lugng phan bén nhiéu
hon v6i polyme siéu hip thu. Diéu nay chi yéu 1a do gbe ion ctia phén bén chiém. phéan

khéng gian ma [€ ra nudc s&€ chiém. Do do, linh vuc niy can ché phdm ure duoc pht déu
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- ma co. kha ning ngan chiét ngdm vao dét, trong khi sdn c¢6 cho cdy trong trong thoi gian

~dai hon. Linh vuce k¥ thudt nay cung can c¢6 ché phdm gom phén bon va polyme siéu hap

thu ma duy tri cung muc do hap thu khi két hop véi lugng 16n phan bon.
Mue dich ctia sang ché
| Do vay, mot uu dlem cla sang ché 1a @& xut che pham phéan bon c6 ham Iuong

phan bon 16m, v6i luong phan ngdm chiét tdi thiéu.

Uu diém khéc cta sang che 1a dé xuat ché pham c6 kha ning hdp thu nuée cao

~ hon.
Uu diém khéc ctia sang ché 1a duy tri dugc mite nito cao dang ké trong biu ré.

~ Cac uu diém nay va céc uu didm khac c6 thé dat duoc theo sang che duge mo ta

. & khia canh hoic phuong an bt ky nao dudi day.
Ban chflt ky thuit cia sang ché
' Sang ché dé xuét che phdm chua hat phén bén, hat phan bén nay dugc phu it nhét

la hai 16p polyme siéu hip thu.

Sé‘ng'ché dé xuét phuong phép cung cap nito cho dat, phtrang phap nay bao gdm

viéc bén cho dat hogc cay trdng hodc cho dét va cdy trdng ché phidm chira hat phan bén,

haf phan bén nay dugc phi it nhét 13 hai 16p polyme siéu hép thy.

Sang ché d& xudt phuong phép duy tri nguon nito khong d6i hoic lam tdng ham
Iuong nito & bau ré, phuong phép niy bao gdbm viée bén cho dét hoiic cdy trong hodc cho
dit va cay trong ché phdm chua hat phén bon, hat phan bén nay duoc phu it nhét 14 hai

16p polyme siéu hap thu.

Sémg ché dé xuit phu’o;ng phép bon phan cho céy trong, phuong phap nay bao gém
viéc bon cho cdy trong hodc cho dét hodc cho cdy trong va cho dit ché pham chua hat

phan bén, hat phan bén nay duoc phu it nhét 14 hai 16p polyme siéu hép thu.
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Sang ché dé xuit phuong phép thic day san lugng cay trong, phuong phap nay

bao gdm viéc bon cho dat hoic cdy trong hodc cho dat va cay trong ché pham chira hat

~phén bon, hat phan bon nay dugc phu it nhat 14 hai 16p polyme sidu hép thu.

Sang che dé xudt phuong phép bao gom viéc bon cho cdy trong hodc cho dit hodc

cho cay trong va cho d4t ché pham chira hat phén boén, hat phin bon nay dugc phu it nhat

1a hai 16p polyme siéu hip thu.

Sang ché de Kuat san pham ndng nghiép nhiu gbi bao gom:

~vat chua thr nhit chtra it nhat 1a mot polyme sidu hép thu;

vat chira thir haj chua it nhét 1a mot loai phan bén; va

tai liéu huéng dan st dung chi dAn cho ngudi dimg céch tron 13n dung luong ctia vat chira

thi nhit va Vat chira th{r hai néu trén va bén hdn hop dé cho cay tréng hodc dét hodc cho

.cay trong va dit.

Sang ché de xuét phu(mg phép dleu ché ché phim phéan bon phuong phap nay

‘bao gdm céc viée:

a
b.

- cC

nap phén bén vao may phu;

nap bot nhio polyine sidu hip thu thir nhét vao may pht;

tron phén bon va bot nhdo polyme siéu hép thu thtr nhét;

nap polyme siéu hép thu thir hai & dang khé vao mdy ph;

-tron phén bén da dugce phu va polyme siéu hap thu kho thu hai @ thu duogc phan
' bon da duoc pht hai 16p; va

sy kho phén bén dﬁ dugc phu do.

M@ ta chi tiét sang ché

Trong ban mo ta nay, mdi thuat ngir hodc cum tir dudi ddy s& bao gdbm nghla hodc

~ cée nghla dudi day: .

Thuét ngit "phan ngdm ch1et nito" dugc dinh nghia la luong nito thoat qua dat va

ben duéi ving ré ctia cay trong. Thuat ngit "bau r&" dugc dinh nghla 1 Vung dat hep chlu
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énh hudéng tryc 'tiép boi 'ph?m tiét ra tir r& va vi sinh vat lién quan & dat co. Thuét ngft
"polyme siéu hap thu" hay "SAP" hay "gel polyme" cé nghfa 1a polyme dé truong nd
trong nude ma c6 thé hap thy lwong nuée gip nhidu lan trong luong ctia chiing trong mot
o dung dlCh nuge. Khong nham bi 1ang buoc béi Iy thuyet thuat ngit polyme siéu hép thu
con 4p dung cho polyme hap thu nude. cung nhu giai hap nuée da duoc hép thu. Polyme
siéu hép thu c6 thé duoc chon ti, nhung khong chi gi6i han &, cac polyme dé truong no
tlong nuée hodc hap thu nude hodc gift nude, chang han nhu polyme c6 lién két ngang
martruong n¢ nhung khong hoa tan khi ¢6 nuée, va co thé hap thy it nhét 10, 100 1000
B lan, hodc nhidu hon, trong luong cia chung trong nude. Cac cum tu "1t nhat 1a mot" ¢o
‘nghia 1a "mot hoac nhiéu", "it nhit" theo sau boi mdt tri s6 nghia 1a "tri s6 nay hodc tr1

s& cao hon". Thuat ngu’ "vi tri" c¢6 nghia la noi ma cay dang duge trong hodc s& duoc

4/18

 trdn Thuat ngli "dang ké" co nghla 1a it nhét t01 thiéu 30% dén 100% phan bon nito cob
g

& baurd.

Cac tac gid sang ch€ da ngac nhién phat hién ra rang viéc phu c4c loai phan bon

nito nhu ure béng nhiéu 16p polyme siéu hip thu da lam giam déng ké luong nito ngdm

chiét vao dat.

Nhu vay, theo mét khia canh, sdng ché dé xuét ché phém chira hat phan bon, hat

phan bon nay dugc phi it nhét 13 hai 16p polyme sidu hép thy.

Theo mot phuong an, ché phim nay khac biét & cho phan ngam ch1et mto glam

- dang ke tai.vi tri.

Nhu vy, theo mot phuong én, sang ché dé xuit ché phim phan bén chira hat phan
'~ bén duoc phi bing 16p polyme siéu hép thu thir nhat va 16p polyme siéu hép thu thﬁ:'hai
trong dé hai lop polyme siéu hép thu nay c6 thé chira polyme cung 10a1 hoic khéc loai,

nho do. luong phan ngdm chlet nito & dat s& giam di dang ke.

Theo mot phuong an, phin bén nay c6 thé 1a phan bon cung cép nito.
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Phan bon cung cap nito ¢6 thé duge chon tir, nhung khong giéi han &, amoni sulfat,
ure, amoni clorua, canxi amoni nitrat, amoniac khan hodc cac san pham t6 hop, ching

han nhu ure _té hop voi phan kali nhu diamoni phosphat, superphosphat don, amoni

5/18

phosphat sulphat, amoni phosphat sulphat nitrat, ure amoni phosphat, mono amoni

_ p}hosphat, diamoni phosphat, nitrophosphat, amoni nitrat phosphat, amoni phosphat ure

- d4 duoc zincat hoa, phan NPK da duoc zincat hda, phan NPK hodc td hop cua chung.

T heo mot phuong an, ché phdm theo sang ché c6 thé chira phén bon chira nltc voi

‘ham luo’ng dén 98%, t&t hon 1a dén 95%, tdt nhét 1a dén 60% dén 90%.

Theo mét phuong &n wu tién, phin bén nito 1a ure hodic mono amoni phosphat

hofic diamoni phosphat.

Khéng nhim bi rang budc boi lj'l thuyét, tin rang viéc cho phan bén tiép xic véi it
nhét 14 hai 16p polyme siéu hép thu khién giai p_hc_’)ng déu phan bén nito hoic nitrat vao
dét_. Van dé mé.céc_: nh& diéu ché gap phai 1a hién tucjng gidm mutrc hip thu nuée khi
- polyme si€u hip thu dugce tron voi phan bon. Nhidu nha nghién ctu da st dung polyme

* phu ho#c chit két dinh nhu polyetylen glycol, etylen glycol, v.v.. Cac chat két dinh nay

khong ¢ téc dung mong mudn 14 bao phi hoan toan phan bén. Trong mot s6 trudng hop,

nhiét khién chat két dinh tan chay va dung hop v6i phan bon, gy ra thém van dé khac |

phai d6i mat, dic biét trong qua trinh mé rong quy mo. Mot phuong phép khéc da biét
den trong linh vuc la bao phu hat phén bén bang silic oxit va chit két dinh nhu diu
.khoang hoac dau parafin, phuong phdp nay tao ra hat dugc phu khong déu va giai phong
nhanh phan bén khién cho dich chiét ngim vao dit va moi truong xung quanh. Nhu duoc
minh hoa & vi du, viéc st dt_ing it nhét 12 hai 16p poly1ﬁe siéu héap thu khién tao ra phan

bon duge phu déu, cho phép gidi phong déu phén bon nito vao bau ré, nhu viy mirc ngdm

'chiét thép"ho"n' dang ké so Av_(’r'i ure khong dugc phu, cling nhu cac ché phim da duqc‘phﬁ _

.v “khac da biét trong linh vuc nay.

Céc tac gia séang ché con tin rang viéc sir dung loai phan bon du'oc phu hai [6p nhu
vvay da bat ngo khién gidi phong déu nude va phén bén chira nito vao bau re nho do6

- khién keo dai ré va chdi som va tot hon, ciing nhu san lugng tot hon.
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Nhu véy, theo mdt phwong an polyme siéu hép thu c6 thé duge chon tir, nhung,

- khong glm han 6, copolyme ctia acrylamit va natri acrylat; polyac1y10mtr11 tinh bot thuy

phan 2-propenenitril homopolyme, thiy phan & dang mudi natri; hodic poly(acrylamit

~ co-natri acrylat) hodc poly(axit 2-propenamlt-co-Z-propanom,- mubi natri); tinh b(f)t-g-. '

“poly(axit 2propenamit-co-2-propanoic, mudi natri va mubi nhom tron 13n); tinh bot-g-

pbly(a_xit 2-prop,enamit-cQ-Q-propanoic, mubi  kali); poly(axit 2-propehamit-co-j2-.

propanoic, mubi natri); axit poly-2-propanoic, mudi natri; tinh bot-gpoly(acrylonitril)

hogc poly(2-propenamit-co-natri acrylat); copolyme tinh bot/acrylonitril; copolyme lién-

két ngang ctia acrylamit va natri acrylat; copolyme lién két ngang cua acrylamit/natri

polyacrylat; anion polyacrylamit; natri polyacrylat ghép tinh bot; polyme axit acrylic,

. mudi navtri;b éopolyme kali polyacrylat/polyacrylamit lién két ngang; natri pOIyacrylat;

tdm va composit polyme siéu hap thu; mudi natri khong hoan toan cua axit polypropenoic

lién két ngang; kali polyacrylat, lién két ngang yéu; natri polyacrylat, lién két ngang yéu;

natri polyacrylat; homopolyme poly(natriacrylat); polyme polyacrylamit, carrageenan,
 aga, axit alginic, gbm guar va cdc dan Xuét ctia gdm guar, va gom gellan; polyme lién két

ngang duoc lam tir ca1rageenan san.

- Theo mot phuong an uu tién, polymé siéu hép thu c6 thé 1a tinh bot-g-poly (axit
2- propenamlt-co 2-propen01c) mubi kali hogc mudi kali ctia axit polyacrylic lién két

ngang

. Theo mot phwong 4n, tt hon 12 hai lop pht polyme siéu hip thu c6 thé chira cung

- mot polyme siéu hip thy. Theo mot phuong 4n, céc 16p phi polyme siéu hap thu ¢6 thé

bao gbm hai polyme siéu hap thu khac nhau. Theo mot phuong an, lop phu tir hai polyme
751eu hap thu ¢6 thé 1a it nhét la hai 16p polyme siéu hap thu va khong nhleu hon bdn 16p

- polyme siéu hép thy.

Theo mot phuong 4n, 16p pht polyme siéu hip thu tht nhit ¢6 thé chta 0,1% dén
khoéng 10%, cu thé hon 1a khoéang 0,5% polyme siéu hép thu cho it nhét 1a 85kg dén

A 98 kg phan bén nito sé dugc pht. Theo mot phu‘dng an, polyme siéu hép fhu c6 thé dugc
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:}d1eu ohe o dang bot nhdo, trong do bot nhio nay c6 thé duoc dleu ché bang cach sir dung

dung mo1 nhu dung mdi phén cyc.

Theo mot phuong an vu tién, dung moi phan cuc c6 thé 1a nude. Ngudi co hiéu |
biétt trung bmh trong linh vuc nay c6 thé dé dang tang hodc g1am lugng polyme siéu hip »

' thu dua tren Iuong phan bon mto can dugc phu.

Theo mét phuong 4n, 16p phi polyme siéu hap thu tht hai ¢6 thé 1a dang hat hbe“ic
bot khd vé6i luong khoang 1g dén 150g cho mdi kg polyme siéu hap thu ¢ ¢& hat khoang

O lmlcron den 150 micron.

vl Theo .mét phuong an khac, s‘éng ché dé xuit ché pham chira hejt phan bon chira
nito da dugc phu bang 16p polyme si€u hép thu thtr nhit duoc chon tir polyme tinh bt-.
g-poly (axit 2-propenamit-co-2-propenoic) mubi kali va it nht 1a mot 16p polyme siéu
hép thy thit hai 14 polyme tinh bot- g-poly (axit 2- propenamit-co-2-propenoic) mudi kali,

sao cho mutrc ngam chiét nito vao dat giam & muc do dang ké.

Theo mot phlidng én, ty 1& ding ché phim theo sang ché ¢6 thé ndm trong khoéang

tur 50 kg/ha dén 400 kg/ha, tot hon 1a tir 100 kg/ha dén 300 kg/ha, t&t nhat 1a tr 125 kg/ha
: den 250 kg/ha. Hién tuong giam thét thoat ngam chiét vao dét s& lam gidm lugng phan'

~ bodn nite can st dung. Day la wu dlem khéc b1¢t o v6i ure thong thuong, Jam giam chi

- phiva cdi thién strc khde ctia cdy ma khong gy hai cho mdi truong.

Ché pham theo sang ché c6 thé duge sir dung cho nhiéu loai cdy trong nhu ngo
lua gao lta mi, lua mach loa mach den, yen mach, bong, dau tuong, diu phong, kidu.
. mach ¢t cai dudng, huéng duong, mia, thube 14, v.v.; cac cay rau: cdy ho ca nhw ca tim,
ca chua, 6t anh dao, hd tiéu, khoai tay, v.v., cay ho bau bi nhu dua chudt, bi ngo, bing@i,
dua hiu, dua Iuc’ri bi Cfao V.v.., cdc cdy rau ho cai nhu céi cu, cii cai tring, cai ngua, su
h hao, cai thao cai bip, cai be xanh, bong cai xanh, bong cai trdng, v.v., cac cay rau ho clic

’ nhu chi'nguu bang, thn 0, atisd, xa lach, v.v., cac cdy ho loa kén nhu hanh 14, hanh tay,
t01 va mang tav cic cay ho hoa tan nhu ca rot ngo tay, can tay, cu cai vang, v. V., cac

cdy ho kinh giéi nhu cai bd x6i, cai cau Vong, V.v., cac cdy ho hoa moi nhu tia td xanh,
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R ‘bac ha, hﬁng qué’; V.V., déu tay, khoai lang, ct hﬁz‘ﬁ nui, 1n6h, V.V., cay Iéy hoa, cay léy 14,
c6 turf, cdy dn trai: cay ho tdo nhu tdo, 1€, m(f)c qﬁa Kavkaz, v.v., cdy qua hach nhu dao,
man, xuan daog‘.1110, anh dao, mén kho, v.v., cdy ho cam quyt nhu cam, chanh, buéi, V.V.,' V
cac céyv qua kién ch‘éng han nhu hat dé, 6¢ ch6, qua phi, hanh nhan, hd tran, hat diéu, haf
. mic 'Ca,ﬂjf.v. céc cﬁy'qﬁé mong nh_u' viét quét, man viét quét_, méam x0i den, mam xo6i do,

1 V.V.',-nhcv),‘hck)ng, 0.1iu, man, chudi, ca phé, cha Ia, dura, v.v., cdc ciy 1<h6ng an trai; che,
dau tim, cdc'cdy hoa, cay duong vién, cac cay nhu chi tan bi, chi bach duong, chi son
thu du, chi bach dan, bach qua, cay tir dinh hu‘dng, cdy phong, chi Quercus (s61), chi
- dixo_ng, chi tir kinh, cdy sau sau, cdy tiéu huyén, ciy du zelkova, cdy Japanese arborvitae

(bach Nhat), g linh sam; sam ddc, chi bach Xu, chi thdng;, chi van sam va théng dé, v.v..
Cac ché pham theo sang ché c6 thé dugc str dung & vuon, tham c¢6 hodc chau uom:

Theo mot khia canh, sang ché dé xuit quy trinh diéu ché phan boén nito dd dugc
b.."phﬁ,f phuong ph‘ép‘ néy bao gdbm viée: | |
o nap phén bén vao méy pht;
b na_ip bdt nhao polyme siéu hap thu thi nhit vao may phu;
‘¢. trdn phén bén va bdt nhdo polyme siéu hap thu tht nhit;
- d. nap polyme siéu héap thu thtr hai & dang kho vao may phu
| e. tron phan bén da duwoc phi va polyme siéu hap thu thé: hai dé thu du’O’c phan bén
dugc pht hai 16p;
- f. tuy ylap lai cac buée c,vé d;va -

g. sy kho phan bén da duge phu.

‘Do véy, theo mot phuorng 4n, sang ché dé xuét quy trinh diéu ché ché phim phan
. bbon nito d& dugc pht chira it nhét 13 hai polyme siéu hép thu trong dé cac polyme siéu
hap thu 14 gibng hoac khac nhau, vi du: polyme siéu hap thu thu nhét c6 thé 1a mot polyme
siéu hép thu trén co s& polyacrylamit, va polyme siéu hdp thu thtr hai c6 thé 1a polyme
siéu hap thu ghép tinh bot ho#ic polyme siéu hép thu thit nhét c6 thé 1a polyme lién ket

ngang v6i sin va polyme tht hai c6 thé 1a polyme lién két ngang voi xenluloza.
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. Theo mot phuong &n, viéc sy c6 the dugc thuc hién & nhiét do tr 40 dén 120 do
- C, tht hon la tir 60 dén 80 do C. |

C4c tac gia sang che con thay ring ché pham theo sang ché c6 the duoc st dung

de phan phéi cung cip On dinh phén bén chtra nito sao cho giam déng ké phan ngdm chiét

: mto ngoai bau ré. Thuét ngu "ngoai bau 18" ¢6 thé duoc dinh nghia la ving phu thuoc
vao loai cAy, nhu cach ré 2mm den 80 mm. Nhu vy, ving ngoai bau ré s& vuot ngoal &

80 mm.

 Ché pham theo sang ché co the duoc sir dung theo nhiéu phuong phap theo séng
' che Céc phuong phap nay co thé bao gdm phuong phap phan pho1 nito vao dt, phuong
phap duy tri ngudn nlto khong d6i hodc lam tang ham lugng nito trong bau ré, phu:cmg |
.. .phap bon phén cho cay trong, phuong phap thic day san Iuong mua mang, va phucmg

phap bon ché phim cho cay trong hodc cho dét hodc cho cay trong va cho dét.

Dolvély, theo mot phuong én, sdng ché d& xuit phwong phap cung cép nito cho

‘ dét phu'O'ng phép nay bao gém viéc bén cho dit hodc cay tréng hodc cho dat va ciy trong,
~ ché phim chia hat phan bén, hat phan bén nay duoc phu it nhét 14 hai 16p polyme 51eu
hap thu. '

Theo mdt phu’()'ng an khac, sang ché dé xuit phuong phép duy tri ngudn nito khéng' |
ddi hodc lam tang ham luong nito trong bau ré, phuong phap nay bao gom vigc bén cho

dat hoac cly t1 ong hodc cho dat va cay trdng ché phim chtra hat phén bon, hat phén bén -

B nay duoo pht it nhét 13 hai 16p polyme siéu hép thu.

Theo mot phuong an khéc nira, séng ché dé xuét phuong phéap bon phén cho céy _
trong, phuong phép nay bao gdm Viéc bon cho cdy trong hO‘Ele cho dét_‘hoéc cho cdy tréng
va cho dht c_hé phim chtra hat phan bon, hat phan bén nay duoc phil it nht 13 hai 16p
polymé s_iéli hép thy.

Theo mot phuong an khac sang ché dé xuét phuong phéap thuc day san lugng mua

o mang, phuong phép. nay bao gom viée bén cho dt hoic ciy trong hodc cho dét va cay
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trong che phim Chua hat phan bon, hat phén bén nay dugc phu it nhat 13 hal Iop polyme

siéu hap thu

Theo mot phuong an khéc, sang che dé xuit phucmg phap bao gom viéc bén cho
cay: trong hoac cho dat hodc cho cdy trong va cho dét ché pham chtra hat phan bén, hat

phan bén nay duoc phu it nhat la hai 16p polyme sidu hip thu.

Theo mot phuong an, cac phuong an vé phuong phap duoc bdc 10 trong ban md
ta nay khac biét & ché phdm phan bén ¢6 mirc ngdm chiét mto ngoal bau 18 giam déng ké

va luong nito sén c6 & ving lan c4n ré ting déng ké.

- Nhu dugce mmh hoa 0 cac vi du, ché phim theo sang ché ngan chin hién tuong
ngam chiét nitrat vao dat ngoai bau ré, nho d6:1am cho phén bon sin ¢6 cho ciy trong

qué trinh sinh truéng va ving r& mé rong va nhd d6 bau ré mé rong.

Cac tac gia sdng ché da nghién clru mitc nito trong dat va tinh toan kha ning ngm
chiét ché pham vao dat, va thdy murc ngim chiét cao nhit ¢ & bau ré va glam & céc tang dat
. thap h(yn Céc tac gia sang ché cling da nglnen ctru ty 18 thét thodt ure theo séng ché, va X

50 sdnh no véi ure khong duoc pht va nhén thiy mot s6 két qua ngac nhién.

Do vy, theo mdt khia canh khéc, sang ché d& xuét phuong phép duy tri ngudn
~ nito khong dbi & bau re phuong phéap nay bao gém viéc bén ché pham phén bén mto

; che pham nay khac blet O muc ngam chiét nito g1am dang ké tai vi tri do.

Theo mot phuong an, Ché phéni theo sdng ché co6 thé duogc tron véi cac chét phu
gia c6 1oi cho cdy duge chon tir phén bén, ndm ré cdng sinh, vi chét dinh dudng, chit diét
| Ve Chat dlet tao chat gay chén 4n, chit d1et chim, chét diét khuan chat dudi chun chat
trlet kha nang sinh sén ctia con tring, chit diét ndm, chit an toan diét co, chat diét co,
chét thu hut con trung, chét dudi con trung, chét diét con trung, chét dudi dong vat co v,
chét pha vo giao phéi chat diét nhuyén thé, chit diét giun tron, chét hoat hoa thuc vit,
chat diédu hoa sinh tIang thue vat, chat diét loai ‘gdm nham, chét dong vén, chit diét

. Vlrut cac chat dan xuat cua chiing, chat klem sodt sinh hoc va hdn hop cia ching.
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Theo mot phuong an, phéan bon ¢6 the dugc chon tir cac phan boén huu CO.va vo.
co nhu céc phén bén dtroc chon tr, nhung khong g101 han &, phosphat, canxi, kali, magie,
~ luu huynh, dong, sat, ma_ngan, ‘molypden, kém, niken, coban, bo va cac mudi va cac chat
1 dan xuét cta chﬁng. Phén bén hiru co dién hinh c6 thé duoc chon tlr than bun, d4 voi, d4 "
_phosphat bot huyét, bot xuong, phan tron, axit hum1c chiét xuét tao bién, protem tiéu

) hoa bot ca, bot long v, bot ngo bot ¢6 linh lang, v.v..

Theo mot khia canh ché phém c6 thé con chira r& nim, cac vi chét dmh dudng
bao g6m, nhung khong gi6i han &, céc aX1t amin va cac chat phu gia khac ¢6 loi cho cay

vé mit nong ‘hoc cua chung

" Céc chét phu gia khac nhu chit don tro, chit két dinh, chét hoat d6ng bé mit, chat

phén tén va chat tuong tu ¢6 thé duge bd sung vao ché pham theo sang ché.

_ Theo mdt phuong 4n, chit don tro va/hogc chit két dinh co thé duogc chon tu:
nhung khong g101 han &, cao lanh, sucroza, lactoza, dit khoang va dat sét nhu bentonit,

k perht talc, cao lanh, nhom silicat, dat tio cat, attapungit, dét sét, bar1 sulfat mica, zeoht_ |
canxi carbonat, natri kali nung chay, silic oxit két tla, silicat két tia, nhom silicat, natri -

| xltrat, kali xitrat va magie Xxitrat.

Theo mot phuong an, hat phan bon theo sang ché co the duoc phu thém bang du
vd co. Tin rang 16p phu dau vo co b sung duge cung cip dé ngin can hép thy hoi 4m

trong khi quyén vao hat da duoc pht va van giit duoc kha ning hép thu nuée.

Che pham cai. t1en theo séng ché co the dugc bon o dang hat dang vién hay hat

| quang hoac dang bt ky khéc.

" Theo mot phuorng 4n, ché pham hoan thlen c6 thé duoc xir ly bang dau tro nhu

_ dau paraﬁn dau Vo co, dau dau nanh, dau thiu dau hoac dau tro bat ky khéc.
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Ché phém t_heo sang ché co thé dugc bon cho dit, ré; hat giéng hodc cay con theo
' ﬁhiéu phl:r'or‘lg‘ phap khac nhau, bao gbm, ﬁhu'ng khong gidi han ¢, réc, nhung cdy, ré, hat
a g1ong hoic cay con vao che phim polyme siéu hép thu, bot nhéio ctia ché pham polyme
siéu hap thy, hodc hd nhao bao gdm ché phim polyme siéu hip thu theo séng che tron
mdi trudng sinh trudng khac cho thuc vat véi ché phidm polyme siéu hép thu va sau @6
| 1 trc“)ng céy, ré, hat giéhg hodc cdy con vao mdi trudng sinh truéng thye vét chira ché phém,
' :"15(;13}1116 siéu hép thu theo séngché;' hodc tao bot nhdo cia ché phrfun polyine siéu hép thu

dugce bon tryc ti€p vao chat trong.

Theo mot phuong 4n, ché pham theo sang ché c6 thé duoc bon vao vung ré cla

cay.

Theo mot phuong an, sang ché dé xut phuong phap cal thién san luong cdy trdng
bang céch bon ché phim theo sang ché vao vt liéu nhan gidng cay trdng dugc chon tur,
'nhung khong gidi han & hat gidng, mim cay nhu cho1 non, than cay, ct, qua than cu

hat, canh cat va ch01 cht.

Theo mdt khia canh, che pham theo sang ché c¢6 thé duge dong goi & dang kit
v nhidu phan tao diéu kién cho viée tron phan bén chira nito va it ‘nhét 14 hai polyme siéu

| hap‘thu.

| Do do, theo khia canh nay, sang ché dé xuét san phim néng nghiép nhiu go6i bao
g(‘“)mé ' | ’ |
vat chra thir nhat chura it nhit 1a mot polyme siéu hép thu;

"Vat chira thu hal chira it nhit [a mot loai phan bon cung cép nito; va _

tal heu huong din st dung chi dan cho nguoi dung cach tron 14n dung luong cua Vat chira .

thtr nhat va vét chira thir hai néu trén va bén hon hop tai vi tri.

Theo mot phuong 4n, san phim nhiéu g6i 6 thé bao gdm mot loai phan bon nito
- 'hoac hon hop phan boén nito hodc hdn hop phan bén khac v6i phan bén nito hodc hon- -

hop phan bon nito véi chat phu gia khéc ¢6 loi cho cdy vé mit nong hoc.
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Céc uu diém cla sdng ché sé tro nén 1o rang hon tr cac vi du dudi day. Cac vi du
ndy duge cung cap chi nham muc dich minh hoa sang ché va khong nén hiéu 13 gi¢i han

sang ché.

Vidy thye hlen sang ché
_ FV1 du 1
Phan bon nito da lorp pht polyme siéu hap thu dugc didu ché bang cach ap dung
quy trmh dudi day: '

Do1 Vo1 polyme sidu hap thu trén co sO tinh bot nhu polyme tinh bot va acrylamlt
lién ket ngang, luong nuée cit cn thlet duoc b sung vao. Bot nhio duge bd sung Vao.
| thung t1on chtra ure. B4t nhdo va ure duge tron v6i nhau, dé dam bao phu d&u polyme
'51eu hap thu Ién ure. Sau do, dang bot kho ctia cuing loai polyme trén co s6 tinh bot duoe
bd sung vao thing tron dé thém mot 16p polyme siéu hép thu thtr hai, ma dugc tron dé

| b"duqc phﬁ deu hon. Tiép do, hat da phu dugc sdy kho bang mdy thdi.

* Vidusosanh 2 A
Phan bon nito da phﬁ polyme siéu hip thu dirgc didu ché bing céch ap dung quy

trinh duéi day:

~ Ure dugc nap vao thing trdn va nuée néng duoc tudn hoan bén ngoai thung dé
duy tri nhiét d6 trong khdéng tr 80°C dén 85°C, lam cho bé mgt bén ngoai clia hat ure’
tron nhu dau, nap polyme siéu hép thu va dau vo co rdi tron. Nap silic oxit két tia va

~ SAP vao may tron roi lam ngudi san phdm.

Vi du so sanh 3 | ‘ »
Phén bén nito da ph polyme siéu hap thu va chit két dinh duoc diéu ché bang
cach ap dung quy trinh dudi day: |

Ure duoc nap Vao thiing tron va nudc nong duoc tudn hoan bén ngoai thung de -

duy tri nhlet do trong khoang tir 80°C dén 85°C lam cho bé mit bén ngoai ctia hat ure
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- tron nhu dau, nap polyetylen glycol va SAP vao thung tron rdi tron. B sung polyme siéu

~ hép thy trén co s& tinh bot vao va lam ngudi san pham.

" _ -V1 du4

Ngh1en cu’u tren cot dufoc thuc hién de nghlen ctu luong ngdm chiét vao dat,

| , Nham muc dlch clia nghién ctru nay, phan bon nito da phi duge didu ché theo quy trinh
duoc boc 16 ¢ vi du 1. Cac mau duoc diéu ché & ndng d6 10% (miu A) va 6% (mau B) ’
polyme s1eu hip thu duge pht 1én phén bén nito. Phan ure khong phu duoc str dung lam
i du »so.sanh hodc cac ché pham d1leu ché duoc theo cac vi du 2 va 3. Ngh1en ctru-duge
thuC hi_é}n béng cach sff dung hudng .dﬁn OECD va luong nito dugc tinh theo phuong
- phép Kjeldahl, trdng d6 ndng do nito & phin ngdm chiét duoc tinh theo cong thirc dudi

day:

Khoang cach di chuyen trong dat duoc tinh theo cong thuc du’ox day:

| Nong do clia chit thir nghiém (theo mg) = téng chit thu hdi duqc tir ¢Ot tinh theo mg

trén moi centimet

" Chiéu dai cOt theo cm

Bang 1.thé hién lugng ngdm chiét theo céc ndng do ure khéc nhau va lu(mg ngam e

ch1et 1211 cac do sau khac nhau ctia dat.

Bang 1: Bang tom tit

|  Cot dat
M ta | vidut | vidw1 |
o Rong URE v6i 8% v6i 10%
SAP SAP
Nito tim thy & doan cot tlr O cm dén 16,17 1 25.13 '3'2539
7,5 cm (mg) : , .
“Nito tim thay o} doan cot tur 7 5 cm dén 1744 | 26,98 ' 2536 b 34’56
15 cm (mg) B O . , S
Nito fim thay & doan cot tur 15 cm den 15,90’ 24.65 2373 5 28,69
122,5 cm (mg) v SR '
Nito tim thay ¢ doan cot tir 22,5 cm dén 18.45 43,19 2021 19.29
30 cm (mg) '
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'V Nito tim thiy & phan ngam chiét (mg) 06,92 14,72 07,34 05,34
Téng luong nito tim thay o doan dét 73';97 12727 | 10‘1',78» | 1*20,26‘ -
130 cm va phan ngam chlet (mg) o - ;
fTong luong mto clia nito pha tap (mg) : 0 | e -'3’0‘,4:01’, L 30;825
Nito dit + Nito pha tap (mg ) 7397 | 10673 | 10437 | 10479
Phiin tréim nito thu hdi (%) - | 11925 | 9751 | 11476
| Tong lu:ong nito duoc gitt & do sau 67.96 3_:. 11255 | o4m3 | 11492
30cmdat(mg) i S =
E Tong luong mto duoc UllIO’dO sau - S o . - e
| s0emdit (%) . 9186 | 8843 | 9278 | 9555

| Nong do nitO' cho 1115i cm cc“)t (mg/cm); ' 3,75 | 3,15 3,83
| 50% luong nito thu héi duge (mg) - 63,64 50,89 60,13
| Khoang cach di chuyén theo cm ciia ' ' ' |
O% nito thu ho1 dugc v N 19,97 15,10 14,’32
| Heé sb lu'u-f‘I‘(_)ng cho ché phidm theo Vi B 1,00 0.756 0.717
du 1 so véiure

 Kétlugn | |
a "NhU'Véy’, nghién cfru'néy cho théy kha ne‘ln'.g ngém chiét nito thip hon mot cach
bat ngo & che pham theo vi dy 1 véi 10% SAP, tiép do 1a che phim vé6i 8% SAP khl SO
sanh véi ure. Khi do dugc dén do sdu cia dat 14 30 cm, ¢6 95,56% va 92,78% nito khi
,chu_ng dugc bdén tho_ng qua ché pham theo vi du 1 lan lugt véi 10% SAP va 8% SAP;
| troh’g Vk‘hi.'dc'), kbi dugce bon qua riéng ure thi ty 18 nay 1a 88,43%.

Thay rang nito & ph‘E‘Alll ngém chiét la thdp hon & ché pham theo vi du 1 véi 10%

SAP (4,44%) va v6i 8% SAP (07,22%) so véi ure (11,57%).

. He s6 Iuu dong cia nito & ché phim theo vi du 1 v6i 10% SAP 140,717 va v&i 8%
~SAP 140,756, ding ure lam chét tham chiéu.

Piéu nay cho thdy rang nito ngim chiét vao dét it hon khi dugc bon vai ché phim
~ theo Vidu 1.
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Nhu Vay, bang 1 thé h1en 10 rang hiéu qui cia miu A va mau B Kha nang quu”
' dong ctia ure da dugc phu so véi ure khong duoc phu thé hién 18 murc cai thlen 10 rét &
~ure da duoc phu. Luong nito o phan ngim chiét theo phan tram cho cac mau A va B gin
bang mot ntra clia ure khong duoc phu, trong khl tong ham lu(mg nlto & cot30 cm la cao-
.nhat O ure da duoc phu tor dé ching té hleu qua cua ure dd dugc phu trong viée g1a1

B phong phan bon nito vao bau ré.

Séng ché duoc giai thich cu thé hon qua céc vi du néu trén. .Tuy nhién, cin hiéu -
rang pham vi clia sang ché khong chi gi6i han & cac vi du nay theo bt ky céch nao.
Nguol bat ky ¢6 hleu biét trung binh trong linh vuc nay hiéu ro ring sang ché bao 2dm
- cac vi du néu tren Va c6 thé duoc cai bién va thay doi tiép trong pham vi k§ thuat cia

sang che
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YEU CAU BAO HO

. ‘Ché pham chtra hat phan bon, trong d6 hat phan bén duge phu 16p polyme siéu
hép thu thu thtr nhat va 16p polyme siéu hap thu tht hai, trong do 16p polyme siéu
hép thu thu nhat chua phén boén nito va khoang 0,1% dén 10% polyme siéu hép

5 ~thu cho moi 851{0 dén 981(9 phén boén nito, trong dé 16p polyme siéu hap thu thir

hai & dang hat hodc bot kho vé6i lugng nam trong khoang 1g dén 15 Og ChO mdi

B kg polyme siéu hip thy, hat hodc hot ¢6 kich ¢& ndm trong khoang 0, lmlcron dén
ISOnnclon va trong d6 16p thir hai ndm ngoai 16p thu‘ nhat.

Ché pham theo diém 1, tr ong do cac lop polyme siéu hap thy thi nhit va thir hai
gom cac polyme cung loai hozc khéc loai. | |
‘Ché phim theo diém 1, trong d6 phan bon 1a phan bén cung cip nito duge chon
ttr nhém gdm amoni sulfat, ure, amoni clorua, canxi amoni nitrat, amoniac khan
hoic ure két hop voi phén kali dugc chon tr nhém gbém diamoni pllosphat,
superphosphat don, amoni phosphat sulphat, amoni ph"osph‘at sulphat nitrat, ure
‘amoni phosphat, mono amoni phosphat, dianioni phosphat, nitrophosphat, émdni
7 ‘nitrat phosphat, amoni phosphat ure d’é dugc zincat héa; NPK da dugc zincat hda,
phéan NPK; va t6 hop cita chung. | '

" Ché pham theo dlem 3 trong do phén bon cung cap nito c6 mit véi luong dén
. 98% trong lu’ong ctia ché phim. ,
o Ché phdm theo diém 1, trong do6 polyme siéu hap thu cua mét frong cac 16p thir
nhit va tha ha:ivdu'oc chon tr nhém gdm cac copolyme clia acrylamit va natri
acrylat; polyacr ylomtul tinh bot thily phén; homopolyme 2-propenenitril, da duoc

thuy phan o dang mudi natri; poly(acrylamit co-natri acrylat) hodc poly(ax1t 2-

propenamlt co-2-propanoic, & dang = mubi natri);  axit tlnh bot -g-

'poly(?,propenamlt -CO-2-propanoic, ¢ dang mubi natri va mudi nhom da dugc tron
~1dn); tinh bot-g- poly(axit 2-propenamit-co-2-propanoic, & dang mubi kali);
poly(axit’ 2-pr0penainit-co-2-propanoic 6 dang mudi natri); axit pon 2-
propanoic, & dang mudi natri; tinh bot- gpoly(acrylomtrll) hogc poly(2- |
v propenamlt co-natri acrylat); copolyme tinh bot/acrylomtnl cac copolyme lién
két ngang cua acrylamit va natri acrylat; cdc copolyme lién két ngang

B acrylamit/natri polyacrylat; polyacrylamit anion; natri polyacrylat ghép tinh bot;
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' Vp‘o'lyme aXit‘aCi"yliC, mudi natri; copolyme kali polyacrylét/polyaCrylém_it lién két
~»ngar'1g; natri polyacrylat; cic tAm va composit polyme siéu hp thu; mudi natri
khong hoan toan cua axit polypropenoic lién két ngang; kali polyacrylat, lién két
ngang nhe; natri pblyacrylat, lién két ngang nhe; natri polyacrylat; }holnopolyr'ne.
poly(natriaofylét); polyme polyacrjlamit, carrageenari, aga, axit alginic, gé;h
guar, gém gellan; poljme'lién két ﬁgang duogc lam tir p01yme calrageena11; v sn.
. 6. Ché phim theo diém 1, trong do polyme siéu hip thu cta mot trong sb céc 16p
thir nhat va thi hai chira tinh bot-g-poly (axit 2-propenamit-co-2-prop enoic) muéi |
~ kali hodc mubi kali cta axit polyacrylic lién két ngang.
7. Ché pham theo d1em 1, trong d6 cic 16p polyme siéu hip thu thtr nhat va thu hai
1a tir cung mot polyme hodc hai polyme khéc nhau. | ‘
8. Ché phém theo diém 1, trong d6 con chita du tro dugce chon tir nhém gdm diu
| parafin, dau khodng, diu dau nanh, dau thau dau, va céc 6 hop cla chﬁng
9. Phuong phap duy tri ngudn nito khong ddi hodc lam tdng ham luong nito & bau
. ,re phuong phap nay bao gdm viée dung cho dat cho cay hodc cho ca hai, ché
| pham theo c’uem 1, trong d6.phan bén nito 13 phéan bon cung cép nito.
7.10 Quy t1 inh diéu ché ché pham phén bon, quy trinh nay bao gbm cic buoc
~a. nap phan bén nito vao may pht;
b. nap bdt nhdo polyme siéu hép thu tht nhét vao may phu;
il tron phan bén nito va bot nhdo polyme siéu hép thu thtt nhat dé tao ra
| phan boén da duge phu chtra 16p polyme siéu hap thy thir nhat;
d. nap polyme siéu hip thu tht hai & dang kho vao may phu;
e. tron phan bon nito da duo‘c phti va polyme siéu hép thu kho tht hai dé tao
o ré hat phéan bén da dugc phu céc 16p polyme siéu hép thy thir nhét 'VE‘l tht
hai, trong d6 16p polyme siéu hap thu thir hai & dang bot khd hoic dano
hat v6i lugng 1 gam dén 150 gam cho mbi kilogam polyme siéu hap thy,
hat hoac hot ¢6 kich ¢& hat 0,1 micron dén 150 mlcron va

- f séy kho hat phan bon





