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Linh vue k§ thuit dwec dé cap

Sang ché dé cip dén ché pham cé thé polyme héa c6 chi sé khic xa, chi s
Abbe cao, va kha nang chiu nhiét, cling nhu kha ning nhudém mau duoc ting

cuong, va vat liéu quang hoc sir dung ché phém nay.
Tinh trang k§ thuit ciia séng ché

Vi vit liéu quang hoc 1am bé“mg chét déo c6 khbi lugng nhe, khé v& va cd kha
ndng nhudm mau tuyét voi so véi vét licu quang hoc lam béng vat li€u vo co nhu
thity tinh nén vat lién 1dm bang chat déo tir cAc loai nhya khac nhau dugc st dung
rdng rai dé 1am vt liéu quang hoc cho théu kinh thi kinh, éng kinh may anh, va vit
twong ty. Gan ddy, nhu ciu v& céng ning cao hon cla vat lidu quang hoc ngay
cang tang, cu thé 1a do trong sudt cao, chi s khuc xa cao, ty trong thip, kha nang

chiu nhiét cao, kha ndng chiu va dap tot, va cac cong ning khac.

Nhim ning cao hon nira kha ning nhudém mau cia théu kinh lam bang chit
déo cung véi cong ning tot hon ciia cac vat lidu quang hoc ndy, di s dung mot
hoic nhiéu hop chit gdc benzophenon, hop chit gc rugu, va hop chit tuong tu
1am chét gia téc nhudém. Tuy nhién, khi ding chit gia tbc nhuom, qua trinh nhuém
mau thiu kinh dugc 1am tir chit déo duge ting cudng nhung kha nadng chiu sang
ctia thiu kinh mau lai bi glam Xuéng, va phat sinh cac van dé nhu su két tu cta

thudc nhudm trong dung dich nhudém va nhuém mau khong ddng déu.

Vi du, trong cong b6 don sang ché cia Han Qudc sb 1987-0008928, xylen
diisoxyanat va pentaerythritol tetrakis-mercaptopropionat dugc xtr Iy nhiét dé tao
ra théu kinh c6 dd bén kéo cao va kha nang nhudm mau tuyé¢t voi. Tuy nhién, thiu
kinh nay c6 chi s6 Abbe thép, va c6 nhugc diém 1a d6 truyén sang gidm xudng con
khoang 87% do su dung qua nhiéu chét hép thu tia cuc tim dé ngdn chin hién
trong 6 vang béi tia cyc tim va do d6 du thira thude nhudm hiru co (500 ppm hoac

16 hon).
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Ban chat ky thuat ctia sang ché

Do d6, sang ché nham muc dich tao ra ché pham c6 thé polyme héa c6 chi s6
khiic xa cao, chi s6 Abbe, va kha nang chiu nhiét, cling nhu kha nadng nhuém mau

gia tang, va vit liéu quang hoc st dung ché phdm nay.

Ché phim c6 thé polyme hoa theo sang ché chira hop chét isoxyanat c6 hai
hodc nhidu hon hai nhém chirc khong chira vong benzen; va hop chét thiol thir
nhit ¢6 ba nhém chirc va hop chit thiol thir hai ¢6 bdn hoic nhiéu hon bén nhém

chtre.
Uu di€m cua sang ché

Ché phim c6 thé polyme héa theo sang ché cé thé tao ra vat liéu quang hoc
c6 kha nang chiu nhiét va kha ning nhudm mau tuyét voi ma khong chira chét gia

tbc nhudm.
MO ta chi tiét cac phwong 4n thwe hién sang ché

Sau day, sang ché s& duoc mo ta chi tiét bang cac phuong 4n. Sang ché khong
bi gi¢i han & cac phuong 4n dugc mé ta dudi ddy. Tt hon 14 cac phuong 4n niy
c6 thé duoc bién dbi thanh nhidu dang khac nhau, mién 14 khong 1am thay d6i ban

chat ctua séng ché.

Trong toan bd ban mé ta nay, khi tir dugc goi 1a “bao gdm” mdt yéu t6, cin
phai hiéu ring cac yéu td khac ciing c6 thé dugc bao gdm, chir khong phai cac yéu
t6 khéc bi loai trir, trir khi c6 quy dinh cu thé khac.

Tét c4 cac sb va bidu thirc lién quan dén sb luong ctia thanh phan, didu kién
phan trng va cac sd twong ty duge sir dung trong ban md ta ndy phai dugc hidu 12
dugc bién dbi boi thuit ngir “khoang”, trir khi ¢6 quy dinh khéc.

Theo mot phuong 4n, ché phdm cé thé polyme héa nidy chira hop chit
isoxyanat ¢ hai hoc nhiéu hon hai nhém chiic khong chita vong benzen; va hop
chét thiol thir nhit c6 ba nhém chirc va hop chit thiol thir hai ¢6 bdn hodc nhiéu

hon bdén nhom chire.

Theo mdt phuong an, hop chét isoxyanat c6 hai hoac nhiéu hon hai nhém
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chirc nay khong bao gém hop chit isoxyanat thom c6 hai hodc nhiéu hon hai nhém
chtrc.

Theo mot phuong 4n, ché phdm cé thé polyme héa ndy chtra hop chit
isoxyanat c¢6 hai hoic nhiéu hon hai nhém chirc khong chira vong benzen. Vi dy,

ché pham nay c6 thé chira hop chét isoxyanat 6 tir hai dén bén nhém chirc.

Theo mdt phuong 4n, hop chét isoxyanat c6 thé chira hop chét isoxyanat thi
nhét bao gdm mot cu tric xyclohexan va hop chit isoxyanat thir hai chtra hai cAu

tric xyclohexan.

Theo mét phuong 4n, hop chit isoxyamat c6 thé 13 13-

bis(isoxyanatometyl)xyclohexan, norbornendiisoxyanat, isophorondiisoxyanat,

hodc bis(4-isoxyanatoxyclohexyl)metan. Cu thé 13, 1,3-

bis(isoxyanatometyl)xyclohexan dugc uvu ti€n, nhung khong bi gidi han & do.

Theo mdt phuong 4n, ché pham c¢6 thé polyme hda nay cd thé chira hai hoic

nhiéu loai hop chét isoxyanat.

Theo mét phuong 4n, hop chét isoxyanat nay ¢ thé chira hop chit isoxyanat
thir nhét va hop chét isoxyanat thir hai khic véi hop chét isoxyanat thir nhit. Cu
thé 13, hop chét isoxyanat thir nhat c6 thé 1 1,3-bis(isoxyanatometyl)xyclohexan,
va hop chét isoxyanat thir hai ¢ thé 13 bis(4-isoxyanatoxyclohexyl)metan. Néu
1,3-bis(isoxyanatometyl)xyclohexan va bis(4-isoxyanatoxyciohexyl)metan dugc
str dung cling nhau, thi ¢6 tac dung c6 loi trong viéc 1am giam mat do 1lién két chéo
va ting cuong kha ning nhudm mau. Ngoai ra, con cé tic dung c6 loi vé chi sb
khic xa, chi s Abbe, va kha nang chiu nhiét khéng bi gidm xuéng, trong khi kha
ning nhudém mau van duge ting cuong ma khong can st dung thém chit gia tbc

nhudm.

Theo mdt phuong 4n, ty 1é duong luong cia hop chét isoxyanat thir nhat so

v6i hop chit isoxyanat thir hai c6 thé nim trong khoang tir 0,30:0,70 dén 0,70:0,30.

Vi dy, ty 1& nay c6 thé nim trong khoang tir 0,30:0,70 dén 0,65:0,35 hodc tur
0,30:0,70 dén 0,60:0,40. Néu thoa man pham vi trén thi c6 thé dim bao do én dinh

ve€ kich c& cua san pham luu hoéa, c6 thé kiém soét dugc toc do phén Gng, nho do

3/12



49634

c6 thé loai b6 duoc cac khuyét diém vé hinh dang bén ngoai, va c6 thé duy tri do
lru hoéa thich hop, nhd d6 ting cudng kha ndng chiu nhiét va do bén nhiét, cling

nhu kha ndng nhudm mau.

Theo mét phuong 4n, hop chét thiol thir nhat khéng chira nhém este, va hop
chét thiol thi hai chita nhém este.

Theo mét phwong 4n, hop chét thiol thir nhét c6 thé 13 4,8-di(mercaptometyl)-
1,11-dimercapto-3,6,9-trithioundecan hodc 4-mercaptometyl-1,8-dimercapto-3,6-
dithiaoctan. Cu thé 13, 4-mercaptometyl-1,8-dimercapto-3,6-dithiaoctan dugc uu
tién, nhung khong bi gidi han & do.

Theo mét phuong 4n, hop chat thiol thir hai c6 thé 1a pentaerythritol tetra
kis(mercaptoaxetat) hoic pentaerythritol tetrakis(3-mercaptopropionat). Cu thé 13,
pentaerythritol tetrakis(3-mercaptopropionat) dugc uu tién, nhung khoéng bi gisi

han & d6.

Theo mét phuong 4n, hop chit isoxyanat ndy c¢6 thé 1a 13-
bis(isoxyanatometyl)xyclohexan va bis(4-isoxyanatoxyclohexyl)metan, hop chit
thiol thir nhit c6 thé 13 4-mercaptometyl-1,8-dimercapto-3,6-dithiaoctan, va hop
chét thiol thtr hai c6 thé 13 pentaerythritol tetrakis(3-mercaptopropionat). Cn thé 13,
khi ché phdm c6 thé polyme héa nay chira 1,3-bis(isoxyanatometyl)xyclohexan,
bis(4-isoxyanatoxyclohexyl)metan, 4-mercaptomety!-1,8-dimercapto-3,6-
dithiaoctan, va pentaerythritol tetrakis(3-mercaptopropionat), s& cé tac dung cé loi
vé chi s6 khac xa, chi sb Abbe, va kha nang chiu nhiét khong bi gidm xuéng, trong
khi kha ning nhuém mau dugc ting cudng ma khong cin st dung thém chét gia

toc nhudm.

Theo mét phuong an, ty 16 dwong lwong ctia hop chét isoxyanat so véi hop
chét thiol thir nhit va hop chét thiol thr hai c6 thé nim trong khoang tir 1,00:0,95
dén 1,00:1,10. Vi du, ty 1& duong luong ciia hop chat isoxyanat so v6i (hop chét
thiol thir nhit va hop chét thiol thtr hai) ¢6 thé 1a 1,00:0,95, 1,00:1,00, 1,00:1,10,
hoic 1,10:1,00. Néu théa man pham vi trén thi ¢ thé dam bao dd 6n dinh vé kich
c& cta san pham luu hoéa, c6 thé kiém soat duge tdc do phan tmg, nhd d6 ¢6 thé

loai bo duge cac khuyét diém vé hinh dang bén ngoai, va c6 thé duy tri do luu héa
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thich hop, nhd d6 ting cudng kha ning chiu nhiét va do bén nhiét, ciing nhu kha

nang nhudém mau.

Theo mét phuong 4n, ty 1¢ dwong lugng cia hop chit thiol thir nhét so véi
hop chét thiol thit hai c6 thé nim trong khoang tir 0,30:0,70 dén 0,70:0,30. Vi du,
ty 16 duong lugng ciia hop chit thiol thir nhat so v6i hop chét thiol thir hai ¢ thé
nam trong khodng tir 0,35:0,65 dén 0,70:0,30, tir 0,40:0,60 dén 0,70:0,30, hoac tir
0,40:0,60 dén 0,65:0,36. Néu thda man pham vi néu trén thi co6 thé tao ra thiu kinh
trong hon, va didu niy 13 ¢6 loi hon néu xét tir quan diém vé kha ning chiu nhiét

va chong va dép.

Theo mdt phuong 4n, khi méu thau kinh duoc 1am tir chit déo duoc tao ra
bang cach luu héa bang nhiét, ché phim cé thé polyme hoa nay dugc ngadm trong
dung dich nhudém khoéng chira chét gia tbc nhudm, do truyén qua do dugc & budce
séng 525 nm c6 thé 1a 30% hodc thip hon. Cu thé 13, khi mau thdu kinh duge 1am
tir chat déo duogc tao ra bing cach luu héa bing nhiét, ché phim cé thé polyme héa
nay dugc ngdm trong dung dich nhuém khéng chira chét gia tbc nhudm, do truyén
qua do dugc & budc séng 525 nm c6 thé 1a 20% hodc thip hon. Chét gia tbc

nhudm nay cé thé 1a goc benzophenon, nhung khéng bi gi¢i han & dé.

Theo mdt phwong 4n, ché phdm c6 thé polyme héa nay c6 thé chira thém chét
xuc tac. Cu thé 13, c6 thé dung chit xuc tic chira thiée 1am chit xtc tac nay. Vi dy,
c6 thé ding thiéc dibutyl diclorua, thiéc dibutyldilaurat, hoac thiéc dimetyl

diclorua.

Ché phim c6 thé polyme héa ndy con cb thé chira thém chét phu gia nhu chat
thao khudn bén trong, chit 1am 6n dinh nhiét, chat hép thu tia cuc tim va chét

tuong tu, tuy thudc vao muc dich.

Céc vi du vé chit thao khudn bén trong bao gdm chit hoat dong bé mat
khéng ion gdc flo ¢6 nhém perfloalkyl, nhém hydroxyalkyl, hoic nhém este
phosphat; chit hoat dong bé mat khong ion géc silicon ¢6 nhém
dimetylpolysiloxan, nhém hydroxyalkyl, hoic nhém este phosphat; mudi alkyl
amoni bac bdn nhu mubi trimetylxetylamoni, mubi 'trimetylstearylamoni? mudi

dimetyletylxetylamoni, mudi trietyldodexylamoni, mudi trioctylmetylamoni, va
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mubi dietylxyclohexadodexylamoni; va este phosphat cé tinh axit. Chét théo
khudn bén trong cé thé dugc st dung mot minh hoac két hop hai hodc nhiéu chét;

ft nhit mét trong sé mudi ciia axit béo kim loai, hop chat phdt pho, hop chét
chi, hoc hop chét thiéc hitu co c6 thé duge ding 1am chit 1am én dinh nhiét.

ft nhit mot trong s& gdc benzophenon, gbc benzotriazol, gbc salixylat, gbe
xyanoacrylat, gbc oxanilit, va gdc twong trr ¢6 thé dugc ding 1am chét hép thu tia

cuc tim.

Theo mdt phuong 4an, ché phim c6 thé polyme héa nay cé thé duoc xu ly
nhiét trong khuén dé tao ra vit liéu quang hoc géc polythiouretan. Cu thé 13, c¢6 thé
tao ra vat phdm duc dugc tao ra bang cach luu héa ché phdm c6 thé polyme héa
nay va véat liéu quang hoc cAu tao nén vat phém duc ndy. Vat liéu quang hoc nay

c6 thé dugc tao ra bang cach polyme hoa va dic ché phdm cé thé polyme héa nay.

Pau tién, ché phdm c6 thé polyme héa nay duoc khir khi & 4p suét giam va sau
d6 duoc bom vao khuon dic vat liéu quang hoc. Viéc khir khi va bom vao khudn
c6 thé dugc thuc hién & nhiét ¢ nim trong khoang, vi du, tir 20°C dén 40°C trong
khoang thoi gian tir 10 phiit dén 60 phut. Khi ché phim nay dd dugc bom vao
khuén, qua trinh polyme héa thuong dugc thuc hién bang cach tir tir nung néng
ché phdm nay tir nhiét d6 thap dén nhiét d6 cao.

Nhiét d6 polyme hda cé thé nim trong khoang ttr, vi du, tir 20°C dén 150°C
hoic tir 25°C dén 120°C. Ngoai ra, chét xic tac phan tng thudng dugc sir dung dé
tao ra polythiouretan, cé thé dugc sir dung dé kiém soét tc do phan tmg. Cac vi du

cu thé v& chét xuc tac phéan tng nhu dugc minh hoa trén day.

Ché phdm c6 thé polyme héa d loc c6 thé duge bom vao khudn da dugc 1ip
rap bang bang dinh bang cach sir dung 4p suét nito. Khuén ma ché phim nay dugc
bom vao ¢6 thé dugc polyme hoéa bing cach timg bude tang nhiét do trong 16 tun
hoan cudng birc. Cu thé 13, sau khi ting nhiét do tir 25°C dén 120°C véi toe do
5°C/phtt, né c¢6 thé duoc polyme héa & 120°C trong 18 gid, tiép tuc lwu héa &
130°C trong 4 gi®, va d& khéi khudn dé thu dugc thau kinh. Tai day, c6 thé tiép
tuc luu héa sau khi d& thau kinh.
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Vit liéu quang hoc ndy c6 thé c6 nhiéu hinh dang khéc nhau bing cich thay
ddi khuén duoc sir dung dé tao ra ching. Cu thé 13, vat liéu quang hoc nay cé thé &
dang thiu kinh thi kinh, thdu kinh may anh, di-6t phat sang (LED) hodc dang
tuong tu.

Néu can, vat lidu quang hoc nay c6 thé duoc xir Iy bang phuong phap vat Iy
hoic phuong phap héa hoc nhu danh bong bé mit, xir iy chdng tinh dién, xir 1y 16p
phil ctrg, xir Iy 16p pha chdng phan xa, xir Iy mau va xi Iy 1am md nhim muc
dich tao ra kha niang chdng phan xa, kha ning cing, kha ning chéng mai mon, kha

ning chéng héa chét, kha ning chdng m& swong hoic tinh thoi trang.

Theo mdt phuong 4an, vt liéu quang hoc gdc polythiouretan c6 thé ¢é chi sb
khic xa nam trong khoéng tir 1,55 dén 1,62. Vi du, chi sb khic xa cua vét liéu
quang hoc gdc polythiouretan c6 thé nim trong khoang tir 1,57 dén 1,62, tir 1,59
dén 1,62, hogc tir 1,59 dén 1,61.

Vi du thie hién sang ché

Sau ddy, sang ché s& duoc gii thich chi tiét bang cac vi du. Céc vi du sau day
nhidm minh hoa thém cho sang ché va pham vi cda cac vi du nay khong bi gidi han
& do.
- Vidul

Tron déu 57,2 phin khdi luong 1,3-bis(isoxyanatometyl)xyclohexan, 51,5
phin khdi luong bis(4-isoxyanatoxyclohexyl)metan, 50,3 phan khdi luong 4-
mercaptometyl-1,8-dimercapto-3,6- dithiaoctan, va 57,9 phan khéi luong
pentaerythritol tetrakis(3-mercaptopropionat). B6 sung vao hdn hop nay 0,04 phin
khéi lwgng chét xic tac polyme héa thiéc dimetyldiclorna (DMCT), 0,3 phan khéi
lwong chét thio khudn bén trong Zelec® UN, va 0,9 phan khdi luong chét hip thu
tia cyc tim Tinuvin 329 (BASF), tiép theo 13 tron déu chiing dé tao ra ché phdm cé
thé polyme héa.

Ché pham c6 thé polyme héa nay dugc khir khi & 600 Pa trong 1 gid va sau
dé duoc loc qua b loc Teflon ¢& 3 pm. Bom ché phém c6 thé polyme héa da loc

vao khuén thiry tinh d4 duoc lip rap bing bang dinh. Khudn nay dugc 1am néng tir
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tir & nhiét do nim trong khoang tir 25°C dn 120°C trong thoi gian tir 12 dén 15
gid, va budc polyme hoéa dugce thuc hién & 120°C trong 6 gi¢. Sau dd, khudn nay
duoc 1am ngudi dén nhiét phong, dugc do khoi khudn, va tiép tuc luu héa & 120°C
trong 4 gi® dé tao ra mau thau kinh quang hoc.
Céc vi du 2-6 va cac vi du so sanh 1-7

Thuec hién quy trinh trong tu nhu trong vi du 1 d€ tao ra mau théu kinh quang
hoc, ngoai trir cac loai vi/hodc luong hop chét isoxyanat thi nhit, hop chét
isoxyanat thir hai, hop chat thiol thir nhit, va hop chit thiol thr hai d4 duoc thay

d6i nhu dugc minh hoa trong bang 1 dudi day.

[Bang 1]
Isoxyanat |Isoxyanat| Thiol Thiol Ty 1é Ty 1€ Tylé
thirnhat | thahai |thinhat | tht hai |dwong luong|duong lwong|  dwong lrong
(Iso1) | (Iso2) |(Thiol 1)|(Thiol 2)| (Iso:Thiol) | (Iso 1:Iso 2) |(Thiol 1:Thiol 2)
Vidul A-1 A2 B-1 C-1 1,00:1,00 0,60:0,40 0,90:0,10
Vidu?2 A-1 A-2 B-1 C-1 1,00:0,95 0,60:0,40 0,90:0,10
Vidu 3 A-1 A2 B-1 C-1 1,00:1,05 0,60:0,40 0,90:0,10
Vidu4 A-1 A-2 B-1 C-1 1,00:1,00 0,30:0,70 0,90:0,10
Vidus A-1 A2 B-1 C-1 1,00:0,95 0,30:0,70 0,90:0,10
Vidu6 A-1 A2 B-1 C-1 1,00:1,05 0,30:0,70 0,90:0,10
Vidu | - B-1 C-1 | 1,50:1,00 - 0,60:0,40
so sanh 1
Vidu
’ A- - - - 11,00 - :
so sénh 2 A-3 B-1 C-1 1,00:1, 0,60:0,40
vida 1 - B-2 C2 | 1,00:1,00 - 0,60:0,40
so sanh 3
Vidu
’ A-1 - B-1 - 1,00:1,00 - -
so sénh 4 ’ ’
Vidu
’ A-1 - - C-1 1,00:1,00 - -
so sanh 35 ’ ’
Vidu | - B-1 c2 | 1,00:1,00 - 0,60:0,40
so sanh 6
Vida |4 ; B-1 C-1 | 1,00:1,00 - 0,60:0,40
so sanh 7

* A-1: 1,3-bis(isoxyanatometyl)xyclohexan
* A-2: bis(4-isoxyanatoxyclohexyl)metan
* A-3: norbornendiisoxyanat

* A-4: isophorondiisoxyanat
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* B-1: 4-mercaptometyl-1,8-dimercapto-3,6-dithiaoctan

* B-2: 4,8-di(mercaptometyl)-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan

* C-1: pentaerythritol tetrakis(3-mercaptopropionat)

* C-2: pentaerythritol tetrakis(mercaptoaxetat)
Vi du so séanh 1: Panh gia kha ndng chiu nhiét

Nhiét 6 chuyén thity tinh ctia timg mau théu kinh dugc tao ra trén ddy duge
do bing may phan tich co nhiét (TMA Q400, TA instruments Co.) bing cach st

dung phuong phap xuyén thiu (tai trong bang 50g, duong ghim 0,5mm @, tde do
gia tang nhiét d6 bang 10°C/phiit).

Vi du so séanh 2: Dénh gia chi s6 khuc xa va chi sé Abbe

Chi s khitic xa va chi s6 Abbe duge do & 20°C bang may do khiic xa Abbe
DR-M4.

Vi du so sénh 3: Péanh gia kha ning nhudm mau

Bé sung 2 phan khdi lrong thudc nhuém phan tan Dianix Red AC-E (Dystar)
val phén khéi lrong chat hoat dong bé mit Sunsoit 7000 (Nicca) vao 1 it nude,
hdn hop nay dugc lam néng dén nhiét d6 90°C va duoc giflt dm dé tao ra dung dich
nhudm. Ngoai ra, b6 sung 10 phan khéi hwong chit gia téc nhudém 2,2'-dihydroxy-
4-metoxybenzophenon va 10 phe“m khdi lugng chét hoat dong b& mit Sunsolt 7000
vao 1 lit nu6e, hdn hop ndy duoc lam néng dén nhiét do 90°C va gitr 4m. Dung
dich nay dugc bd sung vao dung dich nhu¢m véi lugng 50 ml dé tao ra dung dich
nhudm chtra chét gia tbc nhuém. Lan lugt nhing timg mau thiu kinh duoc tao ra
trén day vao dung dich nhuém khéng chira cht gia tdc nhudm va dung dich
nhudm chira chit gia tbc nhuém. Sau d6 do do truyén qua & budc séng 525 nm.
Tiéu chi danh gia nhu sau: o khi d9 truyén sang bang 30% hodc thap hon, A khi do
truyén sang nam trong khoang tir 30% dén 50%, va x khi do truyén sang bang 50%

hodc 16n hon:

Céc két qua cua cac vi du danh gia tir 1-3 dugc thé hién trong bang 2 dudi

day.
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[Béng 2]
Chi s6 Chi s6 Kha néng - AKh'a nimg nhuofn ma}l —
Khtic xa Abbe chiu nhiét (°C) c6 chat igla toc khonAg co c{xat gia
nhudém téc nhudm
Vidul 1,60 38 106 o o
Vidu2 1,60 38 110 o o
Vidy3 1,60 38 104 o o
Vidu4 1,60 39 110 o o
Vidu5 1,59 39 118 o o
Vidu6 1,60 39 106 o o
Vidusosénh 1 1,588 41 92,6 x A
Vidu sosanh 2 1,607 40 99,8 A o
Vidusosénh3 1,596 41 98,5 x A
Vidy so sénh 4 1,626 37 89,9 A o
Vidusosinh5 1,575 42 96,2 x A
Vidusosénh 6 1,603 40 97,8 A o
Vidu sosanh 7 1,601 41 96,6 X A

Nhu dugc trinh bay trong bang 2 trén ddy, cac thiu kinh quang hoc duoc tao
ra trong cac vi du nay cé chi s6 khuc xa, chi sb Abbe, va kha ning chiu nhiét, va

kha ndng nhudm mau tuyét voi so véi céc vi du so sanh c6 st dung chat gia tdc

nhudm mic du khdng st dung chat gia toc nhudm.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Ché phim c6 thé polyme hoa, chira hop chat isoxyanat ¢ hai hodc nhiéu hon
“hai nhém chrc khong chira vong benzen; va hop chét thiol thir nhat c6 ba nhém
chirc va hop chét thiol thir hai ¢6 bdn hodc nhiéu hon bén nhém chire, trong d6 (i)
hop chét isoxyanat nay bao gbm hop chét isoxyanat thir nhit chira mot cdu tric
xyclohexan va hop chat isoxyanat thir hai chira hai cdu triic xyclohexan; (i) ty 18
duwong Iwong ctia hop chét isoxyanat thir nht so véi hop chét isoxyanat thir hai
nim trong khoang tir 0,30:0,70 dén 0,70:0,30; (iii) hop chét thiol thir nhit khong

chira nhém este, va hop chét thiol thit hai chira nthom este.

2. Ché pham c6 thé polyme héa theo diém 1, trong d6 hop chit isoxyanat nay 13
1,3-bis(isoxyanatometyl)xyclohexan, norbornen  diisoxyanat, isophoron

diisoxyanat, hodc bis(4-isoxyanatoxyclohexyl)metan.

3. Ché phdm c6 thé polyme hoa theo diém 1, trong d6 hop chét thiol thir nhit 13
4,8-di(mercaptometyl)-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan hodc 4-
mercaptometyl-1,8-dimercapto-3,6-dithiaoctan, va hop chét thiol tht hai 1a
pentaerythritol  tetrakis(mercaptoaxetat) hodc  pentaerythritol tetrakis(3-

mercaptopropionat).

4. Ché phim c6 thé polyme héa theo diém 1, trong d6 hop chat isoxyanat thir nhit
1a 1,3-bis(isoxyanatometyl)xyclohexan, hop chét isoxyanat tha hai 13 bis(4-
isoxyanatoxyclohexyl)metan, hop chét thiol thtr nhat 1 4-mercaptometyl-1,8-
dimercapto-3,6-dithiaoctan, va hop chét thiol thir hai 13 pentaerythritol tetrakis(3-

mercaptopropionat).

5. Ché phim c6 thé polyme héa theo diém 1, trong d6 ty 1& duong lugng ciia hop
chét isoxyanat ndy so v&i hop chét thiol thir nhit va hop chét thiol thir hai ndm

11
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trong khoang tir 1,00:0,95 dén 1,00:1,10, va ty 1& duong lugng ciia hop chét thiol
thir nhit so v6i hop chét thiol thr hai nim trong khoang tir 0,30:0,70 dn
0,70:0,30.

6. Vat liéu quang hoc géc polythiouretan dugc tao ra tir ché phém c6 thé polyme
héa theo diém bat ki trong s cac diém 1,2, 3,4 va 5.

7. Vat liéu quang hoc gbc polythiouretan theo diém 6, trong d6 vat lidu nay cé chi

s6 khic xa nam trong khoang tir 1,55 dén 1,62.
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