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tranh chép (contention-free random access, CFRA) duoc tao cu hinh tir mot
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hiéu déng bd (synchronization signal block, SSB) dugc lua chon bdi UE.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché nhin chung dé cap dén viéc truyén thong khéng day, va cu thé
hon 13 dén viéc truy cap uu tién va cac dich vu uu tién trong cic mang thé hé
tiép theo.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Cé4c mang truyén thong khong ddy, nhu mang truy cap radio mat dét toan
cau (Universal Terrestrial Radio Access Network, UTRAN), hodc UTRAN cai
tién (Evolved-UTRAN, E-UTRAN), khong cung clp céc co ché dé uu tién clp
quyén truy cip vdo mang dugc yéu cdu boi cac thiét bi nguoi dung (user
equipment, UE) khdc nhau (vi dy, thong qua céc thu tuc truy cép ngau nhién
(Random Access, RA) khac nhau) dua trén cac loai dich vy dugc yéu cau boi
cac UE. Ngoai ra, cac h¢ théng mang truyén thong hién tai khdng uu tién cac
dich vu khéc nhau (vi duy, diéu khién truy cép (Access Control, AC), ky hiéu
nhan dang 14t (Slice Identifier, ID), chét luong dich vu (Quality of Service,
QoS), v.v.) dugc cung cép boi mang. Tuy nhién, mang khong day thé hé tiép
theo (vi du, mang radio méi (new radio, NR) thé hé thtr 5 (5G)), ¢6 the xt ly
nhiéu yéu cau dich vu da dang. Do d6, ¢6 nhu cau trong nganh cong nghiép nay
vé viéc uu tién truy cap mang (vi dy, boi cac UE khac nhau) va/hodc céc dich vu
mang trong cac mang 5G ma co thé st dung kién tric mang truyén thong radio
hién tai (vi du, kién trac mang phat trién dai han (Long Term Evolution, LTE)).
Ban chat ky thuit cia sing ché

Sang ché hudng dén viéc truy cép uu tién va cac dich vu uu tién trong céc
mang truyén thong khong day thé hé tiép theo.

Theo khia canh th@ nhit cia sang ché, phuong phap thuc hién truy cép
nghu nhién cho thiét bi ngudi ding (UE) duge dé xut. Phuong phap bao gom
thu, bdi UE, chi bao cho truyén (backoff indicator, BI); lua chon, béi UE, mao

ddu truy cdp ngau nhién khoéng tranh chap (contention-free random access,
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CFRA) duoc tao cAu hinh tir mdt hoic nhidu mao ddu CFRA ma da duoc tao cu
hinh boi tram gbc, mao dau CFRA dugc tao cu hinh dugc lua chon tuong (mg
v6i tng vién khdi tin hidu ddng bo (synchronization signal block, SSB) duoc
phéat hién; va truyén mao dAu CFRA duogc lwa chon dén tram gbe.

Theo cach thtc thuc hién cta khia canh thu nhét, ung vién SSB dugc phat
hién dap tng ti€u chuan dinh trude.

Theo khia canh thir hai cta séng ché, thiét bi ngudi ding (UE) duge dé
xuét. UE bao gém mot hodc nhiéu phuong tién doc dugc béng may tinh loai
khong tam thoi c6 cac 1énh ¢ thé thyc thi bing may tinh dugc chira trén do6; va
it nhit mot bd xtr 1y duge ghép ndi véi mot hode nhiéu phuong tién doc dugce
bang may tinh loai khong tam thoi, va dugc tao cAu hinh dé thuc thi cac 1énh c6
thé thuc thi bing méy tinh d&: thu chi bdo chd truyén (BI); lua chon méao du
truy cap ngau nhién khong tranh chip (CFRA) dugce tao c4u hinh tir mot hozc
nhidu mao ddu CFRA ma di dugc tao cdu hinh bdi tram gbc, mao dau CFRA
duoc tao cdu hinh dugc lua chon tuong tng voi ing vién khéi tin hiéu dong bo
(SSB) dugc phat hién; va truyén mao dau CFRA dugc lua chon dén tram gbc.

Theo khia canh thtr ba cua sang ché, phuong phép dung cho tram gbe duge
dé xuét. Phuong phép bao gdm tao cAu hinh mot hodc nhidu mao dau truy cap
ngAu nhién khong tranh chip (CFRA) cho thiét bi ngudi dung (UE); va truyén
chi bao cho truyén (BD) dén UE, trong d6 UE lya chon mot trong s6 cac mao dau
CFRA dugc tao chu hinh ma twong tmg véi Gng vién khdi tin hiéu dong bd
(SSB) dugc phat hién, va truyén mdt mao dau CFRA duoc lua chon dén tram
gde.

Theo khia canh thir tu cua sang ché, tram gbc duoc dé xuét. Tram gbc bao
gém mot hozic nhiéu phuong tién doc duoc béng may tinh loai khong tam thoi
¢6 chc 16nh c6 thé thuc thi bing may tinh dugc thé hién trén d6; va it nhat mot
bd xir Iy dugc ghép néi véi mot hodc nhidu phuong tién doc dugce bang may tinh
loai khong tam thdi, va duge tao cAu hinh dé thuc thi cdc 1énh c6 the thyc thi
bing may tinh dé: tao cAu hinh mét hogc nhidu mao dau truy cap ngiu nhién
khong tranh chép (CFRA) cho thiét bi nguoi dung (UE); va truyén chi bao cho

2

2/52



49633

truyén (BI) dén UE, trong d6 UE lua chon mdt trong sd cac mao dau CFRA
duoc tao cdu hinh ma tuong Gmg v6i ing vién khéi tin hiéu dong bd (SSB) dugc
phat hién, va truyén mot mao dau CFRA duoc lua chon dén tram géc.

MO ta viin tit cac hinh vé

Céc khia canh cia sang ché duoc hidu t5t nht tir phdn mb ta chi tiét sau
day khi duge doc véi cac hinh v& kém theo. Cac dAu hiéu khac nhau khong dugc
v& theo ty 1é, cac kich thudc cua cac dAu hiéu khac nhau cé thé duogc tang 1én
hodc giam xubng tiy y nhim muc dich m6 ta rd rang.

Fig.1A 14 so dd minh hoa thu tuc truy cép ngiu nhién 2 budc, theo cach
thirc thuc hién vi du cia sang ché.

Fig.1B la so dd minh hoa thu tuc truy cdp ngiu nhién 4 budc, theo cich
thrc thuc hién vi du cla sang ché.

Fig.2A 1a luu db minh hoa phuong phép dugc thyc hién boi UE dé truyén
mao diu kénh truy cdp ngiu nhién vét ly (Physical Random Access Channel,
PRACH), trong khi UE & ché d6 cho truyén, theo cach thtc thuc hién vi du cua
sang ché.

Fig.2B 1a luu dd minh hoa phuwong phép dugc thuc hién béi UE dé truyén
mao ddu PRACH, trong khi UE & ché dd cho truyén, theo cach thire thyc hién vi
du khac cua sang ché.

Fig.2C 1a luu dd minh hoa phuong phép duoc thuc hién bdi tram gbe dé
truyén mot hodc nhiéu tai nguyén khong tranh chép, theo cach thtrc thuc hién vi
du clia sang ché.

Fig.3 minh hoa cAu trac dit 1iéu ma xac dinh viéc anh xa gitta céc gia tri Bl
va cac chi s6 SSB/khéi tai nguyén vat ly (Physical Resource Block, PRB) tuong
tmg, theo cach thire thyc hién vi du cia sang ché.

Fig.4 minh hoa cAu tric dit liéu ma x4c dinh viéc anh xa giita céc gid tri 36
nhan BI va cac loai dich vu tuong tmg, theo cach thirc thuc hién vi du cua sang
ché.

Fig.5A minh hoa doan d3u con MAC duoc bién dbi cho viéc uu tién BI cta
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thu tuc RA dua trén tranh chép duoc thuc hién boéi UE cho ca hai trang thai nhan
r6i (IDLE) va duge két ndi (CONNECTED), theo céch thirc thuc hién vi dy cua
sang ché.

Fig.5B minh hoa doan d4u con MAC dugc bién ddi cho viéc wu tién BI cla
tht tuc RA dua trén tranh chép duoc thuc hién bosi UE ¢ trang thai
CONNECTED, theo céch thirc thuc hién vi du cla sang ché.

Fig.6 minh hoa chu trac dir liéu ma x4c dinh viéc 4nh xa gitta cac gid tri BI
va céc chi sb phan bang théng (Bandwidth Part, BWP)/SSB tuong tmg cho UE
dwoc két ndi (CONNECTED), theo cach thitc thuc hién vi du clia sang ché.

Fig.7 minh hoa cAu trac dit liéu ma xac dinh viéc anh xa gifra cdc gia tri
bién dbi cong sudt va céc chi s6 SSB/PRB tuong ung, theo cach thtrc thuc hién
vi du clia sang ché.

Fig.8 minh hoa cAu trac dit liéu ma x4c dinh viéc anh xa gifta cc gia tri s6
nhan bién dbi cong suat va cac loai dich vu twong Umg, theo cach thirc thuc hién
vi du clia sang ché.

Fig.9 minh hoa cAu tric dir liéu ma xac dinh viéc 4nh xa gifta cdc gia tri
bién dbi cong suit va céac chi s6 BWP/SSB tuong tmg cho UE dugc két ndi
(CONNECTED), theo céch thirc thuc hién vi du cta sang ché.

Fig.10 minh hoa cAu trac dit liéu ma xéac dinh céc loai dich vu khac nhau
ma dugc gan (hodc khong duge gan) cho cac ing vién SSB khac nhau, theo cach
thirc thuc hién vi dy cta séng ché.

Fig.11 minh hoa so db khéi ctia nut ding cho truyén thong khong ddy, theo
céc khia canh khéc nhau cua sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Phan mo ta sau day chura thong tin cu thé theo cac phuong 4n vi du trong
sang ché. Cac hinh v& trong sang ché va phan md ta chi tiét kém theo chi 1a cic
phuong 4n vi du. Tuy nhién, sang ché khong chi gi6i han & cac phuong an vi du
nay. Cac bién thé va cac phuong 4n khac cua sang ché s& rd rang véi ngudi cd
hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat. Trir khi duoc md t khéc, cdc thanh

phéan gidng nhau hogc tuong Gng trong céc hinh v& co thé duoc chi bao béi cac
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sd chi dan giéng nhau hoic twong (mg. Ngoai ra, cac hinh v& va cac phan minh
hoa trong sang ché néi chung khong tuén theo ty 18, va khong nhim muc dich
tuong tng voi cac kich thudce tuong dbi thuec té.

Nhim muc dich thdng nhat va d& hidu, cac ddu hiéu giéng nhau dugc ky
hiéu (mic du, trong mot vai vi du, khong dugc thé hién) béi cac chiv ) trong céc
hinh v& vi du. Tuy nhién, cac dAu hiéu trong céc cach thirc thyc hién khac nhau
6 thé khéc nhau trong céc khia canh khéc, va do d6 s& khong bi han ché theo
cach thu hep & nhiing gi dugc thé hién trong cac hinh v&.

Céc tham chidu t6i “mdt cach thirc thuc hién”, “cach thire thuc hién”, “cach
thire thuc hién vi du”, “céc cach thirc thuc hién khac nhau”, “mét s6 cach thirc
thuc hién”, “cac cach thic thuc hién cia sang ché”, v.v., ¢ thé chi bao réng
(c4c) cach thuc thuc hién cua séng ché duoc mo ta co thé bao gém dAu hiéu, cdu
truc, hodc dac diém cu thé, nhung khéng phai moi cach thtc thuc hién cé thé
cua sang ché ddu cin thiét bao gém dAu hiéu, chu trac, hodc dic diém nay.
Ngoai ra, viéc sir dung lap lai cum tir “trong mdt cach thic thuc hién”, hodc
“trong céach thirc thyc hién vi du”, “cach thtrc thuc hién”, khong nhét thiét 1 lién
quan dén cting cach thirc thuc hign, méc du ching ¢6 thé 13 ciing mdt cach thire
thuc hién. Ngoai ra, viéc su dung bét ky ctia cdc cym tir nhur “céc cdch thire thue
hién” két hop véi “sang ché” khong bao gioy 6 nghia 1a tat ¢ cac céch thirc thuc
hién clia sang ché phai bao gdm ddu hiéu, cdu tric, hogc dic diem cu thé, va
thay vao do cAn duoc hiéu theo nghia 1a “it nhét mot sd cach thire thyc hién cua
sang ché” bao gébm dAu hiéu, ciu trac, hodc dac didm cu thé duoc chi rd. Thuat
nglt “dugc ghép ndi” duoc hiéu 1a duoc két ndi, mot cach truc tiép hoac gian
tiép thong qua cac thanh phan trung gian, va khong nhét thiét giéi han & céc két
ndi vat Iy. Thudt ngit “bao gdbm”, khi dwgc sur dung, c6 nghia la “bao gom,
nhung khong nhit thit gidi han ¢”; thuat nglt nay chi bdo mét cach cu thé su
bao gdm dugc két thic mé hodc sy lién déi trong su két hop, nhém, chudi va
loai twong duong dugce mo ta.

Ngoai ra, nham muc dich giai thich va khong gidi han, cac chi tiét cu thé,

nhu céc thuc thé chirc ning, cac k¥ thuét, cac giao thtre, tiéu chuan, va loai
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tuong ty duogc thiét 1ap dé hiéu vé k§ thuét duge mo ta. Trong cac vi du khac,
phan md ta chi tiét vé cac phuong phdp, cac k¥ thuét, hé théng, cac cAu tric, va
loai tuong ty da biét dugc bd qua dé khong giy ra su khong rd nghia d6i voi
phin mo ta v6i cc chi tiét khong can thiét.

Thuét ngft “va/hodc” ¢ day chi la quan hé két hop dé md ta cac d6i tuong
duoc két hop, va thé hién 12 ba quan hé ¢6 thé ton tai, vi du, A va/hodc B c6 thé
thé hién 13: A tn tai doc 1ap, A va B tdn tai & cing thoi diém, va B ton tai doc
l4p. Ngoai ra, ky hiéu “/” dugc st dung & ddy thé hién 1a cac dbi tuong duoc két
hop ding trude va ding sau 1a & quan hé “hodc”.

Ngoai ra, cac két hop nhu “it nhét mot trong s6 A, B, hodc C”, “it nhat mot
trong sb A, B, va C”, va “A, B, C, hodc két hop bt ky ctia chiung” bao gdm két
hop bét ky cta A, B, va/hodc C, va cd thé bao gém nhidu A, nhiéu B, hoic nhiéu
C. Cu thé, cac két hop nhu “it nhit mét trong s6 A, B, hoac C”, “it nhat mot
trong s6 A, B, va C”, va “A, B, C, hodc két hop bét ky ctua ching” co thé 1a chi
A, chiB, chi C, AvaB, AvaC,BvaC, hodc A va B va C, trong do céac két hop
bét ky nhu vay c6 thé chita mot hoge nhiéu phan tir trong sb A, B, hodc C. Tét ca
céc phan tir chu tric va chtc ning tuong duong voi cac phan tir clia cac khia
canh khac nhau dugc md ta xuyén sudt ban mod ta niy déu duge biét hoic sau
nay dugc biét dén boi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét dugc
tich hop & day bang cach tham chiéu va dugc dy dinh dugc bao gdm trong céc
yéu cau bao hd.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thudt s& nhan biét ngay
réng bat ky (c4c) chirc nang mang hodc (cac) thuét toan dugc mo ta trong sang
ché c6 thé duge thuc hién boi phan ctmg, phan mém hodc két hop cua phan
cing va phan mém. Céc chic ning dugc mo ta co thé tuwong tng v6i cdc modun
ma c6 thé 1a phan mém, phéan cimg, phan sun, hogc két hop bat ky clia ching.
Cach thire thuc hién boi phin mém c6 thé bao gdm cac 1énh c6 thé duogc thue thi
boi may tinh duge luu trit trén phuong tién doc duoc béng may tinh nhu bd nhé
hodc cac loai thiét bi luu trit khac. Vi du, mot hodc nhiéu bd vi xir 1y hodc céc

maéy tinh muc dich chung c¢6 kha néng xtr ly truyén thong c6 thé duoc lap trinh
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v&i cac 1énh ¢6 thé thuc thi dugce trong tng va thuc hién (cac) chimg ning mang
hosc (céac) thuét toan dugc mé ta. Cac bd vi xtr ly hodc cac may tinh muc dich
chung cé thé duogc tao thanh tir mach tich hop riéng cho cac ung dung (ASIC),
céc mang logic kha trinh, va/hodc sir dung mdt hodc nhidu bd xir Iy tin hiéu sb
(DSP). Mac du mot sb cach thire thuc hién vi du duge md ta trong ban mo ta nay
lién quan dén phan mém duge cai dat va thyc thi trén phan cting méy tinh, tuy
nhién, cdc cach thic thuc hién vi du khac dugce thyc hién nhu 1a vi chuong trinh
hodc nhu 14 phan cimg hoic két hop ctia phan cting va phan mém déu nim trong
pham vi cia sang ché.

Phuong tién doc dugc bang may tinh bao gém nhung khéng giéi han & bd
nh¢ truy cdp ngiu nhién (RAM), bd nhé chi doc (ROM), bo nhé chi doc kha
trinh c6 thé x6a duoc (EPROM), bd nhé chi doc kha trinh ¢6 thé x6a bang dién
(EEPROM), bo nhé chép, bd nh¢ chi doc dang dia nén (CD ROM), hop bang tu,
bang tlr, bd luu trir dia tir, hodc bét ky phuong tién twong duong khéc co kha
ning luu trlr cac 1énh cd thé doc dugc bodi mdy tinh,

Kién trGc mang truyén thong radio (vi du, hé théng phat trién dai han
(LTE), hé théng LTE-céi tién (LTE-A), hodc hé théng LTE-cai tién chuyén
nghiép) thudng bao gbm it nhit mot tram gde, it nhat mot UE, va mot hodc
nhiéu phan tir mang tiy chon ma cung cép két nbi t6i mang. UE truyén thong
v6i mang (vi du, mang 161 (CN), mang 16i goi cai tién (EPC), mang truy cp
radio mat dit toan cau cai tién (E-UTRAN), mang 161 thé hé tiép theo (NGC),
hoic mang internet), thdng qua mang truy cdp radio (RAN) duge thiét 1ap boi
tram géc.

Luu y ring, trong sing ché, UE c6 thé bao gdom, nhung khong gi6i han o,
tram di dong, thit bi ddu cudi di dong hodc thiét bi di dong, thiét bj dau cudi
radio truyén thong ngudi dung. Vi du, UE ¢6 thé la thiét bj radio di chuyén
duoc, ma bao gdm, nhung khong gi6i han 6, dién thoai di dong, may tinh bang,
thiét bi ¢6 thé deo duge, bd cam bién, hodc thiét bi k¥ thuat s hd tro ¢4 nhan
(personal digital assistant, PDA) ¢6 kha nang truyén thong khong day. UE dugc

tao cAu hinh dé thu va truyén céc tin hiéu qua giao dién khong gian t61 mot hoac
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nhiéu 6 trong mang truy cap radio.

Tram gdc ¢ thé bao gdm, nhung khéng gii han &, nut B (NB) nhu trong
hé thdng vién thong di dong toan cau (UMTS), nit B cai tién (eNB) nhu trong
LTE-A, bd didu khién mang radio (RNC) nhu trong UMTS, bd diéu khién tram
gbc (BSC) nhu trong hé théng truyén thong di dong toan cau (GSM)/mang truy
cap radio GSM EDGE (GERAN), ng-eNB nhu trong tram gbc E-UTRA két ndi
v6i 5GC, ntit B thé hé tiép theo (gNB) nhu trong mang truy cép 5G (5G-RAN),
va thiét bi khac bat ky c6 kha ning didu khién viéc truyén thong radio va quan ly
c4c tai nguyén radio trong 6. Tram gbc c6 thé két ndi d& phuc vu mdt hodc nhiéu
UE thong qua giao dién radio t6i mang.

Tram gdc c6 thé duge tao cAu hinh dé cung cip céc dich vu truyén thong
theo it nhit mot trong sb cac k¥ thuét truy cép radio (radio access technology,
RAT) sau ddy: kha nang tuong tic toan cAu dbi véi truy cap viba (WIMAX -
Worldwide Interoperability for Microwave Access), GSM (thudong duoc goi la
2G), GERAN, dich vy radio géi chung (GPRS - General Packet Radio Service),
UMTS (thudong dugc goi 12 3G) dua trén da truy cép phén chia theo ma bang
rong (W-CDMA - Wideband-Code Division Multiple Access) co ban, truy cap
g6i téc do cao (HSPA - High-Speed Packet Access), LTE, LTE-A, eLTE, NR
(thuong duoc goi 1a 5G), va/hodc LTE-A chuyén nghiép. Tuy nhién, pham vi
clia sang ché khong gidi han & céc giao thirc néu trén.

Tram gbc c6 thé dugc van hanh dé cung cép vung phu séng radio téi ving
dialy cu thé nho st dung nhidu 6 ma tao thanh mang truy cép radio. Tram gbe
hd tro cac hoat dong cla cac 0. Mbi 6 c6 thé duge van hanh dé cung cép cac
dich vu t6i it nhit mot UE trong ving phu song radio cua 6. Cu thé hon, mdi 6
(thuong duge goi la 6 phuc vu) cung cép cac dich vu dé phuc vu mot hodc nhiéu
UE trong vung pht séng radio cua 6, (vi dy, mdi 6 lap lich duong xubng va mot
cach tuy chon céc tai nguyén duodng 1én toi it nh4t mot UE trong ving pht song
radio ctia & di véi dudng xudng va mot cach tiy chon cac viée truyén géi tin
duong 1€n). Tram gdc c6 thé truyén théng véi mot hodc nhiéu UE trong hé théng

truyén thong radio théng qua nhidu 6. O ¢6 thé cip phat cac tai nguyén lién két
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phu (SL-sidelink) dé hd tro cac dich vu dua trén sy 1an can (ProSe-proximity
service). Mdi 6 ¢ thé co cac ving phi séng bi chdng 14n véi cac 6 khac. Trong
che truong hop MR-DC, & so chp clia MCG hodc SCG c6 thé duoc goi la
SpCell. PCell c6 thé d& cap dén SpCell ciia MCG. PSCell c6 thé dé cép dén
SpCell clia SCG. MCG nghia 1a nhém céc 6 dang phuc vu duge két hop véi
MN, bao gébm SpCell va tiy chon 12 mdt hodc nhiéu 6 tht cip (secondary cell,
SCell). SCG nghia 1a nhém cac 6 dang phuc vu dugc két hop véi SN, bao gdm
SpCell va tiry chon 12 mét hogc nhiéu SCell.

Nhu duoc mo ta & trén, cAu tric khung dung cho NR dé hd tro cac ciu hinh
linh hoat dé théa man cac yéu cau truyén théng thé hé tiép theo (vi du, 5G), nhu
bing rong di dong cai tién (eMBB), truyén théng kiéu may c& lén (mMTC),
truyén thong d tin cdy cao va truyén thong do tré thip (URLLC), trong khi thoa
man do tin cdy cao, tdc dd dir lidu cao va cic yéu cu do tré thép. K¥ thuat ghép
kénh phan chia theo tan sb truc giao (OFDM) dugc thoa thuan trong 3GPP c6
thé dong vai trd 12 co s& cho dang séng NR. Tham s6 s6 hoc OFDM c6 kha nang
thay ddi, nhu khoang cach séng mang con thich nghi, bang thong kénh, va tién
t6 tudn hoan (CP), c6 thé cling dugc st dung. Ngoai ra, hai phuong phap mé hoa
duge xem xét d6i véi NR: (1) Ma kidm tra chin 1¢ mat do thap (LDPC) va (2)
M3 cuc. Viée 4ap dung phuong phap mé hoa co6 thé duoc tao cdu hinh dua trén
cac didu kién kénh va/hodc cac tmg dung dich vu.

Ngoai ra, cling dugc xem xét rang trong khoang thoi gian truyén TX cla
mdt khung NR, dir liéu truyén duong xuéng (DL), khoang bao v¢, va dit licu
truyén duong 1én (UL) s& it nhét dugc bao gdm, trong d6 cic phan twong tng
cta dit liéu truyén DL, khoang béo vé, dit liéu truyén UL ciing c6 thé duoc tao
cAu hinh, vi du, dua trén cic tham sd dong cuia mang NR. Ngoai ra, tai nguyén
lién két phu c6 thé cling duge b tri trong khung NR dé hd trg céc dich vu dua
trén su 1an can (ProSe).

Dugc du dinh la cac mang truyén thong khong day thé hé tiép theo s& chép
nhan stt dung céc khdi tin hidu ddng bd (Synchronization Signal Block, SSB) va
c4c phan bang thong (Bandwidth Part, BWP). Cac BWP cho phép UE hoat dong
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trong bang théng hep, va khi UE yéu cAu nhiéu dir liéu hon, UE c6 thé thong
béo cho tram gbc (vi du, gNB) dé cho phép bang thong rong hon. Cac SSB cho
phép gNB truyén mot vai SSB khéc nhau (vi dy, théng qua mdt vai chum tin
hiéu khac nhau tda ra theo cac hudng khac nhau) cho nhiéu UE duoc dit ¢ céc
vi trf khac nhau quanh gNB. Theo céch nay, cac UE co thé do luong cudng do
tin hiéu ctia mdi SSB ching phat hién trong khoang thoi gian nhét dinh (vi du,
khoang thoi gian ciia mt tdp SSB) va tir cac két qua do luong, mdi UE co thé
nhéin dang chi s6 SSB c6 cuong do tin hiéu manh nhat. Nhu vy, cac SSB va
BWP (dugc tao cAu hinh) khac nhau trong NR c6 thé dugc két hop véi cée clu
hinh kénh truy cép ngau nhién (Random Access Channel, RACH) khac nhau (va
cac mao dau RACH). Do d6, mot sd phuong 4n ¢ thé str dung cac dic tinh cla
SSB va BWP (vi du, trong sudt tht tuc RA) dé wu tién viéc truy cap cua cac UE
vao mang (vi du, bang cach chp sb 1an RACH ngén hon cho céc UE v6i cac mirc
wu tién cao hon), va vao céac dich vu mang khéac nhau.

Ngoai ra, gié tri cua cac chi bdo cho truyén (BI) ma dugce két hop véi cac
SSB hoiic cic BWP khéc nhau c6 thé 1a khac nhau (vi du, dé quan 1y sy tac
nghén SSB). BI ¢6 thé duoc chira trong doan dau con MAC phan héi truy cap
ngau nhién (RAR) ma mang tham sd/gia tri chi bdo dd tré thoi gian (hodc céc
khoang do tré) gitta PRACH va PRACH tiép theo (vi du, dugc giri dén tram gbc,
hodc 6 dugc két hop véi tram gbc). Dua trén gia tri thu dugc trong truong doan
diu con chi bdo chd truyén, UE c6 thé tinh toan thoi gian cho truyén (vi du,
trong mot s6 phuong 4n, UE ¢6 thé ngAu nhién hoa thoi gian cho truyén theo sau
su phan phdi ddng nhét gitta 0 va gié tri thoi gian chd truyén thu duoc tir gid tri
BI duoc thu thdong qua bang do tim dugc tao cAu hinh trudc) trong khi UE ¢6 thé
bi ngdn khong truyén cac mao diu RA dén tram gdc (vi du, eNB hogc gNB).

Mot 6 vi du v& khi ndo UE c6 thé tinh toén thoi gian chd truyén (sir dung
gia tri BI) co thé bao gdm khi UE khong thu RAR ma chira cac ky hi¢u nhén
dang mao ddu truy cdp ngiu nhién ma khép véi PREAMBLE _INDEX duoc
truyén boi UE trong khi ra-ResponseWindow dugc tao cAu hinh; khi UE khéng
thu kénh didu khidn dudong xubng vat ly (PDCCH) dugc huéng dén
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TEMPORARY C-RNTI ma chi bdo don vi dit liéu giao thirc (PDU) MAC chtra
ma nhan dang phén giai tranh chidp UE ma khép véi don vi dit liéu dich vu
(Service Data Unit, SDU) kénh diéu khién chung (Common Control Channel,
CCCH) duogc truyén trong Msg 3; va khi UE khong thu PDCCH dugc hudng
dén C-RNTI trong khi ra-ContentionResolutionTimer dugc tao c4u hinh néu C-
RNTI MAC CE da dugc chua trong Msg 3.

Trong mét sb phuong 4an, UE c6 thé tiép tuc tim kiém cac mao dau RA
khong tranh chép mdi (vi du, dugce dinh rd trong mdt hodc nhiéu tng vién SSB),
ma dugc tao cAu hinh boi tram gdc, trong sudt thoi gian ma UE & ché d6 cho
truyén (vi du, trong sut thoi gian ma UE bi ngan khéng gti mao diu RACH
tiép theo). Theo mdt s6 khia canh cua cac phuong 4n, tram gbe ¢co thé tao cdu
hinh m6t hodc nhidu mao ddu RA khdng tranh chip (contention-free RA,
CFRA), ma moi trong s6 ching c6 thé tuong (mg véi tmg vién SSB quyén uu
tién cao, thong qua bdo hiéu RRC (vi dy, thong qua tham s6 RACH-
ConfigDedicated) cho cac UE. UE, trong khi ¢ ché do chd truyén, c6 thé lua
chon tir mot trong s6 cac mao d4u CFRA duoc tao cau hinh ma tuong Umg véi
ung vién SSB quyén uu tién cao duge phat hién, va truyén mao dau CFRA duoc
lya chon ngay lap tic dén tram gbc, néu UE can thiét 1ap két ndi (va dong bd)
v6i tram gbc.

Néi céch khac, mic dit UE c6 thé d thu BI tir tram géc sau khi truyén
PRACH, va trong khi UE ¢ ché d6 cho truyén (nghia 13, dang doi thoi gian cho
truyén két thac) trude khi truyén mao dAu tiép theo, UE theo mdt sd phuong 4n
c6 thé bd qua thoi gian cho truyén va truyén mao dau CFRA dugc lua chon ma
tuong Ung va4i ung vién SSB quyén uu tién cao duge phat hién. Mat khac, néu
khéng ¢6 mao ddu CFRA duogc tao cAu hinh, hogc néu khong c6 tng vién SSB
quyén uu tién cao ma mao dau CFRA dugc tao cdu hinh twong tmg dugc phat
hién, UE theo mot ) phuong an co thé, vao lac két thac thoi gian cho truyén (vi
du, két thiic cac khoang thoi gian dugce tinh toan dwa trén gid tri BI), gui mao
dau RA dua trén tranh chép (contention-based RA, CBRA) dugc tao cAu hinh

ma tuong Ung vai ing vién SSB quyén uu tién thap. Sau day, va trong phan mb
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ta cac hinh v8&, img vién SSB dugc phat hién bat ky ma duoc két hop v6i mao
diu CFRA duoc tao cdu hinh 14 tmg vién SSB quyén uu tién cao (ngay ca néu
tmg vién SSB khong dugc goi 1a ung vién SSB quyén uu tién cao), va ing vién
SSB bét ky ma dugc két hop véi mao dhu CBRA 14 Gmg vién SSB quyén uu tién
thdp (ngay ca néu tmg vién SSB khong duoc goi la ing vién SSB quyén uu tién
thap).

Theo mét sb khia canh ctia cac phuong 4n, néu UE x4c dinh rang it nhat
moét ing vién SSB quyén uu tién cao (dugc tao cAu hinh boi tram gdc) 1a san
sang (vi du, cudong d tin hiéu ctia img vién SSB manh hon ngudng dinh trudc),
UE c6 thé lya chon mao dau CFRA dugc tao cAu hinh tuong Umg véi ing vién
SSB quyén wu tién cao san sang va truyén mao dau CFRA duoc lua chon (vi du,
mao diu PRACH méi) dén tram gdc ngay 1ap tirc (nghia 18, trude khi thoi gian
cho truyén két thic). Nghia 13, khi it nhit mot mao ddu CFRA tuong tmg v6i
ung vién SSB quyén uu tién cao dugc tao cAu hinh, UE c6 thé con xéc dinh liéu
it nhAt mot trong sb cac tmg vién SSB quyén uu tién cao d6 c6 s&n sang. Néu
vay, UE theo mot sd phuong 4n c6 thé bo qua su ngin cdm viéc truyén PRACH
tiép theo (duogc dinh rd boi BI) va c6 thé ngay lap tirc bét dau th tuc truyén
PRACH méi st dung mao dau CFRA ma twong Gng v6i ting vién SSB quyén uu
tién cao san sang. Mit khéc, néu khong c6 mao dau CFRA duogc tao cAu hinh,
hodc néu khong cé tmg vién SSB quyén uu tién cao ma mao d4u CFRA dugc
tao cAu hinh twong tmg sn sang, UE theo mot s6 phuong 4n c6 thé, vao luc két
thic thoi gian cho truyén (vi du, két thic cac khoang thoi gian dugc tinh toan
dua trén gia tri BI), gii mao diu RA dua trén tranh chp (contention-based RA,
CBRA) dugc tao cAu hinh ma tuong tmg véi tng vién SSB quyén uu tién thap.

Theo mot sd khia canh ctia cdc phuong an, nhu dugc mo ta chi tiét hon
dudi day, tram gbc co thé wu tién cac ung vién SSB (vi du nhu céc Gmg vién
SSB quyén uu tién cao va céc ung vién SSB quyén uu tién thip) sir dung cac gia
tri BI hodic céc gid tri bude bién ddi cong sudt duge két hop véi cic tmg vién
SSB. Theo mot s6 khia canh clia cic phuong 4n, thay vi, hodc ngoai viéc uu tién

cac Umg vién SSB, tram goc co6 thé wu tién céc dich vu mang khac nhau (vi dy,
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hang truy cép, 16p truy cép, sy kién ma kich hoat RA, ID Iat, QoS, v.v.) st dung
cac sé nhan BI hoic céc s6 nhan budc bién d6i cong suat.

Fig.1A la so dd minh hoa thi tuc truy cap ngu nhién 2 budc, theo cach
thtrc thuc hién vi du cla sang ché. So dd 110 bao gébm UE 102 va tram gbc 104
(vi dy, eNB hodc gNB) trong d6 UE 102 cé thé truyén dir liéu duong 1én
(uplink, UL) dén tram gbc 104 str dung thu tuc truy cép ngau nhién 2 budc.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1A, hanh dong 112 bao gébm UE 102 truyén
mao diu kénh truy cdp ngiu nhién (random access channel, RACH) (vi dy,
MSG A) dén tram gdc 104. Tram gbe 104 tao c4u hinh céc tai nguyén kénh truy
cip ngau nhién (RACH) ma dugc st dung dé cho phép UE 102 truyén mao dau
RACH, dit liéu duong 1én (UL), va ky hiéu nhan dang UE (ID UE) ctia UE 102.
UE 102 c6 thé lya chon ngiu nhién tai nguyén mao dau RACH dé dugc st dung
thuc té tir cac tai nguyén mao dau RACH (vi du, duoc quy dinh bdi cac két hop
cua céc tai nguyén thoi gian, cac tai nguyén tan sb, va cac tai nguyén chudi). Sau
d6, UE 102 c6 thé truyén mao dau RACH st dung tai nguyén mao dau RACH
duoc lua chon. Dit liéu UL cung vé6i ID UE ctia UE 102 c6 thé cling dugc ghép
kénh véi mao dau RACH trong MSG A.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.1A, hanh dong 114 bao gdm tram gbc 104
truyén phan hdi truy cap ngAu nhién (RAR) (vi dy, MSG B) dén UE 102, khi
tram gbc 104 phét hién mao dau RACH va dit liéu UL cung véi ID UE cua UE
102. Déi véi viée truyén dit liéu UL, tram gbc 104 co thé cung cép ban tin béo
nhan (ACK)/bdo khong nhan (NACK) trong MSG B dé chi bdo liéu tram goc
104 ¢6 thu duoc dit liéu UL trong MSG A mot cach thanh cong.

Fig.1B la so dd minh hoa thu tuc truy cép ngau nhién 4 budc, theo cach
thtrc thuc hién vi du cla sang ché. So dd 120 bao gébm UE 102 va tram géc 104
(vi du, eNB hodc gNB) trong d6 UE 102 ¢6 thé truyén dit liéu UL dén tram gdc
104 st dung thu tuc truy cap ngau nhién 4 budc. Nhu duge minh hoa trén
Fig.1B, hanh dong 122 bao gébm UE 102 truyén mao diu kénh truy cép ngiu
nhién (random access channel, RACH) (vi du, MSG 1) dén tram gbc 104. Theo

cach thire thuc hién nay, UE 102 ¢6 thé lya chon ngau nhién tai nguyén mao dau
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RACH dé dugc st dung thuc té tir nhom céc Umg vién tai nguyén mao dau
RACH (duoc quy dinh bdi céac két hop ciia céc tai nguyén thoi gian, cdc tai
nguyén tan sd va céc tai nguyén chudi). Sau d6, UE 102 c6 thé truyén mao dau
RACH st dung tai nguyén mao dau RACH duoc lya chon.

Hanh dong 124 bao gdm tram gbc 104 truyén phan hdi truy cép ngiu nhién
(RAR) (vi du, MSG 2) dén UE 102, khi tram gbc 104 phét hién mao dau RACH.
RAR duogc truyén qua toan bd 6 dugc phu séng boi tram gbc 104, do tram gbe
104 ¢6 thé khong nhan dang dugc UE 102 ma dugc truyén mao diu RACH. Vi
du, tai nguyén kénh chia sé¢ dudng xubng vat ly (PDSCH) ma trong d6 RAR
duoc 4nh xa c6 thé dugc chi béo boi tram gbc 104 cho UE 102 théng qua kénh
didu khién duong xubng vat ly (PDCCH). Ngoai ra, RAR ¢6 thé chira thong tin
lién quan dén tai nguyén can dugc st dung bsi UE 102 & duong 1én hodc thong
tin lién quan dén dinh thoi truyén duong 1én cho UE 102.

Hanh dong 126 bao gbém UE 102 truyén yéu ciu két ndi RRC hodc yéu cau
1ap lich (vi dy, MSG 3) str dung tai nguyén dudng 1én duge dinh rd badi tram géc
104 thong qua RAR trong hanh dong 124. Theo cach thuc thuc hién nay, UE
102 ¢6 thé truyén ban tin yéu cau tiép tuc lai dén tram gbc 104, trong d6 ban tin
yéu cau tiép tuc lai c6 thé khong yéu cau chuyén tiép dén trang thai
RRC_CONNECTED. Thay vao do, ban tin yéu cau tiép tuc lai trong MSG 3 ¢6
thé duoc stt dung dé truyén dit liéu dudng 1én (UL).

Hanh dong 128 bao gbm tram gbc 104 truyén phan hdi két néi RRC hoic
phan hdi 14p lich (vi du, MSG 4) dén UE 102, khi tram g6c 104 phét hién yéu
ciu két néi RRC hodc yéu cau 1ap lich. Theo cach thuc thuc hién nay, tram géc
104 ¢6 thé truyén ban tin phan hdi tiép tuc lai dén UE 102, trong d6 ban tin phan
hdi tiép tuc lai c6 thé khong dé tiép tuc lai, ma chira bio nhén tuong Ung cia dit
liéu UL duge gui trong MSG 3 trong hanh dong 126.

Fig.2A 1a luu dd minh hoa phuong phap (hodc quy trinh) 260 dugc thuc
hién béi UE dé truyén mao dau RA, trong khi UE & ché dd cho truyén, theo cach
thtrc thuc hién vi du cta sang ché. Nhu duogc thé hién trong Fig.2A, trong mot sd

phuong an, quy trinh 260 ¢6 thé thu (trong hanh dong 262) chi bao cho truyén tir
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tram gdc va chuyén dén ché do chd truyén. Nhu dugc théo ludn & trén, khi UE
khong thiét 1ap két néi (vi du, thibt 13p (lai) lién két radio hogc dong bd héa) véi
tram gbc (vi du, khi tram gbc nhan don dap céc yéu cAu thiét lap két ndi duoc
gui boi cac UE khac), tram gbc ¢ thé théng bao cho UE (vi dy, thong qua ban
tin RAR) ring UE can thuc hién nd lyc thir khac (vi du, dé gii mao dau RA
méi) & (cac) thot diém sau. Nhu duoc thao luan & trén, thoi gian ngén cAm (hoic
thoi gian chd truyén) truée khi UE thuc hién thi thiét 1ap két ndi khac duge tinh
toan dua trén gia tri BI trong ban tin RAR.

Trong hanh dong 264, sau khi thu ban tin RAR, quy trinh 260 c6 thé xéc
dinh liéu thoi gian chd truyén da két thic hay chua. Noi cach khac, UE c6 thé
xé4c dinh lidu thoi gian chd truyén duoc chi béo boi tram gdc da két thuc chua,
hay UE van nén doi dén lugt dé thuc hién lan thir méi d8 thiét lap két ndi véi
tram gbc. Khi quy trinh x4c dinh rang thoi gian cho truyén chua két thuc, quy
trinh 260 c6 thé xac dinh, trong hanh dong 266, liéu img vién SSB (quyén uu
tién cao) bat ky duogc két hop v6i mao diu CFRA duoc tao cdu hinh c6 duge
phat hién. Nhu dugce thao ludn & trén, mot hodc nhidu mao dau CFRA c6 thé da
duogc tao ciu hinh cho UE béi tram géc (vi duy, trude thoi gian cho truyén).
Nghta 13, UE theo mt s phuong én c6 thé tiép tuc tim kiém céc tmg vién SSB
quyén uu tién cao ma tuong Gmg voéi cdc mao diu CFRA dugc tao céu hinh bsi
tram gdc mic du thoi gian chd truyén chua két thic.

Khi quy trinh 260 x4c dinh rang khong c6 ung vién SSB tuong Umg voi
mao ddu CFRA duoc tao cdu hinh dugc phat hién, hodc khéng c¢6 mao dau
CFRA duoc tao ciu hinh cho UE, quy trinh c6 thé quay nguoc lai hanh dong
264 dé xac dinh lidu thoi gian cho truyén dé két thic chua. Theo cach khac, néu
quy trinh 260 xé4c dinh rang it nhit mét tng vién SSB ma tuong ung véi mao
dau CFRA duoc tao cu hinh dugc phat hién, quy trinh c6 thé lua chon, & hanh
dong 268, mao dau CFRA ma tuong tng véi Gng vién SSB duoc phat hién.
Trong mot s6 phuong 4n, quy trinh 260 sau d6 c6 thé truyén, & hanh dong 270,
mao diu CFRA duogc lua chon ma tuong Gng véi tng vién SSB dugc phat hién

dén tram gbc. Nghia 13, ngay khi it nhat mot ung vién SSB ma tuong ung voi
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mao diu CFRA duogc tao cdu hinh dugc phat hién (boi UE), quy trinh 260 theo
mdt s6 phuong 4n c6 thé gui mao dau CFRA ma tuong Umg vGi tmg vién SSB
dugc phat hién dén tram gbc ngay 14p tlrc ngay ca néu thoi gian chd truyén van
chura két thuc. Sau khi truyén mao dau dugc lya chon, quy trinh 260 co6 thé két
thic.

Nguoc lai, khi quy trinh 260 x4c dinh, & hanh dong 264, rang thoi gian cho
truyén da két thuc (va khdng c6 mao d3u CFRA dugc tao cau hinh hoic khong
c6 Ung vién SSB tuong ung v6i mao diu CFRA dugc tao cAu hinh dugc phét
hién), quy trinh 260 theo mdt s6 phuong an co thé lya chon, & hanh dong 272,
mao diu CBRA (quyén uu tién thap) duoc tao c4u hinh. Trong mot s6 phuong
4n, quy trinh 260 sau do6 co thé truyén, & hanh dong 274, mao d4u CBRA duoc
lwa chon dén tram gdc. Sau do quy trinh 260 ¢6 thé két thuc.

Céc thao tac (hodic cic hanh dong) cu thé cta quy trinh 260 ¢6 thé khong
duoc thuc hién theo thir tw chinh xdc duge thé hién va dugc md ta & trén. Ngoai
ra, cdc thao tac cu thé c6 thé khong dugc thuc hién trong mét chudi cac thao tac
lién tiép, va cac thao tac cu thé khac nhau cé thé duge thuc hién & cic phuong
4n khéc nhau. Chang han, theo mot s6 khia canh ctia cac phuong an, nhu dugc
mo ta chi tiét hon dudi ddy dua vao Fig.2B, trude khi truyén mao d4u CFRA
duoc lua chon ma twong Umg véi Gmg vién SSB duoc phat hién dén tram gbc (vi
du, trude hanh dong 270), UE ¢o thé x4c dinh liéu (mg vién SSB duoc phat hién
fwong (mg v&i mao diu CFRA duoge tao cdu hinh ¢6 dap {mg tiéu chudn cy the
(hodc tap hop céc thudc tinh). Ngoai ra, quy trinh 260 ¢6 thé duogc thuc hién
trong mot s6 phuong 4n khac st dung mét vai quy trinh con, hodc nhu médt phan
cua quy trinh quy mo 1én hon.

Fig.2B 1a luu dd minh hoa phuong phép (hodc quy trinh) 280 dugc thuc
hién bsi UE dé truyén mao diu RA, trong subt thoi gian cho truyén, theo cach
thue thuc hién vi du khac cua sang ché. Phuong phép ¢6 thé bét diu, & hanh
dong 282, bing cach phét hién mot hodc nhiéu img vién SSB ma tuong tmg voi
mot hodc nhidu mao dau CFRA duoc tao ciu hinh trong khi UE & ché d6 cho
truyén. Quy trinh 280 sau d6 c6 thé x4c dinh (¢ hanh dong 284) néu bét ky trong
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s6 cac tmg vién SSB duge phat hién dép tmg mot hodc nhiéu tiéu chuén (hodc
tap hop cac thude tinh) truée khi truyén mao diu CFRA duoc tgo chu hinh ma
tuong Gmg voi img vién SSB dugc phat hién. Nghia 1a, trong mot sd phuong 4n,
ngay ca néu it nhat mot tmg vién SSB ma tuong Ung véi mao dau CFRA da
dugc phat hién, UE co thé khong glri mao diu CFRA twong Ung dén tram gbe
néu UE x4c dinh ring ung vién SSB dugc phat hién twong Umg v6i mao dau
CFRA duoc tao cdu hinh khong dép ung tiéu chuén yéu cau (vi dy, duogc xac
dinh trudc trong cau hinh cta UE, ho#c dugc x4c dinh boi tram géc). Trong mot
sd phuong 4n, mot hodc nhidu tiéu chuén c6 thé bao gdm, nhung khong chi gidi
han &, cong suét thu tin hiéu tham chiéu tin hiéu déng bo (SS-RSRP) ma bén
trén ngudng dinh trudc, cong sut thu tin hiéu tham chiéu thong tin trang théi
kénh (CSI-RSRP) ma bén trén ngudng dinh trude (vi du, khi mao diu CFRA
dugce tao cAu hinh dugc két hop véi CSI-RS), v.v..

Khi quy trinh 280 x4c dinh rang mot hodc nhiéu tng vién SSB dugc phat
hién (ma twong Ung mot hodc nhidu mao dau CFRA dugc tao c4u hinh) dap tng
tidu chuén yéu cau, quy trinh c6 thé lya chon, & hanh dong 287, mét trong sd céc
mao diu CFRA duogc tao cAu hinh ma tuong Ung v6i Gmg vién SSB dugc phat
hién ma dap Ung tiéu chudn yéu cau. Quy trinh 280 sau d6 c6 thé, & hanh dong
289, truyén mao dau CFRA dugc lya chon dén tram géc. Sau d6 quy trinh co6 thé
két thiic. Nhu duge thé hién trong Fig.2B, quy trinh 280 theo mot sd phuong 4n
c6 thé gtri mao diu CFRA dugc lya chon ma tuong Ung véi ing vién SSB duge
phat hién ma dap ung ti€u chudn yéu ciu ngay lap tirc, khong can quan tim dén
viée két thic thoi gian chd truyén. Nghia 13, UE ¢6 thé truyén mao d4u CFRA
duoc lua chon, ngay ca néu thoi gian cho truyén (dugc tinh toan tir gia tri BI)
van chua két thuc.

Nguoc lai, néu quy trinh 280 xac dinh rang tmg vién SSB dugc phét hién
ma tuong ung voi mao diu CFRA duoc tao cau hinh khong dép tng tiéu chuin
yéu cau, quy trinh c6 thé x4c dinh, ¢ hanh dong 286, liéu thoi gian cho truyén da
két thic chua. Khi quy trinh xéc dinh rang thoi gian cho truyén chua két thuc,
quy trinh 280 ¢6 thé quay lai hanh dong 284 dé lua chon Umg vién SSB khac (ma
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twong Gng véi mao d3u CFRA duoc tao cdu hinh). Theo cach khac, néu quy
trinh 280 x4c dinh, & hanh dong 286, rang khoang thdi gian cho truyén da két
thic (va khong cé tng vién SSB ma dép ung tiéu chuin dugc phat hién), quy
trinh c6 thé lya chon, & hanh dong 290, mao ddu CBRA duoc tao cAu hinh va
truyén mao dau CBRA duoc lya chon dén tram géc. Nghia la, theo mot sb khia
canh cta cac phuong an, khi khong c6 mao diu CFRA d3 duoc tao cAu hinh,
ho#c khi khong c6 Ung vién nao trong s6 cac tmg vién SSB ma tuong ung voi
mao diu CFRA duoc tao cAu hinh dép tmg tiéu chudn yéu cau, UE c6 thé lua
chon mao dau CBRA duoc tao cAu hinh béi tram géc. UE sau d6 c6 thé truyén
mao diu CBRA duoc lua chon dén tram géc sau khi thoi gian cho truyén (duoc
tinh toan tir BI) két thtic.

Céc thao tac (hodc cac hanh dong) cu thé cua quy trinh 280 c6 thé khong
duoc thuc hién theo thr tr chinh xac duoc thé hién va duge mo ta ¢ trén. Ngoai
ra, cic thao tac cu thé c6 thé khong dugc thuc hién trong mot chudi céc thao tac
lién tiép, va céc thao tac cu thé khac nhau co thé duoc thuc hién & cac phuong
an khac nhau. Ngoai ra, quy trinh 280 ¢ thé duoc thuc hién trong mot 36
phuong 4n khéc sir dung mot vai quy trinh con, hodc nhu mot phén ctia quy trinh
quy mo lén hon.

Fig.2C 1a luu dd minh hoa phuong phép (hodc quy trinh) 295 duoc thuc
hién bdi tram géc dé tao cAu hinh mot hodc nhidu mao dau CFRA cho UE, theo
céch thire thuc hién vi du ctia séng ché. Quy trinh 295 ¢6 thé b4t dau & hanh
dong 297 béng cach tao c4u hinh mot hodc nhiéu mao dAu CFRA, mdi trong sb
ching tuong tmg voi khdi tin hiéu ddng bd (SSB), cho UE. Nhu duge mo ta &
trén, trong mot sd phuwong an, tram gbc ¢b thé tao cdu hinh cdc mao dau CFRA
cho UE thong qua bdo hiéu RRC. Trong mot s phuong é4n, tram gbc tao chu
hinh cho UE véi cac mao diu CFRA sao cho UE lya chon mdt trong s6 cac mao
dAu CFRA d8 truyén trong sudt thoi gian cho truyén, nhu duge mo ta ¢ trén va &
dudi day.

Trong hanh dong 299, quy trinh 295 ¢6 thé phét rong cac ing vién SSB ma

tuong tmg véi cac mao dau CFRA duoc tao cau hinh. Nhu dugc moé ta O trén,

18

18/52



49633

trong sudt thoi gian cho truyén, UE c6 thé lwa chon mot trong s6 cac mao dau
CFRA duoc tao cAu hinh ma tuong ung véi ung vién SSB dugc phat hién va
truyén mao diu CFRA duoc lua chon dén tram gbc (ma khong doi cho dén khi
két thiic thoi gian cho truyén). Theo mt sb khia canh ctia cac phuong an, UE c6
thé lya chon mot trong s6 cac mao dau CFRA duogc tao cAu hinh ma twong Ung
voi ting vién SSB dugc phat hién va truyén mao dau CFRA duogc lya chon néu
tmg vién SSB dugc phat hién tu’dng ung voi mao diu CFRA dugc tao cau hinh
dap Ung céc tiéu chuén cu thé (vi dy, néu gia tri RSRP dugc do luong cua tng
vién SSB dugc phét hién tuong tmg bén trén ngudng SSB duogc tao cau hinh).
Sau d6 quy trinh c6 thé két thuc.

Nhu dugc md ta & trén, cac SSB va BWP (dugc tao cAu hinh) khac nhau
trong NR ¢o thé duoc két hop voi céc chu hinh kénh truy cép ngiu nhién
(Random Access Channel, RACH) khac nhau (va cac mao dau RACH). Do do,
mot 36 phuong an co thé st dung céac dic tinh ctia cac SSB va cac BWP (vi du,
trong subt thi tuc RA) d8 wu tién viéc truy cap vao mang cua UE (vi duy, béng
cach clp céc gia tri BI ngén hon cho cac UE voi cdc mirc uu tién cao hon), va
vao céc dich vu mang khac nhau (vi dy, hang truy cap, 16p truy cap, su kién ma
kich hoat RA, ID lat, QoS, v.v.). Trong mot ) phuong an, cac UE c6 thé danh
gid cac sy uu tién nhu vay nho st dung céc gia tri duoc chi bao boi cac B, cac
s6 nhan BI, cac budc bién dbi cong suét, cac sé nhan bién ddi cong suét.

Trong mot s6 phuong 4n, tram gbe co thé xac dinh cdc mtrc uu tién khac
nhau cho cac dich vu khac nhau (dugc truy cap boi UE) nho st dung mot hodc
nhiéu cu trac dit liéu duge tao cAu hinh cho cac UE (vi dy, thong qua doan dau
con MAC hoic bdo hiéu RRC, nhu phan tit thdng tin (information element, IE)
RACH-ConfigCommon hodc phan tir thong tin RACH-ConfigDedicated) két
hop véi cac gia tri ctia cac Bl duge truyén dén cac UE (vi du, khi cac UE & ché
d6 cho truyén). Trong mot sd phuong én, dua trén thong tin thu dugc (vi du,
trong (céc) cAu trac dir lidu), cac UE co thé x4c dinh lidu c6 ghi d& BI duoc dinh
rd trong RAR.

Vi du, trong mot s6 phuong an, vao lic tiép nhan (c4c) cau truc dir liéu (vi
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du, mot hodc nhidu bang duogc chira trong phin tr thong tin RACH-
ConfigCommon), UE ¢6 thé nhan dang gia tri BI ma tuong ung véi ung vién
SSB ma UE lua chon (hodc UE duoc yéu cau chuyén mach dén). Trong mot %)
phuong an, néu gia tri BI tréng dugc chi bao cho chi sé SSB ma UE lua chon,
UE c¢6 thé 4p dung BI dugc chi bao trong RAR. Theo cach khac, néu gid tri BI 1a
bét ky gia tri ndo khéc gia tri trong, UE ¢6 thé bé qua gid tri BI dugc chira trong
RAR va st dung quyén wu tién dugc xé4c dinh cho Umg vién SSB dugce lua chon.

Trong mot s6 phuong 4n, cac UE c6 thé chuyén ddi gitra cac BWP va cac
SSB trong subt cac tha tuc RA. Do d6, viéc énh xa gilia cac BI cu thé va cac
SSB/BWP c6 thé duoc cung cép cho cac UE (vi dy, boi tram gbc), sao cho céac
UE ¢6 thé 4p dung céc gia tri Bl cu thé dya trén cac SSB/BWP ma céc UE duoc
yéu cau (vi dy, boi céc tram g6c) chuyén dbi. Céc Fig.3 va Fig.4 minh hoa cac
cAu trac dit liéu nhu vay.

Fig.3 minh hoa chu tric dit lidu (vi du, bang 300) ma x4c dinh viéc anh xa
gifta cac gia tri BI 310 va céc chi s6 SSB/PRB tuong tmg 320, theo céach thuc
thuc hién vi du cua sang ché. Trong mot sd phuong an, tram gbc co thé truyén
bang 300 dén cac UE sir dung béo hi¢u RRC (vi du, phan tr théng tin RACH-
ConfigCommon). Vao lic tiép nhan bang 300, UE ¢6 thé nhan dang gia tri BI
ma tuong (mg voi chi s6 PRB va chi s SSB ma UE lya chon. Trong phuong an
vi du, néu gia tri BI 1a “trdng” duge két hop véi chi s PRB/chi s6 SSB ma UE
lya chon, UE cé thé ap dung BI dugc chi bao trong RAR. Mit khéc, néu gia tri
BI khong 1a “tréng”, theo mot s& phuong an, UE ¢6 the b qua gid tri BI duce
xac dinh trong RAR va 4p dung gid tri Bl dua trén bang 300. Trong vi du dugc
minh hoa trén Fig.3, néu UE lua chon tmg vién SSB ma dugc két hop véi chi sb
PRB/chi s6 SSB 340, UE c6 thé 4p dung BI 330 (nghia 1a, Blo,1).

Luuy rang tram gbe, trong mot sb phuong an, c6 thé st dung chi s6 PRB
(thay vi chi s6 BWP) dé uu tién cac BI do trong sudt qué trinh truy cap ban dau
(vi dy, UE khoéng ¢ trang thai CONNECTED), UE van khong c6 thong tin céu
hinh BWP (vi du, BWP ID). Do d6, chi s6 PRB ¢6 thé duoc st dung dé chi béo

ngm cac gia tri BI khac nhau ma UE c6 thé 4p dung trong céc vi tri mién tan so
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khac nhau.

Ciing can luu y 13, trong mot s& phuong 4n, khéng phai moi PRB déu c6
thé can duogc két hop v6i gia tri BI. Theo mot sb khia canh cta cic phuong an,
tram gbc (vi du, gNB) ¢ thé chi cung cap (vi dy, thong qua bang, nhu bang
300) viéc anh xa gifta cac gié tri BI va cdc PRB ma c6 céc tai nguyén PRACH
c6 gia tri. Vi du, trong mot s6 phuong an, néu PRACH duogc cdp phat trong
PRB#1 va PRB#S trén SSB #1, tram gbc ¢o thé chi cung cap céc gia tri BI Bl
va Bls 1.

Theo mdt sb khia canh cua cac phuong én, UE ¢6 thé str dung bang 300
duogc minh hoa trén Fig.3, két hop véi bang anh xa khac dugc minh hoa trén
Fig.4 dé uu tién cic dich vu mang khéc nhau. Fig.4 minh hoa cAu tric dir lidu (vi
du, bang anh xa 400) ma xé4c dinh vi¢c 4nh xa gitra cac gia tri s6 nhan BI 420 va
céc loai dich vu tuong tmg 410, theo cach thirc thuc hién vi du cta sang ché.
Trong mot s& phuong 4n, sau khi thu nhan bang 300 dua vao Fig.3, UE co thé sir
dung bang 400 dé thuc hién cac quyén uu tién cua cac dich vu khac nhau (vi duy,
hang truy cap, sy kién ma kich hoat RA, ID 1at, QoS, v.v.).

Trong mot s6 phwong 4n, tram gbe ¢o thé st dung bdo hiéu RRC (vi dy,
phén tir thong tin RACH-ConfigCommon) dé truyén bang 400 dén cac UE. Sau
khi thu bang 400, UE, trong mot s6 phuong 4n, c6 thé nhén sé nhan BI 420 v6i
gia tri BI 310 thu duogc tir bang 300, dé x4c dinh gia tri BI duoc wu tién cho chi
sé6 PRB duoc lya chon va tmg vién SSB dugc lua chon. Theo mot s6 khia canh
cua cac phuong an, gia tri s6 nhan mic dinh 1a “1” c6 thé dugc xac dinh cho UE
(vi dy, thong qua cAu hinh hodc tap hop cac quy tc) khi gid tri s6 nhan tuong
tmg véi loai dich vu cia n6 1a “tréng”. Vi du, ddi v&i loai dich vu 470 (nghia 13,
hang truy cdp X), do gia tri s6 nhan 480 duoc xac dinh 1a “trng”, nén gia tri BI
duwoc wu tién thu duoc s& 1a “chi s6 PRB/chi s6 SSB-BI cu thé nhan 1”.

Theo mot sd khia canh cta cac phuong an, néu gia tri s6 nhan tuong Ung
v6i loai dich vy ctia UE 1a “v6 cing”, UE c6 thé khong 4p dung bét ky BI dugc
wu tién nao thu dugce tir cac bang 300 va 400. Trong mot s6 phuong an, UE ¢6

thé 4p dung gia tri BI ban du (hodc khong duge uu tién) dugc chi bao trong
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RAR dé thay thé. Vi du, dbi voi loai dich vu 450 (nghfa 13, hang truy cép 3), do
gi4 tri s6 nhan dugc xéc dinh 460 1a “tréng”, nén UE c¢6 the khong thyc hién bét
ky thao tac suy luén ndo, va thay vao do, co thé 4p dung gia tri BI dugc chi bao
trong RAR sau khi khoang thoi gian cho truyén da két thuc.

Ngugc lai, trong mot s6 khia canh cua cac phuong an, néu gia tri s6 nhan
tuong tmg voi loai dich vu ciia UE 1a “0”, UE co thé ngay lap tic truyén mao
dAu PRACH méi dén tram gdc (vi du, BI dugce uu tién thu dugc 1a 0, do d6 thoi
gian cho truyén dugc tinh todn dua trén gid tri BI duge uu tién thu dugc luon la
0). Biéu nay 1 do khi gia tri s nhan 13 “0”, gia tri BI dugc uu tién thu duge s&
12 “chi 6 PRB/chi s6 SSB-BI cy thé nhan 07, ma 1a “0”. Vi dy, d6i v6i loai dich
vu 430 (nghia 14, hang truy cép 1), néu gia tri s6 nhan duoc x4c dinh 440 1a “0”,
UE ¢6 thé ngay 1ap tirc truyén mao diu PRACH khac dén tram gbc khi thi tuc
RA 16i.

Nhu dugc mé ta & trén, doan dau con MAC, nhu duogc x4c dinh trong thoa
thuan NR hién tai, c thé duoc bién dbi dé dat duoc hé théng uu tién dua trén Bl
cho céc ung vién SSB/BWP hogc SSB/PRB khac nhau. Do do, UE c6 thé ¢6 su
hidu biét vé& BI cu thé ma tuong Umg v6i loai dich vu ma UE c6 thé lya chon vao
ltic tiép nhan RAR. Bang 4nh xa giita cac gid tri s6 nhan khéc nhau va céc loai
dich vu khac nhau, nhu dugc thé hién trong bang 400 & trén, co thé duoc chira
trong truong phan t& thong tin RACH-ConfigCommon. Nhu duogc thdo luan,
bang nay co thé 4nh xa céc loai dich vu vao cac gid tri s6 nhan BI khac nhau.
Sau khi thu duoc bang 400, UE c6 thé luu gia tri s nhdn ma tuong tmg véi loai
dich vu cua nd, va cod thé nhan gia tri dugc luu véi chi s6 SSB/chi s PRB- hoic
chi s&6 SSB/BWP-BI cu thé, nhu duge chi bdo trong doan du con MAC dugc
bién ddi sau khi thu doan dau con MAC dugc bién doi.

Ngoai ra, trong mot sd phuong 4n, gia tri BI “cap d6 6” dugc théng nhét (vi
du, duoc théng nhat cho tit ca cac tmg vién SSB va BWP hodc céc umg vién
SSB va PRB) c6 thé dugce bio hidu cho cac UE (vi du, trong phan tir thong tin
RACH-ConfigCommon tlr b4o hiéu RRC). Nhu dugc mo ta, khi gia tri s6 nhéan

tuong ung voi loai dich vu ma UE lya chon trong bang 400 la “tréng”, UE c6
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thé ap dung gia tri s6 nhan mic dinh 1a “1”, va do d6, BI dugc uu tién thu dugc
s& 12 hoiic “chi s6 PRB/chi sé SSB-BI cu théx1” hogc “chi s BWP/chi so SSB-
BI cu théx1”. Mit khéc, néu gia tri s& nhan duoc thiét 1ap 14 “vé cung”, UE co6
thé khong thuc hién bat ky thao tac suy ludn BI dugc uu tién nao (vi dy, dua trén
bang 400 dugc xac dinh trong doan dau con MAC), va thay vao do, c6 thé ap
dung gié tri BI “cép d6 6” duoc thdng nhét thu dugc tir tram gbe.

Trong mdt s phuong 4n, tuy thudc vao trang théi cua UE, doan dau con
MAC c6 thé duoc bién ddi theo cach khac nhau. Fig.5A minh hoa doan dau con
MAC dugc bién ddi cho viéc wu tién BI cta thi tuc RA dya trén tranh chép
dugc thuc hién boi UE cho ca hai trang théi nhan r6i (IDLE) va dugc két ndi
(CONNECTED), theo céch thiic thyc hién vi du cua séng ché. Fig.5B minh hoa
doan dau con MAC dugc bién ddi cho viéc uvu tién BI cta thu tuc RA dya trén
tranh chép duoc thuc hién boi UE 6 trang thai CONNECTED, theo cach thurc
thuc hién vi du cua sang ché.

Nhur duge thé hién trong Fig.5A, octet thi nhét 510 ctia doan dau con MAC
duoc bién dbi c6 thé bao g@)m doan dau con chi béo cho truyén hién tai dugc xac
dinh cho NR (vi dy, truong mé rong, cac truong du trit, truong BI, v.v.). Tuy
nhién, octet thr hai cua doan diu con c6 thé bao gém trudng chi bao SSB 6-bit
va truong chi s6 PRB/BWP 2-bit. Nghia 13, doan dau con MAC dugce bién ddi,
trong mot s6 phuong 4n, cd thé bao gdm gi4 tri BI cua mbi chi sb SSB/chi sb
PRB (vi duy, 461 v6i UE ma & trang thai IDLE, hodc ¢ trang thai CONNECTED),
hodc gia tri BI cua mdi chi s6 SSB/chi s6 BWP (vi du, dbi v6i UE ma & trang
thai CONNECTED). Nhu dugc thé hién trong Fig.5A, ky hiéu nhan dang SSB,
ky hiéu nhin dang PRB, véa/hodc ky hidu nhan dang BWP tuong tng 1a can
thiét, sao cho ca UE dugc két ndi (CONNECTED) va UE r6i (IDLE) ma thuc
hién céc thu tuc CBRA déu biét BI cu thé nao ma UE cén theo dua trén chi s6
SSB/PRB/BWP duoc lua chon. Do trong NR hién tai, tdi da 1a 64 SSB duoc x4c
dinh, nén 6 bit bd sung (vi du, chi bio SSB 530) c6 thé duoc st dung dé nhan
dang chi s SSB. Do d6, 2 bit con lai ctia octet nay (vi du, chi bao PRB/BWP
540) co thé duoc st dung dé nhan dang hoic chi s6 PRB, hoic chi s6 BWP.
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Fig.5B minh hoa doan d3u con MAC ma duoc thiét ké riéng cho UE &
trang thai IDLE ma thyc hién thu tuc CBRA. Nhu dugc thé hién trong hinh v&
nay, trong mot sb khia canh cua cac phuong 4n, chi bao SSB trudong 6-bit 550
(trong octet thit hai), va chi bdo PRB trudng 7-bit 561-562 (trong cac octet thur
hai va thir ba) dugc sit dung trong doan du con MAC duge bién ddi dé thé hién
céc chi s6 SSB va céc chi s6 PRB mot cach twong tng. Diéu nay 1a do dbi véi
64 chi s6 SSB, t6i da 6 bit duoc yéu cau, va dbi véi tdi da 100 chi sb PRB trong
bang 10MHz, tdi da 7 bit dugce yéu cAu dé nhan dang cac SSB va cic PRB. Ba
bit con lai 570 trong octet th ba 14 cac bit du trit trong doan d4u con MAC duoc
bién doi.

UE, trong mot s6 phuong 4n, c6 thé thuc hién cdc phuong phap khac nhau
trong cac phuong an khéc nhau khi UE khong giai ma thanh céng hodc thu BI cu
thé ma tuwong ung v6i chi s6 SSB va/hodc chi s& PRB ma UE lua chon, hodc
khong giai ma thanh cong hodc thu BI cu thé ma tuwong tmg vai chi s6 BWP
va/hodc chi s6 SSB ma UE lya chon.

Trong mdt khia canh cua cac phuong an, UE co6 thé ludn thiét 1ap gia tri BI
14 “0”, bit ké BI dugc théng nhét thu duge (va/hodc bang 400 thu dugce) khi UE
khong giai ma hodc thu BI. Theo khia canh khac cta cac phuong an, khi UE da
thu duoc BI duge théng nhét, UE c6 thé ludn thiét 1ap gi tri BI la BI duoc
théng nhét duoc luu trr (bit ké bang 400 thu dugc). Theo cach khdc, khi UE
chua thu dugc BI duoc théng nhét, theo mdt sé phuwong an, UE ¢6 thé ludn thiét
1ap gia tri BI 1a “0”. Theo khia canh khic nita cta cac phuong an, khi UE da thu
dugc BI duoc thong nhét (va bang 400), UE c6 thé thiét 1ap gia tri BI 12 tich cta
BI duoc théng nhét va s6 nhan BI tuwong tmg v6i muc dich vu cua BI duoc
théng nhét. Theo cach khéc, trong mot s6 phuong 4n, khi UE chua thu dugc BI
duoc théng nhat, nhung da thu dugc bang 400, UE c6 thé thiét 1ap gid tri BI 1a
gia tri BI duoc théng nhét. Nguge lai, khi UE chua thu duoc Bl duoc théng
nhét, nhung da thu dugc bang 400, UE c6 thé thiét 1ap gi tri BI 12 “0” trong mot
sd phuong én.

Fig.6 minh hoa cAu tric dit lidu (vi du, bang 600) ma x4c dinh viéc anh xa
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giita cac gié tri BI 620 va cac chi s6 BWP/SSB tuong tmg 610 cho UE dugc két
néi (CONNECTED), theo cach thic thyc hién vi du ciia séng ché. Trong mot sd
phuong an, tram gbc c6 the truyén bang 600 dén cac UE st dung bdo hiéu RRC
(vi dy, truong phén tir thong tin RACH-ConfigDedicated duoc chira trong béo
hiéu RRC). Trong mot s6 phuong 4n, tram gbe cb thé tao céu hinh bang 600
riéng cho viéc uu tién thi tuc CBRA cho UE ¢ trang thai CONNECTED. béi
v6i cac phuong 4n ndy, gia thiét 1a cdu tric RAR hién tai trong ban md ta k§y
thuat NR hién tai duoc sir dung. Vé viéc nay, viéc anh xa gifta cac chi 36
SSB/BWP vao céc gid tri BI ¢ thé duge st dung dé cho phép UE dugc két ndi
(CONNECTED) nhén dang BI ma UE can 4p dung.

Viéc 4nh xa gifta chi s6 SSB/chi s& BWP vao gié tri BI c6 thé dugc chi béo
(vi dy, boi tram gbc) trong phan tir thong tin RACH-ConfigDedicated trong bao
hidu didu khién tai nguyén radio (RRC) danh riéng. Nhu vay, UE co thé ap dung
BI ma tuong ung v6i ing vién BWP va SSB ma UE lya chon néu UE can ap
dung thil tuc CBRA ¢ trang thai CONNECTED. Sau khi thu nhén bang chi sb
SSB/BWP-BI cu thé 600, mdt s phuong 4n c6 thé thuc hién phuong phap uu
tién st dung bang anh xa gilta cac gia tri s6 nhan khac nhau va céc loai dich vu
khac nhau (vi du, bang 4nh xa, nhu bang anh xa 400, dua vao Fig.4). Bang anh
xa nay co thé duoc chira trong phan tir thong tin RACH-ConfigDedicated thong
qua bao hiéu RRC danh riéng dugc truyén béi tram gbc. Bang nay anh xa loai
dich vu (vi dy, hang truy cap, 16p truy cap (AC), su kién ma kich hoat RA, QoS,
v.v.) vao mdi s& nhan BIL. Sau khi thu bang s6 nhan, UE c6 thé nhéan gié tri 56
nhan BI véi gi4 tri chi sé SSB/chi s6 BWP-BI cu thé. Bang cach nay, UE c6 thé
thu dugc gia tri BI dugc uu tién trong mot s6 phuong an.

Trong mot s6 phuong 4n, UE ma thu thanh cong gié tri BI duoc uu tién sau
d6 c6 thé bo qua gié tri thu duoc trong doan dau con MAC. Tuong tu nhu trén,
trong mot ) phuong an, UE ¢o thé thiét lap gid tri sb nhan BI mic dinh 1a “1”
khi gié tri s6 nhan tuong tmg véi loai dich vu ctia UE 1a “trong”. Nhu vy, gid tri
BI duoc wu tién thu duge ¢ thé 1 “chi s6 BWP/chi sé SSB-BI cu theéx1”. Theo

cach khac, trong mdt so khia canh cua cac phuong én, néu gié tri sO nhan tuong
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tmg véi loai dich vu cta UE 1a “vo6 cung”, UE c6 thé khong thuc hién x ly suy
luén (vi du, dua trén cac bang anh xa dugc thé hién trong cac Fig.4 va Fig.6).
Trong mot sd phuong 4n, UE c6 thé ap dung BI dugc chi bao trong doan dau
con MAC dé thay thé.

Céc k¥ thuét twong tu, nhu duoc mo ta & trén, co thé dugc st dung dé vu
tién vidc bién ddi cong suét trong mot sd phuong 4n. Budce bién dbi cong suat
PRACH (hoiic tham s6) 13 budc lam tang cong suét ctia cac mao dau RA cho UE
ma thu chi b4o thu nhén trong quy trinh RA. Néu gia tri ctia budce bién dbi cong
suét 13 qué cao, quy trinh truy cap c6 thé duoc rit ngén lai, trong khi xac suét
hao phi cong suat co thé 1a cao hon. Nguoc lai, néu gia tri clia bude bién d6i
cong suét 1a qua thap, quy trinh truy cép c6 thé duoc kéo dai, trong khi cong suét
truyén co thé duogc tiét kiém. Tram gbe co thé phat quang ba mirc cong suét
truyén ban dau va budc cong suat dén UE trong kénh quéang ba (BCH). UE c6
thé thiét lap cong sut truyén ban déu trong mao dAu thir nhét va doi cép quyén
UL trén PDCCH. Néu cip quyén UL khong duoc bao nhén, UE ¢6 thé ting cong
suét truyén mao dAu 16n mot bude bién doi cong suét xac dinh.

Duya trén ban md td& NR hién tai, mot budc bién ddi cong sudt (nghia Ia,
powerRampingStep), dugc thdng nhét trong toan bd 6 c6 thé duoc chi bao trong
truong phan tir thong tin RACH-ConfigCommon cho UE & trang thai rdi
(IDLE). Mat khéc, mot budce bién ddi cong suét (nghia 13, powerRampingStep)
duoc thdng nhét trong BWP dugc tao cAu hinh c6 thé duoc chi bdo trong truong
phan tir thong tin RACH-ConfigCommon cho UE 6 trang thai duoc két ndi. Tuy
nhién, cac budc bién d6i cong sudt ma UE c6 thé ap dung cho viéc truyén lai
mao diu c6 thé thay ddi & cac SSB va cac BWP/PRB khic nhau cho muc dich
quan ly nhiu. Ngoai ra, budc bién ddi cong sudt co thé ciing dugc thay d6i cho
UE cho céc mirc wu tién khac nhau dé cho phép uu tién bude bién dbi cong suat.
Nhu duoc thao luén o trén, viéc chuyén mach BWP va SSB ¢6 thé xay ra trong
subt thi tuc RA. Do do, trong mot s6 phuong 4n, viéc anh xa gitta cac bude bién
dbi cong suét cu thé va cac SSB/BWP c6 thé duoc cung cip cho cac UE (vi dy,

boi tram gdc) dé cac UE 4p dung cac budce bién doi cong suat cu thé dua trén
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cac SSB/BWP ma céc UE duogc yéu cau chuyén mach dén. Ngoai ra, theo mot
s6 khia canh cda cac phuong an, budc bién dbi cong suat dua trén mirc uu tién
c6 thé duge bao hiéu cho cac UE dé dat duoc su uu tién bién ddi cong sudt.

Fig.7 minh hoa cAu trac dir liéu (vi du, bang 700) ma xac dinh viéc anh xa
gifta cAc gid tri bién dbi cong sudt 720 va céc chi s6 SSB/PRB tuong tng 710,
theo cach thic thuc hién vi du cia sang ché. Trong mot sb phuong 4n, tram gbe
c6 thé truyén bang 700 dén cac UE st dung bao hiéu RRC (vi dy, truong phén
t thong tin RACH-ConfigCommon dugc chira trong bao hiéu RRC). Vao luc
tiép nhan bang 700, UE co thé nhan dang gié tri bién ddi cong sudt ma tuong
ung voi chi s6 PRB va chi s6 SSB ma UE lua chon. Trong phuong én vi du, néu
oid tri bién ddi cong suét 12 “tréng” dugc két hop véi chi s PRB/chi s6 SSB ma
UE lua chon, UE c6 thé ap dung powerRampingStep “riéng cho 6” duoc tao cau
hinh trong trudng phan tir thong tin RACH-ConfigCommon. Mit khac, néu gia
tri bién ddi cong sut 1a khong tréng, trong mot s6 phuong 4n, UE c6 thé bo qua
powerRampingStep “riéng cho 6” dugc tao cAu hinh trong trudng phan tir théng
tin RACH-ConfigCommon. Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.7, néu UE lya
chon SSB ma duoc két hop véi chi s6 PRB/chi s6 SSB 730, UE c6 thé ap dung
bién dbi cong sudt 740 (nghia 13, dB1 ).

Luuy rang tram gbc, trong mot s6 phuong 4n, c6 thé str dung chi s6 PRB
(thay vi chi s& BWP) dé uu tién cc budc bién déi cong sudt do trong sudt qua
trinh truy cép ban dau (vi du, UE c6 thé & trang thai rdi), UE van khong c6
théng tin cAu hinh BWP (vi dy, BWP ID). Do dé, chi s6 PRB c6 the duoc sir
dung d& chi bdo ngAm céc gi trj bién ddi cong sudt khac nhau ma UE c6 the 4p
dung trong cac vi tri mién tin sd khac nhau.

Theo mdt sb khia canh cua cac phuong an, UE ¢ thé s dung bang 700
dugc minh hoa trén Fig.7, két hop voi bang anh xa khac duoc minh hoa trén
Fig.8 dé wu tién cac dich vu mang khéc nhau (vi du, hang truy cép, 16p truy cép
(AC), loai dich vy, su kién ma kich hoat RA, QoS, v.v.). Fig.8 minh hoa cAu tric
dit lidu (vi du, bang 4nh xa 800) ma xéc dinh viéc 4nh xa gifta cac gid tri s6 nhan

bién dbi cong suat 820 va céc loai dich vu tuong tng 810, theo cach thuce thuc
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hién vi du cua sang ché. Trong mét s6 phuong 4n, sau khi thu nhan bang 700
dua vao Fig.7, UE c6 thé st dung bang 4nh xa 800 dé thuc hién céc quyén uu
tién cua céc dich vu khac nhau.

Trong mdt sd phuong 4n, tram gbe ¢b thé st dung bao hiéu RRC (vi duy,
trudng phan tir thong tin RACH-ConfigCommon dugc chra trong bao hiéu
RRC) dé truyén bang anh xa 800 dén cac UE. Sau khi thu bang 800, UE, trong
mét sb phuong 4n, c6 th& nhan s nhan bién ddi cong suét 820 véi gid tri bién
dbi cong suit 720 thu dugc tir bang 700, va xéac dinh gia tri bién ddi cong suét
dugc uu tién cho chi sd SSB/PRB dugc lua chon. Theo mot sb khia canh ctia cac
phuong 4n, gié tri s& nhan mc dinh 14 “1” c6 thé duoc x4e dinh cho UE (vi du,
thong qua cAu hinh hodc tap hgp cac quy téc) khi gié tri s6 nhan tuong Ung vai
loai dich vu cia né la “tréng”. Vi du, ddi véi loai dich vu 870 (nghia 1a, hang
truy cdp X), do gié tri s6 nhan 880 duoc xéc dinh 12 “trong”, nén gid tri bién doi
cong suit duoc uu tién thu dugc s& la “chi s6 PRB/chi s6 SSB-gi4 tri bién dbi
cong sudt cu thé nhan 17,

Theo mot sb khia canh cla cac phuong 4n, néu gia tri sb6 nhén tuong Ung
véi loai dich vu cua UE 12 “vo cung”, UE co6 thé khong 4p dung bét ky bién d6i
cdng suit dugc uu tién nao thu duoc tir cac bang 700 va 800. Thay vao do, trong
mdt s& phwong an, UE ¢6 thé 4p dung powerRampingStep riéng cho 6 duogc tao
cAu hinh trong phan tir thong tin RACH-ConfigCommon. Vi du, d6i véi loai
dich vu 850 (nghia 13, hang truy cép 3), do gia tri s6 nhan dugc xac dinh 860 la
“trbng”, nén UE c6 thé khong thuc hién bét ky thao tdc suy luén ndo, va thay
vao do, c6 thé 4p dung trudng powerRampingStep riéng cho 0.

Ngoai ra, trong mot sb6 khia canh cta cac phuong an, bit bd sung co thé
duoc st dung cung voi mdi loai dich vu trong RACH-ConfigCommon. Trong
mot sd phuong an, néu “1” duoc chi bao cho loai dich vu twong ng cua UE, UE
¢6 thé luén 4p dung bude bién ddi cong suat 16n nhat. Theo cach khéc, néu “0”
duoc chi béo cho loai dich vu tuong ting cua UE, UE c6 thé ap dung gid tri bude
bién d6i cong suAt duoc wu tién thu duge. Vi du, néu bit bd sung cho loai dich

vu 830 (nghia 13, hang truy cép 1) chi bao “17, UE c6 thé 4p dung budc bién doi
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cong suat 16n nhAt bét ké gia tri riéng cho 0 trong truong powerRampingStep.

Fig.9 minh hoa cAu trac dir lidu (vi du, bang 900) ma xac dinh viéc anh xa
gifta cac gia tri bién ddi cong suat 920 va céc chi s6 BWP/SSB tuong ung 910
cho UE dugc két ndi (CONNECTED), theo cach thirc thuc hién vi du cua sang
ché. Trong mot s6 phuong 4n, tram gbe ¢o thé truyén bang 900 dén cac UE st
dung bdo hiéu RRC (vi du, trudong phan tir thong tin RACH-ConfigDedicated
dugc chira trong bao hiéu RRC). Trong mot s6 phuong 4n, tram gbc ¢o thé tao
cAu hinh bang 900 riéng cho viéc vu tién thi tuc CBRA cho UE cé trang thai
CONNECTED. Viéc énh xa gitta chi sé SSB/chi sé BWP véo gi4 trj bién doi
cong suat co thé duoc chi bao (vi dy, boi tram gbc) trong phan tir théng tin
RACH-ConfigDedicated trong bao hiéu RRC danh riéng. Nhu vay, UE c6 thé ap
dung bién ddi cong sudt ma twong tmg vai cac chi s6 BWP va SSB ma UE lya
chon néu UE can &p dung cac bude bién ddi cong suat khac nhau. UE, trong mot
s6 phuong 4n, c6 thé bd qua powerRampingStep riéng cho 6 dugc tao cAu hinh
trong truong phan tir thong tin RACH-ConfigCommon néu bang 900 dugc tao
cAu hinh. Trai lai, theo mot s6 khia canh ctia cac phuong an, UE ¢o thé 4p dung
gié tri powerRampingStep riéng cho 6. Dua trén vi du dugc minh hoa, khi UE
lya chon céc chi s6 BWP/SSB 930 (nghia 1, chi s6 BWP 1a “1” va chi sd SSB 1a
“("), gi4 tri wu tién cho viéc bién dbi cong sudt s la gia trj bién ddi cong suat
940 (nghia la, dB1 ).

Sau khi thu nhan bang chi s6 SSB/BWP-bién ddi cong sut cu thé 900, mot
s6 phuong 4n ¢6 thé thuc hién phuong phip wu tién sir dung bang anh xa gifra
cac gia tri <& nhan khac nhau va cac loai dich vu khac nhau (vi du, bang anh xa,
nhu bang 4nh xa 800, dya vao Fig.8). Bang anh xa nay c¢6 thé dugc chira trong
phan tir thong tin RACH-ConfigDedicated théng qua bdo hiéu RRC danh riéng
dugc thuc hién béi tram géc. Bang nay 4nh xa loai dich vu (vi du, hang truy cép,
16p truy cap (AC), sy kién ma kich hoat RA, QoS, v.v.) vao mdi sb nhéan bién
ddi cong suit. Sau khi thu bang s6 nhan, UE c6 thé nhén gia tri s& nhan bién doi
cong suat véi gid tri chi s6 SSB/chi sb BWP-bién dbi cong sut cu thé. Béng

cach nay, UE co thé thu duoc gia tri bién ddi cong suét dugc uu tién trong mot
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sd phuong 4n.

Tuong tu nhu trén, trong mot s6 phuong an, UE ¢o thé thiét lap gia tri s6
nhéan bién déi cong sudt mic dinh 1a “1” khi gia tri s6 nhan twong tng véi loai
dich vu ctia UE 13 “tréng”. Nhu vy, gié tri bién déi cong suét duge uu tién thu
duge cé thé 1a “chi sé BWP/chi sb SSB-bude bién ddi cong suét cu thex1”,
Theo cach khac, trong mot s6 khia canh cta cic phuong an, néu gia tri s6 nhan
tuong tmg véi loai dich vu ctia UE 1a “v6 cung”, UE c¢6 thé khong thuc hién xt
Iy suy luan (vi du, dua trén céc bang anh xa duoc thé hién trong céc Fig.8 va
Fig.9). Trong mot s6 phuong 4n, UE ¢6 thé 4p dung budc bién ddi cong sut
duoc chi bdo trong powerRampingStep riéng cho & duge tao ciu hinh trong
trudng phan tir thong tin RACH-ConfigCommon d8 thay thé.

Ngoai ra, trong mot s khia canh cia c4ac phuong én, bit bd sung co thé
duoc st dung cung v6i mdi loai dich vu trong RACH-ConfigDedicated. Trong
mdt sb phuong é4n, néu “1” duoc chi bao cho loai dich vu twong tmg cua UE, UE
¢6 thé ludn 4p dung budc bién ddi cong suit 16n nhét. Theo cach khac, néu “0”
duoc chi bao cho loai dich vy tuong tmg cua UE, UE 6 thé ap dung gié tri budc
bién ddi cong suét duge wu tién thu duoc.

Nhu dugc thao luan & trén, ban mo ta hién tai cuia NR khong gidi han viéc
chuyén dbi chum tin hiéu va BWP trong sudt tht tuc RA. Nhu vay, viéc uu tién
RA c6 thé duoc thuc hién bing cch phén biét cac hanh dong cua UE tiép theo &
cic muc uu tién khac nhau cho UE (vi dy, khi viéc chuyén ddi chum tin hiéu
hodc BWP dugc kich hoat trong su6t thi tuc RA ctia UE).

Trong mot sd phuong 4n, trudong “kha ndng truy cap SSB” ¢6 thé duge chi
bao trong truong phan tir thong tin RACH-ConfigCommon hoic truong phan tir
thong tin RACH-ConfigDedicated. Truong nay ¢6 thé bao gdm bit don dé chi
béo viéc truy cip giéi han hodc truy cap khong gidi han dugc gan cho mdi chi sd
SSB duoc tao cAu hinh (do d6 ban do bit s& dwoc thém vao dé chi bao truy cap
gidi han/khong gidi han cho céc chi s6 SSB tuong tmg). Trong mot sd phuong
an, chi s6 SSB voi truy cap gidi han (vi du, chi s6 SSB ma “truy cap gi6i han”

dugc gan cho) c6 thé chi dugc truy cép boi UE ma c6 “quyén uu tién cao”. Vi
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du, néu “truy cap gioi han” duoc chi bdo cho SSB 1, tram géc theo mdt s6
phuong an co thé cho phép UE c6 “quyén uu tién cao” thuc hién thi tuc RA trén
SSB 1.

Trong mot s6 phuong 4n, hai UE ma c¢6 cac mirc vu tién khéc nhau c6 thé
c¢6 cac kha nang truy cap SSB khac nhau. Nghia 13, ngay ca néu UE, trong subt
tht tuc RA (hodc ngay ca trude thi tuc RA), tim thiy mot s6 tmg vién SSB ¢6
chéit lugng tin hidu SSB ¢6 thé chip nhén, UE ¢6 thé van can x4c dinh ligu UE
¢6 dugc cho phép truy cip cic Umg vién SSB, dua trén truong “sur uu tién SSB”
va trudong “kha ning truy cdp SSB” duoc géan cho UE. Trong mét sb phuong an,
su uu tién cua cac BI va/hodc cic bude bién d6i cong sudt cho céc UE c6 thé
duoc thuc hién két hop véi cac mirc kha ning truy cap khac nhau cua céc ung
vién SSB. Vi du, UE dau tién c6 thé kiém tra tinh trang kha nang truy cap cua
UE dbi vé6i ung vién SSB (vi du, truy cép gi6i han hodc truy cap khong gioi
han), va sau d6 ap dung Bl/budc bién dbi cong suat theo d6. Mot sd phuong 4n
cho phép két hop cuia cac du hiéu duge dé cép bsi vi mac di SSB c6 thé bao
gdm tai nguyén RACH ctia chinh no, nhung c6 thé c6 sb lugng vuot qua muc
ctia UE thtr thuc hién thi tuc RA trén mét img vién SSB. Do do, tram géc c6 thé
gi6i han viéc truy cép cua cac UE c6 cac muc uu tién nhat dinh vao mot s6 tng
vién SSB.

Ngoai ra, nhu duge md ta & trén, trong mot sd phuong 4n, tram gbe co thé
str dung bang (vi dy, dugc chua trong bao hiéu RRC, nhu trudng phén tir thong
tin RACH-ConfigCommon hodc truong phan t& thong tin RACH-
ConfigDedicated) dé wu tién truy cap vao mang (vi du, bang cach gan quyén uu
tién cao hodic quyén uu tién thip cho cic ung vién SSB khéc nhau). Trong cac
phuong an nay, khi UE & ché d6 chd truyén (nghia 13, doi thoi gian cho truyén
két thac) va UE lya chon ing vién SSB quyén uu tién cao, nghia la dugc tao chu
hinh trong RACH-ConfigDedicated, (vi dy, khi 16p vét ly cua UE phat hién ung
vién SSB quyén uu tién cao), UE c6 thé ngay lap tc lya chon mao dau RA
duoc tao cdu hinh tuong Gmg véi ung vién SSB quyén u tién cao dé truyén ma

khong doi két thuc thoi gian chd truyén. Nguoc lai, UE ma lya chon Umg vién
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SSB quyén uwu tién thap, nghia 12 dugc tao cAdu hinh trong RACH-
ConfigCommon, c6 thé doi thoi gian chd truyén két thuc trude khi lya chon mao
dAu RA méi dé truyén dén tram gbe.

Mot sé phuong 4n c6 thé dé& xuat phuong phéap thay thé dé cho phép kha
ning truy cp cta cac SSB béi cac UE. Fig.10 minh hoa cAu trac dit lidu (vi dy,
bang 1000) ma xac dinh céc loai dich vu khac nhau 1020 ma dugc gén (hodc
khong dugc gan) cho cac ing vién SSB khac nhau 1010, theo céach thic thuc
hién vi du cua sang ché. Trong mdt s6 phuong 4n, bang 1000 c6 thé duoc truyén
dén UE thong qua béo hiéu RRC (vi dy, trong truong phan ti thong tin RACH-
ConfigDedicated hodc trong truong phﬁn tir thong tin RACH-ConfigCommon
dugc chira trong béo hi¢u RRC).

Theo mdt sd khia canh cta cac phuong an, tram gbe ¢o thé chi bdo danh
s4ch hoan chinh ctia cac loai dich vy duge cho phép (vi du, hang truy cép, 16p
truy cap (AC), su kién ma kich hoat RA, QoS, v.v.) cho mdi chi sb SSB, nhu
duoc thé hién trong Fig.10. Theo céch khac, UE ¢6 thé thu danh sach hoan chinh
cta cac loai dich vu bi ngan cAm cho mdi chi s6 SSB thong qua bang 1000 trong
mdt sb phuong 4n. Vi duy, danh sach cac dich vu dugc cho phép truy cp vao tng
vién SSB véi chi s6 SSB 1030 (nghia 1a, chi s6 SSB 1) 1a danh séach dich vu
1040 dya trén dit ligu dugc luu trit trong bang 1000.

Ngoai ra, trong mot $6 phuong an, tram géc (vi dy, gNB) co thé tao cau
hinh mdt hodc nhidu BWP cho UE khi UE di vao trang thai CONNECTED,
trong d6 mot s6 BWP c6 thé bao gom mot hodc nhiéu tai nguyén RACH. Ngoai
ra, UE c6 thé thyc hién viéc chuyén d6i BWP vao lic hodc bao hi¢u RRC hoic
b4o hiéu PDCCH dugc thu tir tram géc. Viéc chuyén d6i BWP 1a khac vai viée
lya chon SSB ma trong d6 UE tu c6 kha nang chon Umg vién SSB thich hop.
Trong mot sb phuong 4n, khi loai dich vu ciia UE duoc chi bao trong ménh dé
thiét 14p trong ban tin yéu ciu két néi RRC tir UE dén tram gbc, tram gbc c6 thé
thuc hién viéc phép gan BWP t8t hon cho UE dua trén loai dich vu cua UE.
Nghia la, trong mot s6 phuong é4n, tram gbe cb hiéu bit v& muc vu tién cia mdi

UE ma theo dich vu cia nd. Nhu vay, tram géc c6 thé gan cho UE céac muc uu
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tién nhét dinh, BWP cu thé dua trén tdi BWP, kha ning san co tai nguyén
RACH va/hoic cac yéu td khéc.

Fig.11 minh hoa so dd khéi cta nat dung cho truyén thong khong day, theo
cac khia canh khac nhau cua sang ché. Nhu duogc thé hién trén Fig.11, ntt 1100
¢6 thé bao gdm bd thu phat 1120, bd xi Iy 1126, bd nhé 1128, mot hodc nhiéu
bd phan trinh difn 1134, va it nhat mt anten 1136. Nut 1100 c6 thé cling bao
gébm modun bang phd tan s6 radio (RF), modun truyén thong tram gbc, modun
truyén thong mang, va modun quan ly truyén thong hé théng, cac cdng vao/ra
(1/0), cac bd phan I/O, va nguén dién (khong dugc thé hién cu thé trén Fig.11).
M&bi bd phén nay co thé truyén thong v&i nhau, mot cach truc tiép hozc gian tiép,
trén mot hodc nhiéu kénh truyén 1140.

Bo thu phat 1120 c6 bd truyén 1122 va bo thu 1124 co thé duoc tao ciu
hinh dé truyén va/hodc thu thong tin phén chia tai nguyén thoi gian va/hoéc tan
s6. Theo mét s cach thirc thyc hién, bd thu phat 1120 c6 thé dugc tao cdu hinh
d8 truyén trong cac loai khe va khung con khac nhau bao gdm, nhung khong
gi6i han &, cac dinh dang khe va cac khung con co thé str dung duge, khong thé
st dung dugc va cé thé dugc st dung mot cach linh hoat. BO thu phat 1120 co
thé duoc tao cu hinh dé thu céc kénh diéu khién va dir liéu.

Nt 1100 ¢6 thé bao gdm nhiéu loai phuong tién doc dugc bang mdy tinh.
Phuong tién doc dugc bang may tinh c6 thé 13 bit ky phuong tién kha dung ma
¢ thé duoc truy cap boi nit 1100 va bao gbdm ca phuong tién bét bién hodc
khong bét bién, phuong tién c6 thé théo roi hodc khong thé thao roi. Bang vi du,
va khong c6 su gi6i han, phuong tién doc dugc bang may tinh co thé bao gom
phuong tién luu trit m&y tinh va phuong tién truyén thong. Phuong tién luu trir
may tinh bao gOm ca phuong tién bat bién va khong bét bién, c6 thé thao roi va
khong thé théo roi duge thuc hién trong phuong phdp hodc ky thuat bét ky dé
luu trit thong tin nhu cac 1énh ¢ thé doc dugc bai may tinh, cac cau trac dit
liéu, cac modun chuong trinh hodc dir liéu khéc.

Phuong tién luu trit mdy tinh bao gdm RAM, ROM, EEPROM, bo nho
chép hogc ky thuat bd nho khéac, CD-ROM, cac dia da nang s6 (DVD-digital
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versatile disk) hodc phuong tién luu trit dia quang khéc, cac hép béng tur, bang
tlr, phuong tién luu trit dia tir hodc cac thiét bi luu trit tir khdc. Phuong tién luu
trit may tinh khong bao gbm tin hiéu di liéu dugc lan truyén. Phuong tién
truyén thong dién hinh bao gdm cac lénh c6 thé doc duoc bsi may tinh, cac chu
tric dit liéu, cac mddun chuong trinh hogc dit liéu khac trong tin hiéu dir liéu
duoc didu ché nhu séng mang hodc co ché truyén tai khac va bao gém phuong
tién phan phat thong tin bét ky. Thuat ngit “tin hiéu dit liéu dugc didu ché” co
nghia 13 tin hiéu ma c6 mot hodc nhiéu dic tinh dugc thiét 1ap hodc dugc thay
ddi theo cach thirc dé ma hoa thong tin trong tin higu. Biéng vi du, va khong gidi
han, phuong tién truyén théng bao gbém phuong tién c6 ddy nhu mang c6 day
hodc mang c6 day truc tiép, va phuong tién khong day nhu song am, RF, hong
ngoai va phuong tién khong déy khac. Céc két hop cua bat ky phuong tién néu
trén cling s& duoc bao gbm trong pham vi clia phuong tién doc duoc bang may
tinh.

B6 nhd 1128 ¢co thé bao gdbm phuong tién luu trit doc duoc bdi may tinh
dudi dang bd nhé bt bién va/hodc khong bét bién. B nhé 1128 ¢6 thé thao roi
duoc, khong thdo roi duoc, hodc két hop ctia chung. B nh¢ vi du bao gbém bd
nhé thé rén, céc 6 cling, céc b dia quang, va v.v.. Nhu dugc minh hoa trong
Fig.11, bd nh6 1128 c6 thé luu tri¥ cdc 1énh cd thé doc duoc boéi may tinh, cac
1énh c6 thé duge thuc thi béi may tinh 1132 (vi dy, cac ma phan mém) ma dugc
tao cAu hinh d8, khi dugc thyc thi, lam cho b xur 1y 1126 thuc hién cdc chic
ning khac nhau dugc md ta & day, vi du, vién dan t6i cac Fig.1 dén 10. Ngoai ra,
cac 1énh 1132 c6 thé khong dugc thuc thi tryc tiép boi bo xtt ly 1126 nhung
duoc tao chu hinh dé& 1am cho nat 1100 (vi du, khi duge chay va thyc thi) thuc

_hién c4c chirc nang khac nhau duge md ta & day.

B4 xir Iy 1126 6 thé bao gdm thiét bi phan ctmg théng minh, vi dy, bo xu
I§ trung tm (CPU), b vi xit 1y, ASIC, va v.v.. By xtr Iy 1126 ¢6 thé bao gom
bo nhé. Bo xtr ly 1126 ¢o thé xir 1y dit liéu 1130 va céc 1énh 1132 thu dugc tur
bo nhé 1128, va thong tin thong qua bd thu phat 1120, modun truyén thong bang

gbe, va/hodc modun truyén thong mang. Bo xtr Iy 1126 ¢o6 thé cling xtr 1y thong
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tin cAn dugc giri t6i bo thu phat 1120 dé truyén thong qua anten 1136, t6i modun
truyén thong mang dé truyén t6i mang 15i.

M6t hosic nhidu bd phén trinh dién 1134 trinh dién chi béo dit liéu téi nguoi
ding hoc thiét bi khac. Mt hodc nhidu b phan trinh dién 1134 vi du bao gdm
thiét bi hién thi, loa, bd phan in, by phan rung, va v.v..

Mot sb cach thirc thuc hién cia sang ché 1am giam kich c& cua ndi dung
bao cao do ludong hodc sb luong béo cdo do luong dap lai (cac) lénh CHO duogc
lyu trit. Nhu vay, phi tén bao hiéu trong céc thi tue CHO c6 thé dugc giam
xudng.

Mot sb cach thirc thuc hién cia sang ché cho phép tram gbe ngudn (vi du,
gNB) thong bao cho mot hodc nhidu tram gdc dich (vi dy, cac gNB) vé cac loai
cua CHO duogc mong mudn dua trén cac dic tinh UE khéac nhau sao cho cac
tram gbc dich c thé tao ra 1énh CHO thich hop cho UE. Nhu vy, su lang phi
tai nguyén radio do cc 1énh CHO khong dugc su dung co thé duoc giam xudng.

Mot s6 cach thire thuc hién cua sang ché cho phép tram gbe ngudn 1énh cho
UE thuc thi mot trong s6 cac CHO duge tao cdu hinh trude do tram gbec ngudn
¢6 thé c6 su hién thi t8t hon (vi dy, toan bd anh) ciia didu kién hé thong, ma cd
thé tiét kiém thoi gian thuong lugng voi cac tram gdc dich qua giao dién X2/Xn.

Do thu tuc CHO c6 thé duoc xem nhu thu tuc duge tao cAu hinh cho mang
duoc bit ddu boi UE, dé giir kha nang didu khién mang, mot sd cach thue thuc
hién cta sang ché c6 thé cho phép UE thuc thi 1énh CHO chi khi diéu kién kich
hoat tuong tmg ctia 1énh CHO dugc dap tmg. Diéu kién kich hoat ctia 1énh CHO
¢6 thé duogc tao cAu hinh bdi mang trong mot sd phuong an. Ngoai ra, mdc du
(cac) 1énh CHO dugc truyén dén UE, mot s6 cach thic thuc hién cta sang ché
c¢6 thé cho phép mang duy tri kha néng didu khién cta thu tuc chuyén giao cubi
cung, vi du, nhd c¢6 kha nang kich hoat thu tuc chuyén giao thong thuong, ma
thay thé hogc ghi d& thi tuc CHO dugc Iua chon béi UE.

Pé lam tang kha nang didu khién mang, theo mot sb cach thirc thuc hién

cta sang ché, UE ¢6 thé giri thong bao dé thong bdo cho tram gbe ngudn vé 1énh
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CHO duoc kich hoat ma duogc két hop vé6i bd dinh thoi phan hoi. Lénh CHO
duogc kich hoat co6 thé 13 mot trong s6 diéu kién kich hoat cua 1énh CHO dugc
dap ung. Theo mdt cach thic thuc hién cua sang ché, bd dinh thoi méi duge st
dung sao cho tram gbe ngudn cé thé c6 khoang thoi gian dé quyét dinh cho phép
thuc thi 1énh CHO duge kich hoat, d& truyén lénh chuyén giao méi, hode tir chéi
thuc thi 1énh CHO duoc kich hoat. Theo mot cach thtc thuc hién cta séng ché,
néu UE khoéng thu phan hoi tir tram gbc ngudn trude khi bd dinh thoi két thuc,
UE ¢6 thé x4c dinh ring chét lugng & phuc vu da giam nhanh dén ndi khong c6
phan hdi nao c6 thé duoc thu. Trong trudng hop nhu vdy, UE co thé ngay lap
tire thue thi 1énh CHO dugc kich hoat. Theo cach thic thuc hién khéc cta sang
ché, UE c6 thé giri thong bao dén tram gbc ngudn va ngay 14p tirc thuc hién lénh
CHO duoc kich hoat ma khong doi héi su cho phép, hodc doi phén héi, tir tram
gbc ngudn.

Theo mdt sb cach thic thye hién cua sang ché, co ché lya chon trong 36
nhidu 1énh CHO duoc kich hoat dugc st dung dé tranh céc dong thai cia UE
khong thé du béo trudc, trong d6 theo co ché lua chon, cdc thu tuc chuyén giao
tuong ing v6i cac 1énh CHO duoc kich hoat 6 thé dugc uu tién.

Theo mdt s cach thirc thye hién ctia sang ché, thong bao c6 thé duoc giri
tir UE dén tram gbc ngudn dé thong bao cho tram gbe vé viéc thuc thi 1énh CHO
dé cai thién hiéu ndng mang.

Theo mdt sb cach thirc thuc hién clia séng ché, co ché dé lya chon phéan hdi
13i CHO ¢6 thé dugc boc 16 dé giam kha nang khong thé du doan cac dong thai
cua UE.

Tir phén md ta & trén, 18 rang rang céc k¥ thuét khac nhau c6 thé duoc st
dung dé thuc hién céc y tudng dugc mo ta trong sang ché ma khong di chéch
khoi pham vi clia céc y tudng nay. Ngoai ra, mac du céc y tudng dd duoc mo ta
6 vién dan cu thé 161 cac cach thirc thuc hién nhét dinh, nhung nguoi co hiéu
biét trung binh trong linh vuc k§ thuét co thé biét ring cac thay ddi co thé dugc
thuc hién mdt cach théng nhét va chi tiét ma khong di chéch khoi pham vi cua

cac y tudng nay. Theo do, cac cach thtrc thuc hién duge mo ta can duoc xem xeét
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trong tat ca cac khia canh nhu 12 sy minh hoa va khong gioi han. Ciing can dugc
hidu rang, sang ché khong gi6i han 6 céc cach thire thuc hién cu thé néu trén, ma
nhidu cach bd tri lai, cac cai bién, va thay thé c6 the duge thuc hién ma khong di

chéch khoi pham vi cia sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép thuc hién truy cap ngau nhién (RA - random access), cho thiét
bi ngudi dung (UE - user equipment), phuong phap nay bao gbm:

thu, béi UE, phén t thong tin (IE - information element) RACH-
ConfigDedicated tir tram gbe, phan tir thong tin RACH-ConfigDedicated tao chu
hinh mdt hodc nhiéu mao dau RA khong tranh chép (CFRA - contention-free
RA), trong d6 mdi trong s& mot hodc nhidu mao dau CFRA tuong Ung véi tmg
vién khéi tin hiéu dong bd (SSB - synchronization signal block) quyén uu tién
cao;

thu, béi UE, chi bao cho truyén (BI - backoff indicator);

xéc dinh, boi UE, thoi gian chd truyén dua vao BI thu dugc;

lya chon, béi UE, ma khong doi dén két thic thoi gian cho truyén, mao
diu CFRA duoc tao cdu hinh tuong tGng véi ung vién SSB quyén uu tién cao tir
mot hodc nhidu mao diu RA, mao dau RA dugc tao ciu hinh duoc lwa chon
tuong Umg voi tng vién SSB quyén uu tién cao dugc phat hién; va

truyén mao diu CFRA duoc tao ciu hinh duoc lua chon tuong Ung véi
ung vién SSB quyén uu tién cao dén tram gbc.
2. Phuong phap theo didm 1, trong d6 ung vién SSB dugc phat hién dap tng tiéu
chuén dinh trudc.
3. Thiét bi ngudi dung (UE) bao gbm:

mot hodc nhiéu phuong tién doc dugc boi méy tinh khong tam thoi co cac
1énh c6 thé thyc thi bing may tinh dugc chira trén do; va

it nhat mot bd xit 1y duge ghép ndi véi mdt hoge nhiéu phuong tién doc
duoc béi may tinh khong tam thoi, va dugc tao cAu hinh dé thuc thi cac 1énh 6
thé thuc thi bang may tinh dé:

thu phan tir thdng tin (IE - information element) RACH-ConfigDedicated
tir tram géc, phﬁ?m tir thong tin RACH-ConfigDedicated tao chu hinh mot hodc
nhidu mao dau RA khong tranh chép (CFRA - contention-free RA), trong dé
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mdi trong s& mot hoic nhidu mao diu CFRA tuong Umg véi Gmg vién khéi tin
hiéu ddng bo (SSB - synchronization signal block) quyén uu tién cao;

thu chi bao chd truyén (BI - backoff indicator);

x4c dinh thoi gian cho truyén dua vao BI thu dugc;

lua chon, ma khong doi dén két thuc thoi gian cho truyén, mao dau CFRA
duoc tao cau hinh twong Umg véi img vién SSB quyén uu tién cao tir mot hodc
nhidu mao diu RA, mao dau RA duoc tao ciu hinh duoc lya chon tuong tng
véi ung vién SSB quyén uu tién cao dugc phat hién; va

truyén mao dau CFRA duogc tao chu hinh duoc lua chon tuong Ung véi

{mg vién SSB quyén uu tién cao den tram goc.
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