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(57) Sang ché d& xuét phuong phap truyén thong tin, thiét bi ngudi diing va thiét bi mang.
Phuong phédp bao gdm: nhan mdt tin nhin phan hdi cho mot yéu céu khdi phuc 16i chum
tr mot thiét bi mang; xac dinh, dua trén chum th nhét dugc chi bao trong yéu ciu khoi
phuc 15i chim, thong tin chiim muc tiéu; va truyén, trong chu ky x4c dinh trude thi nhit,
thong tin thir nhét bang cach sir dung thong tin chim muc tiéu; trong d6 diém bat diu cua
chu ky xé4c dinh trude 1a: thoi diém ma tai d6 thiét bi nguoi dung (User Equipment, UE)
nhén tin nhin phan hdi, hoic thoi diém sau khoang thoi gian thit nhéit sau khi UE nhan tin
nhén phan hdi, va khoang thoi gian thi nhat dugc lién két v6i khoang cach séng mang con

muc tiéu.

[Fig.2]

Thiét bi mang UE

| 201: Truyén mét tin nhin phan hdi cho mot
yéu cau khoi phuc 16i chum téi UE

202: Nhan tin nhén phan hdi cho yéu
cAu khoi phuc 18i chim tir thiét bi mang

203: X4c dinh, dya trén chim tht nhat
duoc chi bao trong yéu cau khoi phuc
16i chum, thdng tin chim muc tiéu

204: X4c dinh, dya trén chim thi nhat
dugc chi bao trong yéu cau khdi phuc
101 chuim, thong tin chim muc tiéu

205: Truyén, trong chu ky xé4c dinh trude
~<a—th(r nhat, thong tin thir nhat bang cach st
dung thdng tin chum muc ti€u

206: Truyén, trong chu ky xac dinh trudc
<& tht hai, thong tin thir nhat bang cach st —
dung thong tin chum muc tiéu
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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén tin, va cu thé hon 1a dé cap dén

phuong phap truyén thong tin, thiét bi nguoi ding va thi &t bi mang.
Tinh trang ky thuit cta sang ché

Trong hé théng truyén tin bang tan cao, budc séng clia tin hiéu vo tuyén ngén va do
do, truyén tin ¢6 thé bi gian doan do tin hi¢u bi chén, chuyén dong cua thiét bi ngudi dung
(User Equipment, UE) hodc tuwong tu. Trong truong hop nay, néu str dung thiét 14p lai lién

két vo tuyén theo k¥ thuat thong thuong, thi sé& tiéu tén nhiéu thoi gian hon.

Vén dé duoc giéi quyét theo k§ thuat thong thudng chi yéu bing cach dua vao co
ché khoi phuc 18i chim (Beam Failure Recbvery, BFR). Cu thé, dbi v6i co ché BFR té biao
thir cap (Secondary cell, Scell), UE truyén yéu cau khdi phuc 16i chum t&i thiét bi mang va
sau khi nhén yéu ciu khdi phuc 18i chiim, thiét bi mang s& truyén mot tin nhin phan hoi

cho yéu cau khoi phuc 18i chum t6i UE.

Tuy nhién, khong ¢6 phuong 4n nao trong ky thuét thong thuong chi ra thoi diém
st dung chum md6i (new beam) trong y€u cAu khoi phuc 151 chim dé truyén kénh duong

1én/dudng Xuéng hoéc tin hi€u.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Céac phuong an thuc hién cta sang ché @ xuét phuong phap truyén théng tin va
thiét bi, dé giai quyét van dé cuia k¥ thuat thong thuong 1a khong c6 phuong 4n nao chi ra
thoi diém st dung chim méi trong yéu cau khoi phuc 156i chiim dan dén UE va thiét bi

mang khong c6 thoa thuan nhit quan vé thong tin chim ctia kénh hodc tin hiéu.

Theo khia canh thir nhét, mot phuong &n thuc hién cua sang ché dé xuat mot phuong
phép truyén thong tin, trong d6 phuong phap nay bao gdm: nhan mdt tin nhin phan hdi cho
mdt yéu cu khéi phyc 16i chim tir mot thiét bi mang; xac dinh, dua trén chum tht nhét

duoc chi bao trong yéu cau khdi phuc 16i chim, thong tin chum muc tiéu; va truyén, trong
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chu ky xac dinh truéce thi nhét, thong tin thi nhét bing cach st dung thong tin chum myc
tidu; trong do6 diém bét dAu ctia chu ky xéc dinh truée thir nhat 1a: thi diém ma tai d6 UE
nhan tin nhin phan hdi, hoic thoi diém sau khoang thoi gian thir nhét ngay sau khi UE
nhin tin nhén phan hdi; khoang thoi gian thir nhét dugc lién két v6i khoang cach song
mang con muc tiéu; va khoang cach séng mang con muc tiéu bao gdbm: khoang cach song
mang con thu nhét twong tng v6i song mang thir nhét ma trén d6 dat tin nhn phan hoi
va/hodc khoang cach séng mang con thtr hai trong tmg v4i song mang thir hai ma trén do

dat thong tin thir nht.

Theo khia canh th{r hai, mot phuong 4n thuc hién cia sang ché d& xuit mot phuong
phép truyén thong tin, trong d6 phuong phép nay bao gbm: truyén mot tin nhén phan hoi
cho mot yéu cau khoi phuc 18i chum t6i UE; xac dinh, dva trén chum thir nhét dugc chi
béo trong yéu cu khoi phuc 16i chum, thong tin chum muc tiéu; va truyén, trong mot chu
ky x4c dinh true thit hai, thong tin thir nhét bang cach sit dung théng tin chim muc tiéu;
trong d6 diém bt dAu ciia chu ky xac dinh trude thir hai 1a: thoi didm ma tai d6 thiét bi
mang truy#n tin nhén phan hdi, hogc thdi diém sau khoang thoi gian thir hai sau khi thiét
bi mang truyén tin nhén phan hoi; khoang thoi gian thit hai duoc lién két voi khoang cach
séng mang con muc tiéu; va khoang cach song mang con muc tiéu bao gdm: khoang cach
séng mang con thur nhét tuong Ung véi song mang thi nhét ma trén d6 dat tin nhin phan
hdi va/hodc khoang cach song mang con thir hai trong tmg v4i song mang thr hai ma trén

do dit thong tin thu nhét.

Theo khia canh thit ba, mdt phuong an thyc hién cua sang ché @& xuét UE, bao gém:
mb dun truyén, dugc cAu hinh dé nhan tin nhén phan hdi cho yéu cAu khoi phuc 16i chum
tlr thiét bi mang; va mot md dun xac dinh, dugc c4u hinh dé xac dinh, dya trén cham thir
nhét duoc chi bao trong yéu cau khoi phuyc 18i chim, thong tin chim muc tiéu; trong d6
md dun truyén dugc cAu hinh @& truyén, trong chu ky xdc dinh trudce thir nhét, thong tin
thir nhét bang cich st dung thong tin chum muyc tiéu dugc xac dinh bdi mo6 dun xac dinh;
trong d6 diém bét dAu ciia chu ky xéc dinh truéc thit nhét 1a: thoi diém ma tai d6 UE nhén
tin nhin phan hdi, hodc thoi diém sau khoang thoi gian thir nhét ngay sau khi UE nhén tin
nhén phan hoi; khoang thoi gian thw nhit duge lién két v6i khoang cach song mang con
muc tiéu; va khoang cach séng mang con muc tiéu bao gbdm: khodng cach song mang con

thtr nhéat twong Ung voi song mang thir nhét ma trén d6 dat tin nhin phan hdi va/hoic
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khoang cach séng mang con thir hai twong timg v6i séng mang th{r hai ma trén d6 dat thong

tin thir nhét.

Theo khia canh tht tw, mot phuong 4n thuc hién cua sang ché d2 xuét thiét bi mang,
bao gdm: mdt md dun truyén, dugc cAu hinh d& truyén mot tin nhén phan hdi cho mot yéu
cAu khdi phuc 18i chium t6i UE; va mot md dun xéc dinh, duge cAu hinh dé x4c dinh, dya
trén chum tht nhit duoc chi béo trong yéu cAu khoi phuc 16i chum, théng tin chum myc
tiéu; trong d6 mo6 dun truyén dugc cAu hinh @& truyén, trong chu ky xéc dinh trude thir hai,
thong tin th(t nhit bing cach st dung thong tin chum muc tiéu dugce xac dinh béi md dun
x4c dinh, trong d6 diém bét dAu cta chu ky xac dinh trude thi hai 1a: thoi diém ma tai d6
thiét bi mang truyén tin nhén phan hdi, hoic thoi diém sau khoang thoi gian thit hai sau khi
thiét bi mang truyén tin nhén phan hdi; khoang thoi gian thi hai duge lien két v6i khoang
cach séng mang con muc tiéu; va khodng cach song mang con muc tiéu bao gdbm: khoang
cach séng mang con thir nhét twong g v6i séng mang thi nhét ma trén d6 dit tin nhin
phan hdi va/hoic khoang cach séng mang con thir hai tuong g v6i song mang thir hai

ma trén d6 dat thong tin thi nhét.

Trong cac phuong 4n thuc hién cla sang ché, sau khi nhén tin nhin phan hdi cho
yeu cAu khéi phuc 15i chum tir thiét bi mang, UE c6 thé xac dinh, dya trén chum thir nhét
duoc chi bao trong y€u cAu khoi phuc 16i chum, thong tin chum muyc tiéu, va truyén, trong
mdt chu ky xéac dinh truéce thi nhét, thong tin thi nhét (kénh hogc tin hiéu) b%tng cach st
dung thong tin chim muc tiéu, trong do diém bét diu cta chu ky xéac dinh trude thi nhét
3 thori diém ma tai d6 UE nhan tin nhdn phan hdi, hogc thoi diém sau khoang thoi gian
thit nhit ngay sau khi UE nhén tin nhén phan hoi; va khoang thoi gian thtt nhit duoc lién
két voi khoang cach song mang con muc tiu. Theo cach ndy, xac dinh duoc chu ky sur
dung chum duogc chi bdo trong yéu céu khdi phuc 16i chum, dé thiét bi mang va UE ¢6 thé
thoa thuén nhit quan thong tin chum ctia cac kénh hodc tin hiéu, do d6 dam bao viéc truyén

chinh x4c cac kénh hodc cac tin hi€u.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.11a so dd cAu trac kha thi minh hoa hé thong truyén tin theo mot phuong dn

thuc hién ctia sang ché;
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Fig.2 1 luu dd minh hoa phuong phép truyén thong tin theo mdt phuong 4n thuc

hién ctia sang ché;
Fig.3 laso dd cAu tric minh hoa UE theo mt phuong an thuc hién cia sang ché;

Fig.4 1a so dd chu trac thir nhit minh hoa thiét bi mang theo mot phuong an thuc

hién cia sang ché;

Fig.5 laso dd cAu trac minh hoa thiét bi dau cudi theo mot phuong an thuc hién cia

sang ché; va

Fig.6 laso dd cAu trac thit hai minh hoa thiét bi mang theo mdt phuong 4n thuc hién

cta sang ché.
Mo ta chi tiet sang ché

Sau day, cac phuwong phap thuc hién cla sang ché s& dugc md ta rd rang hon thong
qua cac phuong an thuc hién cing v6i cac hinh ve& kém theo. R0 rang, cac phuong an thuc
hién chi mo6 ta mot phﬁn cua sang ché. Dua trén cac phuong 4n thuc hién clia séng ché, tat
¢4 cac phuong an thyc hién khac dugc dua ra béi ngudi c6 trinh do trung binh trong cung

linh vuc k¥ thuit ma khong c6 cai tién van thudc pham vi bao h cua sang che.

Dé d2 hiéu, phin sau md ta mot s6 thuat ngit co trong cac phuong an thyc hién ctia

sang ché.
1. Co ché SCell BFR

Co ché SCell BFR duoc gidi thiéu trong 3GPP phién ban 16 chii yéu duoc st dung
cho kich ban da s6ng mang (co thé hiéu 1 tdng hop séng mang (Carrier Aggregation, CA),
trong d6 co nhiéu séng mang (carrier) hodc nhidu séng mang thanh phan (Component
Carriers, CC) hodc nhiéu té bao (cell)), trong d6 c6 mot té bao so cap (vi du, t& bao so clp
(Primary cell, PCell) trong nhom té bao chinh (Master Cell Group, MCG) hodc té bao so-
thir cip (Primary secondary cell, PSCell) trong mot nhém té bao thur cip (secondary cell
group, SCG)) va it nhét mot Scell.

(1) Kich ban str dung: Scell v6i duong xudng va dudng 1én; mot Scell chi véi dudng

xudng; va mot Pcell & FR1 hodc FR2 (Frequency Range, FR).
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(2) Tin hiéu tham chiéu BFD SCell (Reference Signal, RS):

Tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (Channel State Information, CSI) (CSI
Reference Signal, CSI-RS) 1 cdng dinh ky;

Két qua do dya trén ty 1¢ 18i khéi gia dinh (hypothetical BLER);
Péi véi mot cAu hinh 18 rang, BFD RS dat trén CC hién tai (current CC);

Déi v6i cAu hinh dn, BFD RS c6 thé dat trén phén bang thong (Bandwidth Part,
BWP) dang hoat dong (active) ciia CC hién tai hodc CC khéc (another CC);

Nguong BLER (BLER threshold) cho SCell BFD la gia tri mdc dinh cua
tlmInSyncOutOfSyncThreshold;

Mbt quy trinh BFD R15 dugc st dung lai, tirc 13, BFD dugc thuc hién trén mdi
SCell; va

Téi da 2 BFD RS cho mbi BWP dugc hd trg ma khong can dua vao thém khé ning
(capability) UE.

(3) DL RS dé nhan dang chum mdi:
DL RS dé nhan dang chim méi c6 thé dya trén SSB va CSI-RS cho BM;

DL RS dé nhan dang chum méi c6 thé dugc truyén trén BWP dang hoat dong, trong
d6 BWP thudc CC dugc cAu hinh dé giam sat BFR hodc dit trén CC khéc trén cung mot

bang tan;

Ngudng nhan dang chim méi (new beam identification threshold) dua trén cong

suét tin hiéu tham chiéu nhén dugce L1 (L1-reference signal received power, L1-RSRP);

Khi SCell BFR va RS dé nhan dang chum méi duge cAu hinh, ngudng nhan dang

chim méi ludn dugce cau hinh;
Néu mot SCell 131, khi khong c6 L1-RSRP cia chim méi cao hon ngudng duge cau
hinh, d6i v6i viéc bao cdo thong tin chim méi, UE bdo cédo khong ¢6 chum mdéi nao duge

nhéin dang cho Scell;
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S6 RS tbi da d& nhan dang chim méi trong mdi BWP 12 64;

Mbt pham vi ngudng cho nhén dang chum méi SCell dua trén mot pham vi dugc

chi bao trong pham vi RSRP; va
Néu SCell BFR dugc cAu hinh, mot RS chum mdi phai duoc cAu hinh.
(4) Yéu cau khdi phuc 16i chim (Beam Failure Recovery Request, BFRQ)

Pidu kién truyén BFRQ: Néu UE thong béo 13i chiim, thi UE truyén mt BFRQ t6i

mang;

Péi v6i SCell chi véi DL, UE bao céo (cac) chi s6 CC bi 16i cia UE va thong tin
chiim méi (néu ¢6) bing PUSCH hodc PUCCH. Néu mot RS chim dy phong méi va mot
ngudng trong tmg dwoc chu hinh, va it nhét cht luvgng kénh ciia chim méi 1én hon hode
bang ngudng, UE s& bao cdo thong tin chum méi trong qua trinh BFR. UE béo céo chi s6

chum cua chi duy nhat m6t chum cho mot SCell.

Tai nguyén PUCCH gidng SR chuyén dung trén PCell hodc PSCell dugc st dung
8 kich hoat PUSCH d8 truyén BFRQ.

PUCCH-BFR ¢6 thé duoc chu hinh véi dinh dang PUCCH 0 hogc dinh dang
PUCCH 1.

Khi PUCCH-BFR xung @6t v4i SRS, SRS s€ bi giam.

Pbi voi eMBB, khi PUCCH-BFR xung dot v6i cac PUCCH khac (khong mang SR),
quy tic giam/ghép kénh dé xir Iy xung dot gitra SR va cac PUCCH khac trong R15 s& duoc

str dung lai.
(5) Phan hoi khdi phuc 16i chum (Beam Failure Recovery Response, BFRR)

BFRR t6i budc 2 MAC CE duge st dung cho tro cip dudng 1én thong thuong
(normal uplink grant) dé 1ap lich truyén méi. Qué trinh truyén méi duge 1ap lich st dung
cung mdt quy trinh yéu cau lap lai tu dong két hop (Hybrid Automatic Repeat reQuest,
HARQ) 1am kénh chia sé duong 1én vat Iy (Physical Uplink Shared Channel, PUSCH)
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mang buéc 2 MAC CE. Quy trinh nay gidng v6i “ACK” thong thuong cho PUSCH. Khi
UE nhan BFRR dén bude 2, UE c6 thé coi ring quy trinh BFR da két thuc.

Phan hdi di v6i PUCCH-BFR c6 thé 13 dinh danh tam thoi cia mang vo tuyén di
dong (Cell Radio Network Temporary Identifier, C-RNTI)/dinh danh tam thoi mang vo
tuyén di dong hé théng ma hoa va didu bién (Modulation and coding scheme-C-RNTIL,
MCS-C-RNTI) twong ting v6i mot trg chp dudng 1én thong thuong.

2. Theo k§ thuét thong thudng, co ché SCell BFR c6 cac van dé sau: sau khi UE
nhan BFRR, thi chim nao duoc st dung dé truyén ting tin hiéu va kénh duong
xubng/duong 1én, va khi nao thi chim dugc xac dinh duogc st dung dé truyén cac tin hiéu
va kénh duong xubng/dudng 1én. Cu thé, theo k¥ thuét thong thuong, thoi diém sir dung
chium méi duogc chi bao trong BFRQ khong dugc chi dinh.

Dé giai quyét vAn d8& nay, trong phuong phap truyén thong tin, UE va thiét bi mang
theo cac phuong an thuc hién cua sang ché, sau khi nhan BFRR tir thiét bi mang, UE c6
thé x4c dinh, dua trén chum mdi duge chi bao trong BFRQ, thong tin chum muc tiéu, va
truyén thong tin (kénh hodc tin hi¢u) thir nhét trong mot chu ky xac dinh trudce bang cach
sit dung thong tin chum muc tiéu, trong do diém bat dau cua chu ky xac dinh truéc la: thoi
diém ma tai 6 UE nhan BFRR, hodc thoi diém sau khoang thoi gian muc tiéu sau khi UE
nhan BFRR, va khoang thoi gian muc tiéu dugc lién két v6i khoang cach séng mang con
muc tiéu. Theo cach nay, chu ky st dung chum md&i duge chi bao trong BFRQ duogc xac
dinh, dé thiét bi mang va UE c¢6 thé thoa thuan nhét quan vé thong tin chum cua cac kénh

hoc tin hiéu, tir 46 dam bao viéc truyen chinh xac cac kénh hodc cac tin hiéu.
3. Céc thuét ngit khac

Cén luu ¥ rang </” trong don yéu ciu bao ho nay dai dién cho hodc, vi du, A/B ¢6
thé dai dién cho A hogc B; va thudt ngit “va/hodc” trong don yéu cAu bao ho nay chi mo ta
mot mbi quan h¢ lién két @8 mo ta cac dbi tuong duge két ndi va tidu biéu 1a ba mdi quan
hé sau c6 thé tOn tai, vi du, A va/hodc B c6 thé dai dién cho ba trudng hop sau: chi A tdn

tai, cd A va B déu ton tai, va chi B ton tai.

Can luu y rang, dé md ta rd rang va d& hiéu cac phuong phap thuc hién cla sang

ché, cac tir “thir nhat” va “thir hai” va twong tu trong sang ché nay dugc st dung dé phan
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biét cac diém gidng hodic tuong ty nhau ¢ cliing chirc ndng hodc vai trd, va ngudi c6 trinh
d6 trong cung linh vuc k¥ thuét ¢ thé hiéu rang cac tir “thi nhat”, “thir hai” va tuong ty
khong tao nén bat ky gi6i han nao v& sb lugng va thir tu thuc hién. Vi dy, séng mang tht
nhét va séng mang tht hai dugc sir dung dé phan biét cac song mang khac nhau, nhung

khong ding dé mo ta thir tw cu thé cta cac séng mang.

Cén luu ¥ rang, trong cac phuong an thyc hién cua sang ché, cac tir nhu “vi dy”
hoac “léy vi du” dugc st dung dé biu dién cho vi du, treong hop hodc minh hoa. Bt ky
phuong 4n thyc hién hodc phuong an thiét ké nao duoc md ta 1a “vi du” hodc “lay vi du”
trong cac phuong an thyc hién cua sang ché khong duoc hiéu 12 dugc vu tién hon hodc c6
lgi hon so v6i cac phuong an thyc hién hodc phuong an thiét ké khac. Cu thé, cac thuét
ngft nhu “vi du” hodc “lay vi du” dugc st dung dé trinh bay cac khai niém lién quan theo

cach cu the.

CAn luu ¥ rang, trong phuong an thuc hién nay cla sang ché, “cta (of)”, “twong Ung
hodc lién quan (corresponding or relevant)”, va “twong Ung (corresponding)” co thé dugc
st dung thay thé cho nhau. Can luu ¥ ring cac y nghia dugc thé hién 12 nhu nhau va khong
dung dé nhan manh sy khéc biét. Theo cac phuong an thuc hién cua sang ché, “nhiéu” c6

nghia 12 it nhét hai.

Phén sau md ta cdc phuong phép thyc hién clia sang ché c6 tham chiu dén cac hinh

veé kém theo.

Céc phuong phap thyuc hién theo sang ché c6 thé duoc ap dung cho cac hé théng
truyén tin khac nhau, chéng han nhu hé théng truyén tin 5G, mot hé théng phat trién trong
twong lai hogc nhidu hé théng truyén tin két hop. Nhicu kich ban tng dung ¢6 thé duoc
dua vao, ching han nhu may v6i may (Machine to Machine, M2M), D2M, truyén thong vi
mb vi md, Internet di dong nang cao (enhance Mobile Broadband, eMBB), truyén tin d
tin cdy cao va do tré thap (ultra Reliable & Low Latency Communication, uRLLC) va
truyén tin may s6 lugng 16n (Massive Machine Type Communication, mMTC). Céac kich
ban nay bao gdm nhung khong giéi han & cac kich ban nhu truyén tin giita cac thiét bi dau
cudi, truyén tin gitta cac thiét bi mang hogc truyén tin giita thiét bi mang va thiét bi dau

cudi. Céc phwong 4n thuc hién cia sang ché ¢ thé duge ap dung cho truyén tin gitta thiét
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bi mang va thiét bi dau cudi hodc truyén tin giita cic thiét bi dau cudi hodc truyén tin gitra

céc thiét bi mang trong hé thong truyén tin 5G.

Fig.1 12 so d chu tric kha thi minh hoa hé théng truyén tin lién quan dén mot
phuong an thyuc hién cua sang ché. Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, hé théng truyén tin bao
gém it nhAt mot thiét bi mang 100 (chi mot thiét bi duoc hién thi trong Fig.1) va mot hodc
nhidu UE 200 duge két ndi véi mbi thiét bi mang 100.

Thiét bi mang 100 co thé 12 mot tram géc, thiét bi mang 15, diém truyén va nhan
(Transmission and Reception Point, TRP), tram chuyén tiép, diém truy cép, hodc nhiing
thr tuong tu. Thiét bi mang 100 co thé 13 tram thu phat géc (Base Transceiver Station,
BTS) trong hé théng truyén tin di dong toan ciu (Global System for Mobile
Communication, GSM) hoic mang da truy nhdp phén chia theo mid (Code Division
Multiple Access, CDMA), c6 thé 1a m6t NB (NodeB) trong da truy nhdp phan chia theo
ma bing rong (Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA), hodc c6 thé 12 eNB
hoic eNodeB (evolved NodeB) trong LTE. Thiét bi mang 100 co thé 12 mot bd diéu khién
khong day trong kich ban mang truy cép vo tuyén dién toan dam may (Cloud Radio Access
Network, CRAN). Ngoaira, thiét bi mang 100 c6 thé 12 thiét bi mang trong hé théng truyén
tin 5G hodc thiét bi mang trong mang phat trién trong twong lai. Tuy nhién, sing ché khong

bi gidi han & cac thudt ngit nay.

UE 200 c6 thé 1a thiét bj diu cubi va thiét bi diu cudi c6 thé 1a thiét bi dau cudi
khong day hoic thiét bi dAu cubi co day. Thiét bi dau cubi khong day c6 thé 1a thiét bi cung
chp két ndi thoai va/hodc dit lidu dich vu khac cho ngudi ding, thiét bi cm tay c6 chuc
ning truyén tin khong day, thiét bi may tinh ho#c céac thiét bi xir 1y khac duge két ndi véi
modem khong day, thiét bi trong xe, thiét bi deo duoc, thiét bi dau cubi trong mang 5G
trong tuong lai, thiét bi ddu cudi trong mang PLMN phat trién trong tuong lai hodc twong
tu. Thiét bi dau cudi khong day c6 thé truyén tin véi mot hodc nhiéu mang 16i thong qua
mang truy cap vo tuyén (Radio Access Network, RAN). Thiét bi diu cubi khong day co
thé 13 thiét bi diu cubi di dong, ching han nhu dién thoai di dong (con duoc goi 1a dién
thoai “di dong”) va mdt may tinh dugc cung cép cung véi thiét bi dau cudi di dong, vi du,
¢6 thé 13 thiét bi di dong cAm tay, thiét bi di dong bo tui, thiét bi di dong xach tay, thiét bi
di dong tich hgp trong may tinh hodc thiét bi di dong trong xe ¢6 thé trao ddi giong néi
va/hodc dit liéu v4i mang truy cép vo tuyén, va mot thiét bi nhu dién thoai dich vu truyén
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tin c4 nhan (Personal Communication Service, PCS), bo dién thoai khong day, dién thoai
giao thirc khéi tao phién (Session Initiation Protocol, SIP), tram vong cuc bd khong day
(Wireless Local Loop, WLL) hogc trg ly k¥ thuat s c4 nhan (Personal Digital Assistant,
PDA). Thiét bi ddu cudi khong day ciing c6 thé 1a thiét bi di dong, thiét bj dau cubi UE,
thiét bi ddu cudi truy cap, thiét bi truyén tin khong day, don vi thiét bi ddu cudi, tram thiét
bi dau cudi, tram di dong (Mobile Station), dién thoai di dong (Mobile), tram tr xa (Remote
Station), thiét bi dau cudi tir xa, thiét bi dau cubi tir xa (Remote Terminal), don vi thu€ bao
(Subscriber Unit), tram thué bao (Subscriber Station), tic nhan nguoi dung (User Agent),
hé théng thiét bi dau cubi, hodc twong tu. Vi dy, trong phuong an thuc hién cia sang ché,

Fig.1 dién thoai di dong minh hoa mot vi du cua thiét bi dAu cubi.

Fig.2 laso dd minh hoa phuong phép truyén thong tin theo mot phuong én thuc hién
cta sang ché. Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, phuong phéap truyén thong tin c6 thé bao gdm
budc 201 dén budc 206 sau day.

Budc 201: Mot thiét bi mang truyén tin nhin phan hoi yéu cAu khéi phuc 18i chum
toi UE.

Yéu ciu khoi phuc 18i chum trong phuong 4n thyc hién nay cua sang ché ¢6 thé 1a
BFRQ va tin nhin phin hdi cho yéu cau khdi phuc 16i chum trong phuong én thyc hién

nay cua sang ché co thé 1a BFRR.
Buéc 202: UE nhan tin nhén phan hdi yéu cau khoi phuc 15i chum tir thiét bi mang.

Buéc 203: Xac dinh, bai UE, dua trén chum tha nhét duoc chi bao trong yéu cau

khoi phuc 15i chim, thong tin chim muyc tiéu.

Buéc 204: Thiét bi mang x4c dinh, dva trén chim tht nhat dugc chi béo trong yéu

cau khoi phuc 15i chum, thong tin chim muc ti€u.

Cén luu y rang khong c6 trinh ty x4c dinh ndo gilta budc 203 va bude 204. Vi du,
bude 203 ¢6 thé duoge thuc hién trude bude 204 hodc bude 204 co thé duoc thuc hién trude
buée 203, hoic bude 203 va bude 204 ¢6 thé duge thuc hién ddng thoi. Dieu nay khong bi

gi6i han trong phuong 4n thuc hién nay cua sang ché.

10



49632 11/40

Budc 205: UE truyén, trong mot chu ky x4c dinh truge thi nhét, thong tin tht nhét

bang cach st dung thong tin chum muyc tiéu.

Trong phuong 4n thuc hién nay cla sang ché, @idm bét d4u ctia chu ky x4c dinh
truGe thi nhét 1a: thoi diém ma tai d6 UE nhén tin nhén phan hdi cho yéu cau khoi phuc
15i chiim, hodc thoi diém sau khoang thoi gian thir nhét sau khi nhan tin nhén phan hdi cho
yéu cau khéi phuc 18i chum cta UE. Khoang thoi gian thi nhit duoc lién két v6i khoang
cach séng mang con muc tiéu. Khoang cach song mang con muc tiéu bao gdbm: khoang
cach séng mang con thir nhét tuong tGng v6i song mang thu nhét ma trén d6 dat tin nhan
phén hoi cho yéu cau khoi phuc 16i chum va/hodc khoang cach séng mang con thir hai

twong tng v6i song mang thir hai ma trén d6 dat thong tin thur nhét.

Theo tuy chon, trong phuong 4n thyc hién nay cua sang ché, diém két thic cta chu
ky xéc dinh true thir nhét 13: thoi diém ma tai d6 UE nhan thong tin thir hai do thiét bi
mang c4u hinh hodc cAu hinh lai bing cach st dung tin hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén
(Radio Resource Control, RRC) hogc thoi diém ma tai @6 UE nhén thong tin thir hai do
thiét bi mang kich hoat bﬁng cach str dung 1énh MAC CE, hodc thoi diém ma tai d6 UE
nhdn théng tin thtt hai do thiét bi mang chi bo bang cach sir dung tin hi¢u thong tin didu
khién duong xubng (Downlink Control Information, DCI) hodc thoi diém sau khi UE
truyén thong tin phan hoi ctia thong tin thir hai dén thiét bi mang; trong d6 thong tin thir
hai 13 thong tin trang thai chi béo cAu hinh truyén (Transmission Configuration Indicator,
TCI) ho#c thong tin quan hé khong gian (spatial relation information) ctia thong tin thir

nhét.

Theo tuy chon, trong phuong 4n thuc hién nay cua sang ché, phuong phap theo
phuong an thuc hién néu trén cua sang ché com bao gdbm budc Al hodc budc A2 hodc

budc A3 sau day.

Budc Al: UE x4c dinh khoang thoi gian thi nhét dua trén khoang cach séng mang
con thir nht.

Buéc A2: UE x4c dinh khoang thoi gian thi nhét dua trén khoang cach séng mang

con thr hai.
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Buéc A3: UE x4c dinh khoang thoi gian thir nhét dya trén khoang cach séng mang

con tht ba.

Khoang cach séng mang con thit ba la cai 16n hon trong khoang cach song mang
con thir nhat va khoang cach séng mang con thit hai, hodc khoang c4ch song mang con thir
ba 13 c4i nho hon trong khoang cach séng mang con thi nhét va khoang cach song mang

con thir hai.

Hon nita, trong phuong an thuc hién nay cua sang ché, theo tity chon, budc Al co6
thé bao gém nhitng diéu sau: trong truong hop song mang thir nhét trén bang tin FR2 va
séng mang thw hai trén bang tan FR1, x4c dinh, bsi UE dua trén khoang cach song mang
con thir nhét, khoang thoi gian thi nhét; hodc trong trudng hop ca séng mang thi nhéit va
séng mang thtr hai déu trén bang tin FR2, x4c dinh, béi UE dua trén khoang cach song

mang con thur nhét, khoang thoi gian thir nhét.

Ngoai ra, trong phuong 4n thuc hién nay cia sang ché, theo tity chon, budc A2 c6
thé bao gém nhitng diéu sau: trong trudng hop séng mang thir nhét trén bang tin FR1 va
song mang th{ hai trén bang tAn FR2, x4c dinh, béi UE dya trén khoang cach song mang
con tht hai, khoang thoi gian thu nhét; hodc trong trudng hop ca séng mang thir nhit va
séng mang thtr hai déu trén bang tin FR2, xé4c dinh, béi UE dya trén khoang cach séng

mang con th{t hai, khoang thoi gian thir nhét.

Vi du, khi séng mang thir nhét trén bang tan FR1 va séng mang thir hai trén bing
tan FR2, X4c dinh, bdi UE, dya trén khoang cach song mang con tht hai twong Gmg voi
song mang tht hai, khoang thoi gian thi nhét; hoic khi séng mang thtr nhét va song mang
tht hai 12 cac song mang khac nhau trén bang tan FR2, X4c dinh, b6i UE, dya trén khoang
cach s6ng mang con thtr hai hodc khoang cach séng mang con thtr nhét, khoang thoi gian
tha nhét, trong d6 séng mang thu nhét va séng mang tha hai c6 thé trén cac bang tin khéc
nhau hoac cing mot bang tan trong FR2; hodc khi ca séng mang thir nhit va séng mang
thr hai 13 cing mot séng mang trén cing mot bang tan FR2, UE c6 thé chon mot cai bat
ky trong khoang cach séng mang con thir nhét va khoang cach song mang con thir hai aé

xéc dinh khoang thoi gian thir nhét.

Budc 206: Thiét bi mang truyén, trong chu ky xéc dinh truéc thi hai, thong tin thr
nhit bang cach sir dung thong tin chiim muc tiéu.
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Theo phuong an thuc hién nay cta sang ché, thong tin thir nhit bao gbm kénh hoic

tin hiéu.

Theo phuong an thuc hién nay cia sang ché, thong tin tht nhét c6 thé 12 thong tin

duong lén, hodc co thé 13 thong tin dudng xudng.

Theo phuong an thuc hién nay cia sang ché, trinh ty thuc hién cua bude 205 va

bude 206 duge xac dinh béi thong tin thir nhét.

Trong mdt vi du, néu thong tin thtr nhat 12 théng tin duong xudng, thi bude 206 1a
truyén thong tin dudng xubng béi thiét bi mang st dung thong tin chiim muyc tiéu trong chu
ky x4c dinh truéce thtt hai va tuong tng, budce 205 12 nhén thong tin duong xudng boi UE
str dung thoéng tin chim muyc tiéu trong chu ky xac dinh truge thir nhét. Néu thong tin thir
nhét 13 thong tin dudng 1én, thi bude 205 1a UE truyén thong tin dudng 1én bang céach sit
dung thong tin chum muyc tiéu trong chu ky xic dinh trude thi nhét va twong g, budc
206 1a nhan thong tin duong 1én bdi thiét bi mang sir dung thong tin chiim muc tiéu trong

chu ky xéac dinh trudce thi hai.

Theo tliy chon, trong phuong an thuc hién ndy cia sang ché, thong tin thit nhét bao
gOm it nhAt mot trong nhitng thong tin sau: PDCCH trén CORESET, kénh chia s¢ duong
xubng vat Iy (Physical Downlink Shared Channel, PDSCH), kénh diéu khién duong lén
vét 1y (Physical Uplink Control Channel, PUCCH) hogc kénh chia s¢ duong 1€n vat ly
(Physical Uplink Shared Channel, PUSCH), CSI-RS va tin hiéu tham chiéu 4m thanh
(Sounding Reference Signal, SRS, SRS).

Hon nita, theo tuy chon, CSI-RS duoc sir dung dé phat hién 18i chum hoic do CSI;
hodc stt dung tham s6 16p cao hon ctia mot tip tai nguyén (resource set) ma chira tai nguyén
SRS ctia SRS duoc dit thanh sach ma (codebook) hodc khdng phai séch ma (non codebook)
hodc chuyén mach dng-ten (antenna switching). Trong mét vi du, CSI-RS dugc gi61 han 6:
CSI-RS st dung tai nguyén CSI-RS dé phét hién 16i chum, va/hoac CSI-RS sir dung tai
nguyén CSI-RS dé do séng CSI. Trong mét vi du khac, CSI-RS ¢6 thé khong bao gdm
CSI-RS d& quan Iy chim. Trong mot vi du khac, CSI-RS ¢6 thé dé cap dén CSI-RS duge
st dung cho cac muc dich khac nhau. Trong mot vi dy, SRS dugc gidi han &: tai nguyén

SRS trong tép tai nguyén SRS dugc st dung cho sach ma, khong phai sach ma, chuyén
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mach dng-ten. Trong mot vi du khac, SRS ¢é thé dé cap dén cac SRS duoc st dung cho

cac muc dich khac nhau.

Theo tiy chon, trong phuong 4n thuc hién ndy cta sang ché, té bao trong @6 thong
tin thit nhét dugc truyén bao gbm it nhét mot trong cac loai sau: t& bao thir cip bi 18i chiim;
tAt ca cac té bao trong mot nhom té bao chira t& bao thir cdp bi 16i chum; va tht ca cac té

bao trong mot bang tan trong d6 c6 té bao thir cap bi 18i chum.

Trong phuong an thuc hién nay cia sang ché, didm bat dau ctia chu ky x4c dinh
trr6e thit hai 13: thoi diém ma tai do thibt bi mang truyén tin nhén phan hdi cho yéu cau
khoi phuc 16i chum, hogc thoi diém sau khoang thoi gian tht hai sau khi truyén tin nhin
phan hdi cho yéu cau khoi phuc 16i chum cta thiét bi mang; va khoang thoi gian thir hai
duoc lien két v6i khoang cach song mang con muc tiéu; trong d6 khoang cach song mang
con muc tiéu bao gdm: khoang cach séng mang con twong tmg v6i song mang thir nhit ma
trén d6 dat tin nhin phan hdi cho yéu cau khoi phuc 16i chum va/hodc khoang cich séng

mang con twong Gng v&i séng mang thir hai ma trén d6 dat thong tin thir nhét.

Theo tity chon, trong phuong an thuc higén cia sang ché, diém két thiic cta chu ky
xdc dinh trede thir hai 13: thoi diém ma tai d6 thiét bi mang truyén tin hi¢u RRC dé ciu
hinh hodc cAu hinh lai thong tin thit hai, hogc thoi diém ma tai d6 thiét bi mang truyén I¢nh
MAC CE d8 kich hoat thong tin thtr hai, hogc thoi diém ma tai d6 thiét bi mang truyén tin
hiéu thong tin didu khién duong xubng (DCI) dé chi bao thdng tin thit hai, hodic thoi diem
sau khi thiét bi mang nhén thdng tin phan hdi ctia thong tin thit hai do UE truyén; trong d6
thong tin thir hai 13 thong tin trang thai TCI hogc thong tin quan hé¢ khong gian cta thong
tin tht nht.

Vi du, ddi v6i thong tin tha nhit, mot RS ngudn (hoic duge goi la RS tham chiéu)
trong thong tin quan hé khong gian cia thong tin thir nhét 13 mot DL RS trong thong tin
chiim ctia chum tht nhat dugc chi bao bsi UE trong thong tin BFRQ (vi du, MAC CE).

Theo ty chon, trong phuong 4n thyc hién nay cia sang ché, phuong phép theo
phuong an thyc hién & trén cua sang ché com bao gdbm budc B1 hozc bude B2 hodc bude

B3 sau day.
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Buéc B1: Thiét bi mang xac dinh, dya trén khodng cach song mang con thir nhét,

khoang thoi gian thir hai.

Buéc B2: Thiét bi mang xac dinh, dya trén khoang cach song mang con th& hai,

khoang thoi gian thir hai.

Budc B3: Thiét bi mang xac dinh, dwa trén khoang cach séng mang con thir ba,

khoang thoi gian th hai.

Khoang cach séng mang con th ba 1a céi 16n hon trong khoang céch song mang
con thir nhat va khoang cach séng mang con thir hai, hodc khoang cach s6ng mang con thir
ba 12 cai nho hon trong khoang cach séng mang con thu nhét va khoang cach séng mang

con th hai.

Ngoai ra, trong phuong 4n thuc hién ndy cia sang ché, theo tiy chon, bude Bl ¢6
thé bao gdm nhiing diéu sau: trong trudng hop séng mang thi nhét trén bang tan FR2 va
song mang th hai trén bang tin FR1, x4c dinh boi thiét bi mang duva trén khoang cich
song mang con thir nhat, khoang thoi gian thtt hai; hodc trong truong hop ca séng mang
thir nhét va séng mang thir hai du trén bang tan FR2, thiét bi mang x4c dinh dya trén

khoang cach séng mang con thu nhét, khoang thoi gian thr hai.

Ngoai ra, trong phuong an thuc hign nay cia sang ché, theo tuy chon, bude B2 ¢6
thé bao gdbm nhiing diéu sau: trong trudng hop séng mang thir nhét trén bang tan FR1 va
séng mang th{r hai trén bang tin FR2, xac dinh boi thiét bi mang dua trén khoang cach
séng mang con thit hai, khoang thoi gian tht hai; hodc trong truong hop ca séng mang thir
nhét va séng mang thir hai déu trén bang tAn FR2, thiét bi mang x4c dinh dva trén khoang

cach séng mang con tht hai, khoang thoi gian tht hai.

Vi dy, khi sébng mang thir nht trén bang tin FR1 va s6ng mang thir hai trén bang
tin FR2, thiét bi mang x4c dinh, dya trén khoang cach séng mang con thir hai twong Uing
v6i séng mang thtt hai, khoang thoi gian thtt hai; hodc khi song mang thr nhét va séng
mang thir hai 1 cdc séng mang khac nhau trén bang tin FR2, thiét bi mang xac dinh, dya
trén khoang cach séng mang con thir hai hodc khoang cach song mang con thir nhit, khoang
thoi gian tht hai, trong d6 song mang thir nhét va séng mang th hai c6 thé trén cac bing

tan khac nhau ho#c trén cing mot bang tan trong FR2; hodc khi ca song mang thir nhit va
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song mang tht hai 14 cing mot séng mang trén cing mdt bang tAn FR2, thiét bi mang c6
thé chon mot cai bit ky trong khoang cach séng mang thir nhét va khoang cach séng mang

con thtr hai dé xac dinh khoang thoi gian thir hai.

Theo tiy chon, trong phuong an thuc hién nay cia sang ché, khi nhan tin nhan phan
hdi cho yéu céu khoi phuc 16i chum, UE c6 thé xé4c dinh, dua trén té bao ma trong d6 truyén

tin nhén phan hdi cho yéu cau khéi phuc 16i chum, mdt chum truyén tin nhan phan hdi.
Vi du, budc 202 c6 thé bao gém budc 202a hodc budc 202b sau day.

Budc 202a: Trong trudng hop té bao thir nhét trén bang tAn FR2 va té bao thi nhat
12 té bao khéc ngoai té bao thir cAp bi 16i chim, x4c dinh, béi UE, dua trén thong tin trang
thai chi bao cdu hinh truyén TCI cta kénh dudng xubng ma trong d6 dit tin nhin phan hdi
cho yéu cau khéi phuc 16i chtim, mot chum thr hai va st dung chum thir hai dé nhan tin

nhén phan hdi cho yéu cau khoi phuc 16i chum tir thiét bi mang.

Budc 202b: Trong truong hop té bao thir nhit 1a té bao thir cép bi 16i chum, UE

nhén tin nhén phéan hdi cho yéu cau khéi phuc 16i chum tir thiét bi mang.

Thong tin trang thai TCI cta kénh dudng xubng ma trong d6 dt tin nhén phan hoi
cho yéu ciu khdi phuc 16i chum bao gbdm thong tin chum cta chum th{r hai. Té bao thir

nhét 13 t& bao ma trong d6 tin nhin phan hdi cho yéu cau khdi phuc 16i chum dugce truyén.

Vi du, khi té bao tha nhét trén bang tin FR1, UE khong can x4c dinh thong tin trang
thai TCI cta kénh dudong xudng ma trong d6 dat tin nhén phan hoi.

Theo tuy chon, trong phuong an thuc hién nay cia sang ché, khi truyén tin nhin
phan hdi cho yéu cAu khoi phuc 161 chum, thiét bi mang co thé xac dinh, dya trén té bao
ma trong d6 tin nhin phan hdi cho yéu ciu khdi phuc 18i chum dugc truyén, mot chim

truyén tin nhén phan hdi.
Vi du, bude 203 ¢6 thé bao gém buéc 203a hodc bude 203b sau day.

Budc 203a: Trong trudong hop té bao thir nhét trén bang tn FR2 va té bao thit nhat
12 té bao khéc ngoai té bao thir cAp bi 151 chum, thiét bi mang x4c dinh, dva trén thong tin

trang thai TCI cta kénh duong xubng ma trong d6 dit tin nhin phan hdi cho yéu cau khdi
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phuc 15i chim, mot chum thir hai va st dung chum thi hai d& truyén tin nhén phan hdi cho

yéu cau khdi phuc 16i cham t6i UE.

Bude 203b: Trong trudng hop té bao thit nht 12 té bao thir cap bi 18i chum, thiét b
mang st dung chum thir nhét dé truyén tin nhén phan hdi yéu cu khoi phuc 16i chum t6i

UE.

Thong tin trang thai TCI ctia kénh duong xudng ma trong d6 dit tin nhén phan hoi
cho yéu cau khoi phuc 16i chum bao gdém thong tin chum cta chum thi hai. Té bao thir

nhét 13 té bao ma trong do tin nhén phan hdi cho yéu cau khoi phuc 18i chum duoc truyén.

Vi du, khi té bao thir nhét trén bang tAn FR1, thiét bi mang khong can xéc dinh thong

tin trang thai TCI ctia kénh duong xubng ma trong d6 dat tin nh#n phan hoi.

Trong phuong phap truyén thong tin theo phuong 4n thyc hién nay cia sang ché,
sau khi nhan tin nhén phan hdi cho yéu cAu khoi phuc 18i chim tir thiét bi mang, UE ¢6 thé
x4c dinh, dua trén chum thir nhét duogc chi bao trong yéu chu khoi phuc 16i chum, thong tin
chiim muc tiéu, va truyén thong tin thit nhét trong mot chu ky x4c dinh trudc thi nhéit bang
cach str dung thong tin chim muc tiéu. Va sau khi truyén tin nhin phan hdi vé yéu cu khoi
phuc 13i chiim t6i UE, thiét b mang c6 thé xéc dinh, dya trén chim th nhat dwgc chi béo
trong yéu cu khdi phuc 18i chum, thong tin chim muc ti€u, va truyén, trong chu ky xac
dinh truge thi hai, thong tin thi nhét bang cach sir dung thong tin chum muc ti€u. Theo
cach nay, mot chu ky (nghia 1a chu ky xac dinh trude thir nhét va chu ky xac dinh trude
tht hai) st dung chum dugc chi bdo trong yéu cu khoi phuc 151 chum dugc x4c dinh, dé
thiét bi mang va UE ¢6 thé thoa thuan nhét quan vé thong tin chum cua kénh hodc tin hiéu,

do d6 dam bao truyén chinh x4c c4c kénh hodc tin hiéu.

Fig.3 1a so dd chu triic minh hoa UE theo mot phuong an thuc hién cia sang ché.
Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, UE 400 bao gébm: mo dun truyén 401 va md dun x4c dinh
402, trong d6 mo6 dun truyén 401 dugc cAu hinh dé nhan tin nhén phan hdi cho yéu cau
khoi phuc 181 chum tir thiét bi mang; m6 dun xac dinh 402 dugc céu hinh dé xac dinh, dya
trén cham thir nhat duge chi bao trong yéu cau khéi phuc 16i chum, thong tin chim muc
tiéu; va mo dun truyén 401 duge chu hinh dé truyén, trong mot chu ky xac dinh trude thir
nhét, thong tin thi nhét bing cach sir dung thong tin chim muc tiéu dugc xac dinh boi mo
dun xéc dinh 402; trong d6 diém bat dau cta chu ky x4c dinh trudce thi nhét 12: thoi diém
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mé tai d6 UE nhén tin nhén phan hdi, hogc thoi diém sau khoang thoi gian thir nhét ngay
sau khi UE nhan tin nhén phan hdi; khoang thoi gian thtr nhét dugc lién két vi khoang
cach séng mang con muc tiéu; va khodng cach song mang con muc tiéu bao gdm: khoang
cach song mang con thir nhét twong mg v6i song mang thir nhit ma trén d6 dt tin nhén
phén hdi va/hodc khoang cach séng mang con thir hai tuong tng v§i song mang thir hai

ma trén d6 dit thong tin thi nhat.

Theo tiy chon, md dun xac dinh 402 con duge cAu hinh dé: trong trudong hop té bao
thir nhét trén bang tn FR2 va té bao thit nhit 1a t& bao khac ngoai té bao thir cap bi 161
chum, dua trén thong tin trang thai TCI cta kénh duong xubng ma trong d6 dit tin nhin
phan hdi cho yéu cdu khoi phuc 13i chim, x4c dinh chim tht hai va m6 dun truyén 401
con duoc cAu hinh dé sit dung chim thit hai dugc xéc dinh béi md dun xéc dinh 402 de
nhan tin nhan phan hoi tir thiét bi mang; hodc mo dun truyén 401 con dugce cAu hinh dé:
frong trudng hop té bao thir nhét 1a té bao thir cAp bi 16i chim, thi sir dung chum tha nhét
@ nhan tin nhén phan hdi tir thiét bi mang; trong do té bao thir nhat 12 t& bao ma trong d6

truyén tin nhin phan héi.

Theo tuy chon, md dun xéc dinh 402 dugc cAu hinh dé: x4c dinh, dua trén khoang
cach séng mang con thir nhét, khoang thoi gian thu nhét; hodc xac dinh, dya trén khoang
cach song mang con thir hai, khoang thoi gian thtt nhat; hoic x4c dinh, dua trén khoang
cach séng mang con thir ba, khoang thoi gian thir nhét; trong d6 khoang cach séng mang
con thit ba 14 khoang cach 16n hon trong khoang cach séng mang con thir nhéit va khoang
cach s6ng mang con thir hai, hogc khoang cach séng mang con thir ba 1a khoang cach nho

hon trong khoang cach séng mang con thit nhét va khoang cach séng mang con thi hai.

Theo tiy chon, mdé dun xéac dinh 402 dugc cAu hinh cu thé dé: trong trudng hop
séng mang thu nhét trén bang tan FR2 va séng mang thir hai trén bang tan FR1, dua trén
khoang cach song mang con thu nhét, x4c dinh khoang thoi gian thu nhét; hodc trong
treong hop ca song mang thir nhét va séng mang th hai déu trén bang tin FR2, dya trén
khoang cach song mang con thir nhét, x4c dinh khoang thoi gian thi nhét; va mo dun x4c
dinh 402 dugc céu hinh cu thé dé: trong trwdng hop séng mang thir nhét trén bang tin FR1
va séng mang tht hai trén bang tAn FR2, dua trén khoang cach séng mang con thir hai, xac

dinh khoang thoi gian thir nhét; hodc trong trudng hop ca séng mang thi nhét va séng
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mang thu hai déu trén bang tin FR2, dya trén khoang cach séng mang con thtr hai, xac

dinh khoang thoi gian thir nhét.

Theo tuy chon, diém két thuc cta chu ky xac dinh trudce thi nhét 13: thoi diém ma
tai d6 UE 400 nhan thong tin thir hai do thiét bi mang cAu hinh hodc c4u hinh lai bang cach
str dung tin hiéu RRC, hodc thoi diém ma tai 6 UE 400 nhén thong tin thir hai do thiét bi
mang kich hoat st dung 1énh MAC CE, ho#c thoi gian diém ma UE 400 nhan thong tin thi
hai dugc chi béo bai thiét bi mang bing cach st dung tin hi¢u DCL hodc thoi diém sau khi
UE 400 truyén thong tin phan hoi cia thong tin thit hai toi thiét bi mang; trong d6 thong
tin thi hai 12 théng tin trang thai TCI hodc thong tin quan hé khong gian cuia thong tin thir
nhat.

Theo tuy chon, thong tin thir nhét bao gdm it nhét mot trong nhiing loai sau: PDCCH
trén CORESET, PDSCH, PUCCH, PUSCH, CSI-RS va SRS.

Theo tuy chon, CSI-RS dugc st dung dé phat hién 16i chum ho#c do CSI; hodc st
dung tham s6 16p cao hon clia mot tap tai nguyén ma chira tai nguyén SRS cua SRS dugc

d3t thanh sach ma hodc khoéng phai sach ma hodc chuyén mach dng-ten.

Theo tuy chon, té bao trong d6 thong tin tht nhét dugc truyén bao gbm it nhét mot
trong nhitng loai sau: té bao thir cap bi 16i chum; tAt ca cac té bao trong mot nhém té bao
chira té bao thr cip bi 16i chum; va tAt ca céc té bao trong mdt bang tAn ma trong d6 c6 té

bao tht cAp bi 16i chum.

UE theo phuong an thyc hién nay cta sang ché ¢6 thé thuc hién c4c qua trinh dugc

thé hién trong phuong phap néu trén. Dé tranh 13p lai, chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Sau khi nhan tin nhin phan hdi cho yéu cAu khéi phuc 18i chum tir thiét bi mang,
UE theo phuong an thyc hién nay cia sang ché c6 thé x4c dinh, dua trén chum thu nhét
dugc chi bao trong yéu cu khoi phuc 16i chum, thong tin chum muc tiéu, va truyén, trong
chu ky x4c dinh trude thir nhit, thong tin thir nhat bang céch st dung thong tin chum muc
tiéu. Theo cach nay, chu ky (nghia 13 chu ky x4c dinh trudce thir nhét) st dung chum dugc
chi bao trong yéu cau khoi phuc 18i chum dugc xdc dinh, dé thiét bi mang va UE ¢6 thé
thoa thuan nhit quan thong tin chim ctia cac kénh hodc tin hiéu, do @6 dam béao truyén

chinh x4c céc kénh hodc tin hiéu.
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Fig.4 1a so dd cAu trac minh hoa thiét bi mang theo mdt phwong an thuc hién cta
sang ché. Nhur duge minh hoa trén Fig.4, thiét bi mang 500 bao gdm: mot md dun truyén
501 va mdt mo dun xac dinh 502, trong d6 md dun truyén 501 dugc cAu hinh dé truyén tin
nhén phan hdi cho mot yéu cau khoi phuc 151 chum t&i UE; md dun xac dinh 502 dugc cAu
hinh dé xac dinh, dya trén chum tht nhét duge chi bdo trong yéu cau khdi phuc 16i chum,
thong tin chum myc tiéu; va mo6 dun truyén 501 duoc cAu hinh d8 truyén thong tin tht nhit
béng céch st dung thong tin chim muc tiéu dugc xac dinh bi md dun xac dinh 502; trong
d6 diém bt diu ctia chu k¥ xédc dinh truée thir hai 1a: thoi diém ma tai d6 thiét bi mang
500 truyén tin nhén phan hdi, hogc thoi diém sau khoang thoi gian thi hai sau khi thiét bi
mang 500 truyén tin nhén phan hoi; khoang thoi gian thir hai dugc lién két v6i khoang cach
song mang con muc tiéu; va khoang cach song mang con muc tiéu bao gdm: khoang cach
séng mang con tuong Ung v6i séng mang thi nhAt ma trén d6 dit tin nhén phan hoi va/hodc
khoang cach séng mang con tuong ng v6i séng mang thir hai ma trén do dat thong tin thir

nhit.

Theo tuy chon, mé dun truyén 501 con dugce cAu hinh dé: trong truong hop té bao
thir nhét trén bing tAn FR2 va té bao thir nhit 1a té bao khac ngoai t€ bao thi cAp bi 16i
chim, dua trén thong tin trang thai TCI cta kénh duong xudng ma trong d6 dat tin nhin
phan hdi cho yéu cAu khoi phuc 13i chim, x4c dinh cham thi hai va sir dung chim thir hai
d& truyén tin nhin phan hdi t6i UE; hodc trong truong hop té bao thir nht 12 té bao thir cép
bi 18i chum, thi st dung chum thir nhét dé truyén tin nhén phan hoi t6i UE; trong d6 té bao

thit nhét 12 t& bao ma trong d6 tin nhén phan hoi dugce truyeén.

Theo tity chon, md dun xac dinh 502 duoc cAu hinh dé: xac dinh, dua trén khoéng
cach song mang con thu nhét, khoang thoi gian thir hai; hodc xac dinh, dua trén khoang
cach séng mang con thir hai, khoang thoi gian thir hai; ho#c x4ac dinh, dya trén khodng cach
séng mang con thit ba, khoang thoi gian thit hai; trong d6 khoéang cach song mang con thr
ba 14 c4i 16n hon trong khoang cach song mang con thi nhét va khoang cach séng mang
con thtt hai, hodc khoang cach séng mang con tht ba la cai nhé hon trong khoang cach

séng mang con thir nhét va khoang cach séng mang con thir hai.

Theo tity chon, m6 dun xac dinh 502 dugc cAu hinh cu thé dé: trong truong hop
song mang thu nhét trén bang tin FR2 va séng mang thir hai trén bang tan FR1, dva trén
khoang cach s6ng mang con thir nhét, xac dinh khoang thoi gian thit hai; hodc trong truong
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hop ca song mang thir nhét va séng mang tht hai déu trén bang tin FR2, dya trén khoang
cach song mang con thir nhét, x4c dinh khoang thoi gian thir hai; va trong trudong hop song
mang thtr nhat trén bing tan FR1 va s6ng mang tht hai trén bang tan FR2, dua trén khoéng
céch séng mang con thtt hai, xac dinh khoang thoi gian thir hai; hogc trong truong hop ca
song mang thir nhét va séng mang thir hai déu trén bang tin FR2, dya trén khoang cach

s6ng mang con tht hai, xac dinh khoang thoi gian thi hai.

Theo tity chon, diém két thiic ctia chu ky x4c dinh trwde thit hai 1a: thoi diém ma tai
d6 thiét bi mang 500 truyén tin hiéu RRC dé cAu hinh hogc c4u hinh lai théng tin thir hai
hodic thoi diém ma tai d6 thiét bi mang 500 truyén 1énh MAC CE dé kich hoat thong tin
thir hai, hosic thoi diém ma tai d6 thit bi mang 500 truyén tin hiéu DCI dé chi bao thong
tin thit hai, hoiic thoi diém sau khi thiét bi mang 500 nh4n thong tin phan hoi cta thong tin
thir hai do UE truyén; trong d6 thong tin th{r hai 13 thong tin trang thai TCI hoac thong tin
quan hé khong gian clia thong tin thir nhét.

Theo tuy chon, thong tin thir nhét bao gbm it nhét mot trong nhiing loai sau: PDCCH
trén CORESET, PDSCH, PUCCH, PUSCH, CSI-RS va SRS.

Theo tuy chon, CSI-RS dugc sir dung dé phéat hién 1861 chum hoic do CSI; hodc sur
dung tham s6 16p cao hon ctia mot tap tai nguyén ma chura tai nguyén SRS cua SRS duoc

dit thanh sdch ma hodc khoéng phai sach ma hodc chuyén mach dng-ten.

Theo tiy chon, té bao ma trong d6 thong tin thir nhit dugc truyén bao gom it nhét
mot trong nhiing loai sau: té bao thir cap bi 16i chum; tAt ca céac té bao trong mot nhém té
bao chira t& bao thir cap bi 18i chum; va tAt ca cac té bao trong mot bang tan trong d6 c6 té

bao thir cap bi 18i chum.

Thiét bi mang theo phuong 4n thyc hién ndy cla sang ché ¢6 thé trién khai céc quy
trinh dugc trinh bay trong phuong phép néu trén. Dé tranh lap lai, chi tiét khong duge md

ta lai & day.

Sau khi truyén tin nhén phan hdi cho yéu cu khoi phuc 13i chim t6i UE, thiét b
mang theo phuong an thyc hién nay cia sang ché c6 thé x4c dinh, dwa trén chum tht nhat
duoc chi bao trong yéu cau khoi phuc 18i chim, thong tin chiim muc tiéu, va truyén, trong

chu ky x4c dinh trude th hai, thong tin thi nhét bang cach st dung thong tin chim muc
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tidu. Theo cach nay, chu ky (nghia 1a chu ky x4c dinh truge thir hai) st dung chum duogc
chi bao trong yéu cau khéi phuc 16i chum dugc xac dinh, @& thiét bi mang va UE c6 thé
théa thuan nhét quan thong tin chum cua cac kénh hodc tin hiéu, do d6 dam bao truyén

chinh x4c cac kénh hodc tin hiéu.

UE dung 1am vi du vé thiét bi d4u cudi, Fig.5 12 so @b minh hoa céu triic phan ciing
ctia thiét bi dau cudi dé trién khai cac phuong an thyc hién cua sang ché. Thiét bi dau cudi
100 bao gébm nhung khong gi6i han ¢ céc thanh phan nhu don vi tn s vo tuyén 101, mo
dun mang 102, don vi d4u ra Am thanh 103, don vi dau vao 104, cam bién 105, don vi hién
thi 106, don vi dAu vao ciia ngudi dung 107, don vi giao dién 108, bd nhd 109, bd xt ly
110 va ngudn dién 111. Nhitng ngudi c6 trinh dd trung binh trong linh vuc nay c6 thé hiéu
ring, cu tric thiét bi ddu cubi 100 duge thé hién theo Fig.5 khong tao thanh bét ky giéi
han ndo dbi véi thiét bi dau cudi 100 va thiét bi dau cudi 100 co thé bao gdm nhiéu hon
hoic it hon cac thanh phan dugc thé hién trong hinh, hodc két hop mét s6 thanh phan hoic
¢6 cac bd tri thanh phan khac nhau. Theo phuong 4n thuc hién nay ctia sang ché, thiét bi
dAu cudi 100 bao gdbm nhung khong gioi han & dién thoai di dong, may tinh bang, may tinh
xach tay, may tinh bé tii, thiét bi dau cudi di dong trén xe, thiét bi deo duoc, may dém

budc chin, va cac loai tuong tu.

Pon vi tin sb v tuyén 101 duoc cu hinh dé nhan tin nhén phan hdi cho yéu cau
khoi phuc 131 chiim tir thiét bi mang; bo xtt Iy 110 dugc ciu hinh dé xac dinh, dua trén
chum thtr nhit dugc chi bao trong yéu cau khoi phuc 18i chum, thong tin chum muc tiéu;
va don vi tan s6 vo tuyén 101 dugce cAu hinh dé truyén, trong mot chu ky xac dinh truéce
thir nhét, thong tin thix nhit bang cach sir dyng thong tin chiim muyc ti€u do bd xur ly 110
xdc dinh; trong d6 didm bit dAu ciia chu ky x4c dinh truéc thir nhét 1a: thai diém ma tai d6
UE nhan tin nhin phan hdi, hoic thoi diém sau khoang thoi gian thtr nhét ngay sau khi UE
nhan tin nhan phan hdi; khoang thoi gian thir nhit dugc lién két véi khoang cach song
mang con muc tiéu; va khoang cach séng mang con muc tiéu bao gom: khoang céch song
mang con thu nhét twong Gng v&i séng mang thir nhét ma trén d6 dat tin nhén phan hdi
va/hodc khoang cach séng mang con thir hai twong ng v6i séng mang th{r hai ma trén do

dt thong tin thir nhét.

Sau khi nhan tin nh#n phan hdi cho yéu cu khoi phyc 18i chiim tir thiét bi mang,
thiét bi dAu cudi theo phuong an thuc hién nay clia sang ché c6 thé xac dinh, dya trén chum
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thit nhit dugc chi bao trong yéu cu khoi phuc 16i chum, thoéng tin chum myc tiéu, va
truyén, trong chu ky x4c dinh trude thir nhét, thong tin thir nhét bang cach st dung thong
tin chim muc tiéu. Theo cach nay, chu ky (nghia 1a chu k¥ xé4c dinh trude thir nhét) sir
dung chum duogc chi bdo trong yéu cau khdi phuc 18i chum duge xé4c dinh, dé thiét bi mang
va thiét bi dau cudi ¢6 thé théa thuan nhit quan vé thong tin chum cta kénh hodc tin hiéu,

do d6 dam bao truyén chinh x4c cic kénh hodc tin higu.

CAn hiéu ring, theo phuong 4n thuc hién nay cla sang ché, don vi tAn s6 vo tuyén
101 ¢6 thé dugc cAu hinh dé nhan va giri thong tin hodc tin hiu trong qua trinh goi. Cu
thé, sau khi nhan dit liéu dudng xubng tir tram gbc, don vi tan sb vo tuyén 101 s& gt dit
liéu dudng xubng cho bd xtt Iy 110 dé xur ly. Ngoai ra, don vi tAn s6 vo tuyén 101 gii dit
liéu duong lén dén tram gbc. Thong thuong, don vi tan s vo tuyén 101 bao gbm, nhung
khong gi6i han, ang-ten, it nhat mot bd khuéch dai, bo thu phat, bd ghép, bo khuéch dai
nhidu thip, bd song cong, va nhitng thir trong tu. Ngoai ra, don vi thn s6 v6 tuyén 101 c6

thé giao tiép véi mang va thiét bi khac thong qua hé théng truyén thong khong day.

Thiét bi dau cudi 100 cung clp truy cap Internet bang thong rong khong day cho
nguoi dung bang cach str dung md dun mang 102, ching han, giup ngudi dung gii va nhan

e-mail, duyét web va truy cép cac ndi dung phat truc tuyén.

Pon vi dAu ra 4m thanh 103 c6 thé chuyén dbi dir liéu 4m thanh do thiét bi tan sb
vO tuyén 101 hozc md dun mang 102 nhin dugc hodc duge luu trit trong bd nhé 109 thanh
tin hiéu 4m thanh va xudt tin hiéu 4m thanh du6i dang &m. Hon nita, don vi dau ra Am thanh
103 ¢6 thé cung cép thém dAu ra Am thanh (vi du: 4m thanh nhén tin hiéu cudc goi va &m
thanh nhén tin nhén) lién quan dén mdt chirc nang cu thé dugc thuc hién boi thiét bi dau
cubi 100. Don vi diu ra am thanh 103 bao gém loa, bd rung, bo thu, va nhiing thir twvong

tw.

DPon vi dau vao 104 dugc cAu hinh dé nhan tin hiéu 4m thanh hodc tin hi¢u video.
Don vi dau vao 104 c6 thé bao gdm b xtr ly dd hoa (Graphics Processing Unit, GPU) 1041
va tai nghe 1042 va bo xur ly dd hoa 1041 xur Iy dit liéu hinh &nh cta anh tinh hodc video
thu dwoc boi thibt bi chup anh (vi dy: may anh) & ché do chup anh hodic ché do quay video.
Khung hinh 4anh d4 xir Iy ¢6 thé duoc hién thi trén don vi hién thi 106. Khung hinh anh
dﬁ’cyc xtr ly bdi bo xu ly dd hoa 1041 ¢6 thé duoc luu trit trong bd nhd 109 (hodc phwong
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tién luu trit khac) hodc dugce gui béng cach st dung don vi tan s v6 tuyén 101 hodc mo
dun mang 102. Tai nghe 1042 ¢ thé nhén 4m thanh va c6 thé xt ly 4m thanh d6 thanh d
lidu 4m thanh. Di liéu 4m thanh d& xt 1y ¢6 thé dugc chuyén ddi, & ché do cude goi, thanh
mdt dinh dang c6 thé duge giri dén tram gbc ctia mang thong tin di dong bang cach st dung

don vi tAn s vo tuyén 101,

Ngoai ra, thiét bi dAu cudi 100 con bao gdm it nhat mot loai cam bién 105, cu thé
nhu cam bién anh sang, cam bién chuyén dong va mot cam bién khéc. Cu thé, cam bién
4nh sang bao gdm cam bién 4nh sang xung quanh va cam bién khoang cach. Cam bién 4nh
sang xung quanh co6 thé diéu chinh do sang cla tAm hién thi 1061 dua trén d0 sang cla 4nh
sang xung quanh. Cam bién khoang cach c6 thé t4t tAm hién thi 1061 va/hodc dén nén khi
thiét bi ddu cudi 100 di chuyén vé phia tai. La mot loai cam bién chuyén dong, cam bién
gia tbc co thé phét hién gid tri cua gia tdc theo ting hudéng (thudng 1a ba truc), ddng thoi
phét hién gia tri va huéng cta trong luc khi cam bién gia tdc tinh va c6 thé duge ap dung
cho Gng dung dé nhan dang tu thé cua thiét bi dau cudi (vi du: chuyén dbi gitta man hinh
ngang va man hinh doc, céc tro choi ¢6 lién quan va hiéu chuén tu thé tir ké), mot chirc
nang li€én quan dén nhan dang rung (cu thé nhu may dém budc chan hodc tiéng gb) va
tuong tu. Cam bién 105 ¢6 thé bao gdm cam bién van tay, cam bién ap suét, cam bién mdng
mét, cam bién phén tlr, con quay hoi chuyén, khi ap ké, Am ké, nhiét ké, cam bién héng

ngoai, v.v... Chi tiét khong dugc mo ta & day.

Pon vi hién thi 106 dugc cAu hinh dé hién thi thong tin do ngudi ding nhép hodc
thong tin dugc cung cAp cho nguoi dung. Don vi hién thi 106 c6 thé bao gdm tAm hién thi
1061 va tAm hién thi 1061 ¢6 thé 1a man hinh tinh thé 16ng (Liquid Crystal Display, LCD),
di-6t phat sang hitu co (Organic Light-Emitting Diode, OLED) hoéc tuong tu.

Don vi dau vao nguoi dung 107 ¢6 thé duoc cAu hinh dé nhan thong tin s6 hoic ky
ty dau vao va tao d4u vao tin hiéu chinh lién quan dén cai dat nguoi dung va diéu khién
chirc ning cia thiét bi du cudi 100. Cu thé, don vi d4u vao ngudi ding 107 bao gbdm tdm
cam tmg 1071 va don vi dau vao khac 1072. TAm cam img 1071 con duge goi 1a man hinh
cam ing va co thé thu thap thao tac cam tng dugc thuc hién bdi ngudi dung trén hodc gan
tAm cam tmg 1071 (cu thé nhu thao tac do nguoi dung thyc hién trén tAm cam tng 1071
hodc gin tAm cam tmg 1071 bang cach sir dung bét ky vat thé hodc phu kién thich hop nao,
cu thé nhu ngoén tay hodc bit stylus). Tam cam tng 1071 ¢6 thé bao gdm hai phan: thiét bi
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phét hién cam Ung va b diéu khién cam tng. Thiét bi phat hién cam ung phat hién vi tri
cham ciia nguoi ding, phét hién tin hiéu do thao tdc cham mang lai va giri tin hiéu dén bd
diéu khién cam tmg. Bo didu khién cam tng nhan thong tin cdm ung tir thiét bi phat hién
cam tng, chuyén dbi thong tin cam Gng thanh toa do diém tiép xtic va giri toa do diém tiép
xtic dén bo xtt Iy 110, ddng thoi c6 thé nhan va thyc hién 1énh do bd xtr Iy 110 giri. Ngoai
ra, tAm cam Gng 1071 c6 thé 13 nhiéu loai khac nhau nhu dién tr&, dién dung, hdng ngoai
va séng 4m bé mit. Ngoai tAm cam Gmg 1071, don vi du vao cta ngudi ding 107 c6 thé
bao g?)m thém don vi dau vao khac 1072. Cu thé, don vi dAu vao khac 1072 c6 thé bao
gdm, nhung khong gi6i han &, ban phim vat 1y, niit chirc néng (cu th& nhu nit diéu chinh
am Iugng hodc nut bat/tit ngudn), bi xoay, chudt va cAn didu khién. Chi tiét khong duge

mo ta & day.

Hon nita, tm cam tng 1071 c6 thé che tAm hién thi 1061. Khi phat hién hoat dong
cam ung trén hodc gén tdm cam tmg 1071, tAm cam tmg 1071 truyén hoat dong cam tng
t61 b0 xir Iy 110 dé xéac dinh loai sy kién cam tmg, va sau d6 bo xtt Iy 110 cung cip daura
hinh 4nh twong tng trén tim hién thi 1061 dua trén loai su kién cam Gng. Theo Fig.5, tAm
cam tmg 1071 va tAm hién thi 1061 dugc sit dung nhu hai thanh phan ddc 14p dé thyc hién
cac chirc nang dAu vao va diu ra cua thiét bi dau cudi 100, theo mot sb phuong 4n thuc
hién sing ché, tAm cam Gmg 1071 va tAm hién thi 1061 c6 thé dugec tich hop dé trién khai
cac chuc ning dau vao va dAu ra ctia thiét bi dlu cubi 100. Piéu nay khong bi gi6i han cu

thé & day.

Don vi giao dién 108 1a giao dién kétndi thiét bi bén ngoai véi thiét bi dau cudi 100.
Cu thé 13, thiét bi bén ngoai co thé bao gém céng tai nghe c6 day hodc khong day, céng
ngudn cip dién bén ngoai (hodc b sac pin), cdng dit lidu c6 day hodc khong day, cdng thé
nhé, cdng két ndi thiét bi c6 m6 dun nhan dang, cng vao/ra (Input/Output, I/O) 4m thanh,
cdng vao/ra video, cdng tai nghe, v.v... Don vi giao dién 108 c6 thé dugc ciu hinh dé nhan
diu vao (vi du, théng tin dit lidu va ngudn) tir thiét bj bén ngoai va truyén dau vao da nhin
dén mot hodic nhiéu phé‘tn t bén trong thiét bi ddu cudi 100 hodc c6 thé duoc céu hinh dé

truyén dit liéu gitra thiét bi dAu cudi 100 va thiét bi bén ngoai.

B6 nhé 109 ¢6 thé dugc cAu hinh dé luu trir cac chuong trinh phin mém va dit liéu
khéc nhau. B nhé 109 chu yéu ¢6 thé bao gbdm ving lwu trit chwong trinh va vung luu trit
dit liéu. Vung luu trit chuwong trinh ¢6 thé Iuu trit hé didu hanh, tng dung theo yéu ciu cia
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it nhit mot chirc ning (cu thd nhu chic ning phét lai 4m thanh va chirc ndng phat lai hinh
anh), va nhitng tht tvong tw. Vung luu trit dit lidu c6 thé luu trit dit lidu (cu thé nhu dit lieu
4m thanh va danh ba dién thoai) dugc tao dua trén viéc st dung dién thoai di dong va nhitng
thir twong tu. Ngoai ra, bd nhé 109 ¢o thé bao gé)m mot b nhé truy cép ngﬁu nhién toc d6
cao va c6 thé bao gdm bd nhé khong bay hoi, vi dy, it nhat mot thiét bi luu trit dia tir, mot

thiét bi luu trit flash hodc mot thiét bi luu trix thé rén d& bay hoi khéc.

Bo xir Iy 110 1a trung tAm didu khién cta thiét bi déu cudi 100, két ndi cac phan
khéc nhau ctia toan bo thiét bi diu cubi 100 bang cach st dung céc giao dién va duong
truyén khéac nhau, ddng thoi thue hién céc chic nang khac nhau cia thiét bi dau cudi 100
vaxu ly dit liéu béng cach chay hodc thuc thi cac chuong trinh phé‘m mém va/hoic mo dun
duge luu trit trong bd nhd 109 va goi dit lidu dugc luu trit trong bd nhd 109, dé giam sat
toan b thiét bi dAu cudi 100. BO xt Iy 110 c6 thé bao gom mot hoge nhidu bo xr Iy. Tt
honlabd xtr ly 110 c6 thé dugc tich hop v6i bo xit ly ing dung va bo xtt Iy modem. Bo XU
ly ung dung chu yéu xtt 1y hé didu hanh, giao dién ngudi dung, ing dung va nhing thi
tuong ty. B xr Iy modem chu yéu xtr ly giao tiép khong day. Co thé hiéu ring, cach khéc,

bd xtt Iy modem ¢6 thé khong dugce tich hop vao b xir ly 110.

Thiét bi dau cudi 100 c6 thé bao gém thém nguén dién 111 (cu thé nhu pin) dé cung
cAp nang lugng cho timg thanh phan. Tét hon 13, ngudn dién 111 ¢6 thé dugc két ndi hop
ly v6ibd xtr ly 110 bang cach st dung hé théng quan Iy ngudn, dé thyc hién céc chirc ning

nhu sac, X4 va quéan ly muc tiéu thu dién bang cach st dung hé théng quén ly ngudn.

Ngoai ra, thiét bi dau cudi 100 bao gom m¢t s6 md dun chirc nang khong dugc hién

thi. Chi tiét khong duge mo ta & day.

Fig.6 1a so dd minh hoa cAu tric phan clng cla thiét bi mang dé trién khai mot
phuong 4n thyc hién ciia sang ché. Thiét bi mang 800 bao gbm bd xtt Iy 801, b thu phat
802, bd nhé 803, giao dién ngudi dung 804 va giao dién bus.

B6 thu phat 802 duoc cAu hinh d& truyén mot tin nhin phan hdi cho mdt yéu cau
khoi phuc 181 chim t6i UE; bo x@ Iy 801 duge cAu hinh dé x4c dinh, dua trén chim tht
nhét dugc chi bao trong yéu cau khoi phuc 16i chum, thong tin chum muc tiéu; va bg thu
phat 802 duoc chu hinh dé truyén thong tin thu nhit bing cach st dung thong tin chum
muc tiéu dugce xac dinh béi bd xir Iy 801; trong d6 diém bét dau cia chu ky xde dinh truée
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thit hai 13: thoi didm ma tai d6 thibt bi mang truyén tin nhén phan hdi, hodc thdi diém sau
khoang thoi gian tht hai sau khi thiét bi mang truyén tin nh#n phén hbi; khoang thoi gian
thir hai duoc lién két voi khoang cach séng mang con muc ti€u; va khoang cach song mang
con muc tidu bao gdm: khoang cach séng mang con twong mg voi song mang tht nhat ma
trén d6 dit tin nhén phan hodi va/hodc khoang cach séng mang con tuong Ung v6i song

mang thtt hai ma trén d6 dat thong tin thir nhét.

Sau khi truyén tin nhén phan hdi cho yéu cau khdi phuc 16i chum t6i UE, thiét bi
mang theo phuong an thyc hién nay cia sang ché c6 thé xac dinh, dya trén chum th{ nhét
duoc chi bao trong y€u cau khdi phuc 18i chium, thong tin chim muc tiéu, va truyén, trong
chu ky x4c dinh truge thi hai, thong tin thir nhit bing cach st dung thong tin chim muc
tidu. Theo cach ndy, chu ky (nghia 1a chu ky xac dinh tru¢e thir hai) sir dung chum dugc
chi bao trong yéu cau khoi phuc 161 chum dugc xac dinh, @8 thiét bi mang va UE c¢6 thé
thoa thuan nhét quén thong tin chum ctla cic kénh hoic tin hiéu, do d6 dam bao truyén

chinh x4c cac kénh hoac tin hiéu.

Theo phuong 4n thuc hién cia sang ché, theo Fig.6, kién trac bus c6 thé bao gdm
s6 luong bét ky bus két ndi va cau, duge két ndi cu thé v6i nhau béng cac mach khac nhau
cua mdt hodc nhiéu bo xir Iy duoc dai dién béi bo xir ly 801 va bo nho duoc dai dién béi
b6 nh 803. Kién tric bus c6 thé lién két thém nhiéu mach khic nhu thiét bi ngoai vi, bo
diéu chinh dién 4p va mach quan ly ngudn v6i nhau. T4t ca nhitng thit ndy déu da biét trong
linh vue k§ thuat lién quan, va do d6 khong dugc mo ta thém trong ban mo ta nay. Giao
dién bus cung ca”ip mot giao dién. BO thu phat 802 ¢ thé 6 nhiéu thanh phﬁn, bao gém bd
phat va bd thu, ddng thoi d@& xuét bo phan dugc cAu hinh d& giao tiép v6i nhidu thiét bi khac
trén moét phuong tién truyén dan. DPéi véi cac thiét bi ngudi dung khac nhau, giao dién
nguoi dung 804 co thé 1a giao dién dé két ndi thiét bi duge yéu cu bén ngoai va bén trong.
Thiét bj duoc két ndi bao gdm nhung khong giéi han & ban phim, man hinh, loa, tai nghe,
cAn didu khién va nhitng thir tuong tu. B xtt Iy 801 chiu trach nhiém quan ly kién tréic bus
va xtt 1y chung va b nhé 803 ¢6 thé Iuu trir dit liéu duge st dung boi b xtr ly 801 khi b

xir ly 801 thyc hién mot hoat dong.

Ngoai ra, thiét bi mang 800 bao gbm mot s6 md dun chirc ning khong dugc hién

thi. Chi tiét khong duge mo ta & day.
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Theo tity chon, mdt phuong 4n thyc hién cua sang ché con d& xuét thiét bi dau cubi,
bao gdm bo xut 1y, bd nhd va chuong trinh may tinh dwgc luu trit trong bd nhé va c6 kha
ning chay trén bo xtr ly, trong d6 khi chuong trinh may tinh dugc thue thi bdi b xr 1y,
thuc hién cac quy trinh ciia phuwong phap truyén thong tin theo phuong én thyc hién néu

trén, v6i cung hiéu qua k¥ thuét. D& tranh 1ap lai, chi tiét khong duge md té lai & day.

Theo tiy chon, mdt phuong an thuc hién cia sang ché con dé xuét thiét bi mang,
bao gdbm bd xut 1y, bo nhé va chuong trinh may tinh dugc luu trit trong b nhé va c6 kha
ning chay trén b xr 1y, trong d6 khi chuong trinh may tinh dugc thuc thi bdi bo xt 1y,
thuc hién cac quy trinh ciia phuong phap truyén thong tin theo phwong an thuc hién néu

trén, véi cing mot hiéu quéa k¥ thuat. D& tranh 13p lai, chi tiét khong duge md t lai & ddy.

Mot phuong 4n thyc hién cla sang ché con d& xuét phuong tién luu trit ¢6 thé doc
duoc bang may tinh, trong d6 phuong tién luu trit ¢6 thé doc dugc bang may tinh luu trit
chuong trinh may tinh va khi chuong trinh may tinh dugc thyuc thi bdi b xtr ly, thue hién
cic quy trinh cia phuong phap truyén thong tin theo cac phuong an thyc hién néu trén voi
cung hiéu qua k¥ thuat. Dé tranh lap lai, chi tiét khong duge mo ta lai ¢ ddy. Vi du, phuong
tién luu trit co thé doc dugc béng may tinh bao g?)m bd nhé chi doc (Read-Only Memory,
ROM), bd nh¢ truy cép ngau nhién (Random Access Memory, RAM), dia tir, dia quang,

hodc tuong tu.

CAn luu y ring trong ban mo ta nay, thuat ngit “obdm ¢6”, “bao gdm”, hodc bét ky
bién thé nao khac cua ching nhim bao ham su bao gém khong loai tru, dé mot tién trinh,
mdt phuong phép, mot san pham hodc mot thiét bi bao gdm danh sach cac yéu t6 khong
chi bao gdm céc yéu t& @6 ma con bao gém cic yéu td khac khong dugc liét ké rd rang,
hodic bao gdm thém céc yéu tb vén c6 trong tién trinh, phuong phap, sin phém hoic thiét
bi d6. Trong trueong hop khong c6 nhiéu rang budc hon, mot phén tir ding trude “bao gbm
mot...” khong loai trir su tOn tai clia céac phﬁn tr giéng hét nhau khac trong tién trinh,

phuong phép, san phim hodc thiét bi bao gdbm phan tir d6.

Theo mo ta cac phuong an thuc hién sang ché & trén, nguoi ¢6 trinh d9 trung binh
trong cung linh vuc k¥ thuét co thé hiéu rd rang rang phuong phép trong cc phuong an ¢
trén ¢ thé duoc trién khai bing phin mém ngoai nén tang phan ciing phd thong can thiét

hoic chi bang phéan cting. Trong hau hét cac trudng hop, cach trién khai trudc ddy duge uu
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tién hon. Dua trén su hiéu biét nhu vay, cac giai phap k¥ thuét clia sang ché vé co ban,
hodc phin déng gép vao k§ thuét trude day co thé duoc trién khai duéi dang mot san phdm
phin mém. San phim phén mém may tinh duge luu trir trong mot phurong tién luu trix (vi
du: ROM/RAM, dia tir hodc dia quang) va bao gbm mot s6 huéng dan dé chi dan thiét bi
dhu cudi (c6 thé 1a dién thoai di dong, méy tinh, may chii, may didu hoa khong khi, thiét bi
mang, hodc loai tuong tu) dé thuc hién phuong phap dugc mo ta trong cac phuong an cia

sang che.

Céc phuong 4n thyc hién sang duge md ta & trén 6 tham chiéu dén cac hinh vé& kém
fheo, nhung séng ché khong gi¢i han & cac phuong dn thyc hién da néu. Cac phuong an
thuc hién chi mang tinh minh hoa ma khong giéi han pham vi cua sang ché. Dua vao phan
mo ta, nguoi cé trinh do trung binh trong cung linh vuc k¥ thuat co thé thuc hién nhiéu

bién thé khac ma van thudc pham vi bao h cia sdng ché.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phap truyén thong tin, 4p dung cho thiét bi nguoi dung (User Equipment,
UE) trong d6 phuong phap nay bao gbm:

nhan tin nhin phan hdi cho yéu cAu khoi phuc 18i cham tir thiét bi mang;

x4ac dinh, dua trén chum thir nhét dugc chi béo trong yéu cAu khéi phuc 16i chum,

thong tin chum muc ti€u; va

truyén bang cach st dung thong tin chim muc tiéu, thong tin thir nhét trong chu ky

xac dinh trudc thi nhét; trong do

didm bat dau ctia chu ky x4c dinh truée thir nhét 13; thoi diém sau khoéng thoi gian
thtr nhét sau khi UE nh4n tin nhin phan hoi; va khoang thoi gian thir nhit dugc lién két vé6i

khoang cach séng mang con muc tiéu; va

khoang cach song mang con muc tiéu bao gdm: khoang cach song mang con thir
nhit twong tmg v6i song mang thir nhét ma trén d6 dit tin nhén phan hdi va khoang cach

s6ng mang con thir hai twong Gng v6i song mang thir hai ma trén d6 dat thong tin thir nhét.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc nhén tin nhén phan hdi cho yéu cau khoi

phuc 151 chuim tir thiét bi mang bao gém:

trong trudng hop té bao tha nhat trén bang tan FR2 (Frequency Range, FR) va té
bio thir nhat 12 té bao khic ngoai t& bao thir cAp bi 181 chim, xac dinh dya trén thong tin
trang thai chi bao cAu hinh truyén (Transmission Configuration Indicator, TCI) cta kénh
dudng xubng trong do dat tin nhén phan hoi, chum thi hai, va st dung chum thtr hai aé
nhén tin nhin phéan hdi tir thiét bi mang; trong d6 thong tin trang thai TCI cua kénh duong
xudng noi ma dit tin nhén phan hdi cho yéu ciu khoi phuc 16i chum bao gbm thong tin

chim ctia chum thir hai;
hodc,

trong trudong hop t€ bao thu nhét 13 té bao thu cép bi 18i chum, sir dung chim thir

nhét dé nhan tin nhin phéan hdi tir thiét bi mang; trong d6
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té bao thir nhit 13 t€ bao ma trong d6 tin nhén phan hdi dugc truyén.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm:

x4c dinh dya trén khoang cach séng mang con thir nhét, khoang thoi gian tha nhét;

hodc

x4c dinh dua trén khoang cach séng mang con thir hai, khoang thoi gian thi nhét;

hodc

xé4c dinh dya trén khoang cach song mang con thr ba, khoang thoi gian thir nhét,
trong d6 khoang cach séng mang con thi ba 1a khoang cach 16n hon trong khoadng cach
séng mang con thir nhit va khoang cach séng mang con thir hai, hodc khoang cach song
mang con thtt ba 12 khoang cach nhé hon trong khoang cach song mang con thir nhét va

khoang cach song mang con thir hai.
4. Phuong phép theo diém 3, trong d6

x4c dinh dua trén khoang cach song mang con thir nhét, khoang thoi gian thit nhat
bao gom: trong truong hop song mang thi nhét trén bang tan FR2 va song mang thir hai
trén bang tin FR1, x4c dinh dya trén khoang cach song mang con thtr nhét, khoang thoi

gian thtr nhét; hodc

trong trudng hop ca séng mang tht nhét va séng mang thu hai déu trén bang tan
FR2, x4c dinh dua trén khoang cach séng mang con tht nhét, khoang thoi gian thir nhét;

va

x4c dinh dua trén khoang céch song mang con thir hai, khoang thoi gian thtr nhét
bao gbém: trong truong hop séng mang thit nhét trén bang tin FR1 va song mang thi hai
trén bang tan FR2, x4c dinh dya trén khoang céch séng mang con tha hai, khoang thoi gian
tht nhét; hodc

trong trudng hop ca séng mang thi nhét va séng mang tht hai déu trén bang tin

FR2, x4c dinh dua trén khoang cich séng mang con thit hai, khoang thoi gian thir nhat.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 diém két thiic cta chu ky xéc dinh trude thir
nhét 12: thoi diém ma tai d6 UE nhan thong tin thir hai dugc cAu hinh hodc céu hinh lai boi
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thiét bi mang bang cach st dung tin hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource
Control, RRC), hoac thoi diém ma tai @6 UE nhén thong tin thir hai dugc thiét bi mang
kich hoat bang cach st dung 1énh phan tit didu khién kiém soat truy cdp phuong tién
(Medium Access Control Control Element, MAC CE), hoac thoi diém ma tai @6 UE nhén
thong tin tha hai do thiét bi mang chi bao bang cach st dung tin hiéu thong tin diéu khién
duong xudng (Downlink Control Information, DCI), hodc thoi diém sau khi UE truyén

théng tin phan hdi cta thong tin thi hai dén thiét bi mang; trong d6

thong tin thi hai 13 thong tin trang thai TCI hoac thong tin quan hé khong gian cta
thong tin thir nht.

6. Phuong phép theo diém bAt k¥ trong s cac didm tir 1 dén 5, trong d6 thong tin
thtr nhit bao gdm it nhit mot trong céac loai sau: kénh didu khién duong xubng vt ly
(Physical Downlink Control Channel, PDCCH) trén tap tai nguyén diéu khién (Control
Resource Set, CORESET), kénh chia sé duong xudng vat Iy (Physical Downlink Shared
Channel, PDSCH), kénh didu khién dudng lén vat ly (Physical Uplink Control Channel,
PUCCH), kénh chia sé dudng 1én vat ly (Physical Uplink Shared Channel, PUSCH), tin
hidu tham chiéu thong tin trang thai kénh (Channel State Information Reference Signal,

CSI-RS) va tin hi¢u tham chiéu 4m thanh (Sounding Reference Signal, SRS).

7. Phuong phap theo diém 6, trong @6 CSI-RS dugc st dung @& phat hién 15i chum
hoéc do CSI; hoac st dung tham s6 16p cao hon cua tap tai nguyén ma chira tai nguyén
SRS ctia SRS duogc dit thanh sach ma hodc khong phai sach ma hodc chuyén mach ang-

ten.

8. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac didm tir 1 dén 5, trong d6 té bao ma

trong d6 thong tin thir nhét dugc truyén bao gdm it nhit mot trong cac loai sau:
mdt t& bao thir cip bi 16i chum;
tAt ¢4 cac t& bao trong mot nhom té bao chira té bao thir cap bi 161 chiim; va
tht ca cac té bao trong mot bang tan trong d6 c6 té bao thur cip bi 16i chum.

9. Phuong phap truyén thong tin, 4p dung cho thiét bi mang, trong d6 phwong phép

nay bao gdom:
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truyén tin nhan phan hdi cho yéu cau khoi phuc 16i chum t6i UE;

x4c dinh, dua trén chum thu nhét duge chi bao trong yéu céu khdi phuc 16i chum,

thong tin chum muc ti€u; va

truyén bang cach st dung thong tin chim muyc tiéu, thong tin thir nhét trong chu ky

x4c dinh trude thi hai; trong do

dibm bt dAu ciia chu ky xéc dinh trrde thir hai 1a: thoi diém sau khoang thoi gian
thir hai sau khi thiét bi mang truyén tin nhén phan hoi; va khoang thoi gian tht hai duogc

lién két v6i khoang cach song mang con muc tiéu; va

khoang cich song mang con muc tiéu bao gbm: khoang cach song mang con thir
nhét twong tng v6i séng mang thir nhét ma trén d6 dit tin nhan phan hdi, va khoang cach

song mang con tht hai twong ing v§i song mang thi hai ma trén d6 dit thong tin thir nhét.

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 viéc truyén tin nhén phan hdi cho yéu cau

khi phuc 15i chim t6i UE bao gbm:

trong truong hop té bao thtt nhét trén bang tin FR2 va té bao thir nhét 12 té bao khac
ngoai té bao thu cép bi 16i chum, x4c dinh dya trén thong tin trang thai TCI dugc st dung
boi kénh duong xuéng ma trong d6 dat tin nhén phan hdi, chum thir hai, va sir dung chum
thir hai dé truyén tin nhin phan hdi t6i UE; trong d6 thong tin trang thai TCI ctia kénh
duong xubng noi ma dat tin nhin phan hdi cho yéu cAu khoi phuc 16i chum bao gbdm thong

tin chum cua chum th hai;
hoic,

trong truong hop t& bao thir nhat 13 té bao th cdp bi 16i chum, sir dung chum thir
nhit dé truyén tin nhén phan hdi t6i UE; trong d6

t& bao thir nhat 1a t& bao ma trong d6 tin nhén phan hdi dwge truyén.
11. Phuong phap theo diém 9, trong d6 phuong phép nay con bao gdm:

x4c dinh dua trén khoang cach song mang con thir nhét, khoang thoi gian thir hai;

hoac

33



49632 w0

xac dinh dua trén khoang cich séng mang con th@ hai, khoang thoi gian tha hai;

hodc

xac dinh dya trén khoang cach séng mang con thit ba, khoang thoi gian thir hai;
trong d6 khoang cach song mang con thir ba 1a khoang cach 16n hon trong khoang cach
séng mang con thur nhét va khoang cach séng mang con thit hai, hodc khoang cach song
mang con tht ba la khoang cach nho6 hon trong khoang cach song mang con thir nhét va

khoang cach soéng mang con thi hai.
12. Phuong phap theo diém 11, trong d6

xé4c dinh dua trén khodng cach song mang con thi nhét, khoang thoi gian tht hai
bao gém: trong trudng hop séng mang thir nhit trén bing tan FR2 va song mang thi hai
trén bang tan FR1, x4c dinh dua trén khoang cach song mang con ther nhét, khoang thoi
gian th hai; hogc trong truong hop ca song mang th nhét va séng mang thit hai déu trén
bang tn FR2, x4c dinh dya trén khoéng cach song mang con tht nhit, khoang thoi gian

thir hai; va

x4c dinh dua trén khoang cach song mang con thir hai, khoang thoi gian thr hai bao
gdm: trong trudng hop séng mang thir nhét trén bang tAn FR1 va song mang thir hai trén
bang tAn FR2, x4c dinh dya trén khoang cach song mang con tht hai, khoang thoi gian thir
hai; hodc trong trudng hop ca séng mang thir nhét va séng mang thir hai déu trén bang tan

FR2, x4c dinh dura trén khoang cach song mang con thit hai, khoang thoi gian thit hai.

13. Phuong phap theo diém 9, trong d6 diém két thic clia chu ky xdc dinh trude thu
hai 13: thori didm ma tai d6 thit bi mang truyén tin hiéu RRC dé cdu hinh hogic cAu hinh lai
thong tin thtt hai, hodc thoi diém ma tai d6 thiét bi mang truyén 1énh MAC CE dé kich hoat
thong tin thit hai, hodc thoi diém ma tai do thiét bi mang truyén tin hiéu DCI dé chi bao
thong tin thit hai, hodc thoi didm sau khi thiét bi mang nhan thong tin phan hdi cua thong
tin thit hai do UE truyén; trong d6

thong tin thir hai 13 thong tin trang thai TCI hodc thong tin quan hé khong gian cla
thong tin thir nhat.
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14. Phuwong phéap theo diém bét ky trong 36 cac diém tir 9 dén 13, trong d6 thong tin
thtr nhat bao gdm it nhét mot trong céc loai sau: PDCCH trén CORESET, PDSCH,
PUCCH, PUSCH, CSI-RS va SRS.

15. Phuong phap theo diém 14, trong d6 CSI-RS dugc sir dung dé phét hién 15i
chiim hozic do CSI; hogc st dung tép tai nguyén ma chira tai nguyén SRS ctia SRS dugc

dat thanh sach ma hogc khong phai sach mé hodc chuyén mach ang-ten.

16. Phuong phép theo didm bat ky trong sb cac diém tir 9 dén 13, trong do té bao

ma trong d6 thong tin thir nhét dugc truyén bao gbm it nhat mot trong cac loai sau:
mot té bao thu cép bi 161 chum;
tht c4 cAc té bao trong mot nhom té bao chira té bao thir clp bi 16i chum; va
tAt ca cac té bao trong mot bang tan trong d6 c6 té bao thir cip bi 16i chum.
17. Thiét bi ngudi ding (UE), trong d6 thiét bi bao gom:

mb dun truyén, dugc ciu hinh dé nhén tin nhan phan hoi cho yéu cau khdi phuc 16i

chim tir thiét bi mang; va

mé dun xac dinh, duge cAu hinh dé xac dinh, dya trén chum thir nhét dugc chi bao

trong yéu cau khoi phuc 15i chum, thong tin chum muc tiéu;

md dun truyén con dugc cAu hinh @8 truyén, trong chu ky xac dinh trude thu nhét,
thong tin thir nht bang cach st dung thong tin chim muc tiéu dugce xéac dinh béi mo dun

x4c dinh; trong do

diém bét diu ciia chu ky x4c dinh truéc thir nhét 14: thoi diém sau khoang thdi gian
thit nhat sau khi UE nhan tin nhén phan hdi; va khoang thi gian thir nhét duge lién két voi

khoang cdch s6ng mang con muyc ti€u; va

khoang cach s6ng mang con muyc ti€u bao gbm: khoéng cach séng mang con thir
nhét trong Umg v6i séng mang thir nhét ma trén d6 dit tin nhan phan hdi va khoang cach
song mang con thit hai trong (mg vo6i song mang thit hai ma trén do dat thong tin thir nhit.
18. Thiét bi mang, trong d6 thiét bi mang bao goém:
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mb dun truyén, dugc cau hinh dé truyén tin nhan phan hoi cho yéu cau khdi phuc

18i chum t6i UE; va

mo dun xac dinh, dugc c4u hinh dé xac dinh, dua trén chum thu nhét dugc chi bao

trong yéu cAu khoi phuc 16i chum, thong tin chum muc ti€u; trong do

md dun truyén con dugce cAu hinh dé truyén, trong chu ky x4c dinh trude thit hai,
thong tin thir nhét bang cach st dung thong tin chim muc tiéu duoc xac dinh béi mo dun

x4c dinh; trong d6

didm bét ddu cia chu ky xdc dinh trwée thir hai 1a: thoi diém sau khoang thoi gian
thit hai sau khi thiét bi mang truyén tin nhén phan hdi; va khoang thoi gian thi hai duoc

lién két voi khoang cach song mang con muc ti€u; va

khoang cach séng mang con muc tiéu bao gbm: khoang cach séng mang con thir
nhét tuong tmg v6i séng mang thi nhét ma trén d6 d3t tin nhén phan hoi va khoang cach

song mang con thir hai twvong tng v6i song mang thit hai ma trén d6 dit thong tin thir nhét.
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