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Linh vwe k§ thut dwoe dé cip

Sang ché d& cap dén linh vuc thic 4n chin nudi, cu thé 1a hdn hop so ché chira
hdn hop chét nitrat va muéi ctia hop chét d6 c6 lugng 16n hon khoang 50% khéi luong
ctia hdn hop so ché; cic vitamin va khoang chét vi luong trong d6 hdn hop so ché ¢6
cong thirc didu ché dé sir dung it nhit trong mot trong hai giai doan mang thai hodc
cho con bu clia vat nudi va c6 luong bing khoiang dudi nim phin trim theo khéi

luong (5,0%) trong mdi tAn ctia hdn hop so ché.

Ngoai ra, sang ché con d& cap dén phuong phap cho vat nudi an va phuong

phép lam giam sy mét moi va thoi gian dé cua vat nudi.
Tinh trang k§ thut ciia sing ché

Cho dong vat nhai lai st dung canxi nitrat va céac thanh phﬁn khac 1a mdt cach lam
giam thidu lugng khi mé-tan tao ra. Vi dy, Bing sang ché Hoa Ky S6 8,771,723 ¢6 tidu dé
“Nhing thanh phan 1am gidm sy hinh thanh melanin trong da day-ruét ¢ dong vat nhai
lai” dugc cép cho Hindrik Bene Perdok va cac cong su va duogc chuyén nhuong cho CAN
Technologies, Inc. d& boc 16 phuwong phap d6. Tuy nhién phuong phap cho dong vét nhai
lai str dung canxi nitrat va cic thanh phéan khéc 1a nhim loai bé khi hydro trong da ¢6 clia

dong vat nhai lai.

Nguoi ta di biét phuong phap cho lon ndi dang mang thai sit dung mot san phdm
giau L-arginin. Phuong phép da biét niy duoc md ta trong Pon xin cip bing sang ché
PCT S6 cong b WO 03/009703A1 c6 tiéu d& “Cac bién phép didu chinh khéu phén an
d& cai thién kha ning sinh san” do Tette Van der Leande trinh ndp va dugc chuyén
nhuong cho Nutreco Netherland B.V. Tuy nhién, phuong phap dé biét nay dé cép dén
viéc cho lon nai mang thai st dung L-arginin nhim muc dich cai thién kha ning sinh san
ctia lon bing cach cai thién nhau thai & lon (vi du giam ty 1& chét ctia phoi thai va bao thai

trong nhau thai).
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Theo d6, viéc cung cép thirc dn cho vat nudi dé ting kha néng gidn mach cua

vat nudi trong giai doan mang thai va cho con bu mang lai 191 ich.
Ban chit k§ thuit clia sing ché

Séng ché nay dé& cap dén thic n chin nudi c6 chira hop chit san sinh oxit
nitric. Trong mdt phuong 4n, hop chét san sinh oxit nitric t8i thidu 14 mot trong s6 cac
canxi nitrit, magie nitrit hodc cac mudi ctia ching. Hop chat san sinh oxit nitric ¢6 thé
duogc dua vao thitc dn chin nu6i thong qua mot hdn hop so ché, vi du, c6 thé két hop
thém vao san phdm thic &n chan nudi. Chét bd sung c6 chita hop chét san sinh axit
nitric cling thudc pham vi clia sdng ché nay. Sang ché niy con d& cap dén mot phuong
phéap cung cip cho vat nudi thirc dn chén nudi d6 hodc chét bd sung c6 chira hop chét
san sinh oxit nitric. Trong mdt phuong &n cua sang ché nay, chit bd sung hodc thirc dn
chin nudi c6 chira hop chét san sinh oxit nitric dugc cung cép trong it nhét mot trong
hai loai thic dn cho thoi ky mang thai hodc thiic dn cho thoi ky cho con ba. Trong mot
phuong an cu thé cta sang ché, chét bd sung hoic thirc &n chan nudi c¢6 chira hop chét
sén sinh oxit nitric duoc cung cip trong it nhét mot trong hai loai thirc dn cho thoi ky
mang thai hosic cho con bu théng qua viéc cho dung chét 1ong v6i luong dudi 90 gam
hop chéit san sinh oxit nitric cho mdi con mdt ngdy. Sang ché nay ciing d& cap dén
viéc st dung hop chét san sinh oxit nitric trong thitc &n chin nudi dé ting kha ning
gidn mach cuia nhau thai va tuyén vi cta vat nubi. Sang ché ciing c6 thé dé cap dén
viéc str dung hop chit san sinh oxit nitric trong thic &n chan nudi dé tang kha ning
gifin mach toan than nhdm 1am gidm sy mét méi cho vét nudi va thoi gian dé. Trong
mot phuong 4n, sang ché bao gdbm mot hdn hop so ché. Trong phuong 4n niy, hon
hop so ché bao gdm mdt hop chét nitrat va cac mudi ctia né véi lugng 16n hon khoang
50% theo khdi lugng hén hop so ché. Hén hop so ché cling 6 thé bao gdm vitamin va
khoang chét vi lugng. Hon hop so ché c6 thé duoc didu ché dé st dung trong it nhét
mdt giai doan chin nudi lon, bao gém giai doan mang thai hodc giai doan cho con bu
clia vAt nudi va voi mot luong nhé hon khoang nam phan tram khéi lugng (5,0% khdi

luong (% khdi lugng)) bao gdm trén mdi tan ctia hdn hop so ché.
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Trong phuong an khéc, sang ché bao gdbm chét bd sung cho thic an chan nudi
d2 cho an trong it nhat mot giai doan trong hai giai doan mang thai va/hodc cho con bu
cua vat nudi. Trong phuong 4n nay, chét bd sung c6 thé bao gdm mdt hop chét san

sinh oxit nitric v6i luong dudi 10 kg/tan trong tdng khbi lwong thirc an.

Trong phuong 4n khéc, sang ché bao gdbm phuong phap cho vat nudi an.
Phuong phéap nay bao gdm buéc cung cép cho vat nubi mot san phim thtic dn chin
nudi chira t6i thidu mot trong hai loai 14 thirc an thoi ky mang thai va thirc an thoi ky
cho con bii ¢6 hop chét san sinh oxit nitric v6i luong dusi 10 kg/tén trong tbng khdi
lwong thirc #n. Phuong phap nay cling bao gdm budc cung cép thirc dn chin nudi

trong 110 ngay sau khi vt nu6éi mang thai.
M0 ta chi tiét cdc phwong 4n thwe hién sing ché

Sau day 1a céc chi tiét cu thé md ta mot sd phuong 4n trong ban mo ta sang che
v& chit bd sung thirc #n chin nuéi. Chat bo sung cho thirc an chan nudi 1a dé cho vat

nudi khong phai 1a dong vét nhai lai st dung, vi du nhu lgn nai.
Céc giai doan chdn nudi lon

Phéi giéng va mang thai: Viéc chin nudi lon c6 thé duoc phﬁn chia mét cach hop
ly thanh mdt s6 giai doan, b4t dau tir giai doan lon nai dugc phéi giéng. Lon nai dugc
phéi giéng trong thoi k¥ dong duc. Trong giai doan gifra thdi kY cai stta cho lon nai va
thoi ky phéi giéng, lon nai cé thé duoc cho #n mot loai thirc dn ddc biét cho giai doan
phdi giéng. Sau khi phdi gibng, lon nai "mang thai" trong 113 dén 116 ngay trude khi lon
con duoc sinh ra hogc "dé". Nhu da dugc sir dung trong ban m6 ta nay, thudt nglt "mang
thai" hodc thoi ky mang thai c6 nghia 1a giai doan kéo dai tir 113 dén 116 ngay khi lon nai
mang thai tir khi phbi gibng cho dén khi dé.

Pé: Qu4 trinh sinh con dugc goi 12 dé. Lon ndi thuong duoc dua vao chuéng de
mdt vai ngay trude khi dé va & chudng nay subt thoi ky cho con bu. Trong nhing trudng
hop cu thé, lon nai dugc di chuyén vao chudng d¢ nim dén bay ngay trudc khi dé. Lon
nai thuong dé tir tam dén muoi bdn con lon con, nhém lon ndy duoc goi 1a mot 1ra. Lon

nai ciing c6 the dé tir tim dén mudi tim con lon con, nhém lon nay cling duge goi la mot
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Ira. Lon con dugc sinh ra ning khoang ba pao (khoang 1,36 kg) khi sinh. Nhu dugc sur
dung trong ban md ta ndy, thuat ngft "dé" c6 nghia 1a sinh dé, va thuat ngit "giai doan de"
c6 nghia 13 giai doan tir khi sinh dén khi cai sita. Khoang thoi gian duoc goi 1a giai doan
chuyén tiép thong thudng 1a bay ngay trude khi dé dén mot dén nam ngay sau khi dé. Lon
con & lai v6i lon ndi cho con bu trong khoang 19 - 35 ngay sau khi dé, trong thoi gian do
lon con bt sita tiét ra tir lon nai cho con bu. Nhu dugc st dung trong ban mo ta nay, thuat

&~ 1

ngit "cho con bia", viéc cho con b hay giai doan cho con b nghia 1a giai doan lon ndi tiét
ra sita va cung cAp sita cho lon con va khoang thoi gian tir luc dé cho dén khi cai sita
duoc goi 12 giai doan cho con bu. Trong nhitng khoéang thoi gian nay trang trai ¢o thé
cung cAp mot loai thirc an (thudng dugc goi 1a thie an thoi ky cho con bu) hodc hai loai

thtrc an (thudng 1a thic an thoi ky chuyén tiép va thic &n thoi ky cho con bu).

Cai sita: Lon con duogc cai stta lon nai & bt cir thoi diém ndo tir nim ngay
dén nim tudn, hiu hét hoat dong cai sita lgn con din ra hai dén bén tuln sau khi dé.
Nhu duge st dung trong ban mo ta ndy, thuat ngit "cai slta" c6 nghia la qué trinh
tach lon con khoi lon nai va dua ching dén chudng nudi sau cai sita. Trong sudt giai
doan cai sfta hodc sau cai sita, lon con & trong chuéng nudi sau cai sfra (uwdc tinh cho

dén 42 ngay sau khi d¢).

Tang trudng va vd béo: Lon thudng duge dua ra khoi chudng nudi sau cai sita
sau thoi ky cai sita (hodc thoi ky sau cai sita) va duge dua vao chudng ting trudng-vo

béo cho dén khi dat trong luong xuit chudng. Nhimng ché do &n trong chin nudi lon

Trong subt giai doan mang thai, lon ndi thudng duge cho an ché d6 in danh
cho giai doan mang thai. Mot ché @6 an cho thoi ky mang thai c6 ddc trung chi yéu
theo thoi gian cho dn. Ché d¢ #n cho thoi ky mang thai dugc cung cAp theo s6 lugng
¢ dinh hang ngay dé dat duoc lugng tiéu thu chit dinh dudng muc tiéu. Xem Bang
1. Vio ngay thtt 110 cua giai doan mang thai, hodc khi lon nai dugce dua vao chudng
&, lon nai thuong duoc chuyén sang st dung mét luong thirc &n ¢ dinh cho thoi ky
cho con ba. Thurc #n thoi ky cho con bu ¢é déc trung chu yéu theo thoi gian cho an
va chtra cac chit dinh dudng va ning lugng thich hop d8 hd tro tiét ra sita. Xem

Bang 1. Trong giai doan cho con bu, lon ndi duge cho &n thic an thoi ky cho con bu
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tuy y hodc voi lugng c¢b dinh hang ngay. Sau giai doan cho con by, lon néi duge tach
ra khoi lon con (giai doan cai sita d6i véi lon con) va lon ndi budce vao thoi ky phéi

gidng lai.

Trong subt giai doan mang thai, thai nhi nhan céc chit dinh dudng tir nhau
thai cua lon nai. Trong sudt giai doan cho con by, lon con nhén chét dinh dudng tir
stta dugc tiét ra tir lon nai. Trong giai doan chin nudi sau cai stta, lon con dugc cho
&n theo ché d6 sau cai sita. Ché d@b an cho thoi ky cai sita ¢6 déc trung theo thoi gian
cho #n, bt diu vao thoi gian cai sira va két thac khi trong lugng co thé cua lon con
dat khoang 25-35 kg.

Chat bo sung thirc dn chin nudi

Vit nudi c6 da day don duge cho an chét bd sung c6 trong thirc dn chin nudi
trong it nhét mot giai doan trong céc giai doan mang thai va cho con bt theo mot
phuong 4n vi du. Vi du, vat nudi c6 da day don duogc cho an chit bd sung c6 trong tdi
thiéu mot trong hai loai thirc &n thoi ky phdi gibng hodc thoi ky chuyén tiép. Cht bd
sung thic &n chdn nuoi cia sang ché bao gdbm mot hop chét nitrat, thong thudng 1a hop
chét nitrat dwoc chap nhan hodc dung nap v& mat sinh 1y. Hop chét nitrat ¢6 kha ning
hoa tan di mic trong nude theo mdt phuong an wu ti€n. Hop chét nitrat 12 mot hop chat
ion nitrat theo c4c phuong an uu tién, t8t nhét 1a mudi nitrat vo co. Vi du vé mubi bao
gém natri nitrat, kali nitrat, canxi nitrat, hodc amoni nitrat, tAt ca déu dé tan trong nudc
& nhiét do va 4p suét tiéu chuin. Trong phuong én khc, mudi vi du bao gdm natri
nitrat, kali nitrat, canxi nitrat, magié nitrat, amoni nitrat, hodc Kkét hop céc mudi ndy, tat
ca déu dé tan trong nude & nhiét do va ap suit tiéu chudn. Theo mot phuong 4n cu thé,
mudi 1a magie nitrat. Mudi c6 thé bao gdm céc dang hydrat hoa khic nhau. Mudi cling

¢6 thé bao gdbm mudi kép (vi du canxi nitrat va amoni nitrat).

Theo mot phuong 4n vi dy, nitrat dugce cung cép dudi dang canxi nitrat v6 co
c6 cong thire Ca(NOs),. Canxi nitrat con dugc goi 1a canxi dinitrat, Kalksalpete,
nitrocanxit, salpete Na Uy, va voi nitrat. Canxi nitrat c6 thé dugc san xuit bang cach
xtr 1y da voi véi axit nitric, sau d6 13 trung hoa v6i amoniac theo phan tmg: CaCO; +

2HNO; = Ca(NO;), + CO, + H,0. Trong mdt phuong an vi du khéc, nitrat duoc
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cung cip duéi dang mdt mudi v6 co clia magie nitrat hexahydrat c6 cong thuc

(Mg(NOs3),+6H,0). San phém nay c6 chira 10,8% N tlr nitrat va 9,5% magie.

Mot loat cac mubi phirc v6 co lién quan cla canxi nitrat bao gdm decahydrat
canxi amoni nitrat va decahydrat canxi kali nitrat. Canxi amoni nitrat 1a mubi kép
(canxi nitrat vd amoni nitrat) c6 cong thirc 5Ca(NO3),«NH;NO3+10H,0. Theo mdt
phwong 4n vi dy, canxi amoni nitrat 1a pentacanxi amoni nitrat decahydrat dd c6 ban
trén thi trudong do Bri-Chem Supply Limited cung clp v6i dic diém ki thuat sau:
Amoni-N (NH,-N) 1,1%; Nitrat-N (NO3;-N): 14,4%; N tdng: 15,5%; Canxi (Ca):
18,8%. Theo mot phuong 4n vi du khéc, canxi nitrat 12 loai thirc 4n chira canxi nitrat
BOLIFOR CNF c¢6 cong thirc 5Ca(NO3)»NH;NO3+10H,0 dé co6 ban trén thi truong
do Yara Phosphates Oy cta Helsingborg Thuy Dién cung cdp. Theo mot phuong an
vi du, canxi nitrat cd thé c¢6 dic diém ki thuat sau: Canxi (Ca): 18,9%; Nito N)
15,5%; pH (dung dich 10%): 6; Mat do khdi kg/m3: 1050; hinh thirc: dang vién; kich
thudce: <1,0 mm: 2%; 1,0-2,0 mm: 78%; >2 mm: 20%. Cac cdng thirc mau cta canxi
nitrat thidu amoniac bao gdm Ca(NO;),+4H,0. Mot chét din xuit khan 6n dinh trong

khong khi vi du ctia canxi nitrat bao gdm phirc uré Ca(NO3)+4[OC(NHy),].

Nitrat ¢6 thd dugc cung cip béi mot loat cac thanh phan thuc vat theo céc
phuong 4n thay thé. Nhimg thanh phan thyc vat nay c6 thé bao gdm, vi du nhu cdy
¢d ¢6 14 nhu rau chan vit, xa lach rocket va cu dén. Cu dén c¢6 ham luong nitrat vo co

thuong tir 110 dén 3670 mg nitrat/kg.

C6 thé cho lon nai st dung chit b sung bao gbébm hop chét nitrat sao cho
luong nitrat cho mdi con lon ndi st dung mot ngay bang tir 90 gam dén dudi
0,5 gam. Theo mot phuong an cu thé, c6 thé cho lon nai st dung chét bd sung bao
gdm hop chét nitrat sao cho luong nitrat cho mdi lon nai mét ngay 1a duti 10 g nitrat
cho m3i con lon nai mdt ngay, vi du, dudi 5g nitrat cho mdi con lon ndi mét ngay, vi
du, dudi 4 g nitrat cho mdi con lon nai mot ngay, vi du dudi 3 g nitrat cho mdi con
lon nai mot ngay, vi du nhu dudi 2 g nitrat cho mdi con lon nai mot ngay, vi du:
du6i 1 g nitrat cho mdi con lon ndi mot ngay, vi dy, dudi 0,5 g nitrat cho mdi con

lon nai mdt ngdy theo cac phuong an thich hop.
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C6 thé cho lon nai st dung chit bd sung bao gdm hop chét nitrat sao cho
luong nitrat cho mdi con lon nai mot ngay bang tir 90 mg nitrat mdi kg trong lugng co
thé ctia lon nai dén dudi 5 mg nitrat mdi kg trong lugng co thé cta lon nai. Theo mét
phuong an vi dy, cé thé cho lon nai st dung chét bd sung bao gbm hop chét nitrat sao
cho sb lugng nitrat cho mdi con lon nai mot ngay dudi 35 mg nitrat trén mdi kg trong
luong co thé cta lon nai, vi du, dudi 30 mg nitrat trén mdi kg trong lugng co thé cua
lon nai, vi du, dudi 25 mg nitrat trén mdi kg trong luong co thé cta lon nai, vi du, dudi
20 mg nitrat trén mdi kg trong luong co thé ctia lon nai, vi dy, dudi 15 mg nitrat trén
mdi kg trong lugng co thé clia lon ndi, vi du, dudi 10 mg nitrat trén mdi kg trong lugng
co thé cia lon néi, vi dy, dudi 5 mg nitrat trén mdi kg trong lugng co thé cta lon nai
theo céc phuong 4n thich hop. Luong nitrat trong thtc &n (va luong nitrit) co thé dugc
do bang phép sic ky ion. Theo phuong phip séc ky ion, cc mau dugc tach chiét véi
nuée, duge loc, pha lodng va sau d6 dugc dua sang cit trao ddi anion. Nitrat dugc tach
ra va dugc x4c dinh bing céch str dung phép rira giai carbonat/bicarbonat déng dong két
hop véi viée phét hién su e ché do dn dién. Nong do duge xdc dinh bing cach st

dung mét duong cong tiéu chuén cta cac dung dich nitrat d& biét.

ChAt bd sung bao gdbm hop chét nitrat c6 thé ¢6 trong thic dn chdn nu6i hoan
chinh. Lugng canxi nitrat va lugng mudi lién quan cta nd trong thirc @n hoan chinh
it hon 1% trong tong khdi lugng cua thirc an, vi du dudi 0,5%, vi du dudi 0,4%, vi
du dudi 0,3%, vi du dudi 0,2%, vi du dudi 0,1%, vi du nhu dudi 0,09%, vi du nhu
duéi 0,08%, vi du dudi 0,07%, ciing nhu vi du duéi 0,06%, cling nhu vi dy dudi
0,05% theo cac phuong an thich hop.

Chét bd sung bao gdm hop chét nitrat c6 thé c6 trong thic in hdn hop so ché.
Trong mot sb phuong én, thirc &n hén hop so ché sau d6 dugc thém vao thic dn chin
nudi va cung cap cho vat nudi (vi du lon nai) sao cho luong nitrat cho mdi vat nudi &n
mdt ngay bing tir 90 mg nitrat trén mdi kg trong lugng co thé cta lon nai dén dudi 5 mg
nitrat trén mdi kg trong lugng co thé. Luong canxi nitrat va luong mudi lién quan cta n6
trong thic an hdn hop so ché nhidu hon 50% trong tdng khdi luong cta thirc an, vi du
nhidu hon 60%, vi du nhidu hon 70%, vi du nhidu hon 80%, vi du nhiéu hon 90%, vi du
nhidu hon 95% theo cac phuong an thich hop.
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Qua trinh nitrat-nitrit-NO

Khong c6 y gi6i han trong bét ky 1y thuyét cu thé nao, nitrat trong chit bd
sung duoc cho 1a ngudn ddi véi chét truyén thong tin sinh hoc oxit nitric (NO) theo
mot qué trinh khong enzyme dé tao ra NO (qua trinh nitrat-nitrit-NO). Khong giéng
nhu sy chuyén hoa arginin thanh oxit nitric, viéc chuyén hoa nitrat thanh oxit nitric
thong qua qua trinh nitrat-nitrit-NO khong phy thu¢c vao mic oxy. Trong qua trinh
de, lon nai c6 thé bi mét modi va trai qua cic giai doan gidm oxy huyét hodc gidm céc

muc oxy.

Nguoi ta tin ring viéc giai phong NO ¢ dong vét 1a quan trong dbi véi viee
kiém so4t truong luc mach mau, tdng trudng co trom, két tu tiéu cu va chimg viém.
Viéc giai phong NO & dong vat, vi du nhu & lon nai duge cho dn chét bd sung, dugc

cho 14 1am gisn mach va tidng luu lvong mau va trao doi oxy.

M6t phuong 4n cta sang ché 13 phuong phap cung cip cho dong vt (vi du nhu
mot con lon nai) mot hop chét san sinh NO trong tdi thiéu mot loai thie n trong céc
loai thirc &n thoi ky mang thai hogc thoi ky cho con bu théng qua mot chét 1ong nhu
nuée ubng. Lidu ding miu ¢6 st dung phuong phip nay 1a dudéi 90 gam hop chit san

sinh NO trén mdi vt nuéi mot ngay.
Sy gidn mach

Thuét ngtt "gidn mach" (hogc su gidn mach) duge dung trong ban mo ta nay
dé cap dén viéc md rong mach mau & vat nudi. Sy gidn mach la két qua cta sy gidn
ra ctia cac t& bao co tron bén trong thanh mach, cu thé 13 trong céc tinh mach 16n,
dong mach 16n, va cac dong mach nho hon. Khi cdc mach méﬁ giin nd & vat nuoi,
su luu thong méu ting 1én do gidm khang luc cia mach méu. Sy gidn mach c6 thé
ndm & mot co quan cu thé (tuy thudc vao nhu cAu trao ddi chit ciia mot mo cu thé,
nhu trong giai doan cing thing), hodc 6 thé 1 toan than (quan sat thdy trong toan
bd qué trinh tudn hoan toan than). Chirc ning chinh cua gidn mach 1a tang luu lugng

mau trong co thé dén cac md can mau nhat. Dicu nay thuong dé dap tng nhu ciu
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oxy cuc bd, nhung cé thé x4y ra khi md bi nghi ngd khdng nhan du glucoza hoac

lipit hodic cac chat dinh dudng khac.

Khong c6 y gi6i han trong bat ky ly thuyét cu thé nao, nitrat trong chat b6 sung
duoge cho 13 s& tao ra NO khi duge vat nudi ti€u thy, tao ra su giin mach & cdc co quan
cu thé cia vét nudi trong cac khoang thoi gian nhét dinh. Vi du, chit bd sung trong thirc
#n chian nudi duoc cho st dung trong sudt thoi ky mang thai c6 thé din dén sy gidn
mach trong nhau thai - do d6 lam téng sy trao ddi oxy va chit dinh dudng giita nhau
thai va bao thai va do d6 con lam giam sb luong céc thai chét luu. Vi du, chit bd sung
duoc cho str dung trong thoi ky mang thai va trong sudt thoi ky cho con bu ¢6 thé 1am
gisn mach trong nhau thai cia lon ni - do d6 lam giam s& con sinh ra bi chét luu trong
lac dé. Vi du, cht bd sung dugc cho sir dung trong giai doan mang thai va trong sudt
giai doan cho con bu cling ¢6 thé cai thién viéc cung cip oxy va chét dinh dudng trong
qua trinh tudn hoan toan than - do do6 lam giam sé con sinh ra bi chét luu do lon nai it
mét mdi va gidm thoi gian dé. Ngoai ra, chét bd sung dugc cho sir dung trong giai doan
cho con bt ¢6 thé 1am gisn mach tuyén vi ctia lon néi - do d6 lam tang san luong stia va
do d6 con lam gidm ty 1€ chét cua lon con va ting sinh lyc cua lon con trong giai doan

cai stta.
Loi ich cta chat bo sung

Cho lon sit dung chét bd sung t6i thidu trong mot trong hai giai doan mang thai
va cho con bt trong chin nuéi lon c6 thé mang lai mét s6 loi ich sinh 1y nhét dinh cho
lon nai va/hodc lon con so voi viée khong cho st dung chit bd sung. Vi dy, mdt con
lon nai dugc cho st dung chit bd sung trong giai doan trude luc dé co thé din dén
vi€c gidm sb lon con sinh ra bi chét lvu. Vi du, mot con lon nai duge cho st dung chét
bd sung tdi thidu trong mot trong hai giai doan cho con bd hodc giai doan cai sita cO

thé din dén viéc ting sinh lyc va giam ty 18 chét & lon con.

Téng s6 lon con duoc sinh ra trong mot ltra duge xéac dinh trong giai doan
rung tring, thu tinh va dau giai doan mang thai. S& lon con sinh ra con song dugc
xé4c dinh theo: (i) ty 18 chét trong t& cung (ty 18 chét & dau giai doan mang thai lam

giam tong so lgn con sinh ra trong khi ty 1¢ chét & cudi giai doan mang thai c6 thé
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lam ting sb luong lon con sinh ra bi chét kho; va (ii) ty 1& chét trong qua trinh dé
(chét luu). Chét luu c6 thé x4y ra trong thoi ky mang thai (Chét Ivu Loai I), thuong
1a do nguyén nhan nhidm tring, hogc chét trong khi sinh (chét luu Loai II), thuong
khoéng phai nhiém trung.

Téng s6 lon con sinh ra: Cho vat nuéi (vi du lon néi) st dung chét bd sung bao
gdm hop chit nitrat trong giai doan mang thai ¢6 th8 hd tro su séng sét ctia phoi thai
trong qué trinh lam 8. Két qua 13 c6 thé quan sat thdy téng s& con (vi du lon con) duge
sinh ra ting do kha ning sdng sét clia phdi thai trong qué trinh lam t6 tang. O lon nai,
qué trinh mang nhau cta thai bAm vao ndi mac tir cung di®n ra tir 12 d&n 13 ngay sau
khi rung trimg (mang bat ddu bam vao ngdy thir 12 va hoan thanh vao ngay 18-20 sau
khi rung trémg). Sau giai doan phat trién nhau thai ban dAu, hai qua trinh quan trong
trong viéc tao ra nhau thai hoat dong 1a sy hinh thanh mach va su hinh thanh mach mau
phoi thai. Cc qua trinh ndy rAt cAn thiét dé phoi thai hip thu céc chét dinh dudng nhu
axit amin, glucoza va oxy tir dong mau cta lon me va thai céac chét thai nhu CO,. Hinh
thanh mach 1a sy phat trién c4c mach mau tir cdc mach mdu cé trude trong ndi mac tur
cung ctia lon me, trong khi hinh thanh mach méu phdi thai la sy hinh thanh cdc mach
m4u m&i trong mang phdi thai. Trong qué trinh hinh thanh, néu mach phoi thai khong
dugc phat trién phi hop, thi c6 thé xdy ra cc vén dé, mot trong s6 d6 1 suy nhau thai.
Suy nhau thai 1a do sy hinh thanh nhau thai kém (phat trién mach méu kém & bé mat ti
cung-nhau thai) va dan téi sy suy gidm chuic ning cua nhau thai va giam trao ddi oxy va
chit dinh dudng tir nhau thai dén phoi thai. Két qua 1a phdi thai s& thiéu oxy, hogc thiéu
oxy trong mau. Khong c6 y gi6i han theo bt ky 1y thuyét cu thé nao, viéc cho lon nai
str dung chat bd sung thirc dn chin nudi trong giai doan mang thai dugc cho 1 gitp gian
mach lam ting luu lvong mau dén nhau thai trong d4u giai doan mang thai dan dén ting
kha ning séng s6t va 1am t6 ctia phoi thai, do d6 dan dén tang téng sb lugng lon con
sinh ra con séng va cai thién do déng déu, trong luwong khi sinh va sinh Iyc cta lon con.
Theo phuong an vi du, viéc cho lgn néi st dung chét bd sung trong giai doan mang thai
(bao gdm c4 giai doan chuyén tiép) c6 thé din dén gisn mach, gitp: (i) cai thién sw phat

trién ctia nhau thai qua viéc ting sy hinh thanh mach va/hodc sy hinh thanh mach mau
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phdi thai; (ii) giam suy nhau thai; va/hodc (iii) tAng trao dbi oxy va chét dinh dudng tir
nhau thai dén phdi thai.

Chét luu: Viéc cho vat nudi (vi du lon néi) st dung chét l;é sung thtc &n chin
nudi ¢6 chira hop chit nitrat trong giai doan mang thai ¢6 thé 1am giam sb luong chét
luu trong thoi gian sinh. Nguyén nhan chinh gay chét luu do bi ngat. Piéu nay 1a do tac
dong tich lity clia céc con co bop tir cung lién tiép, dan dén giam sy cung chp oxy cua
lon con chua sinh. Gidm cung cép oxy (ngat) dAn dén t&r vong & lgn con trong tir cung
hodc 1am gidm sinh lyc cta lon con li€n quan dén nguy co tu vbng cao hon trong ba
ngdy dAu sau khi dé. Tinh trang ngat phuc tap hon trong thoi gian dé, vi thoi gian dé
ting 1&n do lon nai mét moi s€ dAn dén s6 lon con chét luu nhiéu hon. Ting co bop tir
cung do thoi gian dé kéo dai cling lam tang nguy co bi tdn thuong, tac hodc dut day ron.
Khéng c6 y gi6i han trong bat ky 1y thuyét cu thé nao, viéc cho lon nai st dung chit bd
sung trong giai doan mang thai va trong sudt giai doan cho con bu dugc cho 1a gay gian
mach lam ting lvu lugng mau dén nhau thai va do d6 tang luu luong oxy dén nhau thai
trong qua trinh dé d& hd tro cac con co bop tir cung. Hon nita, tic dong toan than cla
viéc cho #n chit bd sung s& 1am gidm mét méi cua lon nai va giam thoi gian dé. Theo
phuong 4n vi dy, viéc cho lon néi st dung chét bd sung trong giai doan mang thai va
trong sudt giai doan cho con bi c6 thé dAn dén gidn mach, giup: (i) giam tinh trang phoi

thai bi ngat; va/hodc (ii) giam thoi gian de.

Giam ty 1€ chét sau dé ctia lon con: Viéc cho vat nudi (vi du lon nai) st dung
chit bd sung bao gdm hop chét nitrat trong giai doan cho con bu va/hogc giai doan
chuyén tiép c6 thé lam giam ty 1& chét sau dé cua lon con. Khong ¢6 y gidi han trong
bat ky 1y thuyét cu thé ndo, nitrat trong chét bd sung thirc &n chin nudi duge cho 1a
san sinh ra oxit nitric gy gidn mach tuyén va ctia lon nai, do d6 lam téng san luong
sita. Téng san luong sita & lon nai 1am tang luong tiéu thu sta non va sita cua lon
con trong lra trong vai ngay dau sau khi dé. Viéc ting lugng tiéu thu sita non va slta
& lon con lam giam ty 1€ chét trong tudn d4u sau khi sinh. Khong c6 y gi6i han trong
bét ky ly thuyét cu thé ndo, sinh lyc cua lon néi duge cho 12 c6 thé duogc cai thién
dan dén giam 4p luc 1én lon con va bt dAu tidu thu thirc an t6t hon trong giai doan

dau cho con bu.
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Tang mic ting trong va sinh luc cta lon con sau sinh: Cho vat nudi (vi du lgn
nai) st dung chét bd sung thirc dn chin nudi bao gdm hop chit nitrat trong giai doan
cho con bu va/hodc giai doan chuyén tiép c6 thé 1am ting kha ning sinh trudng va
sinh luc ciia lon con sau dé. Khong c6 ¥ gioi han trong bét ky ly thuyét cu thé nao,
nitrat trong chét bd sung duge cho 1a san sinh ra oxit nitric gay gidn mach tuyén v
ctia lon néi, do d6 lam ting san luong sita. Téng san lugng sita & lon nai gigp ting
lugng tiéu thu sita ¢ lon con, va muc tang trong trung binh hang ngay cao hon trong
toan bd giai doan bu. Vi du, lon con cho thdy c6 su ting sinh luc qua sy rut ngén
khoang thdi gian tir khi sinh dén khi bt 1an déu. Sinh lyc duge tinh theo luong thoi
gian tir khi sinh cho dén khi duoc cho bu.

Céc loi ich khac: Ngoai cac loi ich gidn mach do nitrat trong chét bd sung, vat
nudi c6 thé nhan duoc céc loi ich khéac. Loi ich khac tu chit bd sung c6 thé bao gbm,
vi du nhu hi€u suit sau khi cai sita cia lon con theo mitc ting trong, lugng ti€u thu
thirc #n, hi€u qua, mién dich, chit luwong thit, tinh trang khoe manh cuta rudt, mau
sic/sic hong hio, khd ning d6i pho véi sang chin nhiét, hoai tir tai, khuén lién cau.
Céc loi ich b6 sung khac c6 thé bao gdm, vi du nhu ting higu qua hép thu thie an,
hi€u qua, chét luong vu, san lugng sita, chét lugng sita, cai thién ty 1€ bi que, stc

chéng chiu sang chan nhiét va kha ndng moc 16ng.
Thirc &n chin nubi

Chat bd sung d& cap dén chét phu gia hodc hdn hop so ché bao gbém hop chét
nitrat. Chét b sung c6 thé duge thém vao thirc dn chén nudi. Thuit ngit "thuc an
chin nudi" dugc stt dung trong ban mo ta nay duoc hiéu 12 khiu phan thie &n duoc

san xuat dé mot vat nubi ti€u thu.

Chét bd sung thitc &n chin nubi c6 thé dugc dua vao trong hop chét thic 4n chin
nudi theo mot phuong an vi du. Thuét nglt "hop chét thic an" duoc st dung trong ban
mo ta ndy dugc hiéu 1a thic &n chin nudi duoc pha tron d8 bao gbdbm hai hoic nhiéu
thanh phan gitp dap img nhu cAu dinh dudng nhit dinh hang ngay ctia vat nu6i. Thic
sn chin nuéi c6 thé 14 thirc #n chin nudi hoan chinh theo phuong dn vi dy. Thudt ngit

"thitc %n hoan chinh" dugc st dung trong ban md ta ndy duoc hicu la thirc an chan nudi
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hoan chinh, vi du, h&n hop can bing dinh dudng gdm cac thanh phan dugc thiét ké 1am
khiu phan duy nhét dé cung cip cho tit ca cac nhu ciu dinh dudng hang ngay clia mot
vat nudi nham duy tri sy sbng va thiic dAy san xuAt ma khong can tiéu thu bét ky chét bd
sung nio ngoai trir nude. Thire &n chidn nudi cling co thé 14 thitc an chin nudi c6 déc
theo phuong an vi du. Thudt ngft "thirc &n ¢6 dic" dugce st dung trong ban mo ta nay
duoc hiéu 1 thire dn chdn nudi théng thudong bao gdm ngudn protein pha trdn voi cac
chét bd sung hoiic chét phu gia hodc vitamin, khoang chét vi lugng, cac thanh phén vi
lugng khac, khoang chit da luong, v.v. dé cung chp mot phan khau phan cho vat nudi.
Thitc #n b dic c6 thé dugc cho &n cing v6i cac thanh phén khac (vi du, thirc &n tho cho
dong vat nhai lai). Thirc dn chin nudi co th8 bao gdm hdn hop so ché theo phuong an
thay thé. Theo sir dung trong ban md ta ndy, thudt ngit "hdn hop so ché" c6 nghia 1a hdn
hop pha trén chu yéu 14 c4c vitamin va/hodc khoang chét di cing vé6i cic chat mang phit
hop v6i lwong dudi ndm phan trim (5,0%) dugc dua vao mdi tAn thirc dn hoan chinh.
Thttc &n chin nudi ciing c6 thé bao gdm hén hop co ban theo phuong én vi du. Thudt
ngft "hdn hop co ban" dugce sir dung trong ban m6 ta nay duoc hiéu 12 hon hop ¢6 chira
vitamin, khoang chit vi lugng va/hodc cc thanh phﬁn vi lugng khéac cong véi céc
khoéng chit da luong nhu canxi, phét pho, natri, magie va kali, hodc vitamin hodc
khoang chat vi luong véi lugng dudi muoi phan tram (10,0%) duoc dua vao mdi tn
thire n hoan chinh. Thitc an chin nudi c6 thé 1a "chét bd sung" thirc an. Thudt ngit
"chét phu gia" dugc st dung trong ban md t& nay dugc hidu 13 thanh phén nhu ngudn
protein, mudi, khoang cht, chét phu gia hodc chit dém dugc bd sung vao thirc dn chin
nudi. Vi du vé chit phu gia bao gém canxi, kém, mangan, dong, i6t, coban, selen va céc
thanh phan vi lugng khéc. ChAt b sung c6 thé duoc phu 1én trén, hoa tan trong chét
l6ng nhu nude uéng hodc chit 1ong khéac bét ky ¢6 thé tiéu thu dugc dugc mang dén

cho vét nudi, v.v. theo cac phuong 4n thay thé khac.

Thuat ngft "vat nudi" dugc sir dung trong ban mo ta nay bao gdm ddng vat nhai
lai va dong vat c6 da day don. Theo sir dung trong ban md ta ndy, thuat ngit "dong vat
nhai lai" c6 nghia 12 bat ky dong vat c6 va ndo c6 da day nhiéu ngin va c6 lién quan
dén tidu hoa bing cach ¢ ra va nhai lai thirc &n. Nhitng dong vat c6 vi nhai lai nay bao

gdm, nhung khong gi6i han &, dong vét ho trau bo, nhur trau, bo rimg bizon, va tit ca
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gia suc, bao gém bé, bo/trau duc non, bé cdi, bd cai va bo duc. Theo sir dung trong
ban md ta nay, tir "da day don" c6 nghia la bat ky sinh vat ndo chi c6 da day mot
budng don. Céc dong vat c6 da day don nay bao gbm, nhung khong giéi han & loai
lon, ngua, dé, ctru, chim va dong vat bién (thily san). Dong vat c6 da day don thudc ho
lon bao gbém, vi du, lgn con da cai sita va lon giéng bao gém lon con, lon néi, lon nai
con, lon thién va lon duc. Mac dit ban m6 ti chi yéu néi dén lon ndi, nhung khong
gi6i han nhu vay va cAn duoc hiéu rﬁng ban mé ta nay dugc ap 'dung dbi véi cac vat

nudi cé da day don va vat nudi nhai lai khéc.
Chét dinh dudng

Thtrc #n chin nudi 12 phuong tién d8 cung cip chat dinh dudng cho vat nudi. C6
sau loai chit dinh dudng chinh: carbohydrat, chit béo, protein, Vitémin, khoang chét va
nude. Céc loai dinh dudng nay co thé duoc phan loai 13 cac chit dinh dudng da lugng
(cAn v6i sb luong twong dbi 16n) hoic cac chét dinh dudng vi luong (cAn véi s6 luong
nhd hon). Cac chét dinh dudng da lugng 13 carbohydrat, chit béo, chét xo, protein va
nuée. Céc chit dinh dudng vi luong 13 khoéng chit va vitamin. Céc chét dinh dudng da
lugng (khong ké& nudce) cung cap vat liéu 6 cAu tric (cc axit amin tao nén cac protein, va
lipit tao nén cac mang té bao va mot sb phan tir truyén tin hiéu) va ning luong. Vitamin,
khoang chit, chit xo va nuéc khong cung cép ning lugng, nhung cin thiét vi nhimg 1y do
khac. Céc chét dinh dudng vi luong bao gdm céc chit chéng oxy héa va hoa chit thuc

vat. Chét dinh dudng dugc cung cp boi cac ngudn thanh phén.

Céc chit dinh dudng 12 khoang chit da lugng (con goi 1a khoang chét c6 luong
16m) bao gdm, vi du nhu canxi, clo (nhu clorua ion), magie, phét pho, kali, natri va luu
huynh. Céc chit dinh dudng la khoéng chét vi luong (con goi 1a khodng chit c6 luong
nho) bao gém, vi du nhu coban, déng, crom, idt, sit, mangan, molybden, niken, selen,

vanadi va kém.

Cac chit dinh dudng 1a vitamin bao gdm, vi du nhu vitamin A. Céc ngudn
thanh phan ctia vitamin A bao gbm, vi dy, chét bd sung vitamin A, dau vitamin A,
v.v. Céc vitamin cfing bao gém, vi du nhu vitamin B1, vitamin B2, vitamin B3,

vitamin B4, vitamin BS5, vitamin B6, vitamin B7, vitamin B9, vitamin B12 va
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vitamin C. Céc vitamin cling bao gbm, vi dy, vitamin D. Cac ngudn thanh phan cta
vitamin D bao gbm, vi dy, chit bd sung vitamin D. Vitamin ciing bao gdm, vi dy,
vitamin E. C4c ngudn thanh phin cta vitamin E bao gbm, vi du nhu chit bd sung
vitamin E. Céc vitamin ciing bao gém, vi du nhu vitamin K. C4c thanh phin cla san
phim vitamin khéac c6 thé bao gbém, vi du nhu riboflavin, chét bd sung vitamin D3,

niacin, betain, cholin clorua, tocopherol, inositol, v.v.
Thanh phén

Thire &n chin nudi c6 thé bao gdm hdn hop hodc hop chét ciia cac thanh phan
khéc nhau d& cung cip cac chit dinh dudng. Cac vi du v& thanh phin bao gdm céc
thanh phan protein, cac san phim ngil cbc, cac san phdm phy tir ngi cbe, cac san
phém chit xo, chit béo, khoang chét, vitamin, chét phu gia hodc cic thanh phan khéc
theo phuong an vi dy. Céac thanh phén protein c6 thé bao gbém, vi du nhu cac protein
co nguén géc tr dong vat nhu: bdt méau kho, bot thit, bot thit va xuong, bot san phém
phu tir gia cAm, bdt 16ng vil thiy phén, v.v. Céc thanh phan protein ¢4 thé bao gém, vi
du nhu céc san phém hai san nhu: bdt c4, bot cua, bot tom, san phém hoa tan tir c& co
dac, dung dich protein ddm dic tir c4, v.v. Thanh phan protein c6 th bao gdm thém
cac san phém tir thuc vat vi du nhu: bt tao, dau, bot dura, bot hat bong, bot hat cai
ddu, bot cai ddu canola, bot hat lanh, bot dau, bot dau nanh, bot huéng duong, dau,
dung dich protein ddu nanh ddm déc, men khd, men kho hoat tinh, v.v. Céc thanh
phin protein cling c6 thé bao gdm, vi du nhu céc san pham sita nhu: sita khong kem
khd, sita khong kem cd ddc, nudc sita khd, nudce sita ¢6 dic, nudc sita thiy phén kho,
cazein, sita nguyén chét khd, protein sfra kho, cazein thuy phﬁn‘ kho, v.v. Céc thanh
phdn san phim phy tr ngi cbe 6 thé bao gbém, vi du nhu ngd, lua mach, yén mach,
gao, lia mach den, lta mi, v.v. Céc thanh phin ctia san phdm phu tr ngfi cbe cling ¢6
thé bao g@)m, vi du nhu cam ngd, vo ddu, cdm gao, ngi cbe 1 kho, ngii cbe chung cht
khd, ngii cb¢ chung cAt kh6 voi chat hoa tan, thire &n gluten tir ngd, bot gluten tir ngd,
bot mam ngd, bot mi, tAm yén mach, thirc &n chdo ngd, bot ngd, bdt dau nanh, midm
mach nha, tim lia mach den, tAm lua my, lta mi xay mdy, vun ltia mi, bot lha mi hang
thip, bot yén' mach cho chin nudi, v.v. Céc thanh phin ctia san phim tir ngfi cbe ciing

c6 thé bao gdm, vi du nhu cc san pham phu tir ngli coc dugc ché bién c¢6 dd dm cao.
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Céc san phim phuy tr ngdl cbe duge ché bién c6 d6 dm cao d6 1a két qua tir ché bién
mot sb loai ngii cbc khac nhau nhu ngd, lta mi va la mach. Vi du vé cac san phém
phu tr ngll cbe di ché bién c6 d6 4m cao, bao gbm, nhung khong giéi han 6, gluten,
céc thanh phan thic 4n khong phai 13 ngdi cbe (vi du, mat dudng, bot cu cai dudng va
céc phan bo di cua cly trdng khéc), va ba ruou uét. Thanh phin san phim thirc &n tho
6 thé bao gém, vi du, cac phﬁn 15i ngd, vo laa mach, san phém lta mach nghién, vO
mach nha, vo hat bong, vo hanh nhan, v6 hat hudng duong, vo yén mach, vo hat dau,
san phdm phu sau khi xay x4t gao, bd mia, vo dau tuong, thirc #n xay xat tr dau
tuong, ba cam quyt kho, bdt cam quyt kho, ba tao kho, ba khoai tay kho, rom, c6 kho,
v.v. Thanh phﬁn san phém chét béo c6 thé bao gém, vi du, m& bo, m& gia cAm, m&
lon, ddu m& cta nha hang, diu dau nanh, dau bép, m& dong vat, m& dong vat thiy
phén, m& thyc vat thuy phén, mudi canxi ctia axit béo chudi dai, glyxerit hydro hoa,
v.v. Céac thanh phén san phém khoéng chét c6 thé bao gém, vi du, clorua ddng co ban,
tro xuong, bdt xuong, canxi axetat, canxi cacbonat, canxi clorua, canxi gluconat,
canxi hydroxit, canxi iodat, canxi iodobehenate, oxit canxi, canxi sulfat (khong ngdm
nuée hodc dihydrat), coban axetat, coban cacbonat, coban clorua, oxit coban, coban
sulfat, ddng cacbonat, ddng clorua, ddng gluconat, dong hydroxit, ddng octophotphat,
ddng oxit, ddng pyrophotphat, ddng sulfat, déng iodua, dicanxi photphat, axit
diiodosalicylic, natri hydrophotphat, etylendiamin dihydroiodua, fumarat sht, sat
amoni xitrat, sit cacbonat, sit clorua, sit gluconat, sit oxit, sit photphat, st
pyrophotphat, st sulfat, sit hoan nguyén, magie axetat, magié cacbonat, magie oxit,
magie sulfat, mangan axetat, mangan cacbonat, mangan clorua, mangan xitrat (hoa
tan), mangan gluconat, mangan orthophotphate, mangan oxit, mangan photphat
(diaxit), mangan sulfat, monocanxi photphat, mononatri photphat, dicanxi photphat,
photphat dugc khir flo hoa, photphat da, kali axetat, kali bicacbonat, kali cacbonat,
kali clorua, kali iodat, kali iodua, kali, sulfat natri axetat, natri clorua, natri bicacbonat,
natri iodat, natri iodua, natri sulfat, natri, natri sesquincarbonat, selen, luu huynh,
thymol iodua, tricanxi photphat, tripolyphosphat, kém axetat, kém cacbonat, kém

clorua, kém oxit, k€m sulfat v.v.
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Céc thanh phin sin pham vitamin c6 thé bao gdm, vi du, chét bd sung vitamin
A, diu vitamin A, vitamin D, chit bd sung vitamin B12, chit bd sung vitamin E,
riboflavin, chdt bd sung vitamin D3, niacin, betain, clorua cholin, tocopherol,
inositol v.v. Céc thanh phin san phim phu gia c6 thé duoc st dung, vi dy, d8 bao vé
dong vt khoi bénh tat va/hodc su cing thing (vi du nhu thude khéng sinh, loi khuin
probiotic, v.v.) va/hodc d8 kich thich hodc kiém soat su ting truong va hanh vi (vi

du, cac hormon).

Chét phu gia thtic &n chén nubi c6 thé dugce str dung, vi du, gitip cung cép mdt ché
d6 &n udng cin bang (vi dy, vitamin va/hodc chét khoang vi luong), dé bao vé vat nudi
khoi bénh tat va/hodc su cang thing (vi du, thudc khéng sinh, loi khuén probiotic)
va/hoic dé kich thich hogc kiém so4t ting trudng va hanh vi (vi dy, cac hormon). Cac
thanh phin san phim phu gia ¢6 thé bao gdm, vi du: chét thic diy ting trudng, thude,
chét dém, céc chét chéng oxy hoa, cic enzyme, chét bao quin, céc chét két dinh dang
vién, cac vi sinh vt dugc cho an truc tiép, v.v. Céc thanh phﬁn san phém phu gia ¢6 thé
bao gém, vi du, thé mang ion (vi du monesin, lasaloxit, laidlomyciﬁ, V.V.), chét cha van B
(zilpaterol, ractompamin, v.v.), khang sinh (vi du, chlortetraxyclin (CTC), oxytetraxyclin,
bacitrain, tylosin, aureomyxin), loi khudn probiotic va méi truong nudi chy nim men,
thudc tc ché clu tring (coccidiostat) (vi du amprolium, decoquinat, lasaloxit, monensin),
va cac hormon (vi du, hormon ting truong hogc hormon 1rc ché thoi ky dong duc
va/hodc rung trimg nhu melengestrol axetat), kich thich t6 (pheromon), duoc thuc phém,
dugc pham, flavanoit, chét bd sung dinh dudng va khong bd sung dinh dudng, chét giai

doc, v.v.

Céc vi du v thirc an chin nudi dung trong thoi ky mang thai va cho con by,

thoi ky ma c6 thé thém chit bd sung, duoc thé hién trong Bang 1 va Bang 2.
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Béng 1 - Thitc an thoi ky mang thai va cho con bt

18/38

Mang thai Cho con bu
PROTEIN 14,0 (% khbi lugng) 18,0 (% khdi luong)
CHAT BEO 4,5 (% khoi luong) 6,0 (% khdi lugng)
PO AM 12,0 (% khbi lugng) 12,0 (% khoi luong)
CHAT XO 7,0 (% khdi lugng) 5,0 (% khdi luong)
CANXI 0,8 (% khbi lugng) 1,0 (% khéi lugng)
PHOT PHO 0,5 (% khdi lugng) 0,7 (% khdi lugng)
NANG LUQONG THUAN | 2000 KCAL 2200 KCAL
LYSIN 0,6 (% khoi lugng) 0,9 (% khéi luong)
Bang 2 - Thitc #n thoi ky mang thai va cho con bu

Mang thai Cho con bu
PROTEIN 15,0 (% khdi lwong) 24.0 (% khdi lugng)
CHAT BEO 6.0 (% khéi luong) 6.0 (% khdi luong)
PO AM 12,0 (% khbi lugng) 12,0 (% khdi luong)
CHAT XO 5,0 (% khbi lugng) 3,2 (% khdi luong)
CANXI 0,90 (% khéi luong) 0,90 (% khéi luong)
PHOT PHO 0,70 (% khbi lugng) 0,60 (% khoi luong)
NANG LUGNG THUAN | 2000 KCAL 2200 KCAL
LYSIN 0,506807 (% khdi luong) 0,90 (% khéi luong)
ViDU 1

Vi du 1 x4c dinh su tdc ddng cuia canxi nitrat trong ché d6 #n ctia mdt con lon
nai. Lon néi vao chudng dé trung binh vao ngay thr 111 cua thai ky va nhédn dugc
ché @6 an tiéu chudn trong thdi ky cho con bu (xem Bang 1A va Bang 1B) khdng ¢o
(461 chimg am) hodc ¢ (dbi chimg duong) 1,0 kg/tAn nguyén ligu thuc an vo co

BOLIFOR CNF 14 loai thtrc &n chira canxi nitrat (canxi nitrat, chira 63,1% nitrat) da
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c6 ban trén thi truong do Yara Phosphates Oy ctia Helsingborg, Thuy Dién cung cap.
Trong giai doan cho con b, lon ndi dugc cho dn theo ché dd cho con bu tiéu chuin
v6i dbi ching Am hodc dwong theo lich cho &n ting dan. Dén khi dé, lon nai duoc
cho #n hai 1in mot ngay ché do an tiéu chudn trong thdi ky cho con bu véi mot
luong cb dinh dbi chimg dwong hodc 4m. Sau khi de, luong thuc an dbi chang
duong hodc 4m cua ché @6 #n tiéu chudn trong thoi ky cho con bu duge tang dan cho
dén luong toi da 1a 8 kg/lon nai mdi ngay. S8 lugng nay co thé dugc diéu chinh dya
trén sy thém &n clia lon nai. Lon con dugc cho an tu do (khong c6 sira khac ngoai trix
bi sita tir lon nai an cam thwong pham (bot, kho) tir lic 4-16 ngay tudi va thirc &n
tap #n dang vién thuong mai tir 16 ngay tudi dén khi cai sita. Téng cong, 150 lon néi
duoc phan bd trong ba chudng dua trén s6 ltra dé. Trong vong 2 ngdy sau khi d@é, ltra

lon dugc chudn héa thanh 13-14 lgn con cho mdi lon nai.

Bang 1A

Thanh phin Poi chl'rflg dwong Poi ch,l'rng am
(% khoi lrgng) (% khoi lwgng)

Bolifor (canxi nitrat) 0,1 : 0

Natuphos m2346 0,75% 0,75 0,75

San pham phu cam lta mi 27,34%

NDF 17 17

B0t hat cai dau - 00 RSM 2,5 2,5

Lua mach 10 10

Ng6 (lugng 16n) 19,534 19,347

Lua mi 17,076 17,177

Bot huéng duong 35% Protein 1,5 1,5

Vé dau tuong 1,5 1,5

Zeug tuy y 1% 1 ‘ 1

Bot da voi 1,423 1,373

Monocanxi photphat 0,83 0,83

Musbi 0,398 0,398
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L-Threonin 0,053 0,053
B6t dau twong - 48% Protein 8,405 8,412
Chét béo - Dau co 2,788 2,817
Bot cu cai duong - kho 4,5 4,5
Bot hat co - khé dau co 2,5 2,5
Clh cai duong - mat dudong ti€u
chudn 3,5 3,5
Pau twong-Gr FF dugc siy néng
(PL FD) 4 4
Chét béo - dau c4 - c4 hoi do 0,5 0,5
L-Lysin HCL 0,243 0,243
Béng 1B
Chit dinh duéng | Pon vi Poi chimg dwong P6i ching 4m
(% khéi lrong) (% Kkhéi lwong)
Chat kho % 88,446 88,358
Do am % 11,554 11,642
Protein % 15,846 15,846
Chét béo % 6,315 6,338
Tro % 6,124 6,074
Chét xo % 5,467 5,465
Canxi % 0,857 0,838
Phét pho % 0,625 0,624
Ning luong thuin kcal 2450 2450
Lysin % 0,906 0,906

Céc phép do sau day duogc ghi lai nhu trong Bang 1C: (i) 46 day m& lung va
trong luong lon néi khi dua vao chudng dé (ngay tht 111 clia thai ky) va lic cai sita

(22 ngay sau khi dé); (ii) hiéu suét sinh san ctia lon nai duoc ghi lai ngay sau khi dé
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(téng sb lon con duoc sinh ra, con sbng, chét luu, chét kho); (iii) trong luong lon con
dugc ghi lai vao lac sinh, ngay thi 5 sau khi sinh va lc cai sita; (iv) lugng cam an
cta lon con tir ngay thir 4 dén khi cai stta duoc ghi lai; (v) s6 lon con con séng vao
ngay thir 4 va vao luc cai sita da duge ghi vao s6; (vi) khi lgn-con chét, Iy do chét
cling duogc ghi vao s&; va (vii) can thiép trong qua trinh sinh (vi du nhu st dung

planate, oxytoxin va hd trg dé).

Bang 1C

1 2 SEM P
Cho con bu (ngay 111-Cai Stta) bol DCam® tong  Trt

Chimg  Bolifor hop
Am CNF'0,1%

S6 lon nai 120 114 - -
S6 lira dé 3,5 3,6 - -
Hiéu sudt ky thudt ctia lon ndi
Ngay mang thai trung binh khi vao chudng dé* 111 111 - -
Thoi gian mang thai trung binh (ngay)’ 116 116 - -
Trong luong khi vao chudng @& (kg)* 276,5 275,8 - -
Trong lugng tinh khi dé (kg) 258.,9 2579 9,6 0,69
Trong lugng khi cai sita (kg)’ 243,9  243,1 102 0,72
Thay d8i trong luong tir khi dé - cai stta (%)’ 7,2 7,1 1,1 077
M lung khi vao chudng dé (mm)* 22,5 22,3 - -
M5 lung khi cai stta (mm)’ 19,7 19,6 0,7 0,69
Thay dbi m& lung trong sut thoi ky cho conba (%)° 14,0 14,0 2,3 0,95
Téng lugng thic &n tiéu thu trong subt thoi ky cho con
ba (kg)* 133,6 133,2 63 0,84
Luong thirc #n cho #n trung binh hang ngay (ADFI)
trong sudt thdi ky cho con bu (kg/lon néi/ngéy)4 6,0 6,0 0,2 091
Naing sudt sinh san cua lon ndi
Thoi gian cho con bu (ngély)2 21,6 21,7 - -
Téng sb con sinh ra’ 16,5 16,3 - -
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Tdng s con sinh ra con sdng’ 15,5 15,3 - -
Téng s6 con sinh ra chét luu® 1,1 1,0 - -
X4c sut sinh ra con séng (%)8 93,3 93,8 1,4 0,51
Xéc sudt sinh ra chét Iuu (%)° 6,7 6,2 1,4 051
Xac sut sinh ra chét kho (%) 2.3 23 0,6 0,99
Téng ) lon con ctia lon nai sau khi nudi chéo® 13,5 13,5 - -
Téng sb con duoc cai stta’ 13,2 13,1 - -
Trong luwong lon con
Trong luong lra lon con trude khi nuéi (kg) 20,2 19,8 0,65 0,34
Trong lwong trung binh khi sinh (kg) 1,38 1,36 0,04 0,29
Trong lugng ltra lon con sau khi nu6i (kg)5 30,1 30,8 1,26 0,33
Trong lugng trung binh sau khi nudi (kg) 2,26 2,30 0,09 0,35
Trong luong lta lon con khi cai sita (kg)® 81,1 82,0 329 0,48
Trong luong trung binh khi cai sita (kg)° 6,62 6,71 0,26 0,38
Muic ting trung binh hang ngay (ADG) 0-5 (g/nge‘ly)6 154 157 16,31 0,62
Mirc ting trung binh hang ngay (ADG) 5 — cai sita
(g/ngay)’ 2459 2453 10,75 0,88
Luong thirc &n cho &n trung binh hang ngay (ADFI)
cho con tir 5-16 ngay tudi (gam/lon con/ngay) 6,4 6,8 0,58 0,07
Luong thtic &n cho #n trung binh hang ngay (ADFI)
cho con tir 16-23 ngay tudi (gam/lgn con /ngay) 20,3 20,6 2,49 0,88
Luong thic 4n cho &n trung binh hang ngay (ADFI)
cho con tir 5-23 ngay tudi (gam/lon con/ngay) 12,3 12,3 1,29 0,96
Ty 1é tir vong cula lon con
X4c xuét ty 18 séng cta lon con ngdy 4-5 (%)° 92,8 92,5 0,9 0,73
Xéac xudt ty 18 tir vong cta lon con do nudi chéo
(ngdy 4-5)- cai sita (%)° 1,9 2,0 0,6 0,86
Xéc suét kha nang séng sot cua lon con™ 89,5 89,8 1,8 0,81

1 Bolifor CNF 1a ngudn canxi nitrat (5Ca(NO3),.NHsNO3.10H,O) chta 18,9% Canxi va

63,1% Nitrate
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2 84 dugc hién thi 1 s trung binh
3 86 dugc didu chinh dbi véi thoi gian cho con bu va s6 lon con dugc cai sita
Lon nai dugc cho dn han ché. Luong thiic an tiéu thu theo bdo céo tir khi dé dén khi cai
stra.
5 La gia tri dugc tinh todn va khong phai gid tri do dugce
Puoc didu chinh d6i véi thoi gian cho con b
7 Kha ning séng sét ctia lon con trén mdi con lon nai dugc tinh; 17((56 luong chét luu +
S8 lugng lon con chét trude khi cai sita)/tong so lon sau khi nubi chéo))
8 Kich dé lon néi duge sir dung nhu ddng bién
Nhu dugc hién thi trong BANG 1C, su bd sung 0,1% canxi nitrat vao ché d6
in din dén: (i) xac sudt sinh ra con sdng cao hon; (ii) xac suit chét luu thip hon; (iii)
x4c suét sbéng s6t ciia lon con cao hon; va (iv) trong luong Itra lon luc cai sita cao

hon.
viDU 2

Vi du 2 xéc dinh tdc dong clia canxi nitrat trong ché do #n cta lon nai. 600
lon ndi va tAt ca lon nai dugc cho an hai ché d6 &n trong giai doan thir nghiém. Ché
d6 &n th@ nhét (giai doan 1) bit dAu tir khoang 5 ngay trude khi dé cho dén 5 ngay
sau khi dé. Ché d6 in thtt hai (giai doan 2) bit dau tir ngay thi 5 sau khi dé cho dén
khi cai sita. Trong 138 ngay dAu tién ca hai ché d6 n giai doan 1 va 2 déu khong
chita bat k¥ san phim tht nghiém nao (tirc 1a dbi chung am). Trong 90 ngay tiép
theo, tat ca lon nai duoc cho dn theo ché d6 in giai doan 1 c6 chia 1,0 kg/tén
nguyén lidu thtc dn vd co BOLIFOR CNF la loai thirc an chita canxi nitrat (canxi
nitrat, chira 63,1% nitrat) dd c¢6 ban trén thi trudong do Yara Phosphates Oy cua
Helsingborg, Thuy Dién cung cép (tic la dbi chumg duong). Trong 34 ngay cudi
clng, c4 hai ché d6 #n giai doan 1 va 2 khong chira b4t ky san phdm thir nghiém nao

(nghta 14 d6i ching am).

Céc phép do sau ddy dugc ghi lai nhu trong Bang 2A: (i) thoi gian mang thai;
(ii) hiéu suét sinh san cta lon nai duoc ghi lai ngay sau khi dé (tdng sb lon con sinh
ra, con sdng, chét lwu); (iii) lon con; (iv) tbng sd lon con duoc cai sita; (v) trong

luong cai sita; va (vi) sO lon con clia moi lon nai moi ndm; va (v).
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Bang 2A
Khong c6 canxi 0,1% canxi nitrat Khong c6 canxi
nitrat nitrat
Tirngdy 01-01-2014 | Tirngay 19-05-2014 | Tirngay 17-08-2014
dén ngay 18-05-2014 | dénngay 16-8-2014 | dén ngay 20-9-2014
S6 ngay 138 90 | 34
Ty 16 mang thai (%) 92,6 94,5 98,1
Ngay mang thai 118,2 118,2 117,7
S6 1an sinh dé 539 382 156
Tubi cai sita 28,0 27,2 26,9
Téng sb con sinh ra 18,0 17,3 18,2
Sinh ra con sng 16,0 15,8 16,3
Chét luu 2,0 1,5 2,0
Ty 18 tir vong (%) 13,0 10,5 8,8
S lon con duge cai 13,9 14,3 14,0
stra
Trong lugng khi cai 6,7 6,7
sita (kg)
Lon con/lgn ndi/ndm 31,9 34,1 33,2
Kha ning séng sot 77,2 82,7 81,9
cua lon con (%)

Nhu duge trinh bay trong Bang 2A, viéc cho sir dung canxi nitrat dn dén: (i)

giam s6 lugng chét luy; (ii) tang s6 lon con dugce cai sfta; va (iii) tdng kha ning song sot

cua lon con.
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viDU 3

Vi du 3 d& cap dén tac dung cla canxi nitrat trong thirc an cho giai doan cho
con bu dén hiéu suat sinh sén cua lon nai, sO lon con chét Iuu, sy luu thong mau
trong nhau thai va sinh luc cua lon con; biéu thi xac suat lon con chét luu thap hon

va x4c suét song sot ctia lon con cao hon.
Nguyén liéu va phuong phap

Mot thir nghiém thyc dia dd dugc thuc hién & mot ndng trudmg thuong nghip &

DPan Mach vé6i 650 con lgn ni Danbred ¢ nang suit cao (Landrace x Yorkshire) dugc
thu tinh v6&i dong lon gibng Duroc thudn ching, tir ngay 17 thang 11 ndm 2014 dén
ngay 16 thang 1 ndm 2015. Tbng cong 139 con lon nai (tdng sb trude khi phén tich)
duge dua vao thir nghiém, sau d6 chia thanh 3 nhém lon néi dé trong khoang thoi gian 6
tudn. Phan mém SAS (phién ban 9.3, SAS Institute Inc., Cary, NC) dugc st dung cho
tht ca cac phan tich. Lon ndi dugc cung cp thirc #n kho trong giai doan chuyén tiép (tir
lac mang thai dén khi cho con bi), duoc cho &n tir ngay 111 cua thoi ky mang thai dén
ngay thit 5 ctia thoi ky cho con bu va duoc phan bd cho mot trong hai nhom thir nghiém
“duya trén sb lta @é. Lon nai trong nhém dbi chimg da nhén dugc thirc dn trong giai doan
chuyén tiép ma khong cAn bd sung canxi nitrat (5Ca(NO3),-NH4NO;-10H,0, Bolifor
CNF® v6i 63,1% nitrat, Yara Animal Nutrition, Oslo, Na Uy) 0,1% dugc dua vao thire
an cudi cing. Tong lugng canxi giita hai phuong phéap thr nghiém 1a nhu nhau, S6 con
sinh ra con séng (NBA), s lon chét huu va chét kho, trong lugng 1ta lon khi sinh, cling
nhu luong m& lung ctia lon nai trude khi sinh (ngay thir 110 cua thai ky) va lac cai sira
(ngay thir 24 cta thoi ky cho con bu) da duoc do ludng. Trong lugng lira lon vao luc 24
gid va 3 ngay sau khi sinh cfing duoc do luong. Vao ngay thir 3 sau khi sinh, cac mAu
mau dugce 1y tir 6 con lon con (2 con 16n nhét, 2 con trung binh va 2 con nho nhét) tir
65 ltra lon & dudi lon va phan tich ndéng @6 G globulin mién dich (IgG). Nhau thai ctia
lon nai dugc thu thap sau khi qué trinh dé két thtic, luu trit trong ti dong va sau d6 danh

du bang vach do dé chi su tao mach cta cac nhau thai nay.
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Két qua

S& luwong lon con chét luu tuyét dbi & laa con cua lon nai nhan duoc Bolifor
CNF® 0,1% thip hon dang k& so vi lon nai dbi chimg (1,32 so v&i 1,79, p<0,05) va
thép hon & lon néi ¢6 s6 lra d& 1 va 2 (p<0,05) so véi lon ndi dbi chimg. Su tuong tac
gitta ché do an ubng va sb lra dé dugc the hién (p = 0,077) d5i véi NBD. C6 thé quan
st thay xu huéng d6i voi sb lra dé cao hon (>4), trong d6 viéc bd sung Bolifor CNF®
cho thiy mirc giam NBD nhidu hon & nhoém c6 sb 1a dé cao nhit so véi nhém c6 cling
s6 Itta dé trong nhom déi chimg (2,51 so v6i 1,21 lan lugt cho nhém d6i chtig va nhém
thir nghiém). NBA & ltra con clia lon nai nhan dugc Bolivia CNF® 0,1% cao hon déang
ké so véi lon nai d6i chimg (16,84 so voi 16,34, p<0,05) va cao hon & lon nai nhém cé
s6 1tra dé 1 va 2 (17,14 so v6i 16,36 va 16,27 di v6i nhém c6 sb Itra d¢ 1 va 2, nhém ¢
sb 1tra @& 3 va 4 va nhém c6 sb la dé >4. Trong lugng lac sinh (p = 0,291), mét m& &
lung (p = 0,748) va TNB (p = 0,139) khong khéc nhau & ca hai ché d6 an udng. Trong
luong va sy ting trudng & lira con cua lon néi nhan duge Bolifor CNF® 0,1% cao hon
so v6i ltra con cta lon nai dbi chimg, tuy nhién, trong luong lira con lac méi dé- (p =
0,543), lira con khi duge 24 gio- (p = 0,489), va trong lugng cta lira con khi dugc 3
ngay (p = 0,404) khong khéc nhau giita cac ché do an udng cling nhu trong luong trung
binh ctia lon con luc méi dé-(p = 0,803), 24 gio- (p = 0,549) va trong luong 3 ngay (p =
0,478). Dit lidu tuong ty cling xay ra vo6i su tang truong khi khong c6 sy khac biét vé su
ting truong gifta cac lta lon con sinh ra tir lon nai nhan dugc Bolifor CNF® 0,1% so
véi lon néi ddi chimg, v6i trong luong ting trudng tir lic bét dAu dé dén 24 gid (p =
0,542), trong luong tang trudng tir 24 giv dén trong 3 ngay (p = 0,342) va trong luong
tang tur ltc bat ddu dé dén 3 ngay (p = 0,309), cling nhu khong c6 su khéc biét gilta su
tang trudng trung binh cua lon con vé trong luong lic bét dAu dé dén 24 gio (p = 0,675),
trong luong ting trudng tir 24 gio dén 3 ngay (p = 0,859) va trong lugng tang trudng tir
khi bit diu dé dén 3 ngay (p = 0,683). Khong tim thiy sy khac biét déi voi lugng sira
non tidu thu da duogc tinh toan (CI) gitta ché d0 an udng (p = 0,409) va sdlradé (p=
0,335). Ty 18 tit vong khong khic bi€t gitra lon nai nhan dugc Bolifor CNF® 0,1% va
nhom déi chimg (p = 0,630) va khong phét hi¢n sy khac biét vé ty 18 tir vong lién quan
dén sb Ira dé (p = 0,212). Do léch chuan (p = 0,897) va hé s6 bién dong trong Itra lon
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con (p = 0,632) cua ndng d6 IgG trong huyét thanh cta lon con khong khic nhau giita
cc ché do dn ubng va sb ltra dé (1an lugt 1a p= 0,919 vap = 0,679).

B sung nitrat trong ché @ an udng lam gidm NBD va ting NBA. Khong
phét hién su khéc biét vé trong lugng, sy ting truong, ndng dcf)rCI va IgG & 1ta lon
con. Cho an sém hoic trong thoi gian dai hon ¢ thé anh hudng dén tinh trang mach
méu nhau thai va do d6 anh huéng dén su phat tridn ca bao thai va kha ning sdng

sot cta lon con.

Bang 3a. Gi4 tri trung binh LS + SEM va céc gid tri p clia ché do an ubng dbi véi
nhitng tiéu chi khac nhau

Pbichimg  D&i chimg + Bolifor CNF® 0,1%  Gid tri P

S6 lon nai 65 58

BF* luc dé 15,05 + 0,74 15,44 £0,73

BF ltc cai sita 12,44 £ 0,25 12,34 £0,25

Ngay cho con bu 22,88 +£1,08 23,19+ 1,08

S6 lta dé trung 3,37+ 1,49 3,45+ 1,45

binh

Ngay mang thai 117,40 £ 0,154 117,81 £ 0,152 0,062
TNB* 18,87 + 0,464 17,90 + 0,460 | 0,139
NBA* 16,34 + 0,172 16,84 + 0,170 0,039
NBD*! 1,79 + 0,006 1,32 + 0,006 0,043
Trong luong lic  21,15+0,617 21,70 + 0,614 0,291
sinh (kg)

Mt BF (mm) 2,71+ 0,253 2,80 + 0,241 | 0,748

* BF, Luong m& & lung; TNB, Tong sd con dugce sinh ra; NBA, S4 con sinh ra con
séng; NBD, S con sinh ra bi chét. 'Tham sb chuyén dbi log, sb luong wéce tinh duge

chuyén do6i vé céc gia tri tuyét doi.
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Bang 3b. Gié tri trung binh LS + SEM va céc gid tri p cla ché @ #n ubng dbi véi
nhittng tiéu chi khéc nhau

Péi chimg Péi chimg + Bolifor CNF®  Gid tri P

0,1%

S6 lon nai 60 60

S6 1gn con’

Bét dau 13,10 12,65

24 git; 13,10 12,65

3 ngay 13,10 12,65

Trong lwgng Iira

lon con (kg)

Bit dau 17,05 + 0,579 16,70 + 0,572 0,543
24 gid 18,04 + 0,155 18,14 + 0,153 0,489
3 ngay 19,78 + 0,228 19,93 + 0,226 0,404
Trong lwong lon

con (kg)

Bit dau 1,31 + 0,046 1,32 + 0,046 0,803
24 gio 1,40 + 0,012 1,41 +0,012 0,549
3 ngay 1,54 + 0,018 1,55+ 0,018 0,478
Su ting trwéng cia

Ira lon con

(kg/ngay)

Bit dau dén 24 gid 1,12+ 0,163 1,21 40,161 0,542
24 gity dén 3 ngay 1,69 + 0,141 1,80 0,140 0,342
Bét ddu dén 3 ngay 2,83 + 0,236 3,03 £0,234 0,309
Su ting trwéng cia

lon con (kg/ngay)

Bét dAu dén 24 gio 0,087 + 0,013 0,093 + 0,013 0,600
24 git dén 3 ngay 0,132+ 0,011 0,140 + 0,011 0,373
Bét dau 3 ngay 0,220 + 0,018 0,235+0,018 0,353
Sira non (g)

CI* 2688,30 + 271,59 2858,60 + 269,68 0,409
CI trén mdi con lon 207,60 + 21,44 222,02 +21,29 0,377
con

Ty 18 tix vong” 1,72 +£0,013 1,87 0,012 0,630
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* CI, Luong sita non tiéu thu. 1Gi4 tri trung binh, s6 luong va trong lugng dugc didu
chinh dbi véi ty 18 tir vong va nudi dudng chéo. >Tham sb chuyén déi log, s6 lugng

wée tinh duge chuyén ddi vé cac gia tri tuyét doi.

Bang 3c. Gia tri trung binh LS + SEM va céc gid tri p cua ché do #n ubng ddi véi

ndng d6 globulin mién dich (IgG) trong huyét thanh cua lon con (mg IgG/ml)

Déi chirmg D&i ching + Bolifor CNF® 0,1%  Gid tri

P
S6 lon nai 60 60

IgG Trung Binh 85,57 + 19,53 80,29 + 19,66 0,564
IgG SD* 28,90 +4,13 28,37 4,26 0,897
IgG CV* 0,39 +0,13 0,42 +0,13 0,632

* D, D6 léch chudn; CV, Hé s bién doi.
ViDU 4

Vi du 4 d& cip dén tac dong cla nitrat trong ché @6 an ubng ctia mot con lon néi.
Nguyén liéu va phuong phap

Mot thir nghiém da duoc tién hanh tai trang trai nghién ctru Sterksel Research
& Ha Lan (m6t phan ctia Nghién ciru tai Truong Dai Hoc Wageningen). Téng cong
207 con lon nai duge dung trong thir nghiém dugc phan bd dua trén s lra dé trong
6 ché d6 cho #n thir nghiém (n = 34). Lon nai vao chudng dé vao ngay 107 cua thoi
ky mang thai va nhan dugc mdt trong 6 ché d6 cho #n thur ngﬁiém tir thoi diém d6
tror di: 12 ché d6 &n udng tidu chuén lic cho con bl chira tuong tmg 0,0% (d6i chimg
am), 0,03%, 0,06%, 0,09%, 0,12% va 0,15% nitrat (tron trong thitc dn dudi dang
canxi nitrat chira 63,1% nitrat) cho dén 5 ngdy sau khi dé¢. Mirc canxi la nhu nhau

trong tat ca cac ché do dn udng.

Pén thoi ki dé, lon nai di nhan duoc mot luong thirc &n ¢b dinh (3,25 kg tir ngay
107-133 va 2,7 kg/lon nai/ngay tir ngay 113 dén luc d8). Trong thoi gian cho con by,
lon nai dugc cho dn ché d6 an uéng theo lich an tang dan (tang 0,5 kg/lon ndi/ngay) nhu
nhau trong 6 ché d6 cho an thir nghiém nhim dat dugc muc tiéu thy tdi da 12 7,5 kg /lon

néi/ngay. Lon con dugc cai sita khoi lon néi vao 27 ngdy tuoi. Hiéu suat clia lon nai (vi
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du nhu trong luong, md lung, lgn con sinh ra con séng, lon con chét luu, ty 1€ tir vong

ctia lon con) va lon con (vi du nhu trong lugng luc sinh, sau 48 git va khi cai sita) dugc

do trén tht ca lon nai va lra lgn con. Mot nhém nho lon nai (19-20 con mdi ché d6 cho

an thir nghiém) duoc kidm tra chi tiét hon dé c6 dugc thong tin v& ché dd tac dong co

thé c6 cia nitrat. Trong nhom nho nay, cac mAu mau duge thu thap trong vong 4 phut

sau khi sinh tir 2 lon con trong mdi 4 lon con sinh ra. Cac khi trong méu cua mau day

rén duge phén tich bing méy cAm tay i-STAT (Abbott). Sinh luc ctia lon con dugc tinh

didm trong vong 30 gidy sau khi sinh theo Baxter va cac cong su (2008) vé6i 1 1a diém

sb thip nhat va 4 1a diém so cao nhat vé sinh lyc.

Két qua:

Bang 4(a): Hiéu suét tinh trang co thé lon néi

Nong d6 Nitrat 0 0,03 0,06 0,09 0,12 0,15
(Y0)
Bién Ché dp | Ché d | Chédp | Ché dd | Ché dd Ché a6 | Hi¢u img
cho #n | choin | choidn | chodn | choin | cho dn Tuyén
thir thir thir thir thir thie | Tinh gid
nghiém | nghiém | nghi¢m | nghiém nghiém | nghiém tri P
1 2 3 4 5 6
S lan 13p lai 35 32 35 36 34 35 -
S6 lira dé 3,8 4,0 4,2 3,9 3.9 4,1 -
Séngay choan | 7,7 7,4 7,2 7,3 7,9 7,5 -
trudce khi dé
M& lung vao 15,8 15,1 16,1 16,3 15,7 17,5 -
ngay 107 cua
thai ky (mm)
trong luong co | 241,3 | 241,6 | 2407 | 240,8 | 240,0 | 240,0 | 0,0670
thé sau khi dé
(kg)
Ngay cho bu 26,5 26,8 26,9 26,9 26,3 26,5
Trong luong co | 232,0 | 228,5 | 2281 | 226,6 | 2248 | 227,5 | 0,0636
thé khi cai sita
(kg)
M® lung khicai | 12,8 12,8 12,6 12,2 12,7 12,5 0,2952
stta (mm)
Trong luong co | -10,0 | -13.4 | -128 | -150 | -154 | -133 0,1874
thé thay dbi khi
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% trong luong
thay doi khi dé -
cai stta

0,2472

M5 lung thay
doi khi cho bu

-2,8

0,2952

% m& lung thay

doi

-17,7

0,3351

Khong phét hién thiy su khéc biét rd rang v& thdng ké trong céc thong sé nay.

Mic du c6 anh huong tuyén tinh déng k& cua nitrat 1én trong luong co thé khi dé, tuy

nhién sy thay dbi thuin thAp (chénh léch 1,8 kg trong khoang nitrat) duoc coi 1a khdng

dang ké vé& mit sinh hoc. Xu huéng trong luong co thé Iic cai sita c6 thé dugc giai

thich bang téng muc ting trong clia lra lon con cao hon (xem bang 3) c6 li€n quan

dén san luong stta nhi€u hon.

Bang 4b: Hiéu suat sinh san ctia lon nai

Nong d9 Nitrat 0 0,03 0,06 0,09 0,12 0,15
(%0)
Bién Chédp | Ché dp | Chédp | Ché dp | Ché dd Ché @9 | Hi¢u vimg
cho iin | choin | choin | choin | cho dn | cho an Tuyén
thir thir thir thir thir thiv | Tinh gid
nghiém | nghiém | nghi¢m | nghiém nghiém | nghiém tri P
1 2 3 4 5 6
Téng s6 con 16,3 16,8 16,8 16,1 17,1 16,6 -
sinh ra
Tong sd con 15,1 15,2 15,7 14,9 15,8 | 153 -
sinh ra con song
Tong sd con 1,2 1,6 1,1 1,2 1,3 1,3 -
chét luu
Tdng sd con 0,3 0,6 0,7 0,5 0,5 0,3 -
sinh ra chét kho
Téng sbloncon | 14,7 15,0 14,8 14,4 14,7 14,8 -
sau khi nudi
chéo
Tong s condd | 12,3 12,3 12,4 12,7 13,0 12,6 -
cai stra
% tir vong trung | 17,0 16,5 16,2 12,7 14,0 14,8 -
binh
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% sdng s6t 77,2 76,1 78,3 81,3 80,0 79,0 -
trung binh
Xéc suat con 0,96 0,95 0,97 0,96 0,96 0,96 0,8310
sinh ra cOn song
X4c suat cai stta | 0,91 0,91 0,91 0,94 0,93 | 092 0,0642
Xéac suat tu 0,10 0,10 0,10 0,07 .| 0,08 0,09 0,1169
vong
Xac sudt con 0,86 0,85 0,86 0,89 0,88 0,87 0,1322
song

Do khéng theo phén phéi chudn, céc thong s6 nay duogc phan tich théng ké
bing x4c suét.

Nong d nitrat cao hon c6 xu huéng 1am giam ty 1¢ tr vong va ting ty 1& séng
s6t, din dén mdi ltra c6 nhiéu lon con cai sita hon. Ty 18 séng sot duge xac dinh 14 s6
lon con dugc cai sita tu téng s con sinh ra dugc didu chinh d& nudi chéo. Xac suét
ctia lon con cai sita ¢6 xu hudng (P <0,10) dugc cai thién khi ting dung nitrat.

Bang 4c: Hiéu suét k¥ thuat cua lon con
Nong dé Nitrat 0 0-03 0-06 0-09 0-12 0-15
(o)
Bién Chédo | Chédp | Chédp | Chédp | Chédd Chédd | Hiéu
choin | choin | chodn | choin | chodn | choan ung
thi thi thi thi thi thi Tuyéen
nghiém | nghiém | nghi¢m | nghiém nghiém | nghiém | Tinh gid
1 2 3 4 5 6 tri P
Trong luong 1262 1308 1320 1329 1326 1355 0,0228
sinh trung binh
ctia lon con sinh
ra con song
(gam)
tdng trong 19,6 19,5 20,3 20,2 20,8 21,0 0,0341
luong sinh cua
lira lon con sinh
ra con song (kg)
Trong luong lon | 1,582 1,611 1,598 1,621 1,640 1,692 0,0126

con trung binh
sau 48 gio (kg)
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0,74

0,80

0,78

0,79

0,0042

Trong lugng
trung binh khi
cai stra (kg)

7,431

7,439

7,321

7,472

7,550

7,608

0,1971
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tong trong
luong Iura lon
con khi cai sita

kg)

92,2

91,8

91,8

96,9

98,6

96,8

0,0203

Noéng d0 nitrat ting 1én din dén trong luong trung binh lgn con khi sinh, tbng

trong luong Itra lon khi sinh va trong luong lon con trung binh lic 48 gio (P <0,05)

cao hon. Piém sinh luc cta lon con dugc cai thign dang ké (P <0,05) khi tang bd

sung nitrat vao thurc dn. Téng trong lugng lira lon luc cai sita cling duoc cai thién

dang k& (P <0,05). Trong luong lc cai sira tang 1én cho thiy san lugng sfta cao hon

Bang 4d: Thong s6 mau day rén

Bién Ché do | Chédp | Ché dp | Ché ag | Ché @) | Ché d | Hiu umg
cho @n | choin | choin | choén | choin | choan tuyén tinh
thi thir thir thi thir thir
nghiém | nghiém | nghi¢m | nghiém nghiém | nghi¢m
1 2 3 4 5 . 6
Nong do Nitrat 0 0,03 0,06 0,09 0,12 0,15
(Yo)
S 1an lap lai 20 19 20 20 19 19 -
S4 Itra d& 4,1 4,1 4,0 4,0 3,8 4,1 -
Séngaychoan | 7.3 7,8 7,3 6,9 7,9 7,5 -
trude khi dé
Gi4 tri mau trong day
rén ciia lon con
pH 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 0,8473
pCO2 (mmHg) - | 33,3 34,1 34,5 34,9 34,5 34,8 0,4116
Gi4 tri do dugc
pO2 (mmHg) - 31,1 33,8 35,4 34,5 35,6 35,3 0,0305
Gié tri do duogce

Tir cc thong sb nay, cac gia tri pO2 dugc céi thién theo tuyén tinh bing cach

ting bd sung nitrat. Lugng oxy trong mau cua lon con cao hon ngay sau sinh thé
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hién viéc it bi ngat hon trong qua trinh sinh, c6 thé giai thich cho didm sinh luc t6t
hon trong bang 3 va diém sinh luc t6t hon c6 thé giai thich ring lon con ting trudng

nhanh hon trong sut thoi gian bu sita con lai vi ching bu ngay cang nhiéu hon.

Viéc bd sung nitrat vao thirc dn cho con bu cta lon nai cai thién kha ndng
sdng sét cta lgn con va kha nang téng trong ctia co thé. Cac gia thuyét cho ring
nitrat trong thitc &n (thdng qua con dudng nitrit) co thé gitp cung cép oxy t6t hon,
didu nay dugc xac nhén boi lugng pO2 trong mau dugc do & day rbén cta lon con.
Diéu nay c6 thé giai thich didm sinh luc t&t hon ctia lgn con méi sinh. Théng ké cho
thdy mot sd higu ung tuyén tinh cho thdy liéu cang cao thi cang t6t. Nhin vao céac
con sb, mot s6 dic tinh dd dat dugc mic tdi wu & lugng nitrate bd sung 1a 0,09%.
Liéu t61 wu khong rd rang nhung duong nhu nam trong khoang luong nitrat bd sung
12 0,09 va 0,15%.
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YEU CAUBAO HQ
1. Hdn hop so ché bao gom:

mot hodic nhidu hop chét nitrat c6 lugng lon hon khodng 50% khéi lwgng clia

hon hop so che;
c4c vitamin va khoang chat vi luong;
trong do

hén hop so ché co cong thirc diéu ché dé st dung trong viéc cung cap thirc an
chan nudi hoan chinh cho dong vat trong it nhat mdt trong hai giai doan mang thai hodc
cho con bia cia vét mudi va c6 lugng bang khoang dudi ndm phan trdm theo khoi lugng

(5,0 % khéi luong) trong mdi tén cta thirc #n chin nudi hoan chinh;

thirc an chin nudi hoan chinh 14 thitc dn cho giai doan mang thai hogc thirc an

cho con bu; va

mot hodc nhiéu hop chit nitrat [am ting gidn mach clia nhau thai va tuyén vi cua

dong vat.

2. Hén hop so ché theo diém 1, trong d6 mot hodc nhidu hop chit nitrat bao gdm it nhat

mét hop chat duge chon tir canxi nitrat va mudi lién quan.

3. Hon hop so ché theo diém 2, trong d6 mot hodc nhiéu hop chét nitrat bao gdm canxi

amoni nitrat ngdm mudi phén tir nuée 5Ca(NO3)2.NH4NOs. 10H20.

4. Hon hop so ché theo diém 2, trong d6 canxi nitrat va cac mudi lién quan bao gbém

it nhit khoang 15% canxi va it nhat khoang 10% nito.

5. Hon hop so ché theo diém 4, trong d6 canxi nitrat va cdc muoi lién quan dugc tao

vién.

6. Phuong phép cho vét nudi n, bao gom:
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bude cung cap thic &n chin nubi hodn chinh cho vat nudi trong it nhét mot
trong cac giai doan mang thai va cho con bi, thirc n chin nudi hoan chinh bao gdm
it nhat mot loai thirc n cho thai ky mang thai va thie &n cho thoi ky cho con b, thitc
in bao gdm mot hodc nhiéu hop chét nitrat ¢6 lugng dudi 10 kg/tén trong tong khéi
lwong thirc &n chdn nuoi hoan chinh, trong d6 thirc 3n chin nudi hoan chinh bao gbm

hon hop so ché, hdn hop so ché bao gdm:

m6t hoiic nhidu hop chat nitrat, mot hodc nhiéu hop chét nitrat 16n hon khodng

50% khbi lugng ciia hdn hop so ché; va
vitamin va khoang chét vi luong;

trong d6 hdn hop so ché c6 lwong nho hon khodng nam phén trim khéi hrong

(5,0% khéi lugng) clia thirc &n chin nudi hoan chinh; va

bude cho vat nudi in thirc &n 110 ngdy sau khi vat nudi mang thai;

theo d6 m6t hodc nhiéu hop chét nitrat 1dm ting gidn mach toan than dé giam sy
mét moi cho vat nudi va gidm thdi gian dé;

theo d6 mdt hodc nhidu hop chit nitrat 1am ting gidn mach it nhét mdt trong

hai bd phén 14 nhau thai va tuyen vi cua vat nudi.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 mot hodc nhiéu hop chét nitrat bao gom it nhét

mdt hop chat duge chon tir canxi nitrat va cac muoi lién quan.

8. Phuong phép theo didm 6 con bao gdm budc cho vt nudi an thie dn chén nuoi
hoan chinh it nhat dén khi vat nuoéi dé va trong d6 ty 1é con sinh ra ctia vt nudi chét

Jwu giam di so v6i vat nudi khong duge n mot hodc nhiéu hop chat nitrat.

9. Phuong phép theo diém 6, trong d6 su giin mach nhau thai 1am tang chit dinh dudng va
oxy dén nhau thai, do d6 1am ting chat dinh dudng va oxy dén bao thai ctia vt nudi va hd

tro chc con co bop tir cung gitp gidm mét moi cho vat nudi va giam thoi gian de.

10. Phuwong phap theo diém 6 con bao gdm budc cho vét nubi dn thirc an chan nudi

hoan chinh trong 5-7 ngay trudc ngay deé du kién, hodc sau khi dé va trudce khi cai sita.
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11. Phuong phép theo diém 6, trong d6 sw gidn mach tuyén v ciia vt nudi lam ting

san lugng sita cia vat nudi dé cho it nhat mét con cua vat nudi bu.

12. Phuong phép theo didm 11, trong d6 ty 18 t vong & doi con clia vat nudi bbn ngay
sau khi cai sita giam so véi con cta vat nudi khong nhan dugc mot hodc nhiéu hop

chét nitrat.

13. Phuwong phép theo didm 11, trong d6 mirc ting trong lugng trung binh hang ngay
ctia doi con cua vt nudi khi ¢ cling v6i vat nudi ting so v6i doi con clia vt nudi
khong nhén duwoc mdt hodc nhiéu hop chét nitrat.

14. Phuong phép theo diém 11, trong d6 trong lugng khi cai s{ta & doi con clia vat nudi

ting so v6i doi con cla vét nudi khong nhén dwgc mot hodic nhiéu hop chat nitrat.

15. Phwong phap theo diém 7, trong d6 canxi nitrat va cac mudi lién quan dugc cho

vAt nudi an véi lugng 1én dén 10,0 g mét con mdi ngay.

16. Phuong phép theo diém bat ky trong cac diérr}.‘__é_-IS trong d6 vat nudi la dong vat co
da day don.

17. Phuong phép theo diém bit ky trong cac didm 6-16 trong &6 dong vét co da day don
13 lgn nai.
18. Phuong phép cho vét nudi dn trong giai doan mang thai va/ho#c giai doan cho con

ba bang hdn hop so ché theo diém 1.

19. Hon hop so ché theo diém 1, trong d6 mot hodc nhidu hop chét nitrat bao gbm

magie nitrat va cac mudi lién quan.

20. Hon hop so ché theo diém 19, trong d6 mot hodc nhiéu hop chét nitrat bao gdm magie
nitrat hexahydrat (ngém sdu phéan tir nuéc) (MgNO3)2*6H20).

21. Phuong phép theo diém 6, trong d6 mot hodc nhiéu hop chét nitrat bao gdm magie

nitrat va cdc muoi lién quan.
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22. Phuong phép theo diém 6, trong d6 it nhét mdt trong s thirc &n cho giai doan mang
thai hodic cho con bu dugc cung cip cho dong vét thong qua viéc sir dung chét long, va
trong d6 chét 16ng 1& nudc va lidu lwong ctia mot hodc nhidu hop chét nitrat 14 nhé hon

90 gam mot hodc nhidu hop chét nitrat cho mdi vat nudi mdi ngay.
23. Thirc &n chin nudi hoan chinh bao gdm:

hén hop so ché theo diém 1, trong d6 hdn hop so ché c6 lwong nhoé hon khodng nam

phén trdm khéi luong (5,0 % khdi lwong) cta thirc dn hoan chinh.

24. Thitc 3n chin nudi hoan chinh theo didm 23, trong d6 thirc &n chin nudi hoan chinh

13 thitc 4n cho thdi ky mang thai, trong d6 thirc &n chan nuéi hoan chinh con bao gdm:

14,0 % khéi lugng protein, 4,5 % khoi luong chit béo, 12,0 % khéi luong d6 am,
5,0% khéi luong chét xo, 0,8 % khéi lrong canxi, 0,5 % khdi lugng phospho, va
0,5% khéi wong lysin; hodc

15,0 % khéi lugng protein, 6,0 % khéi hrong chét béo, 12,0 % khéi lwong d6 Am,
7,0 % khéi luong chét x0, 0,9 % khéi lugng canxi, 0,7 % khéi lwong phospho, va
0,6 % khdi lwong lysin,

25. Thitrc &n chin nudi hoan chinh theo didm 23, trong @6 thitc dn chdn nudi hoan chinh

14 thirc #n thoi ky cho con by, trong d6 thirc &n chan nudi hoan chinh con bao gdm:

18,0 % khéi lwong protein, 6,0 % khéi luong cht béo, 12,0 % khéi Iugng 40 4m,
3.2 % khéi luong chit x0, 0,9 % khéi lugng canxi, 0,6 % khdi lwong phospho, va
0,9 % khéi lugng lysin; hodc

24,0 % khbi luong protein, 6,0 % khoi luong chét béo, 12,0 % khéi lugng dd &m,
5.0 % khdi Iwong chit xo, 1,0 % khoi lugng canxi, 0,7 % khbi lwong phospho, va
0,9 % khdi lugng lysin.
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