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(57) Sang ché dé xuit phwong phap van hanh phwong tién xtt Iy bang hoi nuéc ddi
voi xi luyén thép, ma c6 phat hién mot cach hiéu qua sy bat thudong cua phuong tién
xu ly bf?mg hoi nude dé cai thién su hoat dong r6i loan cia viée xir ly béng hoi nudc
trong khoang thoi gian ngén, do d6 cho phép ngan chan sy thay doi chét luong va
thu duoc xi luyén thép khong c6 nhuoc diém vé gidn né mot cach dang tin cdy. Khi
van hanh phuong tién xi Iy bang hoi nude trong d6 xi luyén thép (3) dugc chét déng
trén bé chira va xi luyén thép dwoc xir Iy bang hoi nuéc bang cach théi hoi nuée vao
bé chura tir bén dudi, trong qua trinh xtr Iy bang hoi nudc, nhiét dd cia xi luyén thép
dugc do lai bang nhiét ké (4), va ca nhiét do ctia bé mit trén cia xi luyén thép da
dugce chit déng trén bé chira cling dugc do tir phia trén bé chira nho sw quan sat hinh
anh nhiét v6i phuong tién do nhiét buc xa (11), néu vi tri c6 nhiét d6 1éch véi nhiét
do cta cac vi tri khac xuét hién trong bé mit trén cia xi luyén thép dua trén nhiét do
do dugc bing nhiét ké va nhiét do do dugc nho sy quan sat hinh anh nhiét, vi trf d6
duoc xac dinh 13 vi tri bat thuong, va phuong tién xu ly b?ang hoi nudce tai vi tri ndy
dwoc xac dinh 12 vi tri bat thuong cin dugc stra chita.
[Fig.2]
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Linh vic k§ thuat dwoce dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap van hanh phuong tién xir 1y bang hoi nuéc
d6i voi xi luyén thép, trong d6 khi van hanh phuong tién xit Iy bing hoi nude dé xu
ly xi luyén thép bang hoi nude, su bat thuong ciia phwong tién xir 1y bang hoi nudc

duoc phat hién.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Xi luyén thép duoc st dung lam vat liéu l1at duong vi chic va ciing va c6 thé
chiu luc 16n khi dwge dim chit. Tuy nhién, xi luyén thép ching han nhu xi 16 chuyén
c6 dac tinh thé hién kha ning gidn né sau khoang thoi gian dai. Do d6, thong thuong
phai tién hanh xt 1y 140 hoa dé thic ddy phan ung cla cac thanh phan gian né dé

1am cho phin 16n chung da phan tng trude khi van chuyén xi lam vat liéu 1at duong.

Phén chinh cta céc thanh phan gidn né bao gdm vai tu do (f-Ca0) va MgO tu
do (f-MgO) trong xi luyén thép. Vi phan ng gidn nd ctua cac thanh phan gidn no
nay la do sy ting nhiét d6 va lam cho chung phan Gng véi nudce, nén hau hét ching
can dugc xir Iy voi hoi nude dé giam kha ning gidn no. Phuong phép xy bang hoi
nuéc bao gdm xtr 1y bang hoi nuée kiéu 16p (ciing duge goi 1a chit déng ngoai troi)
trong d6 xi luyén thép dugc chit déng thanh dang 16p va hoi nuée dugc thdi tir bén
dué6i 16p nay, va xuir 1y bang hoi nudc 4p suét cao trong d6 xi luyén thép duge dit
trong thung 4p suét va hoi nuGe ap suét cao dugc thdi vao do, va théng thuong, cach

tht nhat dugc s dung thudng xuyén hon.

Pé kiém soat viéc xu ly bang hoi nuée kiéu 16p, nhiét ké duge lip trong bé
chra hoac trong thanh vach (duogc tao ra boi bé tong, tAm thép, v.v.) bao quanh xi
luyén thép dé do nhiét do cua xi luyén thép. Sau do, theo ddi xem c6 xuét hién phan
ma c6 nhiét d6 khong tiang 1én trong 16p xi luyén thép hay khong. Ly do dé thuc hién
didu nay 12 vi phan ma nhiét 46 khong tang 1én chi ra ring hoi nuéc da khong dugc
cAp dén va phan Gng &n dinh héa clia cac thanh phan giin no sé khong dién ra. Néu
phin ma su gidn noé khong thé duge 6n dinh héa xuét hién trong xi luyén thép da
dugc xtr Iy bang hoi nude, sy thay ddi chat lugng, dic biét 1a ty 1€ gidn né, s& xay

ra.
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§ day, phuong phap do ty 1¢ gidn né, phuong phéap duoc néu trong tai liéu phi
sang ché 1 ¢6 thé duogc sir dung. Dong thoi, d6i véi phuong phap 15p nhiét ké, vi du,
nhu duge thé hién trén Fig.1 cua tai liéu sdng ché 1, c6 phuong phéap chén nhiét ké
vao 16p xi luyén thép & do cao khong dbi tir phia trén. Bén canh do6, phuong phap
14p dat tir mat bén cia bé chira, phuong phap nhing nhiét ké trong chinh thanh bén

cua no, va tuong tu co thé dugc xem xét.
Danh muc tai liéu vién dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu sdng ché 1: Cong bd patent Nhat Ban so H6-206744

Tai lidu phi sang ché 1: B¢ tiéu chuan cong nghigp Nhat Ban JIS A 5015: Iron
and steel slag for road construction, Appendix B (Xi gang va thép dé lam duong,
phu luc B)

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vin d& k¥ thuat cn giai quyét

Tuy nhién, v6i bat ky phuong phap nao ciing chi co thé lap dat mot sb luong
han ché nhiét k&, va khoang céch gifra cac nhiét ké phai duoc tang lén dan dén s&
xuét hién mot sb vi tri khong do dugc nhiét do trén bé mait trén va phﬁn thanh bén
clia bé chua. O day, khi xay ra bat thuong trong phuong tién xt ly bang hoi nuéc,
c6 thé xay ra truong hop trong d6 khong thé phat hién dugc céc bét thuong bang
cach do nhiét d6, do d6 nay sinh vAn d&. Cac vi du vé su bat thudng trong phuong
tién xur Iy bang hoi nude bao gdm truong hop trong dé xuét hién nut trong thanh bén
cua bé chira do Ung suét gidn nd, va trudong hop trong do phén ndi bi ho dé tao ra
khe ho dan dén hoi nuéc bi thoat ra. Hon nita, phén cu thé cua dng cip hoi nudce
duoc sip xép bén dudi bé chira bi hu hai va mé ra 16 16n, tir d6 mot lugng 16n hoi
nuéc thoat ra, va luu lugng dong hoi nude 6 cac vi tri khac trén cung mat 6ng dan
bi gidm xuéng. Nguoc lai, cac 15 thoat hoi nuéc c6 thé bi tac, hoic cac khoang tréng
clia vat lidu don (con dugc goi 1a vat liéu phu san, v.v.) dé chon 6ng cip hoi nuéc co
thé bi tac, din dén hoi nudc khong thé thoat ra dugc tir d6. Hon nita, trong khi do
thanh bén cua bé chira thuong c6 ba huéng trir hudng trong d6 xi dugce cip vao va
l4y ra, ty 1& 14p ddy c6 xu huéng thdp & ving 1an can thanh bén cia bé¢ chira, va hoi

nuée c6 thé wu tién luu thong tai vao vung lan cén thanh bén cua bé chura.

Muc dich cua sang ché 1a d& xuit phuong phap van hanh phuong tién xu ly

2
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bang hoi nuwée dbi véi xi luyén thép, ma cd thé khac phuc van dé& dugc mo ta & trén
clia cac giai phap k¥ thuat da c6, va phat hién mot cach hi€u qua su bt thudng ciia
phuong tién xu ly béng hoi nuéce dé cai thién su hoat dong rbi loan cua viéc xur 1y
bang hoi nuéc trong khoang thoi gian ngén, do d6 cho phép ngén chan su thay dbi
chit luong va thu dugc xi luyén thép khong c6 nhuoc diém vé gidn né mot cach dang

tin cay.
Giai phép dé khiic phuc van dé

Pé thuc hién muc dich dugc mo ta & trén, sang ché da dugc phat hién rﬁng néu
viéc xac dinh dugc mo ta & trén dugce thuc hign khong chi dua trén dit liéu thu duoc
béng cach do nhiét do cua xi luyén thép nhu dugc thyc hién trude day, ma con tu dit
liéu thu duoc nho sy quan sat hinh anh nhiét cua bé mit cta xi luyén thép, cac bat
thuong cua co s& xu ly nhiét co thé duoc phat hién mot cach hiéu qua, va da phat
trién thuong xuyén phuong phap méi dé van hanh phuong tién xir ly bang hoi nuée

d6i véi xi luyén thép, nhu duge mo ta dudi ddy.

Tuc 13, sang ché dé xuit phuong phap vén hanh phuong tién xu ly bang hoi
nuée déi véi xi luyén thép, khac biét & chd khi van hanh phuong tién xir 1y bang hoi
nuéce trong do6 xi luyén thép dugce chit déng trén bé chira, va xi luyén thép duogc xu
ly bang hoi nudce bang cach thdi hoi nudc vao bé chira tir bén dudi, trong qua trinh
xu ly béng hoi nuéce, nhiét do cua xi luyén thép dugc do lai bé‘mg nhiét ké, va ca nhiét
do cua bé mat trén cia xi luyén thép da dugc chét déng trén bé chira cling dugc do
tlr phia trén bé chira nho sy quan séat hinh anh nhiét, va néu vi tri ¢6 nhiét do 1éch vai
nhiét do cua cac vi tri khac xudt hién trong bé mat trén cia xi luyén thép dua trén
nhiét d6 do dugc bang nhiét ké va nhiét do do dugc nho sy quan sat hinh anh nhiét,
vi tri do dugc xac dinh 1a vi tri bat thuong, va phuong tién xt 1y béng hoi nudc tai
vi tri nay duoc xéac dinh la vi tri bat thuong can duogc stra chita.

Luu ¥ rang trong phuong phap van hanh phuong tién xu ly bang hoi nuéce abi
voi xi luyén thép theo sang ché duoc tao két cdu nhu duge md ta & trén, cac gidi
phéap duéi day duge xem xét la cac cdc giai phap dugc uu tién hon.

(1) Khi nhiét @ cta xi luyén thép trong qua trinh xtr ly bang hoi nudc duge do
lai, sai sb do nhiét do cia xi luyén thép nhd su quan sat hinh anh nhiét dugc hi¢u

chinh béi nhiét do cua xi luyén thép do duoc bang nhiét ké,

(2) Vi tri ma nhiét do chénh 1€ch so v6i nhiét do cua cac vi tri khéc trén bé mit
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trén cua xi dugc xac dinh 13 vi tri ma nhiét d¢ dugc do béi nhiét ké va/hodc phuong
tién do nhiét birc xa chénh 1éch khoang 2°C hodc cao hon so vGi nhiét o trung binh
ma duoc do va chuén bi tir trude, hodc chénh 1éch khoang 2°C hodc cao hon so v6i

nhiét do moi truong xung quanh trong khi xr 1y,

(3) Viéc xac dinh vi tri bat thuong dugc thuc hién trong khi xt 1y bang hoi
nudc & moi chu trinh, hodc xir ly baing hoi nudc & tai khoang thoi gian dinh ki, dua

vao su quan sat hinh anh nhiét,

(4) B& mat trén cta xi luyén thép dugc chit déng trén bé chtra dugc chia thanh

nhidu khoang dé thuc hién quan sat hinh anh nhiét,

(5) T4m bao gdm 16 thong hoi duoc bd tri trén xi luyén thép duoc chit déng
trén bé chira, va su quan sat hinh anh nhiét dugc thyc hién trén bé mait trén cua tAm

nay,

(6) Viéc xu ly bang hoi nuéc duge xtr ly vdi tAm ngin dugc bd tri doc theo
thanh bén cua bé chira trong 16p phu san ¢ phan dudi cia bé chira, trong do6 tAm ngin
ngan chdn su thdi 1éch cua hoi nude vao thanh bén cia bé chira, va khoang cach gitra

tAm ngan va thanh bén 1 bang tir 50% dén 100% do cao chat dong trén bé chira.
Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Theo phuong phap vén hanh phuong tién xu ly bang hoi nuéc dbi voi xi luyén
thép theo sang ché, trong qué trinh x{r ly bang hoi nuéc, sy quan sat hinh anh nhigt
duge thuc hién trén bé mat trén ciia xi luyén thép dugc chat dong trén b, tir phia
trén bé, va néu vi tri ¢6 nhiét do chénh léch so v6i nhigt d§ cua cac vi tri khac xuét
hién trong bé mit trén cua xi luyén thép, vi tri d6 duoc xéac dinh la vi tri bat thuong,
va phuong tién xu ly bang hoi nudc & vi tri d6 duge xac dinh la vi tri bt thuong can
duogc stra chita, nhd d6 cho phép phat hién mot cach hiéu qua su bat thuong cua
phuong tién xit 1y bing hoi nudc khi van hanh viée xir 1y bang hoi nude nhiéu lan.
Do do, béng cach cai thién su hoat dong 10n xOn cua viéc xir ly béng hoi nuéc trong
khoang thoi gian ngin, c6 thé ngin chin sy thay ddi chat luong va tao ra xi luyén

thép khong c6 han ché vé gidn né mot cach tin cay.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig 1(a) va Fig.1(b) 1an luot thé hién hinh v& phdi canh va hinh v& mat cat
ngang dé minh hoa phwong phép van hanh phuong tién xu ly bang hoi nuée ddi véi

xi luyén thép, ma day la dbi tugng clia sang ché.
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Fig.2 12 5o db thé hién hinh anh quan sat bé chira xi bang cach gan phuong tién
do nhiét btic xa vao vi tri cao trong phwong phéap van hanh phuong tién xir 1y bing

hoi nuée doi voi xi luyén thép theo sang ché.

Fig.3 la so dd thé hién hinh anh cta hinh anh nhiét dé minh hoa ving trong do6
nhiét do cua xi luyén thép ting lén dat dén 60°C hoic cao hon trén bé chira cua

phuong tién xur 1y bang hoi nuéc.

Fig.4 1a dd thi thé hién hinh 4nh ctia 16p phu san ma bao quanh céc 6ng cap hoi
nude trong phan duédi cia bé chira xi theo phwong phéap van hanh phuong tién xu ly

bang hoi nude dbi véi xi luyén thép theo sang ché.

Fig.5 12 so dd thé hién hinh anh clia tdm ngdn d¢ phan chia 16p phi san doc
theo thanh bén cua bé chia xi theo phwong phap van hanh phuong tién xu ly bang

hoi nudce doi voi xi luyén thép theo sang che.

Fig.6 1a so dd minh hoa vi tri thu gom mau trong bé mit trén cta bé chtra cla
bon chtra xtt Iy xi theo m{t phuong an.
Mo ta chi tiét sang ché

Fig 1(a) va Fig.1(b) lin lugt thé hién hinh v& phdi canh va hinh v& mat cat
ngang dé minh hoa phuong phéap vén hanh phuong tién xir Iy bang hoi nude dbi véi
xi luyén thép, ma day la dbi tuong cua sang ché. Trong cic vi du duoc thé hién trén
Fig.1(a) va Fig.1(b), s chi din 1 1a bdn chira xit Iy xi, 2 1a éng cép hoi nude, 3 la xi
luyén thép cin duge xir Iy bing hoi nude, va 4 la nhiét ké. Nhu dugc thé hién trén
Fig.1(a) va Fig.1(b), 6 phwong phép van hanh phuong tién xur ly bang hoi nuéc dbi
v6i xi luyén thép theo sang ché, xi luyén thép 3 duge chit déng trén bé chira cua bon
chira xtt 1y xi 1, va hoi nu6c duoc thdi vao trong bé chtra nay tir bén dudi thong qua
bng cip hoi nuéc 2 dé xtr 1y xi luyén thép 3 bang hoi nuéc. Sau do, trong qua trinh
xu ly b%mg hoi nude, nhiét dd cua xi luyén thép 3 duogc do béng nhiét ké 4, va su
quan sat hinh anh nhiét ctia bé mit trén cta xi luyén thép da duoc chit déng trén bé
chtra dugc thuc hién tir bén trén bé nay. Sau do, néu vi tri c6 nhiét do 1éch so vai
nhiét do cua cac vi tri khéc xuét hién trong bé mit trén cia xi luyén thép dua trén
nhiét do do dugc bing nhiét ké va nhiét 46 do dwgc nho sy quan sat hinh anh nhiét,
vi tri d6 dugce xac dinh 1a vi vi tri bAt thuong, va phuong tién xu ly bﬁng hoi nudce

tai vi tri duoc x4c dinh 1a vi tri bat thuong can dugc sua chira.

Phuong phap van hanh phuong tién xt ly bang hoi nuéc ddi véi xi luyén thép
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theo sang ché khac biét & chd khi nhiét d6 cta xi luyén thép dugc do trong qua trinh
xu ly b%mg hoi nude, bén canh nhiét do cia xi luyén thép dugce do nhu trudc do, su
quan sat hinh anh nhiét cua bé mit trén cia xi luyén thép da dugc chit déng trén bé
chtra dwgc thuc hién tir phia trén bé chira. Sau ddy, sy quan sat hinh anh nhiét theo

sang cheé s& dugc mo ta.

Hinh 4nh nhiét cta xi luyén thép 1a hinh anh trong do bé mit cua xi luyén thép
dugc chup lai bang phuong tién do nhiét birc xa bing tia hong ngoai va nhiét do bé
mat dugc nhin théy dué6i dang mau dugc méa hoéa. Nhiét dd cao nhit cua hoi nuéc
bdo hoa trong khi quyén 1a 100°C. Tuy nhién, bé mat trén cia xi luyén thép trén bé
chtra ctia bon chtra xu 1y xi 1 12 & trang thai dugc lam ngudi bdi moi truong khi
quyén xung quanh, va phuong tién xtt Iy bang hoi nuée thuong dugc dat ngoai troi,
diéu nay bi 4nh huéng boi tdc dd gi6 va mua roi Xuéng bé mat trén ciia bé chura, va
bé mat trén clia xi luyén thép la x4p xi tir 80 dén 95°C trong nhiéu trudng hop. Vi
nhiét do bé mat ting 1én do burc xa mat troi, nhigt do bé mit co thé vuot qua 50°C,
dic biét 1a trong mua he, do chi ¢6 anh sang mat troi. Tuy nhién, ving duoc quan sat

c6 nhiét do 60°C hoac cao hon ¢6 thé dugc coi 1a nhiét do tang lén do hoi nude.

Fig.2 la so dd thé hién hinh anh cho thy xi luyén thép 3 trén bé chira bang cach
ghn phuong tién do nhiét burc xa 11 vao vi tri cao theo phuong phap van hanh phuong
tién x@r 1y bang hoi nudce ddi véi xi luyén thép theo sang ché. O vi du duogc thé hién
trén Fig.2, viéc do nhiét do bang phuong tién do nhiét birc xa 11 thuong dugc do tu
huong binh thuong cia bé mit quan sat trpng nhiéu truong hop, va goc gitta huéng
binh thudng cua bé mit quan sat va hudng do (goc A trén Fig.2) tang 1én, cac gia tri
thAp hop nhiét do thuc thé duge do. Do d6, trén bé mit trén cta xi luyén thép 3 trén
bé chira, gi tri do dugc gin véi nhiét do thyc té vi goc A nho hon & vi tri gan véi
phuong tién do nhiét buc xa 11, nhung vi goc A 16n hon & vi tri xa phuong tién do

nhiét birc xa 11 hon, gié tri do quan sét dugc 1a thap hon nhiét do thuc te.

Vi xu huéng giam cia gia tri do dugc thay ddi lién tuc theo khoang cach tir
phuong tién do nhiét birc xa 11 dén dich do, khong co van dé trong phét hién nhiét
do bat thuong cuc b, nhung c6 thé khoé phat hién céc bat thuong trong céc trudng
hop nhat dinh ma nhiét d¢ thuc té giam khi khoang cach tir phwong tién do nhiét bire
xa 11 tang 1én. Hon nita, khi danh gia d¢ chénh 1éch so v4i nhiét do trung binh dugc
do va dugc chuén bi trude cho tung dia diém, nhiét do trung binh duoc do va dugc

chuén bi trudce cling gidm & vi tri ¢6 goc A 16n, nhung co6 truong hop trong d6 viéc
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du doan muc do bét thuong tré nén khé khin vi pham vi chénh 1¢éch nhiét do giam.
Do d6, mong mudn rang phuong tién do nhiét birc xa 11 duge sap xép sao cho goc
gitta hudng binh thuong cua bé mit quan sat va hudng do ¢ thé duoc duy tri & 60°
hodc thip hon, vi su thay dbi trong gia tri do dugc, phu thudc vao khoang cach tur

phuong tién do nhiét buc xa 11 dén dich do, 1a nho.

Khi toan bo bé mit cua bé chira déu ndm trong mot hinh anh nhiét duy nhit,
trong khi can lép phuong tién do nhiét birc xa 11 ¢ vi tri cao bén trén bé chua dé
giam goc A gitra huéng binh thudng cua bé& mit quan sat va hudng do ngay ca tai vi
tri xa nhit tur phuong tién do nhiét buc xa 11, ¢o thé co truong hop trong do su lép
dit & vi tri cao 1a kho khén vé mat co s& vat chit. Hon nita, v6i mot man hinh, d6
phén giai co thé khong du vé mat s6 lwong diém anh cua phuong tién do nhiét bic
xa 11. Trong truong hgp do, can chia nhé bé chtra thanh nhiéu ving dé quan sét

chung, va dé xac dinh chung la toan by bé mat mot cach toan dién.

Fig.3 12 so dd thé hién hinh anh ciia hinh anh nhiét dé minh hoa ving S1 trong
do6 nhiét dd cua xi luyén thép tang lén dat dén 60°C hoic cao hon trén bé chira cla
phuong tién xt ly bang hoi nude, va vung S2 trong d6 nhigt do thap hon 60°C. Trong
hoat dong thuc té trong phuong phéap van hanh phuong tién xu ly bang hoi nuée dbi
voi xi luyén thép theo sang ché, viéc van hanh dugc thyc hién bé’mg cach do nhiét do
bé mit cta xi luyén thép bang cach sira dung nhiét ké 4 va sy quan sat hinh anh nhiét
v6i phuong tién do nhiét birc xa 11 két hop. V& vi du cu the, nhiét do do dugc bang
nhiét ké 4 duge sit dung dé phat hién cac bt thuong, va thich hop dé ghi lai sw
chuyén ddi nhiét do cta dia diém dién hinh trong qua trinh xir ly bang hoi nudce cla
xi luyén thép. Nhiét dd do duoc bang nhd su quan séat hinh anh nhiét véi phuong tién
do nhiét birc xa 11 dugc st dung dé phat hién cac bét thuong ding chd ma khong

can nhiét ké.

V& mit nay, sang ché khac biét & chd né st dung hoat dong trong d6 bén canh
viéc l&p dat nhiét ké, hinh anh nhiét béi phuong tién do nhiét buc xa duge sir dung
két hop. Khi nhiét ké dwgc lip dat cung véi phwong tién do nhiét bire xa, t6t hon 1a
vi ¢6 thé hidu chinh sai s& do nhiét do do thay dbi do phat xa phu thudc vao loai xi,
va sai s6 do nhiét dd do su thay dbi do phat xa gay ra boi vat liéu cia tAm hoic bui

dinh vao tAm khi tim dugc dat trén bé chura.

Fig.4 1a d6 thi thé hién hinh anh cta 16p pht san ma bao quanh cac 6ng cép hoi

nude trong phan dudi cia bé chira xi theo phuong phap van hanh phuong tién xtr 1y
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bang hoi nudc ddi véi xi luyén thép theo sang ché. O vi du dugc thé hién trén Fig.4,
trong bdn chira xir Iy xi 1, 16p phii san 5 1am bing vét lidu don bao quanh ong cap

hoi nude 2 trong phan dudi cia bé chira xi dugc the hién.

Fig.5 la so dd thé hién hinh anh clia tim ngén dé phén chia 16p phu san doc
theo thanh bén cua bé chira xi theo phwong phap van hanh phuong tién xu ly bang
hoi nude dbi véi xi luyén thép theo sang ché. Dbi véi su ting nhiét d clia bé chura
ctia bdn chira xtr 1y xi 1, c6 trudng hop trong do nhiét do trong vung lan can cia
thanh bén cia hdc chira cua bdn chira xir Iy xi 1 duge wu tién tang trude, va nhiét do
trén vé mat bén trong cach xa thanh bén ting dan. Su tang nhiét do nay dién ra, vi
dy, khi xi 3 trén bé chita dugc dua vao trang thai trong d6 hoi nude dé dang luu
thong trong vung 1an cén cuia thanh bén theo céach thire chét xi, theo cach nay trong
truong hgp ma may hang nang duogc st dung d8 chét xi 3 1én bé chira ctia bon chira
xir 1y xi 1, va d¢ Iu 1én cta xi 3 do viéc di chuyén cua may hang nang trén xi 3 trd
nén thdp hon & khu vuc 1an cén thanh bén, hodc trong truong hop ma bang tai di
dong duoc s dung dé chit xi 3 1én bé chira, va xi 3 c6 kich ¢& hat 16n lan v6i khoang

cach dai hon va do d6 tap trung vao khu vuc lan cén thanh bén.

Pé ngan chin sy tdng nhiét do khong d&u nhu thé, theo sang ché, t6t hon 1a lap
tdm ngin 6 trong mot phéan cua 16p phu san 5 nhu duoc thé hién trén Fig. 5. Céc su
thay d6i trong su ting nhiét d¢ gitta khu vuc 1an cén thanh bén va vi tri khac dugce
ngin chin bang cach bd tri tim ngan 6 trong 16p phu san 5 & vi tri doc theo thanh
bén & khoang cach nhat dinh tir thanh bén cta bon chtra xir Iy xi 1, nhd d6 ngén chin
viéc phan bd 1énh hoi nude sang thanh bén trong 16p phu san 5. Khoang cach gitta
tAm ngan 6 va thanh bén thich hop 1a tir 1/2H dén 1H so v6i d cao chira xi trén bé
chira H (xem Fig.4), tic 13, tir 50% dén 100% do cao chira xi H. Néu khong ¢6 bng
cp hoi nu6c 2 giita thanh bén va tAm ngan 6, phan ma khong ¢6 hoi huéc luwu thong
dugc tao ra trong phan duéi trong khu vuc 1an cén thanh bén, diéu nay 1a khong thich
hop. Ngugc lai, néu sb lugng 6ng cip hoi nuée 2 1a qua 16n, muc dich cla viéc phan
chia 16p phii san 5 va chin hoi nuéc luu thong vao khu vuc lan can thanh bén sé

khong dat duoc, diéu nay ciing khong phu hop.

Vi phuong phap van hanh phuong tién xt ly bang hoi nuéc d6i véi xi luyén
thép theo sang ché, vi du, cac khoan muc tur (1) dén (3) dudi day duge quan sat nhuu
1a cac bit thuong trong phuong tién xur ly. Theo sang ché, phuong tién xir 1y bang

hoi nuéc tai vi tri dugce xac dinh 1a bat thudng cua phuong tién xu ly can dugc stra
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chita

(1) Phén c6 nhiét d§ cao duge quan sat té bén ngoai cta thanh ngoai cua phuong
tién xu ly. Trong truong hop nay, ¢ thé coi la vach chén cia bon chira xtt 1y xi bi
nut v do ap luc cua sy gidn né xi, hodc phén lién két ciia cac chi tiét vach chin bi
hé ra tao ra khe ho. Vi hoi nude bi 1éch huéng va chay theo hudng cua vét nut trén
bé chira, nén su ting nhiét do & vung lan cén cua vét nut khong cham, nhung phan

ma nhiét do ting cham c6 thé xuat hién ¢ phan cach xa veét nut.

(2) Trong mot phan ciia bé chira ciia bdn chira xir Iy xi (khong phai 12 phan
ngoai vi gan véi tudng), phéan c6 nhiét do ting cham xuét hién cung véi phan co
nhiét do cao noi nhiét do tang nhanh tai cac vi tri tuong tu nhiéu 1an. Trong truong
hop nay, éng cip hoi nwée bén dudi bé chira ¢6 thé bi hu hai va ¢6 thé bi ho mot 16
16n. Khi c6 phin ma nhiét do tang cham, c6 kha ning ma 18 thodt hoi ctia éng cép
hoi nude bi tic nghén, hodc cac khoang trong ctia vat liéu don (cling duoc goi la vat
liéu pht san, v.v.) ma chon éng cap hoi nudce bi tic v4i bot gdy ra & trang thai ma

hoi nu6c khong thoat ra & do.

(3) Su tang nhiét d ¢6 thé chi nhanh & phin ngoai vi gan v6i thanh bé chira.
Vi viéc chit ddy xi ban ddu ¢6 xu huéng giam & gan thanh bén, hoi nuéc dé dang
chay va day la tinh hubng c6 thé luon ludn xdy ra. Tuy nhién, trong truong hop nay,
nhu duoc dé cap & trén, c6 kha nang la thanh bén nay bi hu hai vé co sO vat chét.
Hon nita, ciing ¢6 trudng hop ma kich ¢& hat cia xi nhé hon thong thuong va kha
ning lip diy ciia bé chira ting lén sao cho hoi nudc thoat ra dén gan véi thanh bén
chira noi d6 réng c6 xu huéng tang 1én. Trong trudng hgp nay, can phan anh diéu d6

trong diéu chinh kich c@ hat cta xi dugc sir dung lam nguyén li¢u.

Mait khac, & phwong phap van hanh phuong tién xt 1y bang hoi nuée ddi véi xi
luyén thép theo sang ché, nhiét do bat thuong c6 thé dugc do ngay cé néu phuong
tién x@ Iy binh thudng. Trong trudng hop d6, phwong tién xir Iy s& khong dugc stra

chira.

Vi du, ¢6 sai sb xay ra do sy thay dbi goc A gifta huong binh thuong cla bé
mit quan sat va huéng do phu thudc vao vi tri, nhu dugc mod ta ¢ trén, va vi sai sb
thay dd1i lién tuc theo khoang cach tir phuong tién do nhigt birc xa dén dich do, nhiét
d6 bat thuong cuc bod ¢o thé dugc phat hién ma khong c6 van dé gi, nhung sai sb do

¢6 thé duge giam tiép bang cach chia bé chira thanh nhiéu ving va quan sat chung.
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Hon nita, ¢6 trudong hop trong do tAm nhya dugc dit 1én trén bé mat trén cua xi
luyén thép trén bé chira trong qué trinh xtr 1y bang hoi nudc, va trong truong hop do,
vi hoi nuéc duge vu tién thoat ra t6i khéng khi bén ngoai, duong dan hoi nuéc dén
mép cua tdm c6 thé duge tao ra khong déu giira bé mat trén cta xi luyén thép va tAm.
Trong truong hop nay, duong dan hoi dugc md ta & trén s&€ c6 nhiét do cao, nhung
didu d6 khong phan anh nhiét do bén trong xi luyén thép hogc bat thuong ciia phuong
tién xtt Iy sao cho trang thai binh thuong c6 thé bi phat hién nhim 1a bét thuong.
Nhu mot bién phéap déi pho, co thé tuong tugng duge viée lam cho tAm thoang khi
dé ngan chin sy hinh thanh cia dudng truyén hoi nudc dén mép ctia tdm. Tuy nhién,
khi tAm c6 13 lu6i rat nho chéng han nhu vai khong dét dugce sit dung, hiéu qua co
thé bi giam hodc trd nén khong déu do tic nghén khi sb 1an st dung ting 1én. Do do,
mong mudn tao ra céc 16 thong hoi ¢ cac khoang céch déu nhau trong tim. Néu
khoang céch giita cac 16 thong hoi duoc tao ra trong tAm nay 1a nhé hon do day cua
16p xi trén bé chira, 46 chinh xdc cua viéc xac dinh vi tri bat thuong cua 6ng cép hoi

nudec ma duge sip xép bén dudi bé chira dugc cai thién hon nira.
Vi du thwe hién sang che
(Vi du séng che 1)

Dau tién, xi di khtr cacbon da nghién nhé dén kich ¢ 40 mm hodc nho
hon duogc chuin bi, va xi dd khtt cacbon da dugc chu4n bi dugc chit ddng & do cao
1,5 m trong bon chira xtr 1y xi. Déi voi phuong tién xu 1y bang hoi nuée, phuong
tién xur ly gia hoa st dung khoang 1000 tan xi mot luc dugc st dung. Kich ¢& cla bé
chtra 1a 10 m x 20 m, hai khéi phuong tién do nhiét birc xa dugce dat ¢ dd cao 10 m,
toan bd bé mit cua cua bé chira xi dugc chia thanh hai, va pham vi tr 10 m x 10 m
dugc quan sat tuong Gmg. Luc nay, gbc A gilta huéng binh thuong ctia bé mit quan
sat va huong do tai vi tri xa nhét ciia pham vi quan sat ciia mdi phuong tién do nhiét

buc xa la 45°.

Hoi nuéc dugc thdi trong thoi gian 24 gio nhu 1a giai doan tang nhiét do, va
sau do, tbc do dong hoi dugc giam xudng dén toc do dong du dé duy tri nhiét do, va
va dugc duy tri trong thoi gian 48 gio. Viéc van hanh duoc sip xép dé dirng théi hoi
nude, cho trong thoi gian 24 gio, va xa bé chira sau khi nhiét do giam dén mtrc do
nao dé. Céc hinh anh nhiét dugc quan sat & cac khoang thoi gian 2 gio tir khi bt dau
thdi hoi nuée.

DPébi vé6i cac vi tri ¢ nhiét d6 do dugce b%mg nhiét ké va phuong tién do nhiét

10



49626 11/20

burc xa bi léch khoang 2°C hodc cao hon so véi nhiét do trung binh duwoc do va chuén
bi truéce, hodc bi 1éch khoang 2°C hodc cao hon so v6i nhiét d ciia moi trudng xung
quanh trong qué trinh x&r Iy ¢6 lién quan, sau khi xa bé chtta, cac diéu kién cuia thanh
bén cuia bé chua, éng cap hoi nude duge sip xép bén dudi bé chira va 16 thoat hoi
cua no, va vat liéu don dé chon 6ng cép hoi nudc dugce kiém tra, va cac bét thuong

gbdm céc vét nit, cac 16 va tac nghén dugc khdi phuc.

Ngay truée khi thao xi ra khéi phuong tién xir ky gia héa, nhu dugc thé hién
trén Fig. 6, cac mau duoc thu gom tir vi tri thu gom mau xi 12 tai 9 vi tri trén bé mit
trén cta bé chra. Mot mau dung cho thtt nghiém gian nd khi ngdm trong nudc, cu
thé néu trong bo tiéu chuén cong nghiép Nhat Ban sb JIS A 5015, duoc 1éy cho mdi
vi trf thu gom mau xi, va ¢6 tdng cong 9 mau dugce trai qua thir nghiém gidn ng khi
ngam trong nudc. Theo bo tiéu chuin JIS A 5015, tbc do gidn nd khi ngadm trong
nuée duge quy dinh 13 1,5% hodc nho hon, nhung vi thanh ph?xn c6 thé thay ddi ngay
ca trong mot 10 xi, ty 1€ gidn no trung binh & mirc 0,5% hodc nho hon dugce st dung
nhr 12 tidu chi c6 thé chép nhan dugc. C6 mot s6 mau dugc chép nhéan la muc trung

binh, nhung lai c6 mot s6 mAu trong sé chung vugt qua mirc 0,5%.

Déi v6i hoat dong trung binh, viéc xir Iy nhu duge mo ta ¢ trén voi tan suét bon
lan trong mot thang dugc xac dinh la mot chu ky, va s6 luong cac mau vugt qué
0,5% dugc ghi nhan cho mdi 36 mAau (9 mau/1 1an x 4 1an). Vi du so sanh 1a truong
hgp trong d6 phuong phap do bang nhiét ké thong thuong (12 diém do bang nhiét
ké) dugc st dung dé khao sat va stra chita su cb, va vi du sang ché 14 trudong hop
trong d6 ca hai két qua khao sat hinh anh nhiét va nhiét ké dugc sir dung dé xac dinh
bét thuong trong phwong tién xt Iy va sira chita phuong tién xu ly. Bang 1 dudi day
thé hién su chuyén doi s6 luong mau c6 ty 1€ gidn né 16n hon 0,5% va sb luong trung
binh ciia x4c sudt xuét hién trong mdi chu ky khi duoc so sanh lén dén 12 chu ky (tir

chuky A dén chu 1y L, mdi chu ky 1a mot thang nhu dugce thé hién trong bang 1).
(Vi du sang ché 2)

Trong céac diéu kién giéng nhu & vi du sang ché 1, tAm ngan dugc dit trong
16p phu san ¢ khoang cach 1,2 m (béng 0,8 1an do cao chét xi) tir thanh bé chaa. Sau
d6, viée xtt 1y bang hoi nuéc duge thuc hién theo cich twong tu nhu & vi du sang
ché 1. Bang 1 dud6i day thé hién sy chuyén ddi s6 lwrgng mau c6 ty 1& gian no 16n hon
0,5% va sb luong trung binh cua xac suat xuét hién trong mdi chu ky khi dugc so

sanh 1én dén 12 chu ky (tr chu ky A dén chu 1y L, mdi chu ky 1a mot thang nhu dugc

11



49626 12/20

thé hién trong bang 1) nhu & vi du sang ché 1.

Bang 1

S6 lwong mau c6 ty 18 gidn né khi ngdm trong nuée la cao hon 0,5% trong mot
chu ky (4 14n x 9 miu)

Trung binh cho
Chu ky A|B|C|DIE|F|G|H|T|J|K|L .
moi chu ky
Vi du so )
Chi riéng nhiét ke 0(2(4]3|5/1|3]4(5|4|0]|3 2,8
sanh
Vi du Lét hop nhiét ké va phuong
, 0[2[3]0(1|1]2]0(1|2|1]|2 1,3
sang ché 1|tién do nhiét buc xa
Vidu TAm ngan duge st dung bd
, ) 0O|1|2(3|0(1|1|1|2(0|1]1 1,1
sang ché 2|sung cho vi du sang che 1

Tir cac két qua & bang 1, trong vi du so sanh, da xay ra khoang thoi gian ma sb
lugng t6i da cac mau vuot qua 0,5% trong s6 36 mau 1a 5. Piéu nay dugc can nhic
b1 vi khong thé phat hién su cb trong pham vi ma khong thé do duoc b?mg nhiét ké.
Mat khac, ¢ vi du sadng ché 1, cac bat thuong trén toan bo bé mit ctia bé chira c6 thé
dugc phat hién béng cach quan sat hinh anh nhiét, do d6 thu hep viéc tim kiém vi tri
x4y ra bat thuong sao cho hoat dong stra chira co thé dugc thuc hién khi mtrc do xuat
hién cac mau vuot qua 0,5% 1a & muc tir 2 dén 3 mau. Sé luong trung binh ma Xuét
hién cdc miu vuot qua 0,5% trong 12 chu ky la mét nira so vuéi vi du so sanh trong
vi du 1. O vi du sang ché 2, sb luong xuét hién mau vuot quéa 0,5% dugc giam hon
nita, va co thé thuc hién cac hoat dong stra chira c6 1¢i nhuan. Do do, theo sang ché,
sb luong mau vuot qua 0,5% la thép, va c¢6 hiéu qua duy tri hoat dong véi su bién
thién gifin nd thép.

Kha ning Gng dung trong cong nghi€p

Theo phuong phap van hanh phuong tién x{r ly bang hoi nudc ddi véi xi luyén
thép theo sang ché, khong chi trong xtt 1y xi luyén thép, ma con trong xur ly cac vat
liéu hat dang cuc hodc dang bt ma doi héi viee xtr ly bang hoi nuéc, bang cach cai
thién hoat dong bi rbi loan cua viée xtr 1y béng hoi nudc trong khoang thoi gian ng‘fm,
c6 thé ngan chédn su thay dbi chat lwong va thuc hién san xudt tin cdy hon ma khong

c6 nhuoc diém vé sy gidn nd.
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Danh sach cac dau hiéu chi dan
1 Bdn chtra xtt Iy xi
2 Ong cép hoi nuée
3 Xi luyén thép
4 Nhiét ké
5 L6p phu san
6 TAm ngin
11 Phuong tién do nhiét burc xa
12 Vi tri thu gom mau xi
S1 Vung trong d6 nhiét d§ da vugt qua 60°C hodc cao hon

S$2 Vung trong d6 nhiét do thap hon 60°C
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap van hanh phuong tién xir ly bang hoi nudc dbi véi xi luyén thép,

khéc biét & chd:

khi van hanh phuong tién xt ly bang hoi nuée trong d6 xi luyén thép duoc chét
déng trén bé chira, va xi luyén thép duge xit Iy bing hoi nuéc bang cach thoi hoi
nudc vao bé chira tir bén dudi,

trong qua trinh xur ly bang hoi nuéc, nhiét do cua xi luyén thép duge do bang
nhiét ké, va ca nhiét do ciia bé mat trén cua xi luyén thép duge chat déng trén bé

chtra dugc do tir phia trén bé chira nhd sy quan sat hinh anh nhiét,

néu vi tri c6 nhiét do 1éch so v4i nhiét do ctia cac vi tri khac xudt hién trong bé
mit trén cta xi luyén thép dua trén nhiét do do dwge bang nhiét ké va nhiét do do
dugc nho sw quan sat hinh anh nhiét, vi tri d6 dugc xac dinh 1a vi vi tri bét thuong,
va phuong tién xu ly béng hoi nuéc tai vi tri dwoc xac dinh 1a vi tri bat thuong can

duoc stra chita, va

tAm bao gdm 16 thong hoi duge sip xép tai khoang khong dbi duoc bd tri trén
xi luyén thép dugc chit déng trén b¢ chitra, va sy quan sat hinh anh nhiét duge thuc

hién trén bé mat trén clua tam nay.

2. Phuong phdp van hanh phuong tién xu ly bang hoi nude dbi vai xi luyén thép,

khac biét & chd:

khi van hanh phuong tién xur 1y bang hoi nuéc trong d6 xi luyén thép dugc chét
déng trén bé chira, va xi luyén thép duoc xir Iy bang hoi nudc bing cach thoi hoi
nudc vao bé chira tir bén dudi,

trong qua trinh xt ly bang hoi nudc, nhiét dd cua xi luyén thép duge do bing
nhiét k&, va ca nhiét do cua bé mat trén cia xi luyén thép dugc chit déng trén bé
chira dugc do tir phia trén bé chtra nho su quan sat hinh anh nhiét,

néu vi tri c6 nhiét do 1éch so véi nhiét do cia cac vi tri khac xuét hién trong bé
mat trén cia xi luyén thép dua trén nhiét do do dugc b??mg nhiét ké va nhiét do do
dugc nho su quan sat hinh anh nhiét, vi tri d6 dugc xac dinh 1a vi vi tri bét thuong,
va phuong tién xur ly bang hoi nuéc tai vi tri duge xac dinh la vi tri bat thuong can

duogc stra chita, va

viéc xur ly bang hoi nudc duge thuc hién voi tdm ngan dugc bod tri doc theo
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thanh bén cua bé chtra trong 16p pht san & phan dudi ciia bé chira, trong d6 tdm ngan
ngan chin su troi cia hoi nude dén thanh bén cua bé chira, va khoang cach gifra tam

ngin va thanh bén 1a bing tir 50% dén 100% do cao chét dong trén bé chira.

3. Phuong phap van hanh phuong tién xir Iy bing hoi nu6c déi voi xi luyén thép theo

diém 1 hoic 2, trong do:

khi nhiét do cua xi luyén thép trong qua trinh xtr ly bang hoi nuéc duge do lai,
sai sO do nhiét d6 ctia xi luyén thép nho su quan sat hinh dnh nhiét dugc hi€u chinh

béi nhiét do cta xi luyén thép do duge bing nhiét ké.

4. Phuong phéap van hanh phuong tién xu ly bang hoi nuwée dbi véi xi luyén thép theo

didm bAt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong do:

viéc x4c dinh vi tri bt thudng duoc thyc hién trong khi xir Iy bang hoi nuéce ¢
moi chu trinh, hodc xt ly béng hoi nuéc & tai khoang thoi gian dinh ki, dua vao su

quan sat hinh 4nh nhiét.

5. Phuong phap van hanh phuong tién xu ly bang hoi nuéc d61 v6i xi luyén thép theo

didm bét ky trong sb céac diém tir 1 dén 4, trong do:

bé mait trén cua xi luyén thép dugc chit déng trén bé chira dugc chia thanh

nhiéu khoang dé thuc hién quan sat hinh anh nhiét.

6. Phuong phép van hanh phuong tién xu ly bang hoi nuwée dbi vé6i xi luyén thép theo

diém 2, trong do:

tAm bao gébm 15 thong hoi dugc sap xép tai khoang khong dbi dugc b tri trén
xi luyén thép dugc chit dong trén bé chtra, va sy quan sat hinh dnh nhiét dugc thuc
hién trén bé mit trén cua tdm nady.
7. Phuong phép van hanh phuong tién xit ly bang hoi nudc dbi véi xi luyén thép theo
diém 1, trong d6

viéc xu ly béng hoi nudc duge xu ly véi tAm ngan dugc bb tri doc theo thanh
bén cua bé chura trong 16p phu san ¢ phén duéi cta bé chira, trong d6 tAm ngan ngin
chan su troi cia hoi nude dén thanh bén cta bé chira, va khoang cach gitta tAm ngan

va thanh bén 12 bang tir 50% dén 100% do cao chit dong trén bé chira.
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FIG. 1
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FIG.5
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FIG. 6






