(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o cmnsesmemroe o0 [N
CUC SO HUU TRi TUE
1-0049624
(51)292101 GO6N 20/00 (13) B
(21) 1-2022-03430 (22) 18/12/2020
(86) PCT/IP2020/047527 18/12/2020 (87) W0/2021/132099 01/07/2021
(30) 2019-233202 24/12/2019 JP
(45) 25/08/2025 449 (43) 26/09/2022 414A

(73) TOKYO WELD CO., LTD. (JP)
2-28-1 Kitamagome, Ota-ku, Tokyo 143-0021, Japan

(72) Yoshihiko YOKOYAMA (JP); Tsukasa KATO (JP); Daiju KIKUCHI (JP); Takuma
UMENO (JP).

(74) Cong ty Luat TNHH T&G (TGVN)

(54) THIET Bl HO TRO HUAN LUYEN, THIET Bl HUAN LUYEN, PHUONG PHAP
HO TRQ HUAN LUYEN, VA PHUGNG TIEN PHI NHAT THOI POC BUGC
BANG MAY TINH



(21) 1-2022-03430

(57) Sang ché dé xuit thiét bi hd tro hu:fm luyén bao gém -don vi trich Xuét ma trich
xuit, 461 voi mdi phan ciia dit lidu huén lu h_yen dai lwong ddu hidu ctia dii liéu hu4n luyén,
trén co s& md hinh duge hudn luyén nhd sir dung dit liéu huén lvyén nay dé dir liéu muc
tiéu dugc phan loai thanh bat ky trong s6 nhan thi nhét va nhan tha hai, va dit liéu huan
luyén c6 ¢it lidu thit nhét duge cho nhin thir nhit va dif ligu thir hai duge cho nhan thir
hai, va trich xudt, dbi v&i mdi phan ctia dit liu tmg vién hun luyén, dai lugng ¢Au hidu
cua dir liéu tng vién huan ‘uyen tlen co £6 it nhit mot phé ctia dir Liéu tmg vién hudn
luyén dvoc cho bat ky trong €6 nh'm thu nhat va 111 an thu hal va mé hinﬁ nﬁy dcm vi
tinh todn ma tuh toan, ddi v6i mdi phun cua st heu tng vién huin ‘uyen it nhit mot
trong s6 Lhoang cach 91ua du Leu ung vién huan Iuyen va du heu thit nhat va Lhoang
cach 1hu ‘1:11 g1ua du liéu ing vién hv 1én luyen va dix heu thit hdl va den vi chon ma chon
dit ligu de duge bd sung lam du 11eu huan luyen tu trong 6 cac phan cta du éu ’l,r

vién hnan ldyen trén co s¢ Lhoang cach n ay. Thi et bi huan Ll}'C"l plmonfr ‘.)hdp 16 t’“o

hudn luyén, va phuong t1en ph1 nht 11101 doc d‘rorc bang méy y finh CLn(T duoc boc 16. |
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Linh vuc k¥ thuit dwoc dé cap
Séang ché d& cap dén thiét bi hd trg hun luyén, thiét bi huin luyén, phuong phap

hd tro huin luyén, va chuong trinh hd trg huén luyén.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Tu liéu sang ché 1 boc 16 thiét bi nhan dang hinh anh nho sir dung m6 hinh bao
gbm mang noron va cac hé 6 bo loc. M6 hinh nay nhén hinh anh mau tir 16p du VélO
clia mang noron, thyc hién viéc xur 1y loc dya trén cac hé s6 bo loc & 16p trung gian, va
xuét ra thong tin (ID (IDentity - danh tinh) 16p) chi thi sy phan loai cua hinh anh miu
dudi dang két qua nhan dang & 16p d4u ra. M hinh nay dugc huin 1ﬁyén trugc nho s
dung hinh anh huén luyén, ma 12 hinh anh duoc cho ID 16p chan 1j. Cu thé 13, he 36 bd.
loc duoc thiét d3t sao cho mang noron, ma hinh anh hu4n luyén da dugc nhép vao do,
xuét ra ID 16p chan 1y nay. Ngoai ra, thiét bi nay trinh dién ID 16p duoc nhan dang béi
mb hinh nay cho ngudi ding cing v6i hinh anh d6, va khién mé hinh ﬁéy huén luyén lai

hinh anh sau khi hiéu chinh ID 16p khi ID 16p dugc hiéu chinh bdi ngudi dung.

Danh muc tai liéu trich dan
Tu liéu sang ché

Tu liéu séng ché 1: Cong bd don patent Nhat chua thdm dinh s6 2016-143354

Vén d8 k§ thuat

Ngodi ra, hinh 4nh ma khong thé d& dang dwoc nhén dang bdi mé hinh c6 thé 12
dit liéu hudn luyén c6 mic dd dong gop cao vao viée xac dinh cac thong sd ctia mang
noron va mic do tac dung huén luyén cao. Do d6, co thé dat dugc hidu qua huén luyén

cao bang cach huén luyén lai md hinh nay nh¢ sir dung hinh dnh ma khong thé d& dang
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duoc nhan dang bdi m6 hinh nay. Tuy nhién, méc du thiét bi dugc md ta trong Tu_ liéu
sang ché 1 khién mo hinh niy huén luyén lai hinh 4nh ma ¢6 ID 16p d@3 duge hidu chinh
boi ngudi dung, nhung trén thyc té, cac hinh anh ma md hinh nay phan loai vao 16p chan
Iy ¢6 thé bao gdm hinh anh duoc phéan loai vira di vao 16p chan ly. Hinh dnh d6 c6 thé
dugc goi 13 hinh dnh khong thé dé dang dugc nhin dang béi mo hinh nay, nhung bi loai
trir khoi cac g vién huén luyén lai. Do do, cb van d@ 1a thiét bi dugc mo ta trong Tu

liéu sang ché 1 khong thé huén luyén md hinh nady mot cach hi¢u qua.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Muc dich ctia sang ché 13 d& xuét thiét bi hd trg huan luyén, thiét bi hudn luyén,
phuong phap hd trg huén luyén, va chuong trinh hd tro hudn luyén ma c6 kha ning hd
tro viéc hudn luyén mé hinh mét cach thich hop.
Giai phép cho van dé

Thiét bi hd trg huén luyén theo sang ché bao gdm
don vi thu thap dir licu huin luyén dugc tao cAu hinh dé thu thap dit lidu huén luyén co
dit liéu thir nhit duoc cho nhan thi nhat va dit liéu thir hai dugce cho nhén thir hai; don
vi thu thip dit liéu tng vién huén luyén dugc tao cAu hinh dé thu thap it nhét mot phén
cia dit liéu tng vién huan luyén duoc cho bét ky trong s6 nhan thir nht va nhan thir hai;
don vi trich xuit duoc tao céu hinh @8 trich xuét, ddi v6i mdi phﬁn cua dit liéu huin
111yén, dai luong diu hiéu cua dit liéu huén luyén dugc biéu dién trong khong gian diu
hiéu c6 cac chiéu duoc dinh trude, trén co sé mo hinh duge huén luyén nho st dung dit
liéu hu4n luyén nay sao cho dit liéu dich dugc phan loai thanh bét ky trong s6 nhan thi
nhét va nhan thit hai, va di liéu huén luyén nay, va trich xuét, ddi v&i mbi phan ciia dit
lidu tng vién huAn luyén, dai lrong déu hiéu cua dit ligu img vién hu4n luyén duoc biéu
dién trong khong gian diu higu nay, trén co s& mo hinh nay va it nhat mot phan cia du
liéu tmg vién hudn luyen don vi tinh toan duoc tao cAu hinh & tinh toan dbi v6i mbi
phan cua dit liéu g vién huén luyén, it nhat mdt trong s6 khoéang cach thir nhat khoang
cach thu nhat nay la khoang cach gitta dir liéu ung vién huén luyén va dlx liéu thi nhét

trong khong gian déu hiéu, va khodng cach thir hai, khoang cach thr hal nay la khoang
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cach gitra dit liéu tmg vién huén luyén va dit liéu thi hai trong khong gian dAu hiéu, trén
co s¢ dai luong dau hiéu cta dir liéu huén luyén va dai luvong du hiéu cua it nhét mot
phan ctia dit liéu tng vién huén luyén; va don vi chon dugc tao cAu hinh dé chon dit liéu
dé dugc bd sung 1am dit lidu huén luyén tir trong sé it nhat mot phan cia dit liéu tmg
vién huin luyén, tren co s& khoang céch dbi v6i mdi phan cua dir liéu tmg vién huin

luyén tinh todn dugc bdi don vi tinh toan.

Cac hleu qua c6 lgi ctia sang che

Theo cAc khia canh va cic phuong an khac nhau cta sang ché, th1 c6 thé hd tro

viéc huén luyén md hinh nay mét cach thich hop.

Mo ta Van tat cac hinh \(C

Fig.1 13 hinh v& the hién so @b khdi theo mot vi du ciia cac chirc néng cla thiét bi
huén luyen va thiét bi hd tro hudn luyén theo mot phwong an.

Fig.2 12 hinh v& th8 hién so d6 kh01 cAu hinh phan cu’ng ctia thiét bj dugc thé hién
trén Fig.1.

Fig.3 1a hinh v& th8 hién so dd maﬁg noron ma dwgc st dung ¢ don vi huén luyén.

Fig.4 13 hinh v& thé hién so dd su phan bd cta cac dai luong déu hiéu duogc tinh
toan bdi mang noron nay

Fig.5 14 hinh v& thé hién so dd céc phan tir cia khoang cich sin phém kh(‘)ng bi
151 va khoang cach san pham b 131. |

Fig.6 13 hinh v€ thé hién so do cac phén tr cia khoang cach san pham khong bi
16i va khoang céch san phim bi 13i.

Fig.7 1 hinh v& thé hién so d c4c phéan tir ctia khoang cach sin phim khéng bi
161 va khodng cach san pham b 15i. o

Fig.8 1 hinh v& thé hién luru db ctia phuong phép h tro huAn luyén & thiét bi huan
luyén va thiét bi hd trg huan luyén. | A' ' -

Fig.9 1a hinh vé thé hién lwu dd cia viée xtt 1y huén luyén.

Fig.10(A) dén Fig.10(D) 12 céc hinh v& thé hi¢n so dd theo céc vi du ctia cdc man
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hinh dugc hién thi trén don vi hién thi.

MBS ta chi tiét cac phuong 4n thwe hién sing ché

Sau dy, cadc phuong an cla sang ché s& duoc md ta dua vao cac hinh ve. Trohg
phin mé ta sau déy, thi cic phﬁn tir gidng nhau hodc twong dwong nhau s& duoc biéu thi
bang c4c ky hiéu chi dan giéng nhau, va phan mo (4 13p lai cia chiing s& dugc luge bo.

CAu hinh chirc ning cua thiét bi hd trg huén luyén |

Fig.1 12 hinh v& thé hi¢n so d6 khéi theo mot vi du clia cac chirc ning clia thiét bi
huén luyén va thiét bi hd tro huan 1uyén theo mot phuong an. Thiét bi huén luyén 10
dugc thé hlen trén Fig. 1 12 thiét bi ma huén luyen mo hinh M1. M hinh M1 ¢6 céu triic
bao gom mang noron va cac thong sb. Mang noron ndy c6 ciu tric ma trong do nhiéu
noron duogc ghep nbi. Theo mot vi du, mang noron nay co6 thé 1a mang noron da 16p phin
cip ma trong do cac 16p, ma céc noron dwgc Xép nhom trong do, dwoc két ndi. Mang
noron nay dugc xac dinh boi s6 luong noron va mdi quan hé ghép néi. P9 bén cua sy
ghép ndi giita cic noron hodc gilta cac 16p la duge xac dinh nh¢ s dung céac thong sd
(ch'fmg han cac hé ) léy trong sé). Trong mang noron ne‘ly, thi dir liéu duwoc nhap VE‘lo;
va ddu hiéu cua dit liéu nay duoc Xuét ra duéi dang nghiém trén co s& cac Két qué tinh
toan cta cic noron, va cac thong so. Thiét.bi huin luyén 10 bao gom don vi huén luyén
11 ma huén luyen thong sé ctia mo hinh M1 @é c6 thé thu dwoc kha ndng mong mudn.
Vlec huan luyén la didu chmh thong sd dén gia tri t8i wu. Céc chi tiét ctia mang noron
ndy s& duge md ta dudi day. | |

Céc két qua huin luyén ctia thiét bi huén luyén‘ 10 duoc st dt_lng & thiét bi xir ly
12 Thiét bi xr I 12 ¢6 méi trudng thyc thi ma md hinh M2, ma c6 man g noron va cac
thong s6 gibng nhu m6 hinh M1 ma 1a muyc ti€u huén luyén cla thiét bi huan luyen 10,
c6 thé duoc van hanh trong d6. M6 hinh M2 1a m6 hinh gidng nhu mb hinh M1, va md
hinh M1 1a chii (gdc). O thiét bi xir 1y 12, thi dit liéu myc tiéu D1 duge nhap vao md hinh
M2, Vfl cac két qua du'oc Xhét Ara tir m6 hinh M2. Dit liéu myc tiéu Dl 1a dir liéu ma duogc
xit Iy dé dat duoc muc‘ dich ctia thiét bi xit Iy 12, va 13, vi dy, dit liéu anh, dit li¢u audio,

hodc dit liéu d6 hoa. Dit liéu muyc ti€u D1 12 dit liéu trudce khi duge cho nhan, ma s€ dugc
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mo ta dudi didy. Muc dich cua thiét bi x Iy 12 12 nhan dang (phan loai), xdc dinh, v.v..
Thiét bi xt 1 12 ¢ thé dugc phan tach v& mit vat 1y hodc vé mit logic khoi thiét bi huén
luyén 10, hodic c6 thé dugc tich hop vao thiét bi huan luyén 10 va 1idn vé mit vat 1y hoiic
vé& mat logic véi thiét bi hudn luyén 10.

M6 hinh M2 ctia thiét bi xir 1y 12 nhan dang ndi dung ctia di 1iéu muc tiéu D1 va
xuéit ra nhin duéi dang cac két qua nhan dang R1. Nhin nay 13 thong tin d& nhan dang
hang muc duoc thiét dat trudce, va duge ding dé phan loai hodc phén biét dit ligu muc
tleu DI Khi dix heu muc tiéu Dl 1a dit liéu anh, thi nhan nay co thé 1, vi du 10a1 (ngum
xe c0, dong vat, v.v.) ciia ddi twong hodc chét luong (san pham khong bi 101 san phim
bi 16, v.v.) cua dbi tuong. Thiét bi xt 1y 12 c6 thé cﬁp nhan duogc xuét ra cho dit 11¢u
muc tiéu D1. Viéc cip cho ndy c6 nghia 12 lién Kkét, va c6 thé 13, vi du, viéc ghi mbi quan
hé gitta di liéu muc ti€u Dl va nhdn vao bang, V.V, c6 thé 1a viée thay abi th6ng tin
thudc ﬁnh cua dir liéu'r»nuc tiéu D1 sao cho nhan nay duoc bao gém, hoidc co tﬁé l1a Viéc
nhﬁng nhan nay vao chinh di liéu muc tiéu. | |

Sau day, trLr(‘mg hop ma trong ¢6 mo6 hinh M2 cua thiét b1 Xt 1y 12 nhén dir lieu
muc tiéu D1 ma c6 dbi twong 12 linh kién dién tir va xuét ra nhin vé chit luong ctia linh
kién dién tir d6 s& d\iqc mo ta 1am vi du. Trong trwdng hop vnéy, don vi huin luyén 11
cta thiét bi hun luyén 10 huén luyén céc thong $6 cia mang noron ctia m6 hinh M1 sao
ého 1n6 hinh M2 cta thiét bi xi Iy 12 ¢6 thé phan biét chinh xéc nhéﬁ cua dir iéu muc
tiéu D1. | |

Don vi huén luyén 11 huin luyén m6 hinh M1 trén co s¢ dit liéu huén luyén D2.
Dit lidu huén luyén D2 14 dit liéu c6 cung dinh dang voi dir liéu muc tiéu Dl (6 day 1a
dir heu anh) va nhan chan ly duoc cap cho dit lidu huén luyén D2 nay trude. Vi du bét
ky trong s6 nhan san pham khong bi 18i (vi du v& nhin tht nhat), ma chi tln rang a6i
tuong la hnh kién dién tir thod man ti€u chuén chat luong ngoai hinh, va nhan san pham
bi 16i (vi du v& nhén th hai), ma chi thi ring dbi tuong 13 linh kién dién tir ndy khéng
tho4 man tiéu chudn chit luong ngoai hinh, 1a dugc cung cip dung cho dit liéu huén
luyén D2 boi nguoi chu thich (ngub‘i cong nhan), v.v.. Do d6, dit ligu huén luyén D2 bao

gdm dit liéu san phim khong bi 18i dugc cho nhén san pham khong bi 161 (vi du vé dit
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liéu th nhét) va dir liéu san phém b1 16i dwoc cho nhin san phém bi 161 (Vi du Vé‘dﬁf liéu
thir hai). | -

Pon vi hu4n luyén 11 khién mang noron éﬁa mo hihh M1 huén luyén déu hiéu
cua dir liéu san phém khong bi 161 va dAu hiéu cua dit liéu san phém bi 161, trén co s& dit
Jlidu san phadm khong bj 181 va dit liéu san pham bj 151 ma 14 dit liéu huén luyén D2. M6
hinh M1 xuét ra diém sd chi thi sy chic chén thude vé cac san phﬁm lkhong bi 181 (sau
day duogc goi la “diém sb san pham khong bi 161”) d6i véi du hn,u huin luyén D2 duoc
nhap vao, va diém s chi thi sy chic chin thudc vé cac sén pham bi 13i (sau day dutoc
goila “diém s6 san pham bi 16i”) ddi véi dit liéu huan luyen D2 duac nhdp vao. Theo
phuong an nay, mdi trong sb diém sb sdn phAm khong bi 15i va diém sb san pham bi 101
duoc thlet dat bang gi4 tri nim trong khoang tir 0,0 dén 1 O va tong cua diém sb san
phim khong bi 181 va diém s6 san pham b1 18i duogc thiét dat bang 1,0. Pon vi hudn luyén
11 didu chlnh cac thong s6 clia mang noron ctia md hinh M1 520 cho dlem s6 san phim
khong bi 161 tién dén 1,0 va diém 56 san pham bi 15i tién dén 0 0 déi véi dit hcu san pham
khong bi 15i dugc cho nhan san phém khc‘)ng bi 16i. Nguoc lai, d(m vi hudn luyén 11 diéu
chinh céc thong sb cla mang noron cia md hinh M1 sao cho diém sb san phim khéng
bi 131 tién dén 0,0 va d1em s6 san phim b1 18 tién dén 1,0 d6i voi dir heu san phim bi 16i
duoc cho nhan san pham bi 101 Theo d6, mo hinh M1 thu dugc kha ning phan loai dit
lidu muc tiéu D1 thanh bat ky trong sd nhan san phim khong bi 181 va nhin san pham bi
15i. Cac thong sb duoc huin Iuyen boi don vi hudn luyén 11 duoc xudt dén thiét bi xir 1y
12, va céac thong sé ctia m6 hinh M2 cua thiét bi xtr 1y 12 dugc cdp nhat. Theo d6, mod
hinh M2 cta thiét bi xu 1y 12 ciing thu dugc khd nang phén loai dit.liéu muc tiéu D1
thanh bt ky trong sé ’nhén san phim khong bi 18i va nhan san pham bj 13i. V :

Thiéf bi hd tro huén luyén 20 h trg viéc huin luyén cta thiét bi huén lilyén 10.
Thiét bi ho tro huan luyén 20 chon dit licu hudn luyén bd sung D4 dé huan luyén lai md
hmh M1 tu’ trong sb cac phan ctia dit ligu v ung vién hudn luyén D3. Dit ligu ¢ ung: vién huan
luyén D3 12 dit liéu (¢ day la dit liéu anh) co cung dinh dang voi dit heu huin 1uyen D2,
va nhan dugc cip cho dit liéu tng vién huén luyén D3 trudce boi ngu:o‘l chit thich (ngudi

cdng nhan), v.v..
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Thiét bi hd tro huén luyén 20 bao gém don vi thu thap dit liéu huén luyén 21, don
vi thu thap dit lidu tmg vién hun luyén 22, don vi trich xuét 23, don vi tinh todn 24, va
don vi chon 25.

Pon vi thu thap dit liéu huén luyén 21 thu thap dit liéu huén luyén D2 c6 dit ligu
san phém khong bi 15i dugc cho nhan sén phim khoéng bi 13i va dit liéu san pham bi 15i
duoc cho nhin san phim bj 181, Dit ligu hudn luyén D2 14 di liéu ma da duoc huén luyén
boi don vi huén luyén 11. Don vi thu thép dit liéu ing vién huén luyén 22 thu thap it
nhit mot phan cua dir liéu ung vién huan luyén D3 ma duoc cho bét ky trong s& nhéin
sdn pham khong bi 13i va nhin san phdm bi 18i. D{t liéu mg vién huén luyén D3 duoc
tao cdu hinh boi mét hodc nhleu phan dit liu. Dlr liéu tng vién huén luyén D3 ¢6 thé
dugc tao cAu hinh chi boi dit heu duoc cho nhin san phdm khong bi 151, 110'10 ¢6 thé duoc
tao ciu hmh chi bai dit liéu dugce cho nhan san pham bi 16i. Duéi day, dit liéu ing vién
hudn luyén D3 1 nhidu phan dit liéu bao gbm ca dif liéu dugc cho nhén san phim khéﬁg
bi 13i va dit liéu dugc cho nhan san pham bi 15 | -

Domn vi thu thép dit licu huén luyén 21 va don vi thu thap dir heu ung vién huan
luyén 22 ¢o the thu thap du liéu hmn luyén D2 hoac dir liéu irng vién huan luyén D3 tur
may chu dit liéu (khong duoc thé hién trén hinh Vé), v.v., thong qua hoat dong truyen
thong, hodc ¢6 thé thu thap dit lidu huin luyén D2 hodc dif liéu img vién huin luyén D3
nhd dua vao phuong tién Iuu tru ngoa1 ma co thé duoc nbi dén thiét bi h tro huén luyén
20 ho#c phuong tién luu tru ducc bao gom trono thlet bi hd tro hudn luyén 20. Don vi
thu thap dit 1iéu huén luyén 21 va don vi thu thap dit lidu ung vién huén 1uyen 22 c6 thé
thu thap dit liéu ma thu duogc boi camera, v.v.. Di liéu nay dwoc nguol dung cho nhan.

Pon vi trich xuét 23 tinh toé’m, dbi voi mdi ph?m cua dit 1iéu huén luyén}DZ, dai
lwong diu higu ducfc biéu dién trong khong gian ddu hiéu c6 céc chidu dugc dinh trude
~ trén co s md hinh M1 dudc huén luyén & ddn vi huén hiyén 11 va dit liéu huin luyén
D2. Khong gian ddu hleu c6 céc chiéu dugc dinh trude nay 1a khong gian dau hiéu danh
cho viéc chuyén 601 ma dugc dung dé tao thuan 1i cho viée tinh toan dai llIO’ng dau hleu

¢6 sb luong chidu lo*n. Do d6, cac chiéu ciia khong gian dAu hiéu nay c6 thé 13 hai chleu

hodc ba chiéu.
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Pai lugng ddu hiéu 13 vecto bidu thi d4u higu ciia hinh dnh, v& dugc trich xuat tl
qué trinh tinh todn clia mang noron cua mé hinh M1 ma hinh 4nh nay da dugc nhip vao
d6. Pon vi trich xuit 23 c6 thé van hanh thiét bi huan luyén 10 sao cho dai luong dau
hiéu dugc trich xuét dbi véi mbi phén ctia dit liéu hudn luyén D2, va thu thap dai luong
d4u hiéu tir thiét bi hun luyén 10. Theo cach khéc, don vi trich xudt 23 ¢ thé chuan bi
mé hinh M3 giéng nhw mé hinh M1 va tinh toan, d8i véi mdi phan cia dit liéu huén
luyén D2, dai lugng du hiéu & thiét bi hd trg huén luyén 20. M6 hinh M3 14 m6 hinh
ma o6 chi (g8¢) 12 m6 hinh M1, | | o

Don V1 trich xuét 23 tinh ton, doi v&i mdi phén cta dir liéu ﬁng Vién huf'ln’ luyén
D3, dai lvong ddu hidu duoc biéu dién trong khong gian déur hiéu c6 céc chidu gibng nhu
khéhg gian ddu hidu mé dai lwong dau hiéu cua dir li€u hﬁén luyén D2 duoc bao gém
trong d0, trén co s6 mod hinh M1 duoc hudn luyen 6 don vi huan luyen 11 va it nhat mot
phan cua dir heu ung vién huén luyén D3. Viée tr ich xuat dau hi€u cta méi ph"tn cla duf
liéu ung vién huan luyén D3 co thé dugc thuc hién boi thiét bi hudn luyén 10 nhu & dir
liéu hudn luyén D2, hodc m6 hinh M3 giéng nhw m6 hinh M1 ¢6 thé duoc chudn bi va
thiét bi hd tr@ huin luYén 20 co thé’tinh toan dai luong déulhiéu d6i v6i mdi phéxh cia dit
liéu huén luyén D2.

Pon vi tinh toan 24 tinh khoang céch gitta di liéu huan hiyén D2 Ve‘l dix liéu ung
vién huén luyén D3 trong khong gian dAu hiéu. Cu thé 13, don vi tmh toan 24 tinh toan,
d01 v6i mbi phan cta du: liéu ung vién huén luyén D3 khoanOr cach san pham khoqg bi
181 (vi du v& khoang céch thir nhat) tuc la khoang cach g1u:a dit lidu v u11g vién huén luyén
D3 va dl‘f li€u san pham khéng bi 16i trong khong gian dau hiéu, trén co s& dai lugng ddu
hiéu cua dir li€u huén luyén D2 va dai lugng du hiéu cia du liéu tmg vién huén luyén
D3. Pon vi tinh toan 24 tinh toan, d6i v6i mdi phan cta dit 1iéu Gng vién huén luyén D3,
khoang céach san pham bj 16i (vi du vé khoang cé4ch thir hai), tirc 12 khodng céch gitra dir
liéu ing vién hudn luyén D3 va dit liéu -sén phém bi 15i trong khong gian dau hiéu, trén
co s dai hxc_mé dAu hiéu cua dﬁ' liéu hudn luyén D2 va dai Tuon g déu_hiéu cua dfx 1iéu
ung vién huén luyén D3 Don vi tinh foén 24 06 thé tinh toan it nh4t mot trong 56 khoang
cach san phim khong bi 161 va khoang céch san phim bj 15i. Tuc -1:215 dbn V1 tinh todn 24

8
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¢6 thé chi tinh toan khoang cch san phim khong bi 16i hodc ¢6 thé chi tinh todn khoang
céch san phim bi 13i. Don vi tinh to4n 24 c6 thé tinh toén gid trj danh gid cho mdi phan
cua dit liéu tng vién huén luyén D3 nho st dung khoang cach san phAm khong bi 16i va
khoang cach san pham bi 18i. Khoang cach san pham khong bi 151, khoang céch san phim
bi 181, va gié tri ddnh gia, va cac phuong phép tinh toan, s duoc md ta dudi day.

Pon vi chon 25 chon dit liéu dé duoc bo sung 1am dit liéu hudn luyén D2 (dit liéu
huén luyen bd sung D4) tir trong sé it nhat mot phéan ca dit liu img vién huén luyén D3
trén co s& khoang cach d6i véi méi phan cla du liéu ung vién huén ]uyen D3 tinh toan
dugc bot don vi tinh todn 24. Don vi chon 25 c6 thé sit dung duy nhat khoang cach san
phﬁm khong bi 16i hodc duy nhét khoang cach san pham bi 161 1am khoang cach cho mdi
phﬁri cua dir liéu img vién huéﬁ luyén D3. Theo phuong an nay, thi don vi chon 25 éhon
dir liéu huan luyen bb sung D4 trén co SO ca khoang cach san pham khong bi 16i va
khoang cach san pham bi 16 d6i véi moi phdn cua dit heu ung vién huan luyén D3. Khi
don vi chon 25 xac dinh dugc réng dit lidu huén luyén bd sung D4 khong ton tai trén co
s& khoang cach nay (it nhit mot trong sé khoang céch san phim kh()ﬂg bi 16i va khoang
cach san pham bi 16i), thi don vi chon 25 khién don vi hién thi-26," ma duge md t dudi
déy, hién thi két qua xéc dinh. Cé.c tiéu chi cho viéc xac dinh sé vdu?qc md ta dudi day.

Ba phuong phép dudi diy dugc minh hoa lam cac phirong phap & don vi chon
- 25 chon >de ligu huén luyén b6 sung D4. Phuong phép thtr nhf'lt 1a phuong phap ma don
vi chon 25 tang xac sut ma dit liéu Umg vién huén luyén dugc chon tu trong s it nht
m(f)t phin coa dit liéu img vién huén luyén khi khoang cach san pham khong b; 16i clia
dit liéu Gmg vién huin luyén duoc cho nhin sin pham bi 151‘ 1a nh6 hon. Phuong phap
thi hai 13 phuwong phap ma don vi chon 25 ting X4c sudt ma dit liéu ung vién huin luyén
dugc chon tir trong sb it nhat mot phén cua dir liéu tmg Viéﬁ huén luyén D3 khi khoang
cach san pham bi 161 ctia di liéu Gmg vién huan luyen duoc cho nhan san pham khong bi
101 12 nho hon. Phuong phap thirbala phuong phap ma don vi choq 25 chon dit lidu huén
h.yen bb sung D4 trén co s& gia tri danh gid danh cho mdi p‘*nn cta dit liéu Ung vién
hudn luyen D3. DO’H vi chon 25 c6 thé st dung bat ky t10ng s6 b'1 phuong phép dugc md

ta trén day hoic td hop cua chung. Chi tiét vé mdi phuong phap s& dugc mo td dudi day.
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Thibt bj h3 tro huén luyén 20 c6 thé bao gdm don vi hién thi 26, don vi dau vao
27, va don vi thay dbi 28.

Don vi hin thi 26 hién thi di liéu huén luyén bd sung D4 dwoc chon boi don vi
chon 25. Don vi hidn thi 26 c6 thé hién thi khong chi hinh anh cla dif liéu huin luyén bd
sung D4, ma cd nhin dugc cung cép cho dir liéu huén luyén bd sung D4, khoang cach
san phim khong bi 161, khoang céch san pham bj 181, gia tri danh gi4, s6 lwong phan ctia
dir liéu Ging vién huin luyen v.v.. Don vi hién thj 26 c6 thé hién thi hinh d6 hoa ma trong
d6 dai lwong dau hidu duge v& thanh o thi trong khdng gian c6 cac chidu duoc dmh
truge. Pon vi hién thi 26 ¢6 th;;% so sanh va hién thi dir liéu huén luyén D2 va dir liéu
huén luyén bd sung D4. Dir liéu huln luyéri bd sung D4 dircyc truc quan hoa bdi don vi
hién thi 26, dem lai sy dé dang cho ngudi dung trong viéc XAc nhén su bién thién v& chét
luong cua dir liéu hudn luyén bd sung D4 hodc viéc xac nhan nhﬁri, khoémg cich san
. phim khong bi 16i, khoang cach san phim bj 13i, gid tri danh gia, hoiic s6 luong phin
cua dir liéu tng vién huéﬁ luyén. | | |

Khi don vi chon 25 x4c dinh dugc rang dlI heu huén luyen bd sung D4 khéng t6n
tai trén co s& khoang céach nay, th1 don vi hién th1 26 hién thi ket qua xac dinh chi thi
réng di liéu huén luyen bd sung D4 khong tdn tai, dudi su diéu khlen cua don vi chon
25. Bon vi chon 25 c6 thé bao cdo cho ngudi dung rang dir liéil huén 1uyéﬁ bd sung
khong ton tai, bing cach khién don vi hidn thi 26 hién thi két qua xé4c dinh trén man hinh.
Ngu’(n dung co thé nhan thay rang khong c6 dit ligu huin 1uyen bd sung D4 dé duorc hudn
luyen boi md hinh M1, va c6 thé d& dang x4c dinh xem co két thiic viéc hudn luyén céc
thong s, chéﬁg han céc hé s6 14y trong s6, hay khong. Pon vi hién thi 26 ¢6 thé bao céo
Két qua x4c dinh cho ngudi dung Kkét hop véi, vi du, dAu ra 14 Am thanh canh bao tir loa
(khéng duoc ha hién trén hinh v8).

Pon vi dau vao 27 nhzfin dAu vao cﬁa thao tic nguoi &iﬁng.' Thgo tic nguoi dung
14 thao tac duoc thuc hién bsi nguoi ding ma véﬁ hanh doﬁ vi dau Vélo 27, va 13, vi du,
thao tac chon hodc thao tz’té nhap vao. ‘

Pon vi thay abi 28 thay d6i nhan dﬁqc cung cip cho dﬁ liéu huin luyén bé sung

D4 khi thao tac ngudi ding, dé thay dbi nhan dwoc cung cap cho dit lidu huén luyén b
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sung D4 ma duoc hién thi trén don vi hién thi 26, dugc nhap vao qua don vi d au vao 27.
Bon vi thay dbi 28 khién don vi hién thi 26 hién thj man hinh dé khién nguoi ding xéc
nhan trude xem c6 16i nao & nhan dugc cung cAp cho dit lidu hudn luyén b sung D4 hay
khong. Khi ngudi dung xéac dinh duge rang c6 18i & nhan cua dit liéu huin luyén bd sung
D4, thi nguoi dung thay d6i nhan cua dit litu hun luyén bd sung D4 tr nhén san pham
khong bi 16i sang nhin san pham bi 151, hodc tir nhén san pham bi 161 sang nhin san pham
khong bi 16, nhc‘)' st dung don vi thay déi 28 théng qua don vi dau vao 27.

Ciu hmh phan cung cua thlet bi ho tlo huin luyen |

F1g 2 la hinh vé the hlen so dd khéi cau hinh phan cung cta thiét bi duoc the lnen
trén Fig.1. Nhu duoc thé h1en trén Flg 2, thiét bi hd tro hu4n luyén 20 bao gbdm don vi
xt 1y trung tam (Central Processing Unit - CPU) 301, bQ nhd truy cap ngau nhién
(Random Access Memory - vRAM)‘302, bé nhé chi doc (Read Only Memory - ROM)
303, b3 didu khién db hoa 304, thiét bi uu trir phu 305, giao dién két ndi ngodi 306 (sau
day, giao dién nay duoo 6 t 1 I/F (InterFace - giao dién)), I/F mang 307, va buyt
308, va duoc tao cdu hinh duéi dang hé thong may tinh binh thuong.

CPU 301 duoc tao cdu h1nh tir mach tinh toan va noi chung 1a didu khlen thiét b1
hd tro hudn luyén 20. CPU 301 doc chwong trinh duoc luu gilt trong ROM 303 hodc
thiét bi Ivu trit phu 305 vao RAM 302. CPU 301 thuec thi c4c hoat dong xur 1y khac nhau
trong chuong trinh ducrc doc vao RAM 302. ROM 303 Iuu gur chuong trinh hé théng,
V.v., ma duorc ding dé d1eu khién thiét bi hd trg huan luyén 20. Bo diéu khién d6 hoa
304 tao ra man hmh ma duoc lam cho lnen thi tren don vi hlen thi 26 Thiét bi luu trit
phu 305 c6 chirc ndng cua thiét bi luu tnr Thlet bi luu trit phu 305 Tuu gm vi du, chuong
trmh tng dung dé thuc hién céc hoat dong xir Iy khac nhau. Thiét bi luu trir phu 305
duoc tao ciu hmh tir, vi du, 6 dia clmg (Hard Disk Drive - HDD) 6 dia thc. ran (Solid
State Drive - SSD) v.v.. IF két ndi ngoal 306 1a giao dlen @& két ndi cac thiét bi khac
nhau dén thiét bi hd tro huan luyén 20. Vi du I/F két n6i ngoal 306 néi thibt bi hd tro
huén luyen 20, thlet bi hién thi, ban phlm chuot V.V.. I/F mang 307 thyc hién viée truyén
thong voi thlet bi ho tro huén luyén 20, v. ., qua mang trén co s& su didu khién caa CPU

301 Céc thanh phan tuong ung duoc mo ta trén day dugc két néi theo cach giao tiép
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duoc qua buyt 308.

Thiét bi hd tro hudn luyén 20 c6 thé bao gom phéan ctig khéc véi phén cimg néu
trén. Thiét bi hd trg huin luyén 20 ¢6 thé bao gém, vi du, don vi xtr 1y dd hoa (Graphics
Processing Unit - GPU), mang cdng lap trinh dwgc dang truong (Field-Programmable
Gate Array - FPGA), b0 xtr Iy tin hiéu s6 (Digital Signal Processor - DSP), v.v.. Thiét bi
hd tro hudn luyén 20 khong nhat thiét phai dwgc chira trong mét vo clira dudi dang phan
cuing, va co thé dugc phan tach thanh mot s thiét bi.

Chuc .na“mg ctia thiét bi hd tro huén luyén 20 duoc thé hién trén Fig.1 1a dugc thuc
hién béi phén ctng duoc thé hién trén Fig.z. Pon vi thu thaﬁ dit liéu huén luyén 21, don
vi thu ﬂlﬁp dﬁ' liéu 1’Irig \}ién huén luyén 22, don vi trich xuht 23, don vi tinh toan 24, don
vi chon 25, va don vi thay d6i 28 12 dugc thuc hién béi CPU 301 thye thi chuoﬁg trinh
duoc luu gilt trong RAM 302, ROM 303, hodc thiét bi luu trﬁ'-phu 305 Vd xur ly div liéu
dugc Ivu gitt trong RAM 302 ROM 303 hodc thiét bi luu trl phu 3'0'5‘h0{1c dt 1ibéu thu
thap dugc qua I/F két ndi ngoai 306 hoac I/F mang. Pon vi hién th1 26 la thiét bi hién thi.
Pon vi dau vao 27 la chudt, ban phlm tAm cam ung, v.v.. Chirc ning ctia don vi thay d6i
28 ¢6 thé duoc thuc hlen bang cach sir dung them bd diéu klnen do hoa 304 Thlet bi ‘{u
Iy 12 va thlet bi huén luyén 10 dugc the hién trén F1g 1 cung dwoc tao cAu hlnh tr mot
phan hoac toan 6 phén cing duoc thé hién trén F1§,.2.

Cac ch] tiét cua mang ncron |

Mang noron ctia cac md hinh M1 dén M3 s& dugc mo ta bang SO do Fig.3 1a hinh
Ve thc hlen so d6 cua mang noron ndy. Nhu duforc thé hién trén Fig.3, mang noron 460
duoc goi 1a mang noron phan cap, va mot hrcmg 16n noron (nut) nhan tao, ma duoc biéu
| thi bang chc duong tron, dugc két ndi trong khi tao thanh sy phan cép. Mang noron phan
cap nay bao gom c4c noron nhén tao dé nhap vio, cac noron nhan tao d5 xtr 1y, va cac
noron nhan tao dé xuat ra. | |

Dir liéu 401 la muc tiéu X1t 1y ctia mang noron nay. Dir lidu 401 dugc thu thap
dugc boi cac noron nhén tao de nhap vao 16p dau vao 402. Cac noron nhén tao 2 nh&p
Véto tao thanh 16p dau vao 402 bang cach duogc sip xép song song. Dit li€u 401 duoc
phan b4 dén cic noron nhan tao nz‘iy @ xut 1y. Ban than tin hiéu ma duoe trao dbi boi
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méng noron ndy dugc goi la diémrsé. Piém sé la gia tri b%mg $6.

Céc noron nhan tao dé xtr 1y dugc nc‘)‘i dén ééc_no*ron nhén tao dé nhép vao. Cac
noron nhén tao dé xit Iy tac thanh 16p trung gian 403 bang cach dugc sip xép song song.
Lép trung gian 403 cé thé 13 nhiéu 16p. Mang noron c6 ba hodc nhiéu hon ba 16p bao
gdm 16p trung gian 403 thi duoc goi 12 mang noron sau.

Mang noron ndy c6 thé duoc goi 1a mang noron tich chap. Mang noron tich chap
ndy 12 mang noron siu ma trong d6 céc 16p tich chép va cc 16p tao bé duoc két ndi luan
phién. Nho viée xit Iy tudn tu dugce '[hl_ICV hién & céé 16p tich chip va cac 10p tao bé ma
hinh anh cta di liéu.'401'duqc rut an‘v’é'i cac déu hiéu, chzlmg 'han cac mép dugc gill.
Khi mang noron tich chap nay duoc 4p dung cho {/iéc phan ﬁch hinh éﬁh, thi c6 thé phan
loai céc hinh anh v&i d§ chinh xac cao trén cdsc”r déu hiéu c;[uqc trich xuét ctia dit liéu.

Céac noron nhan tao dé xuit ra thi xuat diém sb ra ngoai. Theo vi du trén Fig.3, thi
diém sb san phém khSng bi 161 va diém s san pham bi 161 I dugc xult ra tir cic noron
nﬁén ta0 dé Xuét ra. Ttc 13, & 16p ddu ra 404, thi hai noron nhéui tao, bao gdm noron nhin
tao d& xuét ra diém s6 san phim khong bi 16i, va noron nhan tao d& xuit ra c’hern sb san
pham bi 18i, 1a duoc chudn bi. Lop diura 404 xudt d1em sb san phdm khong bi 101 va
didm s6 san pham b1 161 ra ngoa1 du'01 dang dau ra 405. Theo phuong an ndy, mdi trono
sb didm s san pham khong bi 161 va dlem s6 san pham bi 16 duge thiét dit bang gia t11
nam trong khoang tir 0,0 dén 1,0, va tong cta diém s6 san phim khong bi 161 va diém b
san pham b1 161 duoc thiét (‘Iat bang 1,0. O bude xur Iy huan luyen (S510) duroc md ta
dudi day, thi viéc huin luycn mang noron 400 duoc thuc hién sao cho diém sb san pham
khong bi 101 tién dén 1,0 va dlem s6 san pham bi 161 t1en den 0, 0 dbi véi dit liéu sén phdm
khong bi 161, trc 1a dit liéu huan luyén dugc cho nhan san pham khong bi 15i. Nguoc lai,
viéc huén luyén mang noron 400 duoc thuc hién sao cho diém sb san phﬁrﬁ khong bi 161
tién dén 0,0 va didm s6 san phim bi 13i tién dén 1,0 dbi v6i it lidu san pham bi 151;:11’1'6
]é d‘&‘liéu huén' luyén dugc cho nhan san phém bi 16i. | o -

F rich xudt dai lugng dau hiéu & don vi trich xudt

Theo mot viduy, don vi trich xuAt 23 trich xuat 601 \(! m01 nhan cua dit lidu huan

luyén D2, dai luong dau hi¢u dugc biéu dién trong khéng gian déu hlgu ¢6 cac chidu
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duoc dinh trude nhd st dung mé hinh M3 ma bao gdm mang noron 400 dugc huén luyén
da mo ta trén day Pon vi trlch xuét 23 nhap dit liéu hudn luyén D2, ma thu thép duoc »
boi don vi thu thap dit liu tng vién huén luyén 22 duéi dang dir liéu 401, vao 16p dau
vao 402 ctia mang noron 400. Cac noren nhén tao dé xtr Iy & 16p trung gian 403 xit 1y
dau vao nay nho st dung cac hé s6 14y trong sé duoc huin luyén, va lan truyén dau ra
dén céc noron khac. Pon vi trich xudt 23 thu thap két qua tinh toan cua mét 16p duoc
chon tir trong sb cac 16p trung gian 403 1am dai lugng dAu hiéu. Theo mot vi dy, don vi
trich xut 23 chiéu két qua tinh toan ciia 16p (16p tai tang ngay trudc 16p d4u ra 404), ma
lan truyén diém s6 nay dén léi) dAu ra 404 trong s6 céc 16p trung gian 403, vao khong
gian dau hiéu, va sfx.dl_mg Két qua tinh toan nay lam dai lugng dAu hiéu. Do d6, don vi
trich xuét 23 trich xuét dai luong dau higu nay nho sir durig md hinh M3 dugce hudn luyén
va dit 11eu huan luyén D2 '
Ngon ra, don vi trich xuat 23 trich xut, 601 véi mdi ph'm cua dir heu ung vién
huin luyén D3, dai luong déu hiéu duoc bidu din trong khong gian diu hleu co cac
ch1eu dl‘fOC dinh trudc nho su dung mo hinh M3 ma bao gom mang noron 400 duoc huan
luyen da mo ta trén day DPon vi trich xuat 23 nhép dir lidu Umg vién huan luyén D3, mi
thu 1hap duoc béi don vi thu thap di heu ung vién huan luyen 22 duéi dano dix 11eu 401,
vao 10’p diu vao 402 cia mang noron 400. Cac noron n nhan {ao d& xtr Iy & 16p trun g glan
403 xir Iy dﬁu vao nay nho st dung céc hé sé léy trong s6 duoc hudn luyén, va lan truyen
dau ra dén céc noron khac Don vi trich xuét 23 thu thap két qua tinh todn clia mdt lop
duoc chon tir cac lop trung gian 403 1am dai lugng diu hleu Theo mot vi du don vi trich
xuit 23 chiéu két qua tinh toén cta 10’p (16p tat tang ngay trudc lorp dau ra 404), ma lan
truyen diém sb nay den 16p déau ra 404 trong s6 céc 16p trung gian 403 vao khong glan
d4u hiéu, va sir dung két qua tmh todn ndy 1am da1 luong dau hiéu. Do d6, don vi trich
xuét 23 trich xuét dai luong dau hiéu nay nho st dung mo hlnh M3 dwoc huén luyen va
dir liéu tmg vién hudn luyén D3.
. Don vi trich xua‘f 23 ¢6 thé vén hanh thlet bi huan luyen 10 sao cho dai lwgng diu
hiéu duoc trich xudt, va thu thap dai luong dau hidu tir thiét bi huén luyén 10 Trong

truong hop nay, thiét b1 huén luyen 10 tinh toén d‘a1 lwong du higu thong qua so dd
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gibng nhu so dd néu trén nho st dyng mo hinh M1.

Fig.4 1a hinh vé thé hién so dd sw phan bb clia cac dai luong dau hi¢u duge tinh
toan boi mang noron nay. Hinh v& dd hoa dugc thé hién trén Fig.4 thé hién dai luong
dAu hiéu cta dit liéu huin luyén D2 va dai luong dAu hiéu caa dir liéu tng vién huin
luyén D3 duoc chiéu lén khong gian hai chiéu, truc ngang biéu thi thanh phﬁn chinh thir

nhit, va truc doc biéu thi thinh phan chinh thir hai. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, dai
lwong ddu hidu 701 ciia dit liéu sin phdm khong bi 16i ma 1a dit liéu huin luyén D2 duge
cho nhin san phdm khong bi 131, va dai lugng dau higu 702 cta dit liéu san phém bi 16i
ma la du liéu hudn luyén D2 duorc cho nhan san pham bi 101 tao tharh cac nhém diém
tuong Umg, va co bé miit ranh gidi gitra cac nhom dlem nay. Hmh do hoa dUTOC thé hién
trén F1g 4 cung bao gbm dai lwong dau hi¢u 7 03 cta dir liéu ng vién hun luyen D3
du’oc cho nhan sin phim khong b1 18i va dai lwong du hiéu 704 cta du lidu ung vién
huan ‘uyen D3 duge cho nhan san phidm bi 181, ma dugc trich xuit bdi don vi trich xuat
- 23. Dﬁ' liéu Ging vién huén luyén D3 duqc v& d6 thi ma khong phu thudc vao bé mit ranh
gidi néu trén. | |

Tinh khoang cach sian phém khong bi 161 va khoang cach sén' phém bi 16i & don
V1 tinh to&n o |

Pon vi tinh todn 24 tinh khoang céch san pham khong bi 131, ma 14 khoang céch
gura du' liéu img vién huén luyén D3 va dit 11eu san pham khong bi 15i trong Lhong gian
dau hiéu, trén co so dai luong dau hleu tuong ung cho mdi phan cua dit lidu ung vién

huén luyén D3. Khoang cach Euclidean gifta cac phan ctia dit liéu duge chiéu 1én thong
gian diu hiéu, vi du, c6 thé dugc st dung 1am “khoang cich” ma duoc dung dé biéu thi
khoang céch san pham khong bi 16i va khodng céchbsén phim b1 18i. Khoang cach nily '
khong Chl glGl han & khoang cach Euchdean mién 13 khoang cach nay trong khong gian
dAu hiéu co thé dugc tmh toan, va khoang cach Mahalanoblq v.v., cling c6 thé dwoc sir
dung Khoang cach gitra dit liéu huan luyén k, ma la mot trong s dit lieu hu'tn luyén D2
va dit liéu tmg vién hudn luyén s ma la mdt trong sb dit liéu u‘ng vién huén | luyén D3, 1a
du'o’o tinh bang, vi dy, Phuong trinh 1 dudi day. ‘
Phuong trinh 1
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i W2 )
A (139 s ) = \/ Z(‘?(k,n ~ Piis ) = (1)

G ddy, qa. i 12 cac toa d6 theo chiéu nhét dinh i trong khong gian déu hiéu ca dit liéu
huén luyén k, va pg, i) 12 cac toa d6 theo chiéu nhat dinh i trong khéng gian dAu hiéu cta
dir liéu ing vién hudn luyén s. dg s) 12 kheang cach gifta dir liéu huén luyén k va dit liéu
ting vién huén luyén s, vecto qx 1a tap hop cic phén cua dit liéu toa do trong khong gian
diu hiéu cua dit liéﬁ huén luyén k, va vecto px la tap hop cac ph?m cua dir liéu toa do
ﬁbng thhg gian déu hiéu‘cﬁa‘ dir liéu Ung vién huén luyén s. k 1a s6 nguyén nhod hon
Lodc bang s6 Iwong phin cia dit liéu huén luyén (m +n: mvan la céc s6 nguyén), i 1a
s6 nguyén nho hon hodc bing sb luong (_]) ch1eu dinh trudc (J 12 s6 nguyén), va s 1a s6
ngvyen nho hon hoac bang sb hrong (t) phan cia dit lidu ung vién huén luyen (tla sé
nouyen) '

Khi khoang cach tir div heu ung vién hudn luycn s den du liéu sén pham khong b1
101 OKg, ma 1a mot trong s dit liéu san phdm khon0 bi 101 OK, la d(okg, s)» thi d(oks, 3
duoc bidu di3n nhu dtroc thé hién & Phucmg trinh 2 dusi day nho sir dung Phucmg trmh
1. T rong OKg, thi OK i ma chi thi san pham khong b1 101 va glash nouyen nhé hon
hodc béng s6 lwong phin cua dit Iiéu (m) cua dir liéu san pham khong bi 181 OK.
Phuong trinh 2 ' |

: j :

d(cmg,s) (ﬁw ‘7()1@ ) = \/ Z‘(q(oxg_i) = Pis.i )h - (2)

is=]

q(OKa.i) la cac toa d6 theo chidu nhAt dinh i trong khong gian dAu hiGu cta dit lidu san
pham khong bi 101 OKg trong dit liéu huan luyen D2, va Vecto qokg 12 tap hop cac phan
cua du heu toa dg cua khong gian déu hleu cua dit lidu san p’qam khong bi 15 OKg.

Khi tap hop khoang cach gitra dit lidu tmg vién huAn ]uyen s va cac phan tuong
g cua dit liéu san phém khong bi 16i OK 1a vecto d(ok, s, thi vecto dox, 9 nay dwoc
biéu dién nhu dugc thé hién & Phuong trinh 3 duéi ddy nho st dung Phuong trinh 2.

Phuong trinh 3
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‘d(OK,s; - (d(o;;l,s):‘i;’(:‘)lez,x):"': d(()&'m,s)) = (3)

Khoang cach san phidm khéng bi 16i B(ok, 5) trong dit lidu img vién hudn luyén s
13, vi dy, gia tri nho nhét trong sd cic phan tr clia vecto dox, . Tlc 13, khoang céch san
pham khong bi 161 E(ok, 5 12 gié tri nho nhAt trong sb cac phan tir ctia vecto dok, s), ma 14
tap hop khoang céch giira dit li¢u g vién huén luyén s va céc phan twong ng cua dit
liu san phim khong bi 18i OK. Khoang cch sin phdm khong bi 161 Ecok s dugc biéu
dién n]iu duoc thé hién & Phuong trinh 4 dudi diy nho su dung Phuong trinh 3. Trong
trudng hop nay, khi khodng cach san phim khong bi 16i E(OK 9 la nho hon, thl diéu nay
cho biét rang dit lidu L:ng vién huan 1Lyen S la duge dit gin bat ky trong sb céc phan clia
du‘ h@u san phim khong bi 13i OK trong khong glan dAu hiéu.
Phucmg trlnh 4 | | | |

{

Eoes mm{j(x)l,xe d%'ﬂ} (4)

Khoang cach san pham khong bi 161 Eox, s) trong dir heu ung vién huin luyén s
c6 thé 1a vi duy, gia tr1 trung binh cta a },han tir ma duoc trich xudt tir cdc phap tir nho
‘rrong s cac phan tu cua vecto d(OK 9. ala sb tw nhlcn va, vi du 1a 3. Khoang céch san
pham khong bi 18i Eok, s trong trudng hop ndy dugce b1eu dién nhu duoc thé hién &
‘Phuong trinh 5 duéi day nho st dung Phuong trinh 3. Trong trudng hop nay, khi khoang
cach san phim khong bi 181 E(ox, 5) 14 nhé hon, thi didu nay cho biét ring dit liéu ting vién

huan luyén s 1a duoc dat gan (a) phan ctia dit liéu san pham khong bi 161 OK trono khsng -
glan déu hleu va cho biét dit ligu ting Vlen huén luyén s 1a gan nhom cac phan cua dir
liéu san pham khong bi 16i OK (nhom sén pham khong bi 161). | |

Phuong tnnh 5

(()K o ! me{f@)t\Cdok g)} (5>

Ngoal ra, don vi tmh toan 24 tmh khoang cach san ph’lm b1 101 ma 1a khmnfr cich
g1ua dut liu Ung vién huén luyen D3 va dit liéu sén pham bi 16 tr o’lg 1"1030 gian ddu

hleu trén co SO dal lwong déu hleu urong {ing cho mdi phan cta dit li€u (mg vién huin
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luyén D3. Khi khoang cach tir di¥ liéu Gng vién hudn luyén s dén dit 1iéu san pham bi 16
NGh trong dit liéu san phdm bi 161 NG 13 den, s), thi doven's) duge biéu dién nhu duge
thé hién & Phuong trinh 6 dwdi day nho st dung Phuong trink 1. Trong NGh, thi NG la
ma chi thi san phdm bi 151, va h 13 s6 nguyén nho hon hodc bang sb luong (1) phan clia
dit liéu san phdm bi 16i NG.

Phuong trinh 6

i(q.q\(rhu. ‘\sg)é.”' <6>

=]

d(j NGh5) (_P s> AnGn ) =

((NGh, iA)'lé cc toa do theo chiéu hhét dinh i trong khong gién déu hiéu ci’lav dix ligu sén
pham bi 16i NGh trong dit liéu huén luyén, va vecto qnen 1a tap hop cac phan cua dit heu
toa do trong khong gian ddu hidu cua di liéu san phim bi 16i NGh. Fig.5 13 hinh v& thé
“hién so dd céc phén tir ctia khodng cach sin pham khong bi 161 va khoarg cich sén phim
bi 161. NIwr dugc thé hién trén Fig.5, dok, s) va dvak, s 1a dugc-tinh toén cho dit lidu huan
luyén D2 va dit liéu trng vién huan luyén s.

Idll tap hop khodng cach giita dit ligu tmg vién huan luyén s va cac phan tauong
Ung cua dit 1iéu san pham bi 101 NG 1a Vecto da\c, s th1 Vecto da\c, s Ny du’oc bidu dién
nhu duoe thé hién & Phuong trmh 7 dudi ddy nho st dung Phufong trinh 6. Fig.61a hinh
\ the hién so d6 cac phan tr cua khoan(T cach san pham khong bi 101 va khomg cach
sdn pham bi 101 F1g 6 thé hlcll Vecto d(ov< s+1) va vecto d(NG s+1) 601 voi dit heu ung vién
huan 1uyen nhét dmh s+ 1. | D |

Phuong trinh 7

d"\fG“v)'x(d'"NGf.,s)ad(z\f(}z:s’):""adgar(}n;s}) - (7))

(N ¢
Khoang céch san phim bi 16 E(NG 5) trong du’ liéu ung vién huan luyen s la, vidy,
gia ’m nho nhét trong sb céc phan tr vecto cua dig, s). Tlre 13, khoang car‘h san pham b1
ln1 Ews, s 1a gla tri nho nhét trong s6 cac khoang cach gitta dir lidu tng vién huén luy én
s va chc r*hcm twong ung ctia dif lidu séz phdm bi 161 NG. Khoang cich san pham bi 16i

,(NG 5) duoc bleu din nhu duoc thé hién & Phuong trinh 8 dudi day nho str dung Phuong
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trinh 7. Trong truong hop nay, khi khoang céach sén pham bi 151 E, s) 1 nho hon, thi
didu ndy cho biét rang dir liéu ung vién huan luyén s 1a dugc dat gﬁn bat ky trong s6 Ccéc
phan ctia dit liéu san phim bi 16i NG trong khong gian déu hiéu. Fig.7 12 hinh v& thé hién
so db ctia khodng cach san phim khong bi 18i va khoang cach san pham bi 16i. Fig.7 thé
hién trudng hop ma trong d6 gid tri nho nhét cta khoang céach tir dit liéu san phim khong
bi 161 OK va gia tri nho nhét cua khoang cach tir dir liéu san pham bi 16i NG trong dit
liéu ting vién huén luyén s + 1 12 khoang cach sdn phim khong bi 161 E(ok, s+1) va khodng
cécﬁ san phim bj 16i Exg, s+). » | |

Phuon g trinh 8

B = mm{‘(x)lxed\(m} - (8)

{

Khoang cach sdn pham b1 101 E(NG 5) trong div heu U’ng vién hu'm 1uyen s ¢6 thé
la vi du gla tr1 trung bmh ciaa phan tir ma duogc trlch Xuat tir t1 ong so cdc phan tr nho
tmng s cac phan tlr ctia vecto dwg, s) Khoang cach san pham b1 161 Exv, s) trong truorng
hop nay duc_)'c bibu d1en nhu duoc thé hién & Phuong trinh 9 dudi day nho st dung
Phuoﬁg trinh 7. Trong trudng hop ndy, khi khoang cach san phim bi 16i Eq, o) 12 nho
hon, thi diéu nay cho biét rang dit lidu tng vién huén luyén s 1a duoc dat gin (a) phin
“cta dit liéu san pham bi 16i NG trong khiéng glan dAu hidu va cho biét 1ang du liéu ting
- vién huan ]uyen s 1a nam gan nhom céc phén clia du heu san pham b1 15 NG (nhom sdn
pham bi 161). |
Phuong trinh 9

4

me{f(x)hed\,(m} (9>

1=]

o~

er—-

(’\(1 V}

| Néoau ra, don vi tinh todn 24 tmh gia tn danh gia ES uong dur heu ung vién huén
luyen s nhd sir dung khoancy céch san phim khong b1 181 E(o, 5) va khoang céch san pham
bi 161 Eve, s tinh todn duoc. Gid tri danh gia Es 1a, vi du, gia tri thu dugce bang cach chia
khoang céch san pham khong bi 16i E(ok, 5) cho khoang cach san pham bi 13i B, s), va
duoc biéu dién nhu dugc thé hién & Phuong trinh 10 dudi day.
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Phuong trinh 10

{O[\:S)
E ==

5 ,
(NG.5)

(10)

Vi du, khi gi4 tri d4nh gia Es 1a nhé hon 1, thi didu nay cho biét ring khoang cach
sdn pham khong bi 161 Eok, 5) 12 nhé hon khoang cach sén phim bj 1&i B, s), va dit liéu
ung vién huén luyén s 13 dit liéu nim gin nhoém san phim khong bi 16i hon nhém sén
phém bi 15i. Do d9, trong trudng hop ma trong d6 dit liéu ung vién huén luyén s 1a di
liéu c6 nhn san pham bj 18i, khi gi4 tri danh gia Es 1anh6 hon, thi didu nay cho biét rang
dft liéu Gmg vién huin luyén s Ia dir lidu kho phan loai thanh nhén sin phdm khong bi 161

~va nhin san phém bi 16i & cac md hinh M1, M2, va M3 trong két qua huén luyén ctia dit
liéu huédn luyén D2 tal tﬁné hién tai, vaia dir li¢u c6 tac duhg hﬁ'fm luyén cao ché cac m6
hinh M1, M2, vA M3. | o - |

Nguge lai, vi du, khl gia tri danh gia Es 1a 16n hon 1, thl dlcu nay cho b1et rang
khoang céch san phdm bi 16i E(NG s la nho hon khoang cach sén pham khong bi 161 E(OK
5), Va dﬁf liéu v ng vién huin luyén s l1a dit heu nim gin nhém san pham b1 16i hon nhém
san phim khong bj 16i. Do d6, trong trudng hop ma trong do dir liéu tmg vién huén luyén
s1a dir liéu co nhan san pham khong bi 151, khi gia tr1 danh gia Es 13 16m hcm thi diéu nay
cho biét 1ang di heu ung vién huan 1uyen s 12 dit lidu kho nhan loai thanh nhin san phim
khong bi 131 va nhan san phdm bi 18i & cic md hinh M1, M2, va M3 trong két qua huin
luyén cua dir liéu huén luyén D2 tai téng hién tai, va la dix héu co tac dung hun luyc;n
ca0 cho céc mo hinh M1, M2, va M3, | | o

a Gi4 tri danh gia nay co thé 1a gia tri thu duoc bang ca’.ch chia khoang cach san
pham bi 16i Eqve, ) cho khoang cach sén pham khong b1 16 E(OK 5)- Tlong truong hop
nay, viéc xac dinh néu trén la duoc dao ngugc lai. Tic 13, khi gia tr1 danh gm Es 1a 16n
hon 1, thl d1eu nay cho biét ring lxlwoang céch san phim khon<T b1 16i E(OK, 9 12 nho hon
khoap g céch san phdm bi 101 E(NG 5), va dit lidu v {mg vién huan luyén s 12 di¥ lle 1 nam gan
nhom san phdm khong bi 101 hon nhom san pham bi 18i. Ngodi ra, Kkhi giatri danh gia Es

14 nho hon 1, thi didu nay cho biét rang khoang céch san pham bi 16i Ee, 5 14 nho h(m
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khoang cach san pham khong bi 16i E(ok, 5), va dit liéu ung vién huin luyén s la dix liéu
nam gin nhom san pham bi 16i hon nhom sén pham khong bi 16i. Ngoai ra, gia tri ddnh
gianay co thé la gia tri thu dugc bang cach thue hién viéc xtr 1y tinh todn duoc dinh trudce
trén gia tri thu dugc bang cach chia nhu dd mé ta trén day.

Phuong phép chon dit liéu trng vién huén luyén & don vi chon

Pon vi chon 25 chon dit lieu huén luyén bd sung D4 tir trong s céc phén cua dit
ligu rng vién huén luyén D3 trén co sd it nhit mot trong s khoang cach sén pham khéng
bi 13i E(ox 9, khoang cach san pham bi 13i Eevo, o), Va gid tri danh gid E, tinh toan dugc
bdi dcm vi tmh toan 24 O day, do viéc huan 1uyen cac hé sb 1ay trong s0 trong mang
noron 400 ma dir 1iéu tn g vién huan luyen s ma khong thé de dang dugc nhan dang béi
mang noron 400 s& ¢0 tac dung huan luyén cao va co thé rat ngin tn01 gian can thiét cho
viéc huén 1uyén. Do d6, don vi chon 25 duoc yéu ciu chc_)n dir liéu dé duoc bd sung lam
dit liéu huén luyén D2 (dﬁ liéu huén lﬁyén bd sung D4) tir trong s6 cac phin cia dit Iiéﬁ
rng vién huén luyen D3 trén co s& mic do ciia tic dung huan luyén. |

Tmorc hét, phuong phép ting x4c suat ma du lidu v ung vién huan luyén du:orc chon
tir trong sb it nhét mot phin cua dit heu ung vién huin luyen D3 khl khoang cach san
pham bi 18i Eok, 5) ctia dit liéu ung vién huan luyén dum, cho nhan san pham klwonrv bi
161 13 nhé hon & don vichon 235, s€ duoc mb ta. O day, don vi chon 25 ting xac suét dwoc
chon tir trong s6 cac phén cua dit liéu ung 'Vién huén luyén D3 khi dix l_iéu {ing vién huan
luyén duog‘, cho nhan san pham bi 15 c6 khoang cach san paam khéng bi 16i Eok, s) nho
hon trono truO'ng hop ma trong do khoang cnch sdn pham khong bi 18i Eok, s nho hon
gia trj ngudng dugc dmh truede. Vi dy, don vi chon 25 chon du liéu tmg vién huén luyén
c6 khoang céach san phim kh@ng bi 16i E(OK s nho hon gia tr1 ngudng dugce dinh trude va
co- nhan san pham bi 151 theo thtr ty ting dAn cia khoang cach san pham khong b1 16i
E(or< s) len dén s6 lwong gidi han trén 640’0 dinh tnroc clia cdc phan cia dit liéu huén
luyen bd sung D4. Trén Fig.4, dai kuong dAu hiéu 705 cua dit liéu tng vién hu4n luyén
duge cho nhan san pham bi 101 mcb xuét duge béi don vi tnch xuit 23 1a duoc chiéu lén

khong gian ha1 chiéu. Dit liéu ung vién huén luyen ma ndm gan dit liée sin pham khong

bi 161 OK (nhom san pham khéng bi 18i) c6 nhin san pham khong bi 181, va c6 nhin san

21



49624 29148

phém bi 161 1a khéng thé dé dang dugc nhén dang bé1 mang noron 400 tai t'flng'm:’l ¢ do
it Tigu huén luyén D2 da duge 4p dung va viée xir 1y da duoc thue hién. Do do, c6 the
chon dit liéu huén luyén bd sung D4 c6 tac dung huén luyén cao cho mang noron 400
nho viéc don vi chon 25 chon dit liéu huén luyén bd sung D4 nhu di mo ta trén day. Pon
vi chon 25 xac dinh réng dit liéu huan luyén bd sung D4 khong tdn tai khi'tét ca cac phén
oia Gif i tmg vién huin luyén D3 chi 12 dii liu ¢6 khoang cach san pham khong bi 16i
E(OK 5 1on hon hodc bang gia tri ngudng duoc dmh trude, va khién don vi hién thi 76
hlen thi két qua Xac dlnh Pon vi chon 25 ¢o the Xac dmh rang dit lidu huén luyen bd
sung D4 khong ton tai khi s luf(mg phan dit lidu cua dit heu ung vién huan luyén D3,
ma c6 khoan g cach san pham khong b1 101 E(OK b) nhd hon gia tri ngudng dugc dinh truoc
14 nho hon hodc bang gla trl nguo*ng nhit dinh, va khién don vi hién thi 26 hlen thi két
qua Xac dmh |
\Igoal ra, phu:on phép tang xac suAt ma dir Iiéu ffng vién huén luyén dugce chon
tir trong s it nhat mot phéh clia dit héu ung vién hudn luyén D3 khi khoémg céch san
pham bi 16i B, 5 cua dir liéu Gmg vién huén luyén dwge cho nhan san pham I\hong bi
151 12 nho hon & don vi chon 25, s& duoc mb ta. O day, dO’ll vi chon 25 tang x4c suht dugc
éhon tir trong sb cac phﬁn cua du h@u ung vién huén luyq:n Da khi dit liéu tng vién huén
luyén duoc cho nhin san phim khéng bi 16 c6 khoéng cach san pham bi léi Ewg, s) 1hd
hon trong truong hop ma trong do khoang cach san phim bi 16i Eqe,s) nho hon gm tri
nguong duoc dmh trude. Vi duy, don vi chon 25 chon dit heu ung vién hudn luyen c6
khoé.ng céch san pham bi 15i E(NG, 5) ' nho hO'n gia tri ngudng dugc dinh trude va c6 nhin
san phém khong bi 16 théo thu tur tang dan cia ldlééng céch sén phim bi 161 Exvg, 5) 160
dén sb luong gidi han tren duoc dinh trude cla cac phan cua dit liéu hudn luyén bo sung
D4. Trén Fig.4, dai luong déu hleu 706 cua dir ligu ung vién huin luyen duoc cho nhén
sdn phdm khong b1 16i tnch Xuét duoc bdi don vi trich v.uat 23 1a duoc chleu 1én khonrr
gian hai chiéu. Dit heu ung vién huén luyén ma nam gan du liéu san pham b1 161 NG
(nhom san pham bj 101) c6 nhn sén pham bi 18, va c6 nhan sdn pham khong b1 101 la
khong thé dé dang duoc nhan dang bm mang noron 400 tal tan<r ma & do6 dir lidu huan

luyén D2 di duoc 4p dyng va vige xiur 1y da duoc thyc hién. Do d6, ¢6 the chon dir lidu
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hudn luyén bd sung D4 c6 tac dung huén luyén cao cho mang noron 400 nho vige don
vi chon 25 chon di ligw huin luyén bd sung D4 nhu di mo ta trén day. Pon vi chon 25
xac dinh rang dir liéu hudn luyén bd sung D4 khong ton tai khi tat ca cic phan ca dit
liéu rng vién huén luyén D3 chi 12 dit liéu c6 khodng cach san phim bi 16i Eqg, 5) 160
hon hodc b:?mg gi4 tri ngudng duoc dinh trudc, va khién don vi hién thi 26 hién thi két
qua xac dinh. Don vi chon 25 c6 thé xac dinh rﬁng du liéu huin luyén bd sung D4 khéﬁg
ton tai khi s6 lugng phan du liéu ciia di heu ung vién huén luyén D3, ma c6 khoang CdCh
san pham bi 16i E(NG s nhd hon g1a tri nguong dufofc dmh tI'lIO‘C tr& nén nhd hon hoac
bang gi tri nguonor nhét dmh va khién d(m vi hlen thi 26 hién thi ket qua xac dinh.
Ngoa1 ra, phucmg phép ma don vi chon 25 chon dit liéu huén luyén ! bd sung D4
trén co sO gié tri d4nh gia Es d6i v6i moi phan cua du’ liéu ing vién hudn 1uy¢11, s& dugc
mo ta. V1 du, don vi chon 25 tang X4c suat ma dir 11eu ung vién huan luyén dugce chon tur
trong 5O 1t nhit mot phan clua du liéu ing vién huin luyén D3 khi giatrid anh g\a E; clla
mdi phén cta dit lieu u:ng vién huén luyén s, ma c6 nhin san pham khoucr bi 101 1a 16n
hon. Vi dy, don vi chon 25 chon dir liéu ing vién huan luyén co nhin sén phim khong
bi 15i theo thit tu gidm dan cua gia tri danh gia Es 1én dén s lugng g101 han trén dugc
dinh trudc cﬁa cac phén cua dfr liéu hudn luyén bd suh g D4. Di Iiéuﬁng Vién'huﬁn lﬁyén
s ma cd gié. 'tﬂ danh gia El6n1a twong Gmg voi it nhét mét tfong s6 tnr&ng hop ma trohg
dé khoang cach dén du liéu san pham khong bi 161 OK, ma c6 nhan san pham khong bi
101, 1a 10’n va truong hop ma tr ong do Lhoang cach den dir li¢u san pham b1 15i NG, ma
co nhan san pharn bi 101 la nho nhu’ duoc thé hién trén Flg 7, so v6i dit lidu ing vién
huan luyén s co gid tri danh gla Es nhé. Do d6, du 11eu {tng vién huan 1uyen c6 nhan san
pham khong bi 16i 1a khong thé de danrr dugc nhan dang b01 mang noron 400 tai fang
ma G do div hcu huén 1uyen D2 da duoc ap duno va viée xur 1y da duoc thuc hlen Ngoa1
ra, viéc gla tri danh gia Es lon hon 1 cho biét ring du' heu ung vién huén 111ye11 s ndm
gan nhom san pham bi 161 hon nhém san pham khéng bi 16i. Do do, don vi chon 25 chon,
vi duy, dir liéu ing vién huén luyen cd gia trj d4nh g1a Es 1011 hon 1 va c6 nhin san pham
: khong bi 161 1am dit liéu huén luyén bd sung D4 theo thu tLr giam dan cla gid tri danh gid

IIhO‘ do chon du: lidu huan luyen bd sung D4 c6 tic duno huin luven cao cho mang

JS,
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noron 400. Don vi chon 25 xéc dinh réng dir liéu huén luyén b6 sung D_4. khoéng _1'611 tai
khi tht ca cdc phin.cud dif lidu img vién hudn luyén D3 chi i dif liéu c6 gid trj ddnh gid
Es nhd hon gia tri ngudng duoc dinh trudce, va khién don vi hiéu thi 26 hién thi két qua
xac dinh. Pon vi chon 25 ¢6 thé x4c dinh r?lng dir liéu huén luyén bd sung D4 khong tdn
tai khi s6 lugng phan dit liu cta dit lidu Gmg vién huan luyén D3, ma c6 gid tri dénh gia
E, 16n hon hodc bing gia tri ngudng dugce dinh trude, lanhoé hon hodc bang gié tri ngudng
nhét dinh, va khién don vi hién thi 26 hién thi két qua x4c dinh.

Vi du don vi chon 25 ¢6 thé tang X4c suat ma dit lidu {ing vién hudn luyen cs.rcc
chon tu trong s6 it nhat mot phan cua dir liéu timg V1cn hum hlyun D3 khl gia tu danh
gia Es cua mbi phin ctia dit liéu ing vién huin luyen s, ma co T1ha*1 sén pham bi 101 1a
nho hon Vi du, don vi chon 25 chon dit liéu img vién huin luycn ¢6 nhan san phim bi
16i theo thit ty ting dan ctia gia tn dénh gid Es 1én c’Ien s0 lucmg gi61 han trén du:oc du‘h
tnroc cta cic phan cta dit liéu huan Iuyen b sung D4. D heu ung vién hudn luyen S
ma cd gla m déanh gid Es nho 1a twong ung vai it nhat mot trong s truong hop ma trong
do khoamcI cach dén dit liéu san pham bi 101 NG ma c6 nhan san nham b1 18i, 1a 16n, va
tnronz, hop ma trong do Lhoang cach dén dir heu san ph'lm khong b1 101 OK ma 26 nk
san pham khong bi 161, 1 nho, so véi dit 11eu ung vién hudn luyeq sco 01'1 tu danh gn Es
16n. Do do dit liéu ing vién huan luyén c6 nhdn san pham bi 16i 1a khén g the dé dano
duoc nhéin dang béi man0 noron 400 tai t’mg ma o do dix licu huan luyen D2 d3 dugc ap
dung va Vlec XU ly da dugc thuc hlen Ngoai ra, viéc gla tr1 danh gid Es nho hon 1 cho
biét lang du ligu lmg vién huén luyén s nim gin nhom san pham khon g bi 16i hon nhém
san pham bi 16i. Do do don vi chon 25 chon vi dy, dit liéu 1 ng vién huan luyen co nhan
san pham bi 16 lam dit liéu huén luyen bd sung D4 theo thu tu ting da‘l cia gm tri d4nh
gid Es, nho d6 chon du: l1eu hudn luy2n bd sung D4 c6 tac dLng Iraén luyen cao cho mang
noron 400. Pon vi chon 25 x4c dmh rang dit liéu hudn luyen b6 sung D4 khong ton ‘rzu
khi tAt ca cdc phan cla du liéu rng vién huan luyen D3 ch1 14 dit 1idu c6 gid tri danh 01a
E, 16n hon hoic bang gla tri ngudng dugc dinh trude, va khién don vi hién th1 26 hién
thi két qua xac dinh. Don vi chon 25 ¢6 thé x4c dinh ring du heu huan luyén bo sung D4

khO‘lU ton tai khl sd luo*n g phan du liéu cta dit liéu tmg vién huén luyén D3, ma ¢o g1a
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tri d4nh gia Es nho hon gia tri ngudng dugc dinh trude, la nho hon hodc. biang .gia i
ngudng nhAt dinh, va khién don vi hién thi 26 hién thi Kkét qua xac dinh. Ngoai ra, don vi
chon 25 chon dit lidu huén luyén b sung D4 bing cach chuyén mach mot céch thich hop
mdi guan hé vé d6 16n theo phurong phép tinh gia tri danh gia Es. |

Su hoat dong cua thiét bi huén luyén va thiét bi tim nhin théng huén luyén

Fig.2 1a hinh v& thé hién luu d6 caa phuong phép huén luyén Vfl phuong phap hd
tro huén luyén. Phuong phap hd tro huan luyén & thiét bi ho tro huén luyén 20 bao gbm
tién trinh thu thap (S 500 vi dy vé buoc thu nhat) tién trmh trich xuat (8520 vi du vé
buoc thr ha1) tién tr mh tinh toan (S530; vidu vé buoc thir ba) va uen trinh chon (8540
vi dy v8 budc thi tu) Phuonff phap hd tro huan Iuyen nay cé the bao gom t.en trinh hién
thi (8560), tién trinh xac dinh dau vio (8570), tién trinh thay dbi (S580), va tién trinh
béo cdo (S590). Phuong phép huén luyén & thiét bi huin luyén 10 bao gém tién trinh
huén luyén (S510) (xem F1g 9). B - |

Trudce hét, vi du don vi thu thap dir heu huin luyen 71 clia thiét bi hd trg hun
luyén 20 thu thap dfr Liéu hudn luyén D2 c6 dit liéu san pham khonfr bi 101 OK dugc cho
nh(m san pham khong bi 101 va dit liéu san phdm bi 101 NG dtroc cho nhin san pham bi
161, tu may chu dir heu trong uen trinh thu thap (5500) Don vi thu thép dir lidu Gng vién
huin hlyen 22 cua thlet bi hd trg huén luyén 20 thu thap, vi du it nhat mdt vhin cta dit
- liéu tng vién huén luyén D3 duoc cho bét ky trong s6 nhan san pbam khong bi 101 va
nhin sdn pham bi 161 tr m'Ly chi1 dit liéu trong tién trinh thu thap (S500).

Pon vi huan luyen 11 cua thiét bi hudn luyen 10 huan luyén du liéu huin luym
D2 ong t1en trinh hu4n luyén (SS 10), va diéu chinh cac hc s6 14y trong 50 trong mang
noron 400 ctia mb hinh MI. F10 0la hmh v& thé hién luu do clia tién trmh hum luyen
Born vi hL.an luyen 11 khién mang noron 400 ctia md hinh M1 huan luyén dit heu huan
luyen D2 trong tién trinh tinh toan (S5 12) Trong tién trinh tmh toan nay (S512), thi diém
s0 san pham khong bi 15i va diém s6 san pham bi 101 duoc mat ra d6i voi dit heu huan
1uyen D2 tur mang noron 400 Don vi huan luyén 11 tmh toan sai sb giita nhin duge cung

cAp cho dit liéu huén luyén D2 va dlem so dugc ‘{uat ra 601 Vol du’ Lch 1 uir luyén ["2

C M~

trong tién trinh tinh toan sai s6 (S513). Pon vi hmn luyén 11 didu chinh céc hé sé 1 ay
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tlong 56 cua 16p trung gian 403 cua mang ncrron 400 nhU sur dung sai s0 tmh dwoc trong
uen t11'1h tlnh to4n sai sb (S513), t1 ong uen trmh lan truyén nguoe (8004) Pon vi hudn
luyen 11 xéac dlnh xem sai s6 tinh duoc trong tién trinh tinh toan sai sb (8513) c6 nhd
hon gia tri ngudng dugc dinh trude trong tién trinh x4ac dinh gi4 tri ngudng (S515) hay
khong. Khi x4c dinh dugc rang sai s6 nay khong nhé hon gié tri ngudng duoc dinh trude
(S515: Khong), thi tién trinh cia budc S512 dén S515 iai duoc 13p lai. Khi xdc dinh dugc
* ring sai s6 12 nho hon gid tri ngudng duoc dinh trude (S5 13 Co) thi tién trmh tién dén
hoan tht tién trinh x4c dinh (S906).

- Truong hop st dung ma trong d.éhdfr lidu %’m phém khéné bi 16 (OK, ma duoc cvh:o
nhan sdn pham khong bi 16i “1” da duoc nhéip vao s€ du’oc mo ta lam vi du cy thé v&
tién trlnh tir tién trinh tinh toan (S512) dén tién 1:rm11 X4c dmh gia tn ngudng (SS 15). Kl
tién trinh tinh toan (S512) duoc thuc hién tren dir heu huin luyen D2 lin dau, th1 cac gia |
~tr1 “0,9” va “O 1” 14n luort duop ‘(uat ra dudl dang dlem sb san ph'lm khon(r bl 101 va diém
sb san pham b1 161 tur manU noron 400 clia mé hinh Ml Sau do, trong *ién frmh tinh 022
sai sb (S5 13) thi lwong chénh 1&ch “0,1” gifta nhén san pham khéng bi 161 “1” va diém
s san pham khéng bi 161 “0,9” duoc tinh toan. Trong truong hop du liéu san pham bi 181
NG ma duoc cho nhin sin phim bi 16i, thi luz(m(r cl enh léch ttr dlem s6 san pham bi 101
duoc tinh toan. Sau do, t10ng tién trinh lan truyen sai sO (S5 14) thi céc hé sb lay trong
s ctia 16p trung gian 403 clua mang noron 400 ctia mo hmh M1 duoc didu chinh sao cho
~ sai s6 tinh duUc trong tién tnnh t1nh toan sai s (SS 13) tré nén nho hon. l" rong tlen tunh
Xac dmh gid tri nguong (8515) thi viéc diéu chinh céc he s6 1ay trong sd duge ldp lai
cho dén Khi xéc dinh dwuoc ring sai 56 t1nh duoc tron0 tién tnnh tmh toén sai sd (95 13)
1a nho6 hon gia tri ngudng duoc dinh trudc, dé viée hoc may cua mang noron 400 ctia md
hmh M1 dugce thuc hién va md hirh Ml tl hu duac kha nang phan loai dir liéu muyc tidu
thanh bat ky trong s6 nhan sdn pham Lhong b1 16i va nhan san phim bi 16i. |

Sau do, trong tién trinh hoan tit x4c dinh (SS 16), thi xéc d]_nh xem Vlf_:c xu ly da
duoc hoan tét cho tAt ca céc phé‘m cua dfr‘lléu huén 111yéﬁ hZ hay’chua. Khi x4c dinh
ducrc 1ang viée xur ly chua dugc hoan tat cno tht ca céc phan cta dit liéu l‘Ue.Il luyén D2

(SS 16: Chua) th1 tién trinh cia buoc SSl 1 dén 8515 1a1 duoc 1ap lai. Khl xac dinh dugc
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rang viéc xtt 1y da dwoc hoan tat cho tAt ca cdc phan-cia dit liéu huén luyén D2 (S516:
Ro61), thi luu b trén Tig.9 két thic, va tién trinh quay trd lai luu dd trén Fig:8.

Pon vi trich xuht 23 ca thiét bi ho tro huén luyén 20 trich xuit cac dai lugng diu
hiéu twong g cua dir liéu huén luyén D2 va dit liéu tng vién huén luyén D3 trong tién
trinh trich xuét (S520). Pon vi trich xuét 23 sao chép md hinh M1, ma dugc huin luyén
b6t thidt bi hun luyén 10, dén mé hinh M3 cua thiét bi hd tro hudr luyén 20, va trich
xuét cac dai luong ddu hidu cua dit liéu huén luyén D2 va du liu irng vién huén luyén
D3 nhor su dung mo hinh M3 Don Vi tnch xuat 23 co the Xuat di 11eu ung vién huin
luyen D3 den thiét b1 huén luyen 10 de thlet bi huin luyen 10 trich \uat cac dai lLr(mg
dau hleu cua dit lidu huén luyén D2 va dit liéu 0 ing vién huan luyen D3. Don Vi tr1ch xuht
23 trich vxuﬁt dbi v6i mdi phﬁn cuia dit liéu huin luye;n D2, dai hr(_)'ng dAu hiéu duo‘c biéu
dién boi khong glan dAu hidu c6 céc chidu du’crc dlnh trude tren CO SO mang noron 400
duogc huﬂn luyén va dLr heu huén luyen D2. Bon vi trich xuat 23 trlch xut, d01 v6i mdi
phau cta dit liu v ung vién hudn luyen D3 dai luong dau hiéu du‘oc bidu d1en *rovlg xhon g
gian dAu hl@u ¢6 cac chidu duoge dinh trude trén co s¢ mang noron 400 dugce huin luyén
va dir iéu ¥ 1mg vién huén luyen D3. : |

Don vi tinh toan 24 tmh todn it Iﬂld‘[ mot trong sd khoang cach san pham Lhong ,
bi 16i E(ox s) va khoang cach san pham bi 16i Eqvg, 9), d01 v&i mdi phan cta dit lidu ng

vién hudn luyén D3, tren co so dai luong dAu hiéu cta dit heu huan luyen D2 va dzu
lufo"ug déu hié éu cla it nht mdt phan clia du liéu Gng vién hudn luyen D3 trong tién trinh
tinh toan (S530). Pon vi tinh todn 24 tinh toan it nhét mot t1 ong s6 khoang cach san
phim khéng bi 161 E(OK 5) va khoang cach san pham bi 161 En, 5) di voi tAt ca cac phan
ctia dit lidu tmg vién huin luyen D3 (s 1a s6 nguyén tir 1 dén t). Ngoai ra, don vi tinh todn
24 ti nh toan gla tri danh gia Es tren co 50 khoang cach san pham khong bi 151 E(ok, ) va
khoang cich san pham bi 16i E(NG 5) tron(T tién trmh tinh toan (S530). DO'n vi tinh todn 24
tinh toan gla tri danh gia Es dbi voi tat ca cac phan cta dit lidu lmg vién hudn luyén D3.
Tr ong tién trinh chon (SS 40), thi don vi chon 25 chon dit heu buan luyén bd sun g
D4t lrong s4 céc phén ctia dit liéu Umg vién huén luyén Dg trén co s¢ it nhit mdt trong
s6 ]ﬂioéng cach san phﬁm khéhg b1 161 E(OK, 9)» khoén g cach sén ph.'flm bi 161 E(ng, s), V2
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gia tri danh gia E; tinh dugc trong tién_trinh tinh toan (8530). Bon vi chon 25_ chon dﬁ:
ligu lluénluyén bd sung D4 tur trong sd céc phén cua dur livéu ung vién huén luyén D3
nh¢ sir dung chi sb6 duogc dinh trudc trong s6 khoang cach sén phém khéng bi 18i Eox, s),
khoang cach san phém bi 18i Eva, s), va gid tri danh gia Es. Don vi chon 25 6 thé, vi du,
14y trong sb cic gia tri trong tng ctia khoang cch san pham khéng bi 16i E(ok, 5), khoéng
céch san pham bj 18i Exve, ), va gid tri ddnh gid Es, két hop cdc gié tri ndy, va sir dung gia-
tr1 ket qua thu duogc.
| Don vi chon 25 xéc dmh xem dit liéu huan luyen bo sung D4 ma dé duoc bd sung
duéi d’mfr dix heu huin luyen D2 tur trong s cac phan con lm cla du heu ung vién hudn
luyen D3, ¢o 6 tdn tai trong tién trmh két thic xé4c dinh (SSSO) hay khong Truong hop ma
trong do dix liéu huan luyen bd sung D4 Lhong ton tai co nghla 13, vi dy, truong hop ma
trong do dir heu ung vién huén luyén D3 con lal khong ton tai, hoac tru’ong hcrp ma trong
do khoang cach san pham khong b1 101 E(OK, 5), khoang cach san pham bi 161 Eg, s), va
gia tri c’[anh gia E. ma duoc st dung béi don vi chon 25 12 161 hon hodc 't bing cic gia tri
nguong dugc dinh trude tuong ung hodc nho hon céc gia tri nguong fuono ung do Khi
Xac dmh duoc rang dit lidu huin luyen bb sung D4 khong tdn tai (S550: du heu l‘uan
luyen bb sung khong ton tai), thi tién trinh tién dén tién tnnh bao cao (S590). I\ln Xac
dinh duoc rang dit lidu huan luyén bd sung D4 ¢6 ton tai (SS 50: du licu huin luyén b

sung co tdn tai), thi tién trmh tién dén tién trinh hlen thl (S5 6())

1
+A

K.hl don vi chon 25 xéc dlnh O‘ucc rang du heu huan luyen bd cung D"+ ton tal
(SSSO da heu huan luyen bo sung c6 ton ta1) th1 don vi hién thi 26 hién th1 du 11eu huan
luyén bd sung D4 duoc chon boi don Vi chon 25, t1ong tién trinh hién thi (8560) Ngucn
dung co the x4c nhan du ligu huén ! myen bd sung D4 duoc hién th1 trén don vi hlen thi
26.
| Fig. IO(A) dén F1g 10(D) 14 c4c so d6 thé hién cac - vi du v& cac man hinh 610, 620,
630, va 640 du’oc hlen thi trén don vi hién thi 26 tlong tién tﬂnh lncn thi (S560). Vi-dy
‘ma trong 46 d6i twong cua dit ligu hudn luyen bu sung D4 1"1 hnh k*e dlen tr duec hé
hién tren Ig. IO(A) den Fig.10(D), du heu huan fuyén bd sung D4 va D4v 14 c4c hinh

- 4nh cua dit liéu duoc cho nhan san pham khong bi 151, va dit liéu huan luyén bd sung
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D43 va D44 13 cac hinh 4nh cta dit liéu duoc cho nhéin san phém bi 16i.}

Fig.8 lai dwoc mo ta. Pon vi thay.déi 28 x4c dinh xem thao tac nguoi dung, dé
thay d6i nhin dugc cung cAp cho dit ligu huén luyén bd sung D4 ma duoc hién thi trén
don vi hién thi 26, d3 dugce nhap vao qua don vi dau vao 27 hay chua, trong tién trinh
x4c dinh dau vao (S570). Khi xac dinh dugc rang thao tc ngudi ding, d4 thay d6i nhan
- duogc eung can cho dit lidu hudn luyén bd sung D4 ma dugc hidn thi trén don vi hién thi
26, 1a da dugc nhap vao qua don vi du vao 27 (S570: ROi), thi tién trinh tién dén tién
trinh thay 601 (SS 80) Khi x4c dinh dugc ring thao tac ngucn ding, dé thay abi nhén
dugc cung cap cho dit heu huin luyen b6 sung D4 ma duoc hién thi trén don vi hién th1
26, 14 chua dugce nhap vao qua don vi dau vao 27 (S570: Chua), thi don vi chon 25 bd
sung dit liéu hudn lilyén bd sung D4 vao dit Aliéu hun luyén D2 va tién trinh cta Bu(')fc
SSOO dén 8570 1a1 dugce lap lai. | | | | |

Tr ong dit liéu huan luyen bo sung D4, va D4, tren F1g 1()(A) va F1g IO(B) th1 Vi
hmh dang 1’1‘70&1 ciia i tuong la khO’p v6i du hiéu ctia dit liéu san pham khong bi 11,
nhung mau sic cla toan bd d6i twong 1a gin | v6i dau h1eu cta dir lidu san phim bi 134,
nén dir lidu huén luyén bd sung D4 va D4, nay la cac vi du vé dir heu ma c6 khodng
cach san phim bi 16i tinh dugc 1a nhé. Theo mot vi du, khi ngucn dung xéc dinh rang
mau sﬁc ctia déi twong 14 c6 thé dugce cho phép, thi ngudi diung nhan vao ving nhap 611
qua don vi dAu vao 27, & glu lai nh&n sdn phim Lhong bi 161 ma duge cung cap cho dit
liéu huan luyen bd sung D41 Nguorc lai, theo mot vi du, khi ngum dung x4c dinh rano
mau sac clia 601 tuong la khong the dugc cho phép, thi nguoq dung nhan vao Vunsr nhap
612 qua don vi dAu vao 27, dé don vi thay doi 28 thay d6i nhan san pham khong b1 16,
ma duoc cung cip cho dit lidu huén luyén bd sung D42, sang nhin san phim bj 15,

Tronfr dit liéu huan luyen bd sung D43 va D4y trén Fig. IO(C) va Fig. lO(D), thivi
mé 1 sic clia phan chmh cta ddi uruno la khép véi ddu lneu cua du’ liéu sdn nh:m: bi 16i,
nhu‘ncy hinh dang ngodl cua d01 twon g la gan véi dau hiéu cua dit heu san pb am l'hon0 b1
151, nén dit liéu hudn luyen b sung D43 va D44 nay la cac vi du vé dir liéu ma ¢6 khomg
cach san pham khong bi 13i tinh duoc la nhé. Theo mot vi du, khi ngu’01 duw xac dinh

dugc ring phan b1 161 614 1a bi bao Gom trong phan chinh cua (101 tLrong thi nguoi ding
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nhin vao ving nhap 611 qua den vi dAu vao 27 & giit lai nhan san phim bi 161 ma dugc
cung cép cho dfr liéu huén luyén bd sung D4s. Nguoc lai, _thc_o mot vi du, khi ngudi dung
xac dinh dugc ring phan bi 161 thng bi bao gdm trong phan chinh ctia d6i tuwong, thi
nguoi dung nhén vao vung nhap 612 qua don vi dAu vao 27 dé don vi thay d6i 28 thay
d6i nhdn san phim bi 161, ma dwoc cung cAp cho dit liéu hudn luyén b sung D44, sang
nhin san phim khong bi 16i. Nigoai ra, khi nguoi ding xac dinh xer-nén cAp nhin sdn
pham khong bi ]o1 hay nhan san pham bi 16 cho dit liéu huin luyon b sung D4, thi nguoi
ding ciing co the nhan vao vung nhap 613. Trong frudn g hop nay, dO'n vi thay 601 28 ¢6
thé lho1 viéc bo sung dit lidu huan luyén bo sung D4 vao du lidu huén 1uyen D2.

Pon vi thay ddi 28 thay d6i nhan dufcrc cép cho dit liéu huan 1uyen bd sung D4
trovc tién trinh thay dbi (S580). Pon vi thay dbi 28 thay dbi nhin duou cip cho dit lidu
huan luyen bd sung D4 trén co s6 thao tac ngudi dung. Sau khl thay &i, thi dcm vi chon
25 bo sung du heu huan luyén bo sung D4 duge chon vao dit heu huén luyen D7 T1en
trinh ctia budc S500 dén S570 lai dwoc lap lai.

Khi xac dinh d‘.IO‘(‘: boi don V] chon 25, rang dit Héu L’fng vién huin luyén D3, ma
c6 thé d‘lO’C chon lam dir liéu huén 1uyen D2,1a khon0 ton tal (S550: dir heu huin luyen
bd sung khong t0n tai), thi don vi chon 25 bdo céo cho ngucn dunc* rang du: 11eu huin
luyen bd sung D4 khong ton tai, qua don vi hién th1 26 trong tlen trinh bao cac (5590).
Don vi chon 25 dleu khlen man hmh hién thi cta don V1 h1en thl 26 trong mot khoang
thcn gian dmh trude de béo co cho ngudi dung 1ang di heu huén Iuyen bo sung D4
khong tdn tai, va ket thic uu do trén Flg 8 sau khi hét khoang thoi gian d'nh trude.

Chu(mg trmh | | |

Chuong trlnh hd tro huén luyen dé co chuc nang nhu thiét bi ho trg huén luyén
20, s& dugc mo ti. Chuong trinh hd tro huén luyen nay bao gdém modun chmh mdden
thu thap, modun trich xuat modun tmh toan, va modun chon. Modun chlr‘h ’a phan didu
khién tong thé thiét bi. Cac chuc ning ma duoc thyuc hién bang cach thuc thl mddun Lbu
thap, modun trich xuit, modun tinh to4n, va modun chon 1 gibng véi cac chuc nang cua
don vi thu thap div heu huén luyen 21, don vi thu thap dir 1'eu ung vién huén 1uyen 22,

donvi trlch Yuat 23, don vi tinh toan 74 va don vi chon 25 cua tlnet bi ho tro'h wén luyén
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20 dwgc md tél trén day.
Ket ludn vé cac phuéng an

Theo thiét bi hd trg huin luyen 20 theo phufono an nay, th1 don vi thu thap dit liéu
hudn luyén 21 va don vi thu thap dit liéu ing vién huin luyén 22 thu thép dit liéu huén
luyén D2 va dit liéu (g vién huén luyén D3. Don vi trich xuét 23 trich xudt, d6i véi mdi
phin cta dit liéu hn uin luyén D2 va d6i véi mdi phan cua dir lidu ing vién huén luyén
D3, dai lugng dau hleu trén co s& mo6 hinh M3 duge huan luyén nho su dung dit 11eu
huén luyén D2. Dcm vi tmh to4n 24 tinh toan it nhat mot trong s6 khoang cach san phim
khong bi 16i E(OI\ 5 Va khoang cAch san pham bi 161 Exe, s), d6i v6i moi phan cla du he;u
ung vién hudn hlyen D3. Bon vi chqn 25 chon du lidu huaﬁ luyén bd sung D4 tx trong
s céac phan cta dit liéu tng vién huén luyen D3 trén co s¢ khoang céch tinh du’crc boi
do'n vi tmh toan 24 (it nhat mét trong 50 khoang cach san ph'lm khong b1 16 E(OK 5) va
Lhoancr cach san phdm bi 161 Eqg, s))- Nho vi¢c huan luyen céc hé s6 1y trong 56 trong
mang noron 400, ma la mét vi du vé cac mo hinh Ml M2 va M3 thl dit liéu ing vién
huin 1uyen D3, ma khong thé dé dang dugc nhan dalnU bo1 mang noron 400, 14 ¢6 tac
. dunOr huan luyén cao va co the rat no..n thoi gian cin thiét cho viéc huin luyen Do do
don vi chon 25 duoc yeu cau chon du lieu dé duoc bo sung 1am dit liéu huén luyén D2
tu’ treng sb cac phan cua div heL ung vién huan luyen D3 tren co s& mic d6 cua tic dung
huan luyén. Dit liéu ung vién huén luyén D3, ma co tic dung huén luyén cao, 13 dir liéu
ng vién hun luyen duorc cho nhén san pham bi 161, ma la ghn voi du heu sdn pham
khong bi 161 OK trong khong glan dau hiéu, hoac la div heu ung vién huan luyen duogc
cho nhan san pham khong bi 101 ma la gan v6i dit lidu san pham bi 101 NG trong khong
gian dau higu. Don vi chon 25 st dung it nhat mot trong sd khoanfr cach san phaml khéng
bi 161 E(ok,s) Va khoang cach san pham bi 181 En, ¢, mid tinh dugc bm don vi tmh tom
24 1am chi s, nho do cai thién hiéu qua ctia tién trinh chon dit lidu dé duge bo sung lufn
du heu huén luyen D2 ‘ar trong sd céc phin cua du heu ung vién hum luye'x D3 trén co
s& muc d§ cua tac dunCr huan luyen Do a6, thiét bi hd trg huan luyen 20 ¢6 thé hd tro
viée hmr luyen mb hmh Ml mot cavh thich hop Phuong phip hd t*o* huar\ luyén va

chwong trinh hd trg hr uén luyén ndy cung c6 chc tac dung g10n0 nhau nhu d3 md t’l trén
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day.

. Thiét bj huén luyén 10 c6 thé thyc hién viée huén luyén hi¢u qua d6i v6i mé hinh
M1 (cac hé s6 14y trong s6 trong mang noron 400) nho sir dung di licu huén luyén D2
ma cd tac dung huén luyén cao duge chon bdi don vi chon 25.

Pon vi chon 25 1am ting x4c suat ma dir liéu ung vién hufn luyén dugc chon tir
trong sd it nhAt mot phan cta dit liéu ing vién huén luyén D3 khi khodng céch san pham
khong bi 161 E(ok, s) cia dir liéu Gmg vién huén luyén, ma dugc cho nhin sin phim bi 151,
14 nho hon. Trong trudng hop nay, don vi chon 25 ¢c6 thé thu duoc dit liéu Gng vién hudn
luyén duoc cho nhan san pham b1 151 va 6 tac dung huan luyen cao Y 511 véi dit lidu:
sdn phim 1;Long bi 101 OK trong hlon g gian dau hiéu, 1am dir hm huén ll‘yf*r\ D2.

Pon vi chon 25 1am tang xdc suat ma di liu ng vién huén luyén dugc chQn tur
trong sd it nhét mot phan cia du heu u’ng vién huan luyén khi Lhoang cach san phim b1
16i E(NG 5 cua du liéu u’ng vién huan Tuyén D3, ma ‘dugce cho nhan san pham khong b1 101

1a nhd hon. Trong truong hop nay, don vi chon 25 c6 thé thu duoc dit lidu ing vién huan
luyén D3 ma duge cho nhiin san phim khéng bi 101 va co tac dung huin luyen cao, ma
gan voi dlr heu san pham bi 101 NG trong khong gian dau hveu 1am dit liéu hudn luyén

Pon vi chon 25 chon dit lié;.l h\iéﬁ luyén bév sung D4 ti‘r troﬁ g sd if nhét mot phﬁn
cta dit liéu Gng vién huén luyer\ D3 trén co sO gia trl danh gia Es tinh dugc nho su dung
thar- g céch sin pham khon0 bi 16i E(ox, s) V2 khoang cach san pham bi 161 Evg, 5 d6i
v6i mdi phan cta dir liéu u’ng vién hu4n luyén D3. Pon vi chon 25 su dung ca khoang
cach san pham khéng bi 18i Eok, s) va khoang cach san pham bi 101 E(NG 9 nh¢ d6 cai
thién ! hidu qua cua tién trinh chon dit heu ng vién huin luye'l D3 ma c6 téc ’dll“lg huén
1uyen cao cho mang noron 400 lani ait 1iGu huin luyén D2.

“Thiét bi hudn | myen 10 va thiét b1 hd tre hudn luyen 20 con bao gom d(m vi hién
thi 26 ma hlen thl dit liéu ung vién huan luyén D3 dugc chon bdi don vi chon 25, dé
ngu01 dung co the nhén thiy dix 1101 {mg vién huén luyén D3 ¢ thc du*lo huén luycn cao.

Ngoai ra, thiét bi hd trg huan 1uy’""1 20 con bao gom don vi dau vao 27 ma nhin

dau vao cua t‘lao tac ngudi dung, v (10“’1 vi thay @i 28 ma thay ddi n‘mn duroc cung 50
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cho dit liéu ung vién huin Iuyén D3 khi thao téc hgu"b'i .dt‘mg, dé thay dbi nhan duc_)'.c cuhg
cap cho di¥ liéu Gng vién huén luyén D3 dugc hién thi trén don vi hlcn thi 26, duorc nhép
vao don vi dAu vao 27. Dleu nay cho phép ngu'orl dung thuc h1f=n truoc su hlcu chinh dm
v6i nhin san phim khong bi 161 hodic nhdn san phim bi 13i dugc cung cp cho dit lidu
ung vién hudn luyén D3 trong lie xac nhan v6i don vi hién thi 26.

Ngoai ra, khi don vi chon 25 xdc dinh-duoc rang dit iiéu @& duoc bo sung lam dix
liéu hudn luyén D2 (dit liéu huén luyén bd sung D4) tlr trong 36 it nhat mot phan cua du
liéu :ng vién huin luyen D3 la khong ton tai tren co so khoang cach néu trén, thi don vi
chon 25 khién don vi hién thi 26 hién th1 két qua xéac dinh. Trong truong hop nay, nm.roi
dung ¢6 thé nhéan thiy ring khong cd du liéu huén luyén bo surlg D4 dé dege huén luyén
bm mang noron 400, va cb thé dé dang Xac dmh xem c6 két thuc viéc hudn luyen cac h¢
sd lay trong s6 hay khong — o

Cac phuong 4n cua sang ché da r.'h,oc mo td t1en dav nhung qang ché khong Chl
glm han & cac phuong an néu trén. T uy cau hinh ma trong d6 thiét bi huin luyén 10 va
thiét bi hd trg huan luyén 20 duorc tach blet vé mit vat ly hoac vé mit lo glc da duge md
ta & cac phuong an néu trén, nhu*ng thiét b1 huan luyen 10 va thiét b1 ho tror huan luyen
20 c6 thé du'oc thh hO’p va lién voi nhau v mat vat ly hodic v& mit IO(TIC Tuc 13, thidt b1
huan luyen 10 c6 thé du.’crc tao cau hinh dé bao gbm thiét bi ho trg huén luyén 20.

Céc thanh phan tuong ung cua thiét bi hd tro huan luyen 20 ¢6 thé duoc tao cAu
hinh dum dang cum ma trong d6 cac thiét bi tLrong (ng voi cac chirc nang ctia céc thanh
phan ’arong ng duogc két ndi voi nhau qua mang truyen thong

Khi thiét bi ho trg huin luyén 20 khong bao gom don vi hién th1 26 th1 pbuomg
phap hd tro hudn luyén c6 thé khong thuc hién tién trinh hién th1 ( S*GO) Khi thiét b1 hd
trg hudn luyén 20 khong bao gdm don vi dau vao 27 va don Vi thay dbi 28, thi tién trmh

xéc dinh dau vao (S5 70) & phucmcr phap hd tro huén Iuyen c6 thé khong duge thuc hién.

Danh muc chc ky h1eu 01"1 dan
10.. Th1et b1 haan luyén, 11... Don V1 huén luyén, 20... Thiét bi hd tro huén

luyén, 21... Pon vi thu thap dit liéu huén luyén, 22... Pon vi thu thap dit liéu ¢ng vién

33



49624 e

huén luyén, 23... Pon vitrich xuét, 24... Pon vi tnh todn, 25... Pon vi chon, 26...Bcn

Vi hién thi, 27... Don vi dau vao, 28....Don vi thay ddi, 400... Mang noroen.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi hd trg hudn luyén bao gom:

don vi thu thap dit liéw hudn luyén duge tao cAu hinh dé thu thap dif liéu huin
luyén c6 dit ligu thir nhit duge cho nhan thi nhit va dit liéu thir hai duge cho nhan thir
hati;

don vi thu thép dit lidu ung vién luén luyén duge tao cAu hinh dé thu thap it nhét
mdt phan cta dit ligu tmg vién huan luyén duge cho bét k¥ trong sb nhin thit nhat va
nhan thu hai;

don vi tr1ch xudit duoc tao chu hinh dé trich xuét, di véi mdi phan cua dit heu
huén luyén, dai hrong dAu hiéu cua dit ligu huan luyen duoc bleu dién trong khong glan
dau hiéu ¢ céc chidu dutoc dmh trude, trén co sé mo hinh dufc)'c huin luyen nhd st dung
dir Hiéu huin luyén nay sao cho dir liéu d1ch dugce phan loat thanh bat y trong s6 nhén
thir nhdt va nhan thi hai, va dit liéu huén luyen nav, va trich xudt, 601 v6i mbi phan cla
dir heu ung vién hudn luyen dai lwong d4u hi¢u cta dir liéu ung vién huan luycn duoc
bleu dlen trong khong glan déu hiéu nay, trén co s¢ mod hmh nay va it nhét mot phan ctia
dit ligu lmg vién huan luyen | o

don vi tinh toan dugc tao chu hinh d3 tinh toan do1 v6i mdi phan ciia du’ heu ung
vién huén luyén, it nhét mot trong s6 khoing cach thue nhat khoang cach thu nhat niy 13
khoang cach glu:a dit licu uno vién huin luyen va div heu thr nhit trong khcmg sian ddu
hiéu, va khoang cach thu ha1 I\hoang cach thu hai nay la kloang cach gtua dir heu ung
vién huéin 1uyen va dit heu tht hai trong khong glan déu hleu trén co s¢ dat 1u:0“ng diu
hiéu cua du licu huan luyen va dai Lrong déu hidu cia it nl'af mdt phin cia dit litu ing
vién huan luyén; va

don vi chon Chrcxc tao cau hmh de chon du lieu de duoc b sung lam dit liéu huan
1uyen tir trong s6 it nhat mot phan cta dit heu ng vién huin 1uye11 trén co s& khodn g
céch d6i voi moi phén cua dit Iiéu L’mg vién huﬁn luyén tinh to.an duoc boi don Vi tmh

toan.



49624 36/48

2. Thiét bi h trg huén luyén theo diém 1, trong d6 don vi chon 1am tdng xac suat ma dir
liéu (rng vién huan luyén dugc chon tir it nhat mét phan cta dit liéu tng vién huan luyén
khi khoang cich thir nhat cua dit liéu ing vién hudn luyén, ma duge cho nhén thit hai, 1a

nho hon.

3. Thiét bi hd tro hudn luyén theo diém 1, trong &6 don vi chon 1am tang xac suit ma it
liéu rng vién huén luyén dugc chon tir it nhét mot phan cua dU’ liéu rmg vién huén luyén

khi khoang cach th hai cla dit lidu tm g vién huén luyén, ma du’c‘c cho nhiin t‘lu nhit, 14

nho homn.

4. Thiét bi hd trg huin luyén theo didm bat ky trong s cac diém tir 1 dén 3,

trong d6 don vi tinh toén tinh gid tri danh gia nho su dung khoang cach thir nhét
va th)&"l" céch +hu hai 601 Vo1 '1101 phan cua dit lidu img V1Vn huan 111)'6"1 va

don vi chon chon dit heu dc, duoc bd sung lam dit heu huin luycn ar tlong sb. 1t
nhit mot phan cta dir liéu frng vién huan luyen trén co 6 gia tu danh gia dbi v6i méi

phan cua dir liéu Gng vién huan luyén.

5. Thiét bi ho trg huan luyen theo diém ba.1 lql tronc sé cac diém tir 1 dén 4, trong do

thiét bi ndy con bao gbm don vi hién thi duoc fao céu hmh dé hién thi du heu dugce chon

béi doa Vi chc_)n.

6. Thiét bi hd trg huin luyén theo diém '5, tfong d6 thiét bi n‘z‘iy' con bao gf‘)in:
don vi dau vao duge tao cz"lu'hinh dé nhan dau vao cla thao tdc nguoi dung; va
don vi thay dbi duoc tao cau h1nh aé thay dbi nhan duoc cung cip cho dit 11 éu klu
thao tdc nguol dung, aé thay d6i nhin ma c’[uoc cung cap cho dit lidu dwoc hién thi frcn

don vi hién thi, du'qc nhép vao don vi dau vao.

7. Thiét bi h& tro hudn luyén theo dlem S, tJrom0 d6 don vi choa khién don vi lnen thi hién

thi két qua x4c dinh khi xac dmh duoc 1ang du lidu dé du’oc bo sung lam dit liéu huén
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luyén, tir trong s it nhAt mot phan ctia dit liéu tmg vién huén luyén, 1a khdng t0n tai, trén

co 5& khoang cach thi nhét va khoang cach thi hai.

8. Thiét bi hu4n luyén bao g6m:

don vi thu thap dir liéu huén luyén duoc tao cAu hinh dé thu thap dix liu huén
luyén c6 dir liéu th nhit dugc cho nhin thi nhét v dit liéu tht hai dugce cho nhan thir
hai;

don vi thu thap di heu ung vién huan luyén duorc tao cAu hmh de thu thap it nhat
mot phan cua dit lidu u‘ng vién huin luye'q dugc cho bét ky trong s6 nhan thi nhat va
nhin thu hai;

don vi trich xuét duoc tao cAu h1nh dé trich xut, d01 v6i mdi phan clia du licu
huén luyen dai luO‘ng dau h1eu cua du heu huan 1uyen du'oc bleu didn tronfI khong gian
dau hifu c9 cac chidu duoc dinh trudc, trén co s& md hinh dugc huan hlyen nhd st dung
dit lidu hudn luyén my sao cho dit liéu dich dugc phan loai thanh bat ky tr ong s6 nhin
thtr nhit va nhan thir hai, va dir ]1eu huén ]uyen nay, va trich xudt, d6i véi m01 phan clia
dir liéu ung vién huén luyén, dal ]ucmo dau hidu duoc biu dién trong khong gian dau
Lllvﬁ ndy, trén co sé mo6 hinh nl.y va it nhit mot phén ciia dit liéu tng vién hudn luyen

don vi t1nh toan dwoc tao cau hinh d8 tinh toan, d6i v6i mdi pmn ciia dit heu u’ng
vién huén luyén, it nhét m6t trong 56 khoéng cz'lch thr nhat khoanﬂ cach thte nhét nay la
k]*o"ng cach gitrta di liéu ¢ {ing vién buap 1uyen va dit ligu thiv nhat tronv khong gidn diu
111eu va knoang cach thir hai, khowng cach tht hai nay 1a khoang cach gi Lré di ligu Gng
vién hvan luyén va dir liéu thir hai trong khong gian dau hiu, {rén co s& dal luong dau
hiéu cua dir liéu hufn luyen va dal luong ‘déu hiéu ctia it nhat mdt phan cua dit liéu ung |
“vién huén luyen

dcm vi chon duoc tao ciu hinh de chon dit ligu @8 duoc bd sung l'lm dir heu huén
]ﬁycn tu t10n<; sé it nhét mot phan cla du 11eu ung vién huan lu‘ &n, trén co s& kbOunU

r

Cach doi Vc')’1 mdi phan cia du lidu unfy vién huin luyeﬂ tlrh to4n duoc b don vi tin o

toan va

don vi huan luyén duoc tao chu hmh 8 huén luyen md hm]w nay nho st dung dir
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liéu dwoc chon béi don vi chon.

9. Phwong phap hd trg huén luyén bao gbm:

bude thir nhit d& thu thap di liéu hudn luyén c6 dit lidu thir nhét duoc cho nhin
thir nhAt va dii liéu tht hai duoc cho nhn thit hai, va it nhit mot phéan cia dit liéu tmg
vién huén luyén duoc cho bat ky trong sé nhan tht nhit va nhan thir hai nay;

buée thi hai dé trich xuét, d6i voi m3i phin ciia dit liéu hudn luyén, dai luong
déu hidu cia dit liéu huén luyén dugc biéu dién trong khong gian dAu hiéu c6 c4c chidu
ducgc dinh trudce, trén co s¢ md hmh duge huin luyén nho s dung dit liu huén luyén
nay sao cho dir liéu dich duoc phan loal thanh bat ky trong s6 nhin thir nhat va nhan t‘luf
ha1 va du heu huén luyen nay, va trich xuét, d6i véi moi phan ctia dit liéu tmg vién huin
luyen da1 hfong dau hleu cia dit liéu tmg vién hum Iuyen duogc bleu dl”l’l frong khong
gian ddu hleu ndy, trén co s& mo hinh nay va it nhat mot ph'\n clua du heu mg vién huan
luyén; | ‘ |

buoc thtr ba de tinh toan, dbi véi mdi phan ctia dit heu g \flen huin ]uyen it
nhét mot tr ong sb khoan0 cach thir nhét, khoancr cich tht nhét nay 13 khoang cach gluav
du liéu tmg vién huin luyen va du lidu thi nhat trong khong gnn diu hiéu, va khoang
c4ch thir hai, khodng cach thir hai nay 1a khoang cach gitra div Lcu ung vién huén luyén
va du 11eu thtr ha1 trong khong g1an dAu hiéu, tren co s& da1 1u0ncT dau hiéu cta du heu
huan luyen va dai luong dau hiéu cia it nht mot phan cla du ligu u'ngr vién hudn Iuyen

~

va

buoc thit tu dé chon dit liéu de duoc bd sung 1am du ligu huén luyen tlr trong sé
1t nhat mot phan cia dit lidu ung vién huan luyén, trén co SO khoang cach d8i v&i mdi

ph n cta dit | ueu ung vién huan luyen tmn toan duogc 6 bude tha ba

10 Phuong tlen phi nhét thoi doc duoc bang may tinh bao gom chwong trmh ho tro huan
lu yen dé khién may tinh cb chuc nang nhu thiét bi hd trg hudn luyén th°o diém bt Ly

trong s0 cac diem tur 1 dén 7.
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