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(57) Sang ché d& xuit phuong phép chiét tach dién phén hop chit neodym, phuong
phép nay bao gém cac bude: cung cdp chat dién phan goc florua qua 16 hé duge xéc
dinh trong bé dién phan bao gdm catdt va andt; cung cip cac hat, mdi hat bao gbm hop
chét neodym va c6 it nhat mot 18 rdng dugc xac dinh trén d6, qua 18 hé duge xac dinh
trong bé dién phan; hoa tan it nhét mot phﬁn cua hat trong mudi néng chay cia chét dién
phan gbc florua; va khir neodym & catot, trong do 18 rdng dugce x4c dinh bén trong hodc
trén bé mit ctia hat, va khéi luong riéng bidu kién ctia céc hat thip hon so véi khéi lugng
riéng ctia mudi néng chay. Phuong phap nay cé quy trinh vuot troi.
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Linh vuc k¥ thuat duwoe daé cap

Sang ché dé cip dén phuong phap chiét tach dién phan hop chit neodym va
phuong phap san xudt cac hat hop chit neodym dé st dung trong phuong phap chiét
tach dién phan hop chét neodym, va cu thé hon 1a dé cap dén phuong phép san xuét céac
hat hop chét neodym, mdi hat c6 it nhét mot 15 rong dugc xdc dinh trén d6, va phuong
phap khir hop chét neodym than thién v6i mdi truong, ré tién, va hidu qué cao st dung
céc hat hop chit neodym duoc tao ra nhd phuong phép san xudt cc hat hop chit neodym
nay.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Nam cham vinh ctru da dugc ap dung trong céac linh vuc khac nhau, va cdc nghién
ctru khac nhau da duoc tién hanh dé nang cao hiéu suét ctia nam cham vinh ctru. Cu thé
1a, tir quan diém tiét kiém nang luong hodc than thién véi mdi truong, cdc nghién ciru
v& nam cham vinh ctru d3 dugc tién hanh tich cuc trong céc linh vuc chéng han nhu IT,
6 0, va thiét bi gia dung.

Nam chim neodym duoc sit dung rong rdi nhat trong s cdc nam cham vinh ctru
1a nam cham vinh ctru dua trén hop chit lién kim loai gdc neodym-sit-bo (Nd-Fe-B)
(NdyFe14B). Vi cac nam chdm neodym c6 cac vu diém chang han nhu cic dic tinh tir
t6t, d0 bén cao, va chi phi san xuét thip, chung da dwoc sir dung trong cic sin phim
cdng nghiép khéac nhau va san lugng cua ching da tang 1én theo cép sd nhan. Céc ung
dung chinh ctia nam cham neodym (Nd) bao gbém dong co cudn day 4m thanh dia clng,
dong co may nén diéu hoa khong khi, ddng co cho xe lai, va twong tu.

Trong khi do, dbi voi neodym (Nd) 1a vat li¢u tho cho cdc nam chdm neodym,
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cac mo khoang voi tiém nang khai thac vuot trdi duoc tép trung & qudc gia cu thé. Do
quy dinh xuét khau ctia qudc gia twong tng, V.V.’, gid cia neodym c6 kha nang dao dong
va viéc cung cip 6n dinh neodym dang tr& nén kho khan. Do do, cin ¢6 quy trinh nau
chay neodym hiéu qua dé str dung trong viéc san xuit nam cham vinh ctru va tuong tu.

Trong khi d6, phuong phéap khir nhiét cling da dugc st dung dé ndu chay neodym,
nhung phuong phap nay khong phu hop cho viée san xuét hang loat cong nghiép boi vi
khong thé ndu chay lién tuc.

Lién quan dén phuong phap chiét tach dién phan ctia neodym, phuong phap chiét
tach dién phan neodym bang céch khir oxit neodym st dung bot oxit neodym thuong
duge biét dén. Tuy nhién, khi bot oxit neodym duge st dung, vat li¢u tho bi phén tan
trong qua trinh xu ly, gdy ra cac vAn dé trong qua trinh xt 1y ndy. Ngoai ra, vi bot oxit
neodym két taa va két tu trong bé dién phan, nén khé khan nay sinh trong viéc thu hoi
neodym dugc khir. Ngoai ra, khi cac diéu kién xir ly khong duge duy tri trong qud trinh
oxy hoa clia oxit neodym str dung chit dién phan gdc florua, céc lugng nho ctia cac hop
chét chua flo chéng han nhu khi CF4, ddy 1a khi nha kinh, dugc tao ra, anh hudng 16n
dén hiéu Gng nha kinh.

Ngoai ra, quy trinh thong thuong c6 cac vin d& & chd chét dién phan dé bay hoi
& bé mit chét dién phén tiép xtc va dién cyc tiép xtc c6 kha nang bi oxy hoa boi phan
g v6i oxy trong khong khi.

Do d6, van can c6 phuong phép khir oxit neodym than thign véi moi truong, ré
tién, va hiéu suét cao.

Tai liéu sang ché
Cong bb don yéu ciu cAp bang sang ché Nhat Ban s6 2020-158730

Cong bé don yéu cau cAp bing sang ché Han Quédc s6 10-2007-0001137
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Ban chét ky thuit cia sdng ché
Muc tiéu k¥ thuat

Séang ché da duoc thyuc hién nham giai quyét cac véan dé phat sinh trong cong nghé
hién thoi, va muc dich cia sang ché 1a d& xuét phuong phép than thién véi mdi trudng,
ré tién, va hiéu suét cao dé khr hop chét neodym béng cach st dung céc hat, mdi hat
bao gdm hop chét neodym va c6 it nhét mot 16 réng duoc xé4c dinh trén do.

Muc dich khac cua sang ché 1a dé xuét phuong phap khir hop chét neodym, ma
¢6 thé 1am tang tdc do san xuét chét luong cao ctia san pham cudi cling so véi cong nghé
hién thoi va thuan lgi cho viéc thwong mai hoéa do hi¢u suét nang luong cao clia nd.

Muc dich khac nita ciia sang ché 1a dé xuét phuong phap sén xuét cac hat hop
chit neodym phu hop dé str dung trong phuong phap khr hop chit neodym vuot troi
néu trén.

Giai phap k¥ thuat

Theo mot phuong &n vi du cia sang ché, c6 d& xudt phuong phap chiét tach dién
phéan hop chét neodym, phuong phap nay bao gbm céc bude: cung cép chét dién phan
gbc florua qua 18 hé dugc x4c dinh trong bé dién phan bao gbm catdt va andt; cung cap
cac hat, mdi hat bao gém hop chét neodym va co it nhat mot 16 rdng duoc xac dinh trén
do, qua 15 ha duge xé4c dinh trong bé dién phén; hoa tan it nhat mét phén cua cac hat
trong mudi néng chay ctia chit dién phan gbc florua; va khir neodym & catdt, trong do
16 rdng duge xac dinh bén trong hodc trén bé mit cia hat, va khéi luong riéng biéu kién
clia céc hat thdp hon so v6i khéi luong riéng cia mudi néng chay.

Theo phuong an vi du khéc cia sang ché, co dé xudt phuwong phap san xudt cac
hat hop chét neodym dé str dung trong chiét tach dién phén, phuong phap nay bao gbm
céc budc: tao nén tién chit dang hat bang cach bd sung chit két dinh vao bdt hop chét
neodym hodc bd sung chét két dinh vao hdn hop ctia bdt hop chit neodym va bot graphit;

3



49622 431

Jam kho tién chit dang hat; va xt 1y nhiét va thidu két tién chét dang hat dugc lam kho
bang céach gia nhiét & nhiét do tir 800°C dén 1.500°C.
MO0 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh mdt ct so luge ciia bé dién phan trong d6 quy trinh chiét tach dién
phan duoc tién hanh;

Fig.2 thé hién cac hat hop chét neodym, cu thé 1a c4c hat oxit neodym;

Fig.3 thé hién thao tac tron bot Nd203 va bot graphit (a dén c¢), va thao tac tao nén
hat va thao tac tao cau hat (d);

Fig.4 thé hién cac hat oxit neodym cta vi du 1;

Fig.5 thé hién cac hat oxit neodym cta vi du 2;

Fig.6a 12 hinh v& thé hién mot phén cta hat ciia vi du 1;

Fig.6b 12 hinh v& phong to thé hién hat ctia vi du 1 duge phéng to 1.000 lan; va

Fig.6¢ 1a hinh v& phéng to thé hién hat cua vi du 1 duge phéng to 5.000 lan.

M6 ta chi tiét sang ché

Dudi day, cac muc dich, cac hoat dong va cdc hi¢u qua cua sang ché s& duge mo
ta chi tiét qua céc phan mo ta va céc vi du cu thé dé giup hiéu cac phuong an vi du cia
sang ché va dé thuc hién cdc phuong an vi du nay. Tuy nhién, cac phan md ta va céc
phuong an vi dy duéi day duoc thé hién dudi dang céc vi du dé gitp hidu sang ché nhu
duoc néu trén, va pham vi cia sang ché khong duge xé4c dinh theo d6 hodc bi gidi han
¢ do.

Truéc khi mo ta chi tiét séng ché, can luu ¥ rang cc thuat ngit hodc cac tir dugce
st dung trong ban mo6 ta va phan yéu cAu bao ho nay khong nén duoc hiéu la gi6i han &
c4c nghia thong thudng hodc céc dinh nghia trong tir dién, ma nén duoc hiéu theo cac
nghia va cac nguyén ly lién quan dén pham vi k¥ thuét cua sdng ché, dya trén nguyén ly
theo d6 tac gid sang ché c6 thé xac dinh thich hgp nghia cua cac thuét ngi dé mo ta sang
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ché theo céch tbt nhét.

Do d6, can hiéu ring cc phuong én vi du duge mo ta trong ban mo ta nay va cac
két cAu duogc thé hién trong cac hinh v& chi 1a cdc phuong &n vi du uvu tién nhét, nhung
khong bao chiim tat c ban chét k¥ thuat clia séng ché, va do d6 co thé c6 céc dang twong
duong va cac dang céi bién khac nhau c6 kha ning thay thé ching & thoi diém nop don
sang ché.

Trong ban mo ta nay, cdc cach thé hién s6 it bao gém c4c cach thé hién s6 nhiéu
trir khi ngit canh chi rd theo cach khac. Trong ban mo ta nay, can hiéu rang cac thuét
ngtt chéng han nhu "bao gém" va "cd" duogc du dinh dé thé hién su c6 mit cta cac dac
tinh, cac sb, céac thao tac, cac thanh phé“m duoc dé cap, hodc cac su két hop cta chung,
nhung khong loai trlir sy ¢ mat hodc bd sung cua mot hodc nhiéu déc tinh, céac sb, cac
thao tac, cac thanh phén, hodc céc su két hop khéc cua chung.

Thuét ngtt "va/hodc" duoc stir dung & day dé cap dén va bao gOm bét ky va tit ca
cac su két hop ¢o thé cia mot hodc nhiéu muc liét ké duoc két hop.

Nhu duge st dung ¢ day, thudt ngtt "oidng nhau” 1a thuat ngit bao gdm céc truong
hop trong d6 chi c6 cac khac biét nho thong thuong ma 6 thé xuét hién vi cac ly do
khac nhau chéng han nhu céc quy trinh trong linh vuc k¥ thudt nay.

Duéi day, sang ché s& duoc md ta chi tiét theo thu ty: phuong phép san Xudt cac
hat dé st dung trong phuong phap chiét tach dién phan hop chit neodym, phuong phap
chiét tach dién phan hop chit neodym, va cac vi du.

1. Phuong phép chiét tach dién phan hop chit neodym

Dudéi day, phuong phéap thu nhan kim loai neodym (ND) sach dugc khtr bing
cach chiét tach dién phan hop chit neodym theo sang ché s& dugc mo ta chi tiét dua vao
Fig.1 va Fig.2. Trong ban md ta nay, mdc du phuong phép chiét tach dién phan s& dugc
md ta dua trén cac thao tac riéng biét, nhung diéu nay khong dinh rd thir ty cta céac thao
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tac. Can hiéu rang céc thao tac riéng biét ciia phuong phép cla sang ché c6 thé khong
duoc tién hanh theo thr tu dugc md ta ¢ day trir khi c6 mau thuan, va céac thao tac co
thé tién hanh ddng thoi. Fig.1 1a hinh mat cht so luge ctia bé dién phan EB trong d6 quy
trinh chiét tich dién phan duoc tién hanh. Fig.2 thé hién cac hat (GR) hop chit neodym,
cu thé 1a cac hat (GR) oxit neodym.

Phuong phép chiét tach dién phan hop chéit neodym theo sang ché c6 thé bao gdm
cac thao tac:

cung cép chét dién phan gbc florua (EL) qua 16 hé (EB-O) dugc xac dinh trong
bé dién phan bao gdm catdt (CT) va andt (AN); cung cép cac hat (GR), moi hat bao gbm
hop chat neodym va c6 it nhat mot 16 rdng (CV) dugc xéc dinh trén do, qua 16 ho (EB-
O) dugc xac dinh trong bé dién phan (EB); hoa tan it nh4t mot phan ctia céc hat (GR)
trong mudi noéng chay cta chét dién phan gdc florua (EL); va khir neodym (ND) & cat6t
(CT), trong d6 13 rdng c¢6 thé duge xac dinh bén trong hodc trén bé mit cta hat (GR),
va khéi luong riéng biéu kién ctia cac hat (GR) ¢ thé thap hon so v6i khoi lugng riéng
ctia mubi nong chay.

Bé dién phan (EB) c6 thé bao gdbm phan ddy (EB-B) va mit bén (EB-S). Ngoai
ra, 10 hé (EB-0) ¢6 thé dugc x4c dinh trong bé dién phan (EB). Trong qua trinh xur 1y,
chét dién phan (EL) va/hodc cac hat (GR) ¢6 thé duge cung cip qua 16 ha (EB-O).

Gio (BS) dé chira neodym (ND) dugc khir boi phan tmg gifta chat dién phan (EL)
va catot (CT) c6 thé duge b trf & phan déy (EB-B) clia bé dién phan (EB). Gid (BS) ¢6
thé duoc bd tri dudi catot (CT) sao cho no twong Ung v6i Vi tri cua catot (CT), nhung
phuong an vi du khong giéi han & d6. Méc du khong dugc thé hién trén hinh v&, nhung
0i6 (BS) c6 thé bao gdm voi rot dé d& dang thu hoi neodym (ND) duge khur. Voi rét ¢6
thé duoc mé hodc dugc dong thong qua thiét bi riéng biét, va neodym (ND) dugc khu
trong trang thai nong chay co6 thé duoc thu hdi thong qua voi rot. Tuy nhién, phuong an
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vi du khong gidi han & do, va neodym (ND) duge khir ¢6 thé duge thu hdi qua 16 hd
(EB-0) duoc xé4c dinh trong bé dién phan (EB).

Theo mot phuong an vi du, chét dién phan gbc florua (EL) ¢6 thé bao gdbm mudi
hdn hop cta hop chét florua ctia kim loai kiém hodc kim loai kidm thd va NdFs. Chéat
dién phan goc florua (EL) ¢6 thé dugc cung cip theo dang mudi néng chay ctia hop chét
florua ctia kim loai kiém hodc kim loai kidm thd va NdF3. Mdt, hai, hodc nhiéu hop chét
florua ctia kim loai kiém hodc kim loai kidm thd c6 thé dugc bao gdbm trong chét dién
phéan gbc florua (EL). Céc vi du vé kim loai kiém hodc kim loai kiém thé trong hop chét
florua ctia kim loai kiém hodc kim loai kidm thd bao gébm Li, Mg, Na, K va Ca. Hop
chét florua cua kim loai kiém hodc kim loai kiém thé c6 thé dugc st dung ma khong
gidi han cu thé mién 12 n6 1a hop chit dugc st dung trong linh vuc k¥ thudt nay, chéng
han nhu LiF hodc CaF». Chit dién phén gbc florua (EL) ¢6 thé bao gdm, vi du, mudi
hdn hop cta LiF va NdFs. Do diém noéng chay cao cua NdF3, nén khé thue hién chiét
tach dién phan NdF3 mot minh. Tuy nhién, bang cach st dung hop chét florua kiém
ching han nhu LiF, c6 thé st dung thanh phan otectic 6 diém noéng chay thp trong qua
trinh xr ly.

Chét dién phan géc florua (EL) c6 thé bao gdm, dua trén tdng trong lugng cua
chét dién phan (EL), 5 dén 50% trong luong hodc 10 dén 50% trong lugng cua LiF va
20 dén 95% trong luong hodc 20 dén 80% trong luong ctia NdF;. Trong chét dién phan
(EL), LiF va NdF; c6 thé duge bao gom & ty 1¢ trong luong khoang tir 40:60 dén 5:95,
hodc khoang tir 40:60 dén 20:80, vi du, khoang 30:70.

Catot (CT) va anot (AN) co thé duoc dit cach véi nhau theo khodng cach dinh
truGe. Catot (CT) va andt (AN) c¢6 thé duge ndi dién voi bd phan cép dién (PO) dé cip
dién. Vi du, mdi trong s6 catot (CT) va andt (AN) ¢o thé duoc ndi dién v6i bd phan cép
dién (PO) qua dudng day cép dién (PL). Khi dong dién dugc cép tir bo phan cép dién
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(PO) dén catdt (CT) va andt (AN) qua dudng dy cép dién (PL), hop chét neodym co
thé duoc khir thanh kim loai neodym & catot (CT) dé thu duge kim loai neodym (ND)
sach.

ft nhAt mot phan ctia catdt (CT) va/hodc andt (AN) co thé duge ngadm trong mudi
néng chay. It nhét mot phan cia catot (CT) va/hodce andt (AN), cu thé 1a andt (AN), ¢
thé duge tiép xuc voi khong khi. Nghia 13, catot (CT) va/hogdc andt (AN) ¢6 thé bao gdm
phin tiép xtic, duge ngam trong chat dién phan (EL) dé tiép x0c v4i chit dién phan, va
phin tiép xtc dugce tiép xtc véi khong khi.

Dua vao Fig.1, mot catot (CT) va hai andt (AN) duogc minh hoa 1a duoc bb tri
trong bé dién phan (EB), nhung phuong dn vi du khong gidi han ¢ do. Bé dién phan (EB)
¢6 thé bao gdm 1 dén 5, 1 dén 4, 1 dén 3, hodc 1 hodc 2 catdt (CT) va/hodc andt (AN).
Vi du, bé dién phan (EB) ¢ thé bao g6m mot catot (CT) va mot, hai, hodc bdn anot
(AN). Nhu dugc thé hién trén Fig.1, anot (AN) duogc thé hién 1a duoc bd tri dé bao quanh
catét (CT), nhung phuong an vi du khong gi6i han & do, va su bd tri dién cuc thong
thudng bt ky di duoc biét dén trong linh vuc k¥ thut nay c6 thé duoc ap dung cho
sang ché ma khong gi6i han.

C4c phan mo ta néu trén vé catdt (CT), andt (AN) va bé dién phan (EB) la minh
hoa. R& rang rang cac cau tric cua catdt (CT), andt (AN) va bé dién phéan (EB) c6 thé
duoc cai bién thanh cac dang thudong duge sir dung trong linh vuc k§ thudt nay.

Trong khi d6, trong cong ngh¢ thong thuong, bot bao gdm oxit neodym duoc dua
vao bé dién phan (EB) va quy trinh duoc tién hanh. Do d6, bot bao gdm oxit neodym bi
phan tan trong khong khi, dan dén tdn hao vat liéu tho va gy kho khan trong qua trinh
xur Iy nay. Cu thé 13, vi nhiét rt cao dugc ap dung cho quy trinh chiét tach dién phan,
b6t bi phan tan rét manh béi sy doi lwu nhiét duge tao ra boi nhict, dan dén ton hao vt
liéu thd va co van dé 16n vé su an toan cda quy trinh.
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Ngoaira, vin dé nay sinh & chd, vi khéi luong riéng cua bot bao gbm oxit neodym
cao hon so v6i khéi lugng riéng cua chét dién phan (EL), b0t duoc ling xubng phén day
ctia bé dién phan (EB). Bot oxit neodym ling xubng hoa tan kém trong chét dién phan
va khong tham gia trong phan tmg. Ngoai ra, quy trinh khudy dinh ky dugc yéu cau dé
Xt 1y bot oxit neodym ling xubng. Két qua 13, cac van dé xur Iy khac nhau da phat sinh,
chéng han nhu do kho xu 1y tang 1én va higu suit giam xudng.

Theo mot phuong én vi du cua sang ché, cac hat (GR) bao gdm hop chét neodym
duoc bd tri trong bé dién phan. Do do, céc hat (GR) ¢6 thé duoc dua vao dé dang ma
khong phan tan trong khong khi. Ngoai ra, vi khéi luong riéng cta cac hat (GR) thap
hon so v6i khéi luong riéng cta chit dién phan (EL), nén ching c6 thé ndi lién tuc trén
b& mit (EL-S) ctia chét dién phan (EL), va do d6 cc hat (GR) khong lang xudng ¢ phan
day ctia bé dién phan (EB).

Ngoaira, hop chét neodym c6 thé duoc cip lién tuc dén chit dién phan (EL) trong
khi cc hat (GR) van con trén bé mat (EL-S) cua chat dién phan (EL). Vi qué trinh chiét
tach dién phan lién tuc ¢o thé thuc hién trong mdt thoi gian dai, quy trinh nay co thé
tdng tbc, va chi phi dugce st dung trong qua trinh xur ly nay co thé cling dugc lam giam.

Theo mdt phuong an vi dy, cac hat (GR) duge hoa tan lién tuc trong chét dién
phan (EL) duéi dang neodym dugc khir, va do do ndng do cta hop chét neodym trong
chéit dién phén (EL) c6 thé dugc duy tri 6 mirc khong doi. Vi du, ndng do ctia hop chat
neodym trong chét dién phan (EL) co thé duogc duy tri & khoang 0,1 dén 5% trong luong,
khoang 0,5 dén 3% trong luong, khoang 1 dén 3% trong lugng, hodc khoang 2% trong
luong.

Thao tac cung cip céc hat (GR) ¢6 thé bao gdm thao tac bao phu bé mat (EL-S)
ctia chét dién phan (EL) va phan tiép xtic cia andt (AN) véi cc hat (GR). Trong ban
mo ta nay, bé mat (EL-S) cta chit dién phén (EL) dugc xac dinh la bé mit ma & d6 chat
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dién phan (EL) tiép xtc v6i khong khi.

Catdt (CT) va andt (AN) c6 thé bao gdm céc vat liéu thuong duge sir dung trong
linh vuc k¥ thuét nay. Vi duy, catot (CT) co thé bao gdbm vonfram hodc molypden, va
andt (AN) ¢6 thé bao gdm graphit. Vi du, catét (CT) c6 thé 1a dién cuc vonfram dugc
Jam tir vonfram, va andt (AN) ¢6 thé 14 dién cyc graphit duge lam tir graphit. Catdt (CT)
¢6 thé bao gbm, vi du, st (Fe). Vi du, khi catdt (CT) bao gdm st, neodym co thé duoc
lam néng chay dudi dang hop kim sit (NdFe).

Nhu duoc thé hién trén hinh ve, mdt hodc nhiéu (vi du, hai hodc nhiéu) andt (AN)
c6 thé duoc b tri trong bé dién phan (EB), nhung séng ché khong gici han & do.

O catdt (CT), ion neodym ¢6 thé duogc khir thanh kim loai neodym boi phan ing
theo phuong trinh phan tng 1 dudi day.

Phuong trinh phén ing 1
Nd** +3e =Nd

O andt (AN), khi cacbon dioxit ¢6 thé duoc tao ra bdi phan ing theo phuong trinh
phan tng 2 dudi ddy. Khi cc diéu kién xir ly khong duge duy tri, cdc Khi chang han nhu
cacbon tetraflorua ¢é thé duge tao ra béi phan (g theo phwong trinh phan ing 3 dudi
day.

Phuong trinh phan tng 2
C+20*=CO, +4e
Phuong trinh phan tng 3
C +4F =CFs+4¢e

Nhiét do xtr Iy ctia quy trinh chiét tach dién phan c6 thé cao hon so v6i nhiét do
ma tai do chét dién phan dugc 1am nong chdy va hop chit neodym duge khu. Vi du, quy
trinh chidt tach dién phan c6 thé dugc thuc hién bang cach lua chon nhi¢t do hop 1y nhét
xét v& hiéu sudt nhiét tir trong s6 céc nhiét do khoang tir 800 dén 1.300°C, khoang 800
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dén 1.100°C, khoang 800 dén 900°C, hoic khoang 1.200°C. Trong quy trinh nhiét do
cao nay, catot (CT) va/hodc anodt (AN) co thé duoc gia nhiét dén nhiét do cao. Trong
truong hop nay, cac phén tiép xtic cta catot (CT) va/hodc andt (AN) co thé bi oxy hoa
do tiép xuc voi khong khi. Vi dy, khi andt (AN) bao gdm graphit, cacbon trong phan
tiép xutc clia andt (AN) c6 thé phan g v&i oxy trong khong khi dé tao nén cacbon
dioxit. Trong truong hop nay, tdc do tidu thu do su oxy hda cia andt (AN) co thé tang
lén, va do d6 chu ky thay thé ctia andt (AN) ¢6 thé rét thuong xuyén. Ngoai ra, khi chat
dién phan (EL) duoc gia nhiét & nhiét do cao, mudi néng chay bi bay hoi va mét di, va
do d6 quy trinh bd sung lién tuc chét dién phan (EL) dugc yéu cau. Do do6, van dé nay
sinh & chd quy trinh chim lai va chi phi clia quy trinh tang 1én.

Tuy nhién, theo mot phuong 4n vi du cta sang ché, cac hat (GR) dugc cung cip
dé bao pht bé mat (EL-S) ctia chét dién phan (EL) va phan tiép xuc cua andt (AN), va
do d6 b mat (EL-S) cia chét dién phan (EL) va phan tiép xtc clia andt (AN) duoc ngan
chin khoi tiép xtic v6i khong khi.

Cu thé hon 13, trong thao tac cung cép céc hat (GR) dén bé dién phan (EB), cac
hat (GR) ¢6 thé bao phu bé mit ctia mudi néng chay va it nh4t mot phin ctia phan tiép
xtic cia andt (AN), nhd d6 ngan chdn hodc lam giam sy tiép xtic cia andt (AN) va mudi
noéong chay vai khi. Vi du, cac hat (GR) ¢6 thé bao phu ca bé mit ctia mubi nong chay va
phén tiép xtic ctia andt (AN).

Do d6, theo mot phuong an vi du ctia sang ché, sy oxy hoa cta andt (AN) boi
phéan ung véi khong khi co thé dugc ngin chin hodc duge lam gidm, va sy bay hoi cua
chit dién phén (EL) vao khong khi co thé cling dugc ngan chan hodc dugc lam giam.
Do d6, khoang thoi gian thay thé andt (AN) hodc bd sung chét dién phan (EL) c6 thé
duoc giam thiéu, va do d6 qua trinh chiét tach dién phén lién tuc c6 thé thuc hién trong
mdt thoi gian dai va chi phi vat liéu co thé dugc lam giam. Do do, theo mot phuwong an
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vi du, tdc a6 xtr ly cao va viéc lam gidm chi phi c6 thé dat duoc.

Trong khi d6, cac khi flocacbon chdng han nhu CF4 hodc CaFs, 1a cdc khi nha
kinh, c¢6 thé duoc tao ra trong quy trinh chiét tach dién phéan hop chit neodym. CF4 ¢6
kha nang lam néng toan cau cao hon khoang 6.500 1dn so v6i CO2 va mét khoang 50.000
nim dé phan hiy tu nhién trong khong khi, va C2F¢ ¢6 kha nang lam néng toan cau cao
hon khoang 9.200 1an so v6i CO, va mét khoang 10.000 nam dé phan huy tw nhién trong
khong khi. Do do, céc khi flocacbon nay c6 thé gy ra 6 nhiém mai truong nghiém trong.
Do do, theo quy trinh thong thuong, ¢ thé phai tra nhiéu chi phi dé tao ra cdc phuong
tién xur ly cac khi flocacbon. Tuy nhién, theo mdt phuong an vi du, cac hat (GR) hop
chét neodym bao phu it nhét mot phén hodc tAt ca chit dién phan bé mit (EL-S), va do
d6 khi CF4 c6 thé tiép xuc vé6i céc hat (GR) hop chét neodym trong khi dugc phat ra, va
¢6 thé phan tmg hoa hoc theo phwong trinh phan tng 4 dudi day, vi du.

Phuong trinh phén tng 4
2Nd03 + 3CF4 = 2NdF3 + 3CO2

Do d6, chi phi thiét bi dé xtr Iy CF4 ¢6 thé dugc lam giam, va chi phi xr Iy ¢6 thé
dwoc 1am giam béi vi khi nha kinh CF4 ¢6 thé duoc chuyén dbi lai thanh NdFs.

Dua vao Fig.2, theo mot phuong an vi du, hinh dang ctia hat (GR) co thé 12 hinh
cAu hotc ¢6 thé gan nhu hinh clu v6i cac duong cong trén bé mit hinh cau. Tuy nhién,
phuong &n vi dy khong gidi han & do, va hat (GR) cé thé duoc x4c dinh theo céc hinh
dang khac nhau phu thudc vao quy trinh san Xﬁét va phuong phép san xuét. Dya vao
Fig.2, theo mdt phuong an vi du, duong kinh cia hat (GR) ¢o thé 1a khoang 1 mm dén
50 mm, khoang 1 mm dén 30 mm, khoang 1 mm dén 15 mm, khoang 1 mm dén 10 mm,
khoang 1 mm dén 5 mm, khoang 1 mm. Khi hat (GR) khong phai hinh cau, dudng kinh
cua hat (GR) c6 thé c6 nghia 1a do dai trung binh ctia cdc doan thing ndi hai diém trén
chu vi cta hat GR véi duong théng di qua trong tdm cua hat (GR).
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Dudng kinh néu trén ctia hat (GR) ¢6 thé c6 nghia 1a duong kinh ctia mdi hat (GR)
riéng biét hodc duong kinh trung binh cua nhiéu hat (GR). Theo mdt phuong an vi du,
cac duong kinh cua nhiéu hat (GR) ¢6 thé vé co ban giéng hodc khac nhau.

Puong kinh ctia hat (GR) khong gidi han & do dai néu trén. Tuy nhién, khi duong
kinh cta hat (GR) nam trong dai néu trén, thé tich c6 thé duogc duy tri mot cach thich
hop trong khi phin tiép xtc clia andt AN va bé mit EL-S cua chat dién phan EL dugc
ngin chan du khoi khong khi.

Nhu duoc st dung & déy, thuat ngtt “hop chét neodym” ¢o thé duoc xéac dinh 1a
bao g6m it nhit mot hop chit duogc lya chon tr nhom bao gém oxit neodym, oxit
praseodym-neodym, neodym oxalat, praseodym-neodym oxalat, neodym cacbonat, va
praseodym-neodym cacbonat.

Theo mdt phuong an vi dy, oxit neodym co6 thé bao gdbm Nd»O3, neodym oxalat
c¢6 thé bao gébm Nda(C204)3, va neodym cacbonat ¢o thé bao gdm Nd2(CO3)3. Dién ap
phan giai ly thuyét ciia Nd20s 12 khoang 2.4 dén 2,6 V, thap hon so véi dién ép phan giai
ctia NdFs (khoang 4,6 dén 5,6 V). Do do, c6 thé lam nong chay ¢6 chon loc Nd20s trong
chit dién phéan (EL) bang cach ap dung dong dién trong dai dién ap phén giai cia Nd20s.

Theo mot phuong an vi du, oxit praseodym-neodym, praseodym-neodym oxalat
va praseodym-neodym cacbonat c6 thé 1a nhitng chét trong d6 Nd20s ¢6 thé theo dang
duoc tron theo cach vat ly hodc duge két hop theo cach hoa hoc ctia PrsOur, Nd2(C204)3
va Pra(C204)3, Ndao(CO3); va Pra(CO3)s, twong ung.

Theo mot phuong an vi dy, trong oxit praseodym-neodym (Nd203+PrsOn1) trong
d6 Nd203 va PrsO11 duge két hop theo cach hoa hoc véi nhau, Nd»O3 ¢6 thé duoce bao
g6m theo luong 16n hon 70% trong luong (N d203>70%), 16n hon 75% trong luong, 16n
hon 80% trong lugng, 16n hon 85% trong luong, 16n hon 90% trong lugng, hodc 16n
hon 95% trong lugng, dua trén tdng trong luong cua oxit praseodym-neodym, va PrsO11
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¢6 thé duge bao gdm theo lugng nhd hon 30% trong luong, nho hon 25% trong luong,
nho hon 20% trong lugng, nho hon 15% trong luong, nhd hon 10% trong luong, hodc
nho hon 5% trong lugng, dua trén tdng trong lugng cla oxit praseodym-neodym. Ty 1¢
mol cua praseodym so v6i tdng sd mol cia cdc nguyén t6 praseodym va neodym trong
oxit praseodym-neodym co thé 1a khoang 30% hodc nho hon, 25% hodac nho hon,
khoang 20% hoac nho hon, khoang 15% hodc nhd hon, khoang 10% hodc nhé hon, hodc
khoang 5% hodc nho hon.

Theo mdt phuong 4&n vi du, trong praseodym-neodym  oxalat
(Nd2(C204)3+Pra(C204)3) trong d6 Nda2(C204)3 va Pr(C204)3 duge két hop theo cach hoa
hoc v6i nhau, Nd2(C204)3 ¢6 thé dugc bao gdm theo lugng 16n hon 70% trong luong
(Nda(C204)3>70%), 16n hon 75% trong lugng, 16n hon 80% trong luong, 16n hon 85%
trong lugng, 16n hon 90% trong luong, ho#c 16n hon 95% trong luong, dua trén téng
trong lugng cua praseodym-neodym oxalat, va Pr2(C204)3 ¢0 thd duoc bao gdm theo
lwong nhé hon 30% trong luong, nhd hon 25% trong luong, nhé hon 20% trong luong,
nho hon 15% trong lugng, nhd hon 10% trong lugng, hodc nho hon 5% trong luong,
dua trén tdng trong lugng cua praseodym-neodym oxalat. Ty 1& mol cua praseodym so
v6i tong s6 mol cla cac nguyén t6 praseodym va neodym trong praseodym-neodym
oxalat co thé 1a khoang 30% hodc nho hon, 25% hodc nho hon, khoang 20% hodc nho
hon, khoang 15% hodc nhd hon, khoang 10% hodc nho hon, hodc khoang 5% hogc nho
hon.

Theo mdt phuong é&n vi du, trong praseodym-neodym  cacbonat
(Nd2(CO3)3+Pr2(CO3)3) trong d6 Nda(COs)s va Pr2(CO3); duoc két hop theo cach hoa
hoc v4i nhau, Nd2(CO3)3 ¢ thé dugc bao gém theo lugng 16n hon 70% trong lugng
(Nd2(CO3)3>70%), 16n hon 75% trong lwong, 16n hon 80% trong lugng, 16n hon 85%
trong luong, 16n hon 90% trong luong, hodc 16n hon 95% trong lugng, dua trén tong
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trong luong cta praseodym-neodym cacbonat, Pra(COs3)s ¢6 thé dugc bao gém theo
lwong nhé hon 30% trong luong, nhé hon 25% trong luong, nhé hon 20% trong lugng,
nhé hon 15% trong lwong, nhdé hon 10% trong luong, hodc nho hon 5% trong lugng,
dua trén tdng trong luong cla praseodym-neodym cacbonat. Ty 1€ mol cua praseodym
s0 v6i téng sd mol clia cac nguyén td praseodym va neodym trong praseodym-neodym
cacbonat ¢6 thé 1a khoang 30% hodc nho hon, 25% hodc nho hon, khoang 20% hodc
nho hon, khoang 15% hodc nhé hon, khoang 10% hodc nhd hon, hodc khoang 5% hodc
nhé hon.

Theo mdt phuong an vi du, mot hodc nhidu chét bit ky dugce lya chon tir nhém
bao gdbm oxit neodym, neodym oxalat va neodym cacbonat co thé duoc 1am nong chay
cung v6i mot hodc nhiéu chit bét ky dugc lya chon tir nhdm bao g6m oxit praseodym-
neodym, praseodym-neodym oxalat va praseodym-neodym cacbonat, theo dang hop
kim praseodym-neodym theo mot phwong én vi du cua sang ché. Vi praseodym c6 cac
dic tinh tuong tu véi cac dic tinh ciia neodym, nam cham vinh ctru ¢6 thé duoc san XUét
tir hop kim praseodym-neodym duoc lam nong chay theo mot phuong an vi du. Vi du,
khi ty 1& mol ctia praseodym 12 khoang 30% hogc nhé hon, 25% hodc nho hon, khoang
20% ho#c nhé hon, khoang 15% hogc nho hon, khoang 10% hodc nho hon, hodc khoang
5% hodc nho hon, co thé san xuat nam cham vinh clru c6 hiéu qua vuot troi.

Theo mot phwong 4n vi dy, 10 rong (CV) ¢6 thé duoc x4c dinh bén trong hat (GR)
hodc trén bé mit cua hat (GR). Khi 16 rong (CV) dugc xac dinh trén bé mit cta hat (GR),
18 r3ng (CV) ¢6 thé c6 hinh dang ban cdu hogc gén cau.

Theo mdt phuong an vi du, duong kinh cua 16 rdng (CV) ¢c6 thé 1a tr 1 um dén
100 wm. L3 rdng (CV) dugc thé hién chi tiét hon trén cac hinh ve tir Fig.6a dén Fig.6c
dugc mo ta sau. |

Ty 18 thé tich cua 10 rdng (CV) trong hat (GR) hop chit neodym c6 thé duge xéac
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dinh sao cho khéi lugng riéng cta hat (GR) thap hon so voi khéi luong riéng cia chét
dién phéan (EL). Vi dy, ty 1€ thé tich ctia 18 rong (CV) duoc xac dinh trong hat (GR) hop
chét neodym (thé tich cta 16 rdng/thé tich cta hat; dudi day duoc goi la phan tram 10
rdng) 6 thé duge xac dinh 1a 1on hon hogc bang gié tri (don vi: %) duge tinh theo
phuong trinh 1 dudi day.

Phuong trinh 1

(1-khéi lugng riéng cta mudi néng chay/khdi lugng riéng ctia céc hat) x 100

Theo mét phuong an vi du, phan trim 10 rdng c6 thé 1a khoang 15% hodc 16n hon,
khoang 35% hodc 16n hon, khoang 40% hodc 16n hon, khoang 45% hodc 16n hon,
khoang 50% hodc 16n hon, hogc khoang 37,55% hogc 16n hon. Khi phan tram 16 rong
16n hon hodc béng gia tri duge tinh theo phuong trinh 1 néu trén, khoi luong riéng biéu
kién ctia céc hat (GR) c6 thé thap hon so véi khdi lugng riéng cua mubi néng chay.

Trong ban mo ta nay, phén tram 10 réng dugc tinh dya trén thé tich duogc xac dinh
béi tat ca cac 18 rdng (CV) dugc xac dinh trong hat (GR).

Theo mdt phuong n vi du, khdi luong riéng biéu kién ciia cac hat (GR) c6 thé 1a
2,0 g/em® dén 6,0 g/em?, 2,0 g/em’ dén 5,0 g/em3, 2,5 g/em® dén 5,0 g/em?, 3,0 g/em’
dén 5,0 g/em?, hodc 3,0 g/em’ dén 4,5 g/em3, va khéi lugng riéng ctia mudi néng chay
c6 thé 12 3,0 g/em? dén 6,0 g/em’, 3,0 g/em? dén 5,0 g/em®, 3,5 g/em® dén 5,0 g/em?, 4,1
g/em? dén 5,0 g/em’, 3,5 g/em? dén 4,5 g/em?, hodc 4,1 g/em’ dén 4,5 g/em’.

Vi du, khi chit dién phan gbc florua (EL) bao gdm LiF va NdFs & ty 1¢ trong
luong 1a 30:70 va oxit neodym la Nd2Os, ph?m tram 18 rong co thé 14 37,55% hoic 16n
hon, va khéi luong riéng bidu kién ciia cac hat (GR) c6 thé la khoang 4,52 hogc nho hon.

Khi phéan trim 16 rdng ndm trong dai néu trén, cac hat (GR) ¢6 thé ndi tot trén
mubi néng chay. Ngoai ra, cac hat (GR) khong d& dang bi vo do tac dong trong qua trinh
van chuyén, va do d6 su thuén tién trong luu trit va van chuyén ¢6 thé duoc nang cao.
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2. Phuong phép san xut cac hat hop chét neodym

Du¢i day, phuong phép san xuét cac hat (GR) hop chéat neodym néu trén s& duoc
mo ta chi tiét. Trong ban mo ta nay, mdc du phuong phap san xuét céc hat (GR) hop chét
neodym s& duoc mo ta dua trén cac thao tac riéng biét, nhung diéu nay khong dinh rd
thtr tu cda cac thao tac nay. Can hiéu ring cac thao tac riéng biét cia phuong phép cua
sang ché 6 thé khong duoc tién hanh theo thtr tu duoc md ta ¢ déy trir khi c6 méau thuan,
va cac thao tdc nay co thé tién hanh ddng thoi. Ngoai ra, cAn duge hiéu rang, trir khi c6
mau thuén, phan mo ta vé céc hat (GR) hop chit neodym néu trén duge sir dung trong
phuong phép chiét tach dién phan hop chit neodym néu trén c6 thé duoc ép dung dong
déu cho céc hat (GR) hop chit neodym duoc tao ra boi phuwong phép san xuét clia sang
ché.

Phuong phap san xuét cac hat (GR) hop chét neodym dé sir dung trong chiét tach
dién phan theo sang ché c6 thé bao gdbm cac thao tac:

tao nén tién chait dang hat bing céch bd sung chat két dinh vao bot hop chat
neodym hodc b sung chét két dinh vao hdn hop cta bdt hop chit neodym va bot graphit;
lam kho tidn chat dang hat; va xt Iy nhiét va thidu két tién chat dang hat dugc lam kho
bang céch gia nhiét ¢ nhiét do tr 800°C dén 1.500°C.

Thao téc tron bot hop chat neodym va bot graphit c6 thé bao gdm céc thao tac:
cung cip bdt hop chét neodym va bot graphit dén may tron; va lam quay may tron. Thao
tac tao nén tién chét dang hat c6 thé bao gdm thao tac bd sung chét két dinh vao may
tron quay. Chat két dinh cho phép céc hop chit neodym hodc hop chét neodym va bot
graphit dugc tron k¥ véi nhau sao cho tién chit dang hat c6 thé duoc tao nén dé dang.
Chat két dinh c6 thé dugc cung cap theo dang dung dich chét két dinh trong d6 chit két
dinh duoc hoa tan trong dung moi nude ching han nhu nuée cAt. Vi du, ty 18 ctia chat
két dinh so vé6i tong trong lugng ctia dung dich chét két dinh c6 thé 1a khoang 1% trong
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luong dén khoang 10% trong lugng, khoang 3% trong luong dén khoang 7% trong lugng,
hodc khoang 4% trong lugng. Cac vi du khong gidi han vé& chat két dinh bao gdbm nuéc,
metanol, etanol, propanol, iso-propanol, n-butanol, iso-butanol, tert-butanol, rugu
polyvinylic, polyvinylpyrolidon, axit polyacrylic, va polymetyl metacrylat. May tron co
thé duoc quay & khoang 50 vong trén phut (rpm) dén khoang 200 rpm, khoang 50 rpm
dén khoang 150 rpm, khoang 80 rpm dén khoang 120 rpm, vi du, khoang 100 rpm.

Bude tron ¢6 thé bao gdm budc phun hop chét hitu co dé& bay hoi. Cac vi du
khong gi6i han vé hop chét hitu co d& bay hoi bao gdm, vi du, cac hop chat hitu co ¢6
diém sbi 1 80°C hodc thép hon. Cac vi du khong gi6i han vé cac hop chat hitu co cd
diém s6i 1a 80°C hoic thip hon bao gdm céc hop chéit thuong dugc st dung trong linh
vuce k¥ thudt nay, vi dy, cac rugu chéng han nhu metanol hodc etanol, n-hexan, va etyl
axetat.

Thao tac thicu két c6 thé bao gdm thao téc gia nhiét tién chit dang hat dugc lam
kho ¢ nhiét d6 khoang 800°C dén khoang 1.500°C, khoang 1.100°C dén khoang
1.400°C, khodng 1.200°C dén khoang 1.400°C, khoang 1.250°C dén khoang 1.350°C,
hodc khoang 1.300°C. Thao tac gia nhi€t co thé duoc thuc hién trong khoang 30 phut
dén 90 phut. Vi du, thao téc thidu két c6 thé bao gom thao téc gia nhiét tién chit dang
hat dugc 1am kho & nhiét do khoang 800°C dén khoang 1.500°C, khoang 1.100°C dén
khoang 1.400°C, khoang 1.200°C dén khoang 1.400°C, khoang 1.250°C dén khoang
1.350°C, hodc khoang 1.300°C trong khodng 30 phut dén 90 phut. Khi quy trinh thiéu
két duoc thuc hién & nhiét do trong dai nhiét do néu trén, do thiéu két va khéi luong
riéng cua cac hat hop chit neodym duoc tao ra co thé phi hop dé st dung trong quy
trinh chiét tach dién phin néu trén.

Ty 1€ trong lugng gifta hop chét neodym va bot graphit dugc st dung dé tao ra
tidn chét dang hat c6 thé 1a 60:40 dén 90:10, 70:30 dén 80:20, hodc 75:25 dén 85:15.
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Chét két dinh ¢6 thé dugc bd sung theo lugng khoang 0,5% trong luong dén khoang 3%
trong luong, khoang 1% trong luong dén khoang 2% trong lugng, hodc khoang 1,5%
trong luong, dua trén tdng trong lwgng ctia hop chét neodym va bot graphit.

Theo mot phuong an vi duy, oxit neodym cé thé 1a Nd>Os, neodym oxalat c6 thé
1a Nd2(C204)3, va neodym cacbonat cd thé 1a Nda(COs)s. Theo mot phuong an vi du,
oxit neodym c6 thé 1a oxit praseodym-neodym.

Theo mot phuong an, hat (GR) hop chét neodym co thé ¢6 it nhat mot 16 rdng
duoc xac dinh trén d6. Trong qué trinh tao ra céc hat (GR) hop chat neodym, 16 rong
(CV) ¢6 thé duoc x4c dinh trong khi graphit bi chay hogc chat két dinh bay hoi, va 16
rong (CV) ¢co thé duogc xé4c dinh trong khi hop chét neodym duogc thi€u két.

Theo mot phuong an vi du, khdi lugng riéng biéu kién ctia cac hat (GR) ¢6 thé 1a
2,0 g/em’ dén 6,0 g/em?, 3,0 g/em? dén 5,0 g/om’, hodc 3,0 g/em’ dén 4,5 g/cm?, va khdi
lwvong riéng ctia mudi nong chay co thé 1a 3,0 g/em® dén 6,0 g/lem’, 3,0 g/em’ dén 5.0
g/em’, 3,5 g/em? dén 5,0 g/em?, 4,1 g/em? dén 5,0 g/em?, 3,5 g/em® dén 4,5 g/cm?, hodc
4,1 g/em dén 4,5 g/cm?. Theo mdt phuong n vi du, phén trdm 16 rong c6 thé 1a khoang
15% hodc 16n hon, khoang 35% hodc 16n hon, khoang 40% hodc 16n hon, khoéang 45%
hodc 16n hon, khoang 50% hodc 16n hon, hodc khoang 37,55% hodc 1on hon.

Céc hat (GR) hop chét neodym dugc tao ra bdi phuong phap san xuét theo mot
phuong én vi du ¢o6 thé duoc sir dung trong quy trinh chiét tach dién phan neodym néu
trén. Theo mdt phuong an, hat (GR) hop chét neodym dugc tao ra c6 thé dwoc nghién
thanh hai hodc nhidu manh va duoc st dung trong quy trinh chiét tach dién phan neodym.
Trong ban md ta nay, thuat ngit “hat (GR) hop chét neodym” dugc xac dinh 1a bao gbm
céc san pham dugc nghién cta hat (GR) hop chét neodym.

Vi du thye hién sang ché

Duéi day, vi du s€ dugc mo ta chi tiét dua vao céac hinh vé& tur Fig.3 dén Fig.5 va
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Fig.6a dén Fig.6¢, nhd d6 tac dong va hidu qua cia séng ché s& dugc ching minh. Tuy
nhién, cac vi du duéi day chi duoc dua ra dudi dang cdc vi du cua sang ché, va pham vi
ctia sang ché khong duge xac dinh theo do.

Céc vi du v& cac hat (GR) hop chit neodym

(1) Vidu diéu ché 1: Tao ra cac hat ctia vi du 1

78,5 g Nd20s bot, 20,0 g bdt graphit, va 37,5 g 1a khoang 4% trong luong dung
dich rugu polyvinyl (PVA) duoc chuin bi. Bot Nd203 va bot graphit duge chuén bi dugc
cho vao may tao hat vat liéu tho, trc 1a may tron, ma sau do duoc lam quay ¢ van tde
quay 12 100 rpm trong khoang 30 phit. Sau d6, dung dich PVA dugc bd sung theo ting
phén dé tao nén cac hat, va khoang 10 ml etanol duoc phun vao dé tao thanh cau hat.
Sau d6, c4c hat duoc lam kho trong b gia nhiét béng quat & 50°C va sau d6 dugc thu
hoi.

Sau do, cac hat dwoc 1am kho dugc tao ra dugc gia nhiét & khoang 1.300°C trong
| iy dé dbt chay (oxy hoa) hodc lam bay hoi graphit va PVA va thiéu két Nd>Os, nho
do6 tao ra cac hat cia vidu 1.

Fig.3 va Fig.4 thé hién cac hinh anh dua trén cac thao tac xtr ly riéng biét. Fig.3
thé hién thao tac tron bot Nd,O3 va bt graphit (a dén ¢), va thao tac tao nén hat va thao
téc tao cau hat (d). Fig.4 thé hién céc hat (GR) oxit neodym cua vi du 1 dugc tao ra béng
cach gia nhiét cac hat dugc lam kho.

(2) Vidu diéu ché 2: Tao ra c4c hat cta vi du 2

Céc hat ctia vi du 2 dugc tao ra theo cach giéng nhu trong vi du didu ché 1, ngoai
trir 83,5 g bdt Nd»O3, 15,0 g bot graphit va 37,5 g la khoang 4% trong luong dung dich
rugu polyvinylic (PVA) duge str dung. Cac hat duoc tao ra cta vi du 2 duoc thé hién
trén Fig.5. Fig.5 thé hién cac hat (GR) oxit neodym cua vi du 2 dugc tao ra bang cach
gia nhiét cac hat dugc lam kho.
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(3) DBénh gié céc hat dugc tao ra

Duéi day, cac két qua danh gia cdc hat (GR) duoc tao ra s€ dugc md ta chi tiét
dwa vao cac hinh vé tir Fig.6a dén Fig.6¢. Fig.6a 1a hinh anh thé hi¢gn mot phan cua hat
cta vi du 1. Fig.6b 1a hinh anh phong to thé hién hat cia vi du 1 dugc phong to 1.000
lan. Fig.6¢ 1a hinh v& phong to thé hién hat ctia vi du 1 dugc phong to 5.000 lan. Dua
vao Fig.6b, 18 rdng (CV) dugce xac dinh 12 hat graphit bi chdy dugc tim thdy. Dya vao
Fig.6c¢, 18 réng (CV) dugc xéc dinh 1a oxit neodym duoc thi€u két duoc tim théy. Dua
vao cac hinh vé tu Fig.6a dén Fig.6c, xac nhan duge rang 16 rdng (CV) dugce xac dinh
trong hat bang cach d6t chay cac hat graphit va thiéu két oxit neodym, sao cho khoi
luong riéng cta cac hat (GR) ¢ thé thdp hon so véi khéi luong riéng ctia chét dién phan
(EL). Ngoai ra, xdc nhan dugc rang do bén cia cic hat (GR) duoc tang cuong bang cach
thicu két, nén cac hat khong dé dang bi v& va do d6 c6 kha néng van chuyén vuot troi.

Do thieu két va khéi lugng riéng cua cac hat (GR) cua vi du 1, va duong kinh cia
15 rdng (CV) duoe xac dinh duge danh gid chi tiét hon, va cac két qua dugc the hién

trong bang 1 dudi day.

Béang 1
) Duong kinh 18 rdng | Khoi lugng riéng
Do thiéu ket )
(pm) (g/em’)
Vidu 1 vuot troi 1 dén 50 khoang 3,93

Dua vao bang 1 néu trén va cac hinh v€ tir Fig.6a dén Fig.6¢, xac nhan dugc ring
qua trinh thiéu két dién ra tot & phén bén trong ctia cac hat dugc tao ra (GR), va do do
cac hat Nd2O3 duge ndi voi nhau tdt va c6 do bén cao dén mirc ma ching khong dé dang
bi v& boi tac dong bén ngoai. Ngoai ra, xdc nhén dugc rang khdi lugng riéng cua cac
hat (GR) cling rit phil hop cho quy trinh chiét tach dién phan hop chét neodym str dung

chét dién phan gbc florua. Do do, cac hat (GR) chira hop chit neodym duoc tao ra theo
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mot phuong an vi du rét phtt hop dé str dung trong quy trinh chiét tach dién phan neodym.

Phuong phép chiét tach dién phan hop chét neodym

Vit liéu tho chira trong bao tAn duoc dua vao mdi phéu luu trif sir dung may nang.
Vat lidu thd NdFs + LiF (chit dién phén) duoc tron trong phéu luu trir duge dua vao bé
chiét tach dién phan s dung xe con thoi va béng tai truc vit, ma la cac thiét bi van
chuyén. Trong khi chét dién phan duogc lam néng chay st dung dién cuc graphit duogc
nbi v6i ngudn dién AC dé tao ra mudi nong chay, chét dién phan dugc dua vao bd sung
va duoc lam néng chay dén do cao thich hop. Andt graphit va catot vonfram duoc ndi
voi nguén dién DC, va oxit Nd duogc dua vao bé chiét tach dién phan trong khi tac dung
dong dién. Kim loai Nd dugc tao ra trong ndi nau vonfram & phan day cua bé chiét tach
dién phan dugc xuc ra s dung gau titan hodc dugc thu hdi qua voi rét & phan day. Kim
Joai dugc thu hoi duge dong rén str dung bing tai kidu xich va budng argon dé thu duoc

neodym dugc khu.

EB: bé dién phan CT: catot
AN: an6t EL: chét dién phan
GR: céc hat ND: neodym dugc khty

Kha ning (mg dung trong cong nghiép

Theo sang ché, c¢6 dé xuit quy trinh chiét tach dién phan neodym, trong do6 su
dung cac hat, mdi hat chira hop chat neodym va ¢ it nhat mot 18 rdng dugc xac dinh
trén do, nho d6 bot duge ngan chin khoi phén tan hodc két tua trong bé dién phan trong
qua trinh xtr ly, chi bao rang quy trinh dat duoc higu suét xtr 1y vuot trdi va phu hop cho
san xuét hang loat cong nghiép.

Ngoai ra, theo sang ché, co dé xuét quy trinh chiét tach dién phan neodym, ma
ngin chin sy oxy hoa cia céc dién cuc dugc b tri trong bé dién phan, ngan chin su bay
hoi ctia chat dién phén, va lam giam sy phat thai cua cac khi nha kinh, chi béo rang quy
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trinh dat duoc hiéu suét xur ly vuot trdi, phu hop cho san xuét hang loat cong nghiép, va
than thién v6i moi truong.

Ngoai ra, theo sang ché, c6 dé xuat quy trinh san xuét cac hat oxit neodym, ma
phtt hop dé st dung trong quy trinh chiét tach dién phan ctia neodym dat dugc hiéu sudt

xu ly vuot tri va phu hop cho san xuét hang loat cong nghiép.



49622 24/31

YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép chiét tach dién phan hop chéit neodym, phuong phap nay bao gbm céc
budc:

cung cép chét dién phan gbc florua qua 10 hé duge xéc dinh trong bé dién phéan
bao gdm catdt va andt;

cung cAp céc hat, mdi hat bao gdm hop chat neodym va c6 it nhét mot 18 rdng
duoc xac dinh trén do, qua 15 hé duoge x4c dinh trong bé dién phan;

hoa tan it nht mot phan cta hat trong mudi néng chay cia chit dién phan gbc
florua; va

khtr neodym & catot,

trong d6 16 rdng duge xac dinh bén trong hodc trén bé mit cta hat, va khdi lugng
riéng biéu kién cua cac hat thdp hon so véi khéi luong riéng cua mudi néng chay.
2. Phuong phéap theo diém 1, trong do it nhit mot phan ctia mdi trong s6 catdt va andt
duoc ngdm trong mudi néng chay.
3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 it nhit mot phan ctia andt dugc tiép xuc v6i khong
khi; va 6 budc cung cép c4c hat, cac hat bao phu bé mit clia mubi nong chay va it nhét
mdt phan clia phan tiép xtic clia andt dé ngan chin hogc lam giam sy tiép xtic clia andt
va mudi néng chay véi khi.
4. Phuong phép theo diém 1, trong do6 catdt bao gdm vonfram, molypden hodc sat, va
an6t bao gdm graphit.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 céc hat c6 duong kinh tr 1 mm dén 50 mm.
6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cac hat co khdéi luong riéng biéu kién tir 2,0 g/cm®
dén 6,0 g/em? va phén tram 15 rong 1a 15% hodc 16n hon.
7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chét dién phan gbc florua bao gdm LiF va NdFs.
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8. Phuong phép theo didm 1, trong d6 chét dién phan gbc florua bao g6m LiF va NdF;
& ty 1€ trong lugng tir 40:60 dén 5:95.
9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mudi nong chay cé khéi lwvong riéng tir 3,0 g/cm?
dén 6,0 g/em?.
10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hop chét neodym bao gOm it nhat mot hop chét
dugc lya chon tir nhom bao gdm oxit neodym, oxit praseodym-neodym, neodym oxalat,
praseodym-neodym oxalat, neodym cacbonat, va praseodym-neodym cacbonat.
11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 oxit praseodym-neodym bao gbm
Nd2O3+PrsOn (Nd203>70%), praseodym-neodym oxalat bao g6m
Nda(C204)3+Pr2(C204)3 (Nd2(C204)3>70%), va praseodym-neodym cacbonat bao gom
Nda(CO3)3+Pr2(CO3)3 (Nd2(CO3)3>70%).
12. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc cung cép hat bao gdm cac bude:
tao nén tién chit dang hat bang cach bd sung chat két dinh vao bot hop chét
neodym hodc bo sung chit két dinh vao hon hop ctia bt hop chit neodym va bot graphit;
]am kho tién chét dang hat; va
Xt 1y nhiét va thi€u két tién chit dang hat dugc lam kho bang cach gia nhiét ¢

nhiét do tir 800°C dén 1.500°C.
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