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(57) Ché pham 1am sach khong chira sulfat danh cho téc, da dau hogc da bao gom,
trong pha lién tuc c6 thé nudc:

(1) chét hoat dong bé mit anion alpha olefin sulfonat véi lugng tir 3% trong
luong dén 13% trong lugng, tinh theo trong lugng cla téng ché phdm & 100% hoat
tinh;

(ii) chét hoat dong bé mit ludng tinh hodc ion ludng tinh véi lugng tir 1 dén
6%;

(iii) polyme cation v&i lugng tir 0,05% trong luong dén 0,5% trong lugng;

(iv) chét dién phan v6 co; va

(iv) nudc;

trong d6 ty 1€ trong lugng cua (i) so voi (ii) nam trong khoang tir 1:1 dén 6:1

va do pH cta ché phém tir 3 dén 6,5.
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Linh vye k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén cac ché phém lam sach diu nhe khdng chira sulfat cho toc

va da, ké ca da dau.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

CAu tric vi md va tinh luu bién 13 nhiing yéu td quan trong trong ché phdm
duoc diéu ché theo cong thirc chiam séc ¢4 nhan, vi chiing anh hudng dén sy chép
nhén cia nguoi ti€u dung cling nhu hiéu sudt clia san pham. Viéc lya chon, khéi
luong va ty 16 theo khdi lwong tuong quan ciia chit hoat déng bé mat gép phan hinh
thanh cAu triic vi mo cua ché phém lam sach ca nhén. Tiép d6, cau trac vi mé lai c6
thé anh hudng dén céac dic tinh luu bién nhur d6 nhét ctia ché phdm va céc dic tinh
hinh thanh d nhét, va ciing ¢6 thé gép phan vao sy 6n dinh ctia ché phim.

Théng thuong can c6 vira da mot lugng chét hoat dong bé mit dé cac phan tu
chét hoat dong bé mat c6 thé tap hop thanh cdc mixen va dé cac mixen két tu lai dé
hinh thanh céu trac. Cac ché phdm lam sach gbc nudce sén 6 trén thi trudng thuong
chira t61 12% trong lugng chét hoat dong bé mat. Thanh phén chét hoat dong bé mit
chinh cta cac ché phdm nay thudng 1a chét hoat dong bé mit alkyl va/hoic alkyl ete
sulfat, v6i lauryl va laureth sulfat, cac chat hoat dong bé mat duoc biét 1a c6 di kha
nang téy rira tot, thude sb céac chét hoat dong bé mit sulfat hay dugc sir dung. Chat
hoat dong bé mat sulfat thudc v& mot nhém chat duoc goi 1a chét hoat dong bé mat
anion. Cac chat hoat dong bé mit sulfat thuong hay duoc sit dung ciing véi chét dong
hoat dong bé mit ludng tinh, véi chét hoat dong bé mit betaine nhur cocamidopropyl
betaine 1a mot trong s6 cac chét hoat dong bé mat ludng tinh hay duqc st dung. Chét
hoat dong bé mit betaine giup gia tang bot va néi chung diu nhe hon chit hoat dong

bé mat sulfat, cho du khong cé clng ning luc tdy rira nhu chét hoat dong bé mat
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sulfat. Cling c6 uu diém 13, ché phim lam sach c4 nhén 1am tir chit hoat dong bé mat
sulfat thong thudng co6 thé dugc lam dic bing cach thém cac mudi don.

Mac du cac chit hoat dong bé mit sulfat duoc str dung rong rai trong ché phém
lam sach c4 nhén, van c6 sy quan tdm dang ké dén cac san phim thay thé diu nhe
hon, bao gém ché phim ma trong d6 chét hoat dong bé mit anion 1a chét hoat dong
bé mit khong chira sulfat.

Viéc dat dugce dd nhét cua ché phém c6 thé chap nhan duoc 1a mot yéu t6 quan
trong trong viéc cung cép ché phém lam sach ca nhan diu nhe co thé duoc st dung
mot cach co kiém soat va dé dang lan rong ra khi str dung. D6 nhét cua ché phém,
cung v6i cac thude tinh nhu kha néng tao bot cling cc'). thé tac dong dén cam nhén cia
nguoi tiéu dung vé c4c san phém d6. Khi cht hoat dong bé mat sulfat bi loai bo, viéc
phat trién mot ciu triic vi mo dem lai cac déc tinh luu bién mong mubn c6 thé 1a mét
thach thtre, dic biét 1a trong truong hop ché phém diu nhe véi néng d6 chéit hoat
dong bé mit thip; ngoai ra, viéc hinh thanh do nhét ctia cac ché pham nay bing céch
thém mdt mudi don co thé cling 12 mot vAn dé. Viéc loai bd céc chét hoat dong bé
mit sulfat cling c6 thé 1a mot vén dé lién quan dén viéc tao cong thirc cho ché pham
Jam sach diu nhe 6n dinh & d6 pH c6 tinh axit.

bai c6 cach giai quyét van dé clia hé théng 1am dic khong chira chét hoat dong
bé mat sulfat 12 str dung chét hoat dong bé mat khong chira sulfat cung véi chét 1am
dac thude polyme. Chét 1am dic thudc polyme c6 thé c6 hiéu img gel héa lam chuyén
hoa san phém ¢6 tinh chit luu bién Newton thong thudng trong didu kién luc cét
thép, nhu d& biéu hién, chéng han nhu trong qua trinh dinh liéu lugng, sir dung (boi
chd) va lan rong khi st dung, thanh mot chét luu bién khong phai Newton. Ngoai
viéc nguoi tiéu dung co thé phat hién ra sy khac biét khong mong mudn so véi quy
chuin san phém, viéc stir dung céac chit 1am dic nhu vay cé thé han ché hon nita kha
ning diéu chinh d§ nhét cua ché pham sau d6 thong qua viéce st dung céc mudi don.

Str dung mot lugng tuong d6i cao chit hoat dong bé mat khong sulfat cling co

thé hd trg hinh thanh d6 nhét cla cac hé théng khong chira chét hoat dong bé mit
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sulfat. Tuy nhién, lugng chit hoat dong bé mit khong sulfat can thiét c6 thé cao hon
so v6i quy chuan thong thuong va cling c6 thé din dén hé chét hoat dong bé miit
khong dang huéng co chu trac hodc mién tinh thé 16ng twong d6i bén. Nguoc lai véi
cac hé chét hoat dong bé mit dang hudng, c6 xu hudng thic dy hidu qua tao bot,
cAu tric vi md twong d6i khong bén clia cac cAu triic vi md tinh thé 16ng c6 xu hudng
“bay” chét hoat dong bé mit va lam gidm kha nang tao bot. Ngoai ra, cac cAu trac
hodc ving tinh thé 16ng c6 thé can trd su truyén anh sang va ¢6 thé gay cho ché phim
¢6 hinh thai duc mo hoéc vén duc, diéu nay co thé 1a vAn dé khi mong doi c6 duge
tinh trong mo. |

Chn c6 cac ché pham 1am sach diu nhe khong chira sulfat, pht hop cho téc, da
va da dau, c6 cac dic tinh luu bién mong mudn, bao gém cac ché phém c6 ndng do
chit hoat dong bé mit tuong d6i thip. Pic biét quan tam 1a cac ché phém c6 ham
luong chét hoat dong bé mait thép khong chura chét hoat dong bé mit sulfat, d6 nhét
ctia céc ché phim nay c6 thé duoc tang 1én thong qua viéc bd sung céc chét dién phan
nhu cac mudi don.

W018002557A1 stt dung hon hop chit hoat dong bé mit c6 ndng d6 cao (35-
60%) bao gdm chat hoat dong bé mit anion khong chua sulfat, ludng tinh va khong
ion tham nhdp vio ving pha phan 16p dé kiém soét do luu bién. Céc cdng thitc nay
khong ¢6 mudi bb sung. Mic du ndng do chét hoat dong bé mit cao trong pha phéan
16p giai quyét dugc vén d& hinh thanh luu bién, nhung ching c6 thé khong thuan cho
viéc ¢6 loi ich diu nhe hodc c6 cac dac tinh cdm quan va khi sir dung cua dau 201
déng hudng, chéng han nhu hinh thai bé ngoai trong md va tao bot nhanh.

US2017319453A huéng dan su két hop giita Alpha Olefin Sulfonat (AOS)
cOng v4i este clia axit béo glyxerin va chét hoat dong bé mit ludng tinh (betaine)
khong gay kich Gmg hoac giam kich Gng, va chét luong bot vugt trdi, va co thé 6n
dinh, dic biét 1a 6n dinh qua thdi gian va/hodc & nhiét d6 cao. Trong diéu kién d6 pH

¢6 tinh axit, cac lién két este nguy co bi tac dong va thé tr& nén khong on dinh, didu
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ndy c6 xu huéng lam lodng cong thirc dang hudéng qua thoi gian. Nhiét do s& day
nhanh cac phan Umg gay mét 6n dinh ndy.

US2016095804A sir dung két hop phirc cua cc chét hoat dong bé mit khong
chura sulfat (vi du: chét hoat dong bé mit anion cdng voi chét hoat dong bé mat ludng
thﬂlvéichéthoatdéngbérnétkhéngiontheotﬁychon)nhungtaocéuirﬁcbéngcéc
polyme c6 trong lugng phan tir cao, c6 tinh bién tinh ky nuéc. Cling st dung ca cc
chét x4 dudng cation (hdn hgp polyme va silicon hodgc silicon dugc chirc nang hoa).
Tuy nhién, cac tac gia sang ché thiy rang viéc bd sung polyme tao cAu triic vao cong
thirc 1am sach c6 thé dAn dén hiéu qua phan cam khi c6 cdm nhén bi kém vé d6 sach
s&, bao phu va d¢ dinh.

US2017079899A & US2017095410A bdc 1§ rang hdn hop Alpha Olefin
Sulfonat v6i cac do dai chudi khac nhau (C16 + C18) & chit tao huyén phit c6 ndng
dd cao va & ty 1& dac thu can c6 chéit treo lo ling dang chét liéu polyme dé 1am dic
cong thirc. Viée stir dung cac chét ludng tinh hodc ion ludng tinh nhu betaine va bao
gdm it nhét mot chat ting cudng tao bot nhu chét béo ciing duoc dy kién.

US2012157365A st dung hdn hop cac chét hoat dong bé mat khong ion
polyglyxeryl, ludng tinh va anion khong chira sulfat & d6 pH nhé hon 5,4 dé str dung
céc axit hitu co nhu natri benzoat 1am chit bao quéan. Ty 1€ cua polyglyxeryl so v6i
ch&ﬂuéngtﬁﬂlnﬁn1ﬂongkhoéngt&(LOSﬂ.d&l3ﬂ>Véanknlkhéngchﬁasuhhtso
v6i chét ludng tinh nam trong khoang tir 0,3:1 dén 4:1.

US5811087 boc 16 dau gdi toc c6 thé nude chira sy két hop cta

a) it nhit mot axit cacboxylic ankyl amidoete c6 cong thirc dugce xac dinh véi
luong tir 1% dén 25% trong lugng; b) it nhét mot chit hoat dong bé& mit anion sulfat
h@cwﬁmﬂwﬁhmgm1%d&2%@mmnggcﬁnmﬁmah@cﬁmmm
chon tur C8-Cl8-acylmono- va-dialkanolamit, betaine bé mit hoat tinh va
sulfobetaine va (hoic) oxit amin bé mit hoat tinh véi lugng tir 0,1% dén 10% trong

luong; va
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d) it nhat mot polyme cation véi lugng tix 0,05% dén 5% trong luong, c6 mat
d6 dién tich it nhét 14 2,50 meq/g. Vi du bao gbm alpha olefin sulphonat va lauryl
hydroxy sultaine.

US2017/0340540 bdc 16 cac ché phim m§ phim, dé lam sach va cham s6c cac
chét simg, bao gdm: (i) mdt hodc nhiéu sulfonat tr. olefin mach thing, (ii) mot hozic
nhiéu chét hoat dong bé mit anion khong dugc oxyalkylenat héa khac véi cac hop
chét (i), hién & luong tir 1% dén 20% trong lugng; va (iii) mot hodc nhiéu chit hoat
dong bé mat bb sung duoc chon tir chét hoat dong bé mit ludng tinh va chét hoat
dong bé mit khong ion. Vi du bao gbm alpha olefin sulphonat va cocobetaine cung
v6i 0,7% trong lugng cta polyquaternium-10.

US2017/0360688 bdc 10 viéc st dung két hop cac chét da dién phan anion va
cation trong cic ché pham m§ pham ciing chua it nhAt mdt chat hoat dong bé mat.
D6 nhét 6n dinh va img suét ning suét dat dugc.

Cac tac gia sang ché da xac dinh Alpha Olefin Sulfonat (AOS) 1a chét hoat
dong bé mit chinh, khong chira sulfat. Cling nhu v6i khung gbc sulfat, can c6 chét
hoat dong bé mat phu dé gitp tao dd nhét bang cach sir dung mubi, kiém soét bot va
hd tro mang lai lgi ich diu nhe thong qua CMC thép hon.

Nén giam luong chét hoat dong bé mit dugc st dung trong ché pham duoc
diéu ché theo cong thirc (vi su diu nhe va loi ich m6i truong). Tuy nhién, cac tac gia
sang ché da phat hién ra rang néu giam lugng chét hoat dong bé mit, thi d6 nhét cla
ché pham s& khong thé tranh khoi su giam xudng.

Ngoai ra, chét hoat dong bé mit phu dién hinh, cocamidopropyl betaine
(CAPB) khong cho phép tao do nhét & ndng d6 téng chét hoat dong bé mit thap véi
Alpha Olefin Sulfonat (AOS) nhu chit hoat dong bé mit chinh.

Céc thc gia sing ché hién nay da phét hién ra rang sw két hop ctia AOS, & mot
ty 18 xac dinh, véi it nhét mot trong s6 alkyl betaine, alkyl hydroxy sultaine, alkyl
aminopropyl hydroxy sultaine hodc alkyl amphoaxetat c6 thé tao dd nhét véi viee bd

sung mudi véi ndng do cta tdng chét hoat dong bé mat thap. Piéu nay phli nhéan sy
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cAn thiét ciia cac chat 1am dic khéc, vi dy, polyme va cac chét hoat dong bé mat phu
khéc.

Ché pham pht hop véi sang ché ¢6 su két hop ctia cac chét hoat dong bé mit
khong chira sulfat ludng tinh va anion & ty 1& ludng tinh dugc lam giau; giam ndng
d6 chit hoat dong bé mit; luong chét hoat dong bé mit khong chira sulfat chinh cu
thé va mot polyme cation, cho kha nang tao bot t6t, 1am sach tuyét voi, g& rdi toc uét
va cac dic tinh luu bién mong mudn, ddng thoi duy tri d§ diu nhe cho da va téc.

Céc ché pham c6 bé ngoai trong sudt c6 thé duge tao ra néu khong thém silicon

va chat lam dac nao.

Ban chit ky thuit ciia sing ché |

Theo khia canh thit nhét, muc dich clia sang ché 12 d& xuét ché pham 1am sach
khong chira sulfat cho téc, da d4u va da, bao gdm, trong pha lién tuc c6 thé nudc:

téng luong chét hoat dong bé mat anion, chét hoat dong bé mit ludng tinh va
chét hoat ddng bé mit ion ludng tinh chira:

(i) chat hoat dong bé mat anion alpha olefin sulfonat véi lugng tir 3% trong
luong dén 13% trong luong, tinh theo trong lugng cla tong ché phdm & 100% hoat
tinh, c6 cong thire chung (I):

R!-CH=CH-CH,-SO3-M" (I)

trong d6 R! duge chon tir cac nhom alkyl mach thang hodc mach nhanh c6 tir
11 dén 13 nguyén tit cacbon va hon hop cta ching; va M 12 mét cation hoa tan;

(i1) chét hoat dong bé mit ludng tinh hogc ion ludng véi lugng tur 1 dén 6%,
tinh theo trong luong, duge chon tir alkyl betaine c6 cong thirc chung 11

R2-N*(CHj),-CH,-COO'M" (IT)
trong d6 R? = C12 (Lauryl) hodc c6 ngudn gbe tir Coco;

alkyl hydroxy sultaine c6 cong thirc chung (III),

R3-N*(CHj3),-CH,-CH(OH)-CH,-SO3-M" (III)

trong d6 R® = C12 (Lauryl) hodc c6 ngudn gbc Coco;
6
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alkyl aminopropy! hydroxy sultaine cé cong thire chung (IV),
R*-CO-NH-(CH,);-N*(CH3),-CH,-CH(OH)-CH,-SO3-M" (IV)
trong d6 R* = C12 (Lauryl) hoic ¢6 ngudn gbc tir Coco;

alkyl amphoaxetat c6 cong thirc chung (V),

R3-CO-NH-(CH,),-N(CH,-CH»-OH)(CH,-COO-M") (V)

trong d6 R® = C12 (Lauryl) hodc c6 ngudn gbe tir Coco;

va hon hop ctia ching;

(iii) polyme cation v6i lugng tir 0,05% trong lugng dén 0,5% trong lugng;

(iv) chét dién phan vo co; va

(v) nudc;

trong d6 ty 1é trong lugng cua (i) so voi (ii) nam trong khoang tir 1:1 dén 6:1
va do pH ctia ché phdm tir 3 dén 6,5.

Theo khia canh th{ hai, muc dich cua sang ché 1a dé xuét phuong phap chim
soc toc va/hodc da dau va/hodc da bao gdm budc béi 1én téc va/hodc da dau va/hodc
da ché phdm nhur dugc néu theo khia canh thu nhét.

T6t hon 14 phuong phap nay bao gbm thém budc xoa ché phdm theo khia canh
tht nhét vao téc va/hoic da dau va/hoic da.

T6t hon 13 phuong phap nay bao g6m thém budce x4 toc va/hodc da dau va/hoic

da.

MG ta chi tiét sang ché

T4t c& céc trong lugng phéan tir duge s dung & day 1a trong lugng phan tir
trung binh theo trong lugng, trir khi c6 quy dinh khac.

Pha lién tuc c6 thé nudce

Béi "pha lién ¢o6 thé nuéc " ¢ nghia 1a pha lién tuc c6 thé nu6e 1am chit nén.

Mot cach phu hop, ché pham theo sang ché s& chura tir khoang 75 dén khoang
95%, tdt hon 1a tir 85 dén 95%, &t hon nita 14 tir 87 dén 95% nudc (tinh theo trong

luong dua trén téng trong lugng cla ché pham).
7
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Tt hon 12 .ché' phim bao gdm pha chét hoat dong bé mat dang huéng, trong
do khi pha loang, cac mixen dang huéng cung cép tinh kha dung cao hon ctla cac
monome d6i v6i mit phan cach khong khi/nuéce, trong khi tinh di hudng co6 thé
khuéch tan v6i toe do cham hon, din dén tinh chit bot chép chay thap hon. Do do,
pha dang hudng c6 1¢i cho su xuét hién cua san phém, do trong va cac dac tinh tao
khéi bot tét.

Tét ca lugng duge dé cap & day dua trén 100% hoat tinh (hodc "hoat tinh ")
trir khi ¢6 quy dinh khac. 100% hoat tinh (hodc “hoat tinh”) c¢6 nghia la chét lidu
khong bi pha loang va & 100% thé tich hodc trong luong. Nhidu nguyén liéu dugc st
dung trong cac ché phim cham séc ca nhén ¢6 sin trén thi trudong & cic ndng do hoat
tinh khéc nhau, vi du & 70% hoat tinh hodc 60% hoat tinh. Vi du, 100 ml chét hoat
dong bé mat 70% cung cip cuing mot lugng chét hoat dong vé&i 70 ml chét hoat dong
bé mat 100%. Do do, dé cung cip cho su thay dbi trong cac hoat dong ctia nguyén
vat liéu, tat ca luong déu dua trén 100% nguyén liéu hoat tinh.

Pha lién tuc c6 thé nuéc bao gbm tdng luong chét hoat dong bé mat anion,
ludng tinh va ion ludng tinh bao gbm (i) va (i) dudi day. Co nghia 13, khong c6 thém
chét hoat dong bé mat anion, ludng tinh va ion ludng tinh nao c6 trong cac ché phim
cua sang ché. Tt hon 1a khong co chit hoat dong bé mit nao khac, vi du, chét hoat
dong bé mat khong chira ion c6 mat trong cac ché phim cua sang ché.

(i) Chét hoat dong bé mat anion alpha olefin sulfonat

Ché phém cua sang ché bao gém (i) mdt hoac nhiéu chét hoat déng bé mit
anion alpha olefin sulfonat c6 cong thirc chung (I)

R!-CH = CH-CH,-SOs-M" (I)

trong d6 R! dugc chon tir cdc nhom alkyl mach théng hodc mach nhéanh co tu
11 dén 13 nguyén tir cacbon va hon hop ctia chiing; va M 18 mdt cation hoa tan;

T4t hon 1a R! trong cong thirc chung (I) 1a nhém alkyl mach thing Ci4 hoic
Cis.
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Tét hon 1a M trong cong thirc chung (I) dugc chon tir c4c cation kim loai kiém
(nhu natri hogc kali), cac cation amoni va cdc cation amoni dugc thay thé (nhu
alkylamoni, alkanolamoni hodc glucamoni).

Chét hoat dong bé mit anion alpha olefin sulfonat dugc san xuét thuong mai
¢6 cong thic chung (I) co6 thé dugc tao ra bang cach sulfat héa olefin C14-16 c6
ngudn gde tir khi ty nhién. Quy trinh nay cling c6 thé tao ra hdn hop cac chét tuong
déng va muc do thap ctia olefin khong phan tmg.

Dic biét uu tién 13 alpha olefin sulfonat v&i trung binh 14-16 cacbon. Vi du
phi hop vé chat liéu nhu vy 12 Bioterge AS40 (vi dy Stepan).

Luogng chit hoat dong bé mit anion alpha olefin sulfonat, & 100% hoat tinh,
¢6 cong thitc chung (I) ndm trong khoang tir 3 dén 13%, vi du tir 3 dén 12,85%, tot
hon 1a tir 3,5 dén 12%, tt hon nita 1a tir 3 dén 10%, t6t hon nita van 1a tir 3 dén 9%
va tbt nhat 13 tir 3,25 dén 8% (tinh theo trong lugng dua trén tdng trong lugng clia
ché pham).

(ii) Chét hoat dong bé mit ludng tinh hogc ion ludng tinh ¢6 cong thirc chung
(ID), (IIT), (IV) hodc (V)

Ché pham cua sing ché bao gdm (ii) chét hoat dong bé mit ludng tinh hogic
ion ludng tinh, duoc chon tir alkyl betaine c6 cong thirc chung (IT)

R2-N*(CH3),-CH,-COO'M" (II)

trong d6 R? = C12 (Lauryl) hodc c6 ngudn gée tir Coco;

alkyl hydroxy sultaine c6 cong thirc chung (III),

R3-N*(CH3),-CH,-CH(OH)-CH,-SO03-M" (1II)

trong d6 R® = C12 (Lauryl) hodc c6 ngudn gbc Coco;

alkyl aminopropy! hydroxy sultaine c6 cong thire chung (IV),

R*-CO-NH-(CH,);-N*(CH3),-CH,-CH(OH)-CH,-SO3-M" (IV)

trong d6 R* = C12 (Lauryl) hodc ¢ ngudn gde tir Coco;

alkyl amphoaxetat c6 cong thirc chung (V),

R5-CO-NH-(CH,),-N(CH,-CH,-OH)(CH,-COO'M") (V)
9
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trong d6 R® = C12 (Lauryl) hodc c6 ngudn gdc tir Coco;

va hdn hop ctia chiing.

Chét hoat dong bé mit wu tién (ii) duge chon tir coco betaine, lauryl hydroxy
sultaine, coco aminopropyl hydroxy sultaine, lauryl amphoaxetat va hdn hop cta
chung, t6t nhét 13 dugc chon tir coco betaine, lauryl hydroxy sultaine va hdn hop cua
ching.

Luong chét hoat dong bé mit ludng tinh hodc ion ludng tinh c6 cong thirc
chung (1), (IIT), (IV) hodc (V) hodc hon hop ctia ching, t6t hon 14 ndm trong khoang
tir 1 dén 6%, tbt hon nita 13 tir 1 dén 5%, t6t nhat 12 tir 1,2 dén 4% (dua trén tong
trong luong cua ché pham va 100% hoat tinh).

Trong ché phim dugc uu tién theo sang ché, chét hoat dong bé mit ludng tinh
hodc ion ludng tinh (ii) dugc chon tir coco betaine, lauryl hydroxy sultaine, coco
aminopropyl hydroxy sultaine, lauryl amphoaxetat va hdn hop cia chung, véi lugng
nam trong khoang tur 1 dén 4% (tinh theo trong luong trén tdng trong luong clia ché
pham va 100% hoat tinh).

Trong mot ché phém duoc uvu tién hon, chét hoat dong bé mit ludng tinh hosc
ion ludng tinh (ii) duoc chon tu chit hoat dong bé mit ludng tinh betaine ¢6 cong
thire chung (IT), 1a coco betaine, chét hoat dong bé mat ludng tinh c6 cong thirc chung
(1I), 1a lauryl hydroxy sultaine, va cac hon hop cua ching, véi luong tir 1 dén 4%
(tinh theo trong luong dua trén tdng trong lugng cla ché pham va 100% hoat tinh).

Ché pham duge ru tién déc biét theo sing ché bao gdm (i) alpha olefin sulfonat
v6i luong nam trong khodng tir 3,25 dén 8% (tinh theo trong lugng dua trén tong
trong lugng cua ché phdm va 100% hoat tinh); va (ii) chét hoat dong bé mat ludng
tinh ho#ic ion ludng tinh dugc chon tlr coco betaine, lauryl hydroxy sultaine, coco
aminopropyl hydroxy sultaine, lauryl amphoaxetat hogc hdn hop cta chung, véi
luong nam trong khoang tur 1 dén 4% (tinh theo trong luong dua trén tdng trong

luong ctia ché pham va 100% hoat tinh).

10
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Luong két hop cta (i) va (ii) nam trong khoang tir 4 dén 19% trong luong, t6t
hon 1a tir 5 dén 15% trong lugng, t6t nhét 12 tix 5 dén 11% trong lugng (dva trén téng
trong luong cua ché pham va 100% hoat tinh).

Ty 1€ trong luong cua chét hoat dong bé mit anion alpha olefin sulfonat (i) so
v6i chit hoaf dong bé mat ludng tinh (ii) nim trong khoang tir 1:1 dén 6:1, tot hon 12
fir 1,5:1 dén 4,5:1 va t6t nhét 1a 2:1 dén 4:1.

Do pH cua ché pham theo sang ché nam trong khoang tir 3 dén 6,5, tot hon 13
tir 3,5 dén 5,1, t6t hon nita 1a tir 4 dén 5.

Mot chét tao proton c6 thé duoc st dung dé dat dugc @6 pH thép. Céc chit tao
proton thich hop la axit. Cac axit thich hgp co ich & day bao gﬁ‘)m axit clohydric, axit
xitric, axit axetic, axit tartaric, axit fumaric, axit lactic, axit malic, axit sucxinic va
hon hop cua ching. T6t hon 13 axit dugce chon tir nhom bao gbm axit xitric, axit
axetic, axit tartaric, axit clohydric, axit fumaric, axit lactic va hon hop cua chung.

(iii) Polyme cation

Ché phdm clia sang ché bao gbm (iii) mot hoac nhiéu polyme cation. Cac
polyme nay co thé tang cuong kha nang mang dén cam nhan do 4m udt cla ché
pham.

Céc polyme cation dugc sir dung trong sang ché mét cach thich hop c6 mét dd
dién tich cation nam trong khoang tir 0,3 dén 4 meq/g, tot hon 1a tr khoang 0,4 dén
khoang 3,5 meq/g. Thuat ngit "mat do dién tich cation" trong ngit canh cua sang ché
nay dé cap dén ty 1¢ gitta sd dién tich duong trén mdt don vi monome ma polyme
bao gdm trong lugng phan tir cia don vi monome. Mat do6 dién tich nhéan véi trong
luong phén tir polyme xac dinh s6 lugng vi tri tich dién duong trén mot chudi polyme
nhét dinh. M4t do dién tich cation c6 thé dugc x4c dinh theo phuong phéap Kjeldahl.
Nhitng nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét s€ nhén ra rang mat do
dién tich cta cdc polyme chira amin c6 thé thay d6i ty thudc vao do pH va diém
ding dién cia cdc nhom amin. Mat do dién tich phai nam trong gi6i han trén & do

pH du kién st dung.
11
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Cac polyme cation thich hop dé sir dung trong séang ché bao gdm céc dan Xuét
polysaccarit cation, ching han nhu cac dan xuit cation xenluloza, cac dan xuét tinh
bot cation, va cac dan xudt gdm guar cation.

Céac din xuét polysaccarit cation dugc uu tién sir dung trong sang ché bao gém
cac dan xuét gdbm guar cation va cac dan xuét cation xenluloza.

Vi du vé cac dan xuit gom guar cation duoc wu tién sir dung trong séng ché
bao gom guar hydroxypropyltrimetylamoni clorua. Guar
hydroxypropyltrimetylamoni clorua dugc sit dung trong sang ché thudng bao gdm
truc chinh guar gum khong ion dugc chirc ndng hdéa véi cac nhém 2-
hydroxypropyltrimetylamoni clorua dugc lién két ete, va thudng dugc diéu ché bang
phan ung cta guar gum v6i N- (3-clo-2- hydroxypropyl) trimetylamoni clorua.

Guar hydroxypropyltrimetylamoni clorua dugc st dung trong sang ché thuong
c6 trong luong phén tir trung binh (khdi lugng phan tit trung binh trong luong (M)
duoc xac dinh bang sac ky loai trir kich thudc) trong khoang 500000 dén 3 tricu
g/mol, tét hon nira 12 800000 dn 2,5 triéu g/mol.

Guar hydroxypropyltrimetylamoni clorua dugc st dung trong sang ché (tdt
nhét 1a guar hydroxypropyltrimetylamoni clorua) thuong c¢6 mat do dién tich nam
trong khoang tur 0,5 dén 1,8 meq/g.

Vi du vé cac dan xuét cation xenluloza dugc uu tién st dung trong sang ché
bao gdbm poly (1,2-oxyetandiyl) -2-hydroxy-3-trimetylamoni propyl clorua ete
xenluloza (INCI: Polyquaternium-10).

TSt hon 13, polyme cation dugc chon tur Polyquaternium 10, guar
hydroxypropyltrimetylamoni clorua ¢6 My nam trong khoang 800000 dén 2,5 triéu
g/mol va mét do dién tich nam trong khoang tur 0,5 dén 1,8 meq/g, va céc hdn hop
cta ching.

Hdn hop cua bat ky polyme cation nao duge mo ta & trén cling ¢d thé duoc sir

dung.
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Trong ché phim dién hinh theo sang ché, lwong polyme cation n6i chung s&
nam trong khoang tir 0,05% trong lugng dén 0,5% trong lugng va t6t hon 13 nam
trong khoang tir 0,15% trong luong dén 0,5% trong luong dua trén tdng trong luong
ctia ché pham.

Trong ché pham dugc uu tién theo sang ché, mdt hodc nhiéu polyme cation
duoc chon tir guar hydroxypropyltrimetylamoni clorua c6 My ndm trong khoang tir
800000 dén 2,5 triéu g/mol va mat d dién tich nim trong khoang tir 0,5 dén 1,8
meq/g; voi luong dao dong tir 0,15 dén 0,3% (tinh theo trong luong dya trén téng
trong lugng cua ché pham).

Mot loai polyme xa dudng cation thich hop khéc 1a polyme Polyetylen Glycol
(PEG) c6 trong lugng phan tit cao, vi du PEG 45M, ¢6 san dudi dang Polyox tir Dow.

Hdn hop cia bat ky polyme dugc md ta & trén cling c6 thé duoc sir dung.

Chét dién phan vo co

Dang ngac nhién la céc tac gia sang ché nhan thiy rang cac ché phém cua sang
ché o6 thé tao do nhot rit tdt. Do d6, c6 thé tao do nhét & ndng do thap hon vdi ty 18
chét hoat dong bé miat duge lam giau. Pay 1a loi thé nita cua sang ché.

Ché phim cuia sang ché bao gdm it nhét mt chét dién phan vo co. Chat dién
phan v co cung cip d6 nhét cho ché pham.

D6 nhét ciia ché pham ndm trong khoang tir 2500 dén 25000 mPa.s, tot hon 12
{ir 3000 dén 20000 mPa.s, tét hon nita 12 tir 3500 dén 15000 mPa.s, tot nhat 12 tir
4000 dén 12000 mPa.s khi do bang may do do nhét Brookfield V2 (truc chinh RTVS,
1 phat, 20 vong/phut) ¢ 30°C.

O pham vi ndy, cac san pham ctia ho ¢6 thé déng duogc nhung du dac dé dap
{tng mong mudn clia ngudi tiéu ding vé céc ché pham lam dic.

Céc chét dién phan vo co thich hop bao gbm clorua kim loai (nhu natri clorua,
kali clorua, canxi clorua, magie clorua, k&m clorua, sit clorua va nhom clorua) va

sulfat kim loai (nhu natri sulfat va magie sulfat).

13
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Muc dich 13 cht dién phan vé co tach biét v6i bt ky chat dién phan v6 co nao
6 thé co trong nguyén liéu thd cua sang ché.

Vi du v& cac chét dién phan vo co duge uu tién sir dung trong sang ché bao
gdm natri clorua, kali clorua, magie sulfat va hdn hgp ctia chiing.

Hdn hop cta bat ky chét 1iéu ndo dugce md ta & trén cling c6 thé ph hop.

Luong chat dién phan v co trong cac ché pham theo sang ché t&t hon 12 ndm
trong khoang tir 0,5 dén 10%, tét hon nita I tir 0,75 dén 7%, tham chi tt hon nita 1a
tir 1 dén 5% va tot nhét 1a tr 1 dén 3% (tinh theo trong lugng dua trén téng trong
lugng cta ché pham).

Ché phém duoc uu tién theo sang ché c6 ty 18 trong lugng 12 (1) chét hoat déng
bé mit anion alpha olefin sulfonat c6 cong thire chung (I) véi (i1) chét hoat dong bé
mit ludng tinh hodc ion ludng tinh ¢6 cong thirc chung (II), (III), (IV), (V) hodc hén
hgp ctia chung, tir 2:1 dén 4:1 va bao gdbm mdt lugng chit dién phén vo co tir 1 dén
3% trong lugng dua trén tdng trong lugng cla ché pham.

Ché phim duogc wu tién hon nita theo séng ché c6 ty 18 trong luong 1a (i) chét
hoat dong bé mit anion alpha olefin sulfonat c6 cong thirc chung (D) voi (i) chét hoat
dong bé mat ludng tinh hodc ion ludng tinh c6 cong thirc chung D), (1), V), (V)
hodc hdn hop ctia ching, tir 16n hon 4:1 dén 6:1, t8t hon 1a 5:1 dén 6:1 va bao gbm
mot luong chét dién phan v co tir 1 dén 5, t6t hon 14 tir 3 dén 5% trong luong , tbt
hon nita 1a tir 4 dén 5% trong lugng dua trén tdng trong lugng cla ché phém.

Tét hon 13, cac ché phdm theo sang ché khong chira silicon. Trong bdi canh
cua sang ché, khong c6 nghia 1 ¢6 it hon 0,4% trong lugng, t6t hon nita 13 nho hon
0,1% trong luong, thdm chi t&t hon nita 1a nhdé hon 0,05% trong luong, t5t hon nita
van 1a nho hon 0,001% trong lugng, nhung t5t hon 12 nhé hon 0,0001% trong lugng,
va tét nhit 1a 0% trong luong cua silicon tinh theo trong lugng cua tdng ché pham.

Tét hon 1a, cac ché pham theo sing ché khong chira cac chét 1am dic duoc
chon tir cac polyme lam dac va cac chat hoat dong bé mit tht cip khong c6 trong

(i1). Trong bdi canh cua sang ché, khong c6 nghia 12 ¢6 it hon 0,4% trong luong, t6t
14
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hon nita 12 nhd hon 0,1% trong lugng, tham chi t6t hon nira 13 nhé hon 0,05% trong
lugng, t6t hon nita van 12 nhé hon 0,001% trong lwong, nhung t6t hon 12 nho hon
0,0001 % trong lugng, va tdt nhét 12 0% trong lwong cua chét lam dic tinh theo trong
luong cla tong ché pham. Dé 15 rang, polyme cation (iii) cia sang ché khong nham
muc dich 1a mot polyme lam déc.

Tt nhét 1a cac ché phém theo sang ché khong c6 silicon va khong c6 chét 1am
ddc nhu dé dinh nghia & trén. |

Tét hon 1a ché pham trong sudt. Khi ché pham trong sudt, n6 khoéng chira cac
vat liéu gay van duc, chéng han nhu silicon, chét céu truc (vi du nhu carbomer) va
chét hoat dong bé mit (vi du nhu cocoamide monoethanolamide (CMEA)).

Trong bdi canh cla séhg ché, khong chira cac chat lidu gay vén dyc nghia 12
c6 it hon 0,4% trong luong, t5t hon 1 nhé hon 0,1% trong hic_mg, tham chi t&t hon
nita 12 nhé hon 0,05% trong luong, t6t hon nita van 1a nhoé hon 0,001% trong luong,
nhung t&t hon nita 12 nhé hon 0,0001% trong lugng va t6t nhat 13 0% trong luong,
clia cac chat lidu gay van duc, tinh theo trong luong clia tdng ché phém, sao cho thu
duge ché phdm trong subt.

Chét bao quan

Ché pham cta sng ché &t hon 13 bao gdm mdt hodc nhiéu chét bao quan,
duoc chon tir natri benzoat, natri salicylat, rugu benzyl, phenoxyetanol, 1,2-ankan,
Iodopropynyl butylcacbamat (IPBC), 5-clo-2-metyl-2H-isothiazol-3-one, 2-metyl-
2H-isothiazol-3-one, hodc hdn hop ctia ching. T&t hon 1 chit bao quan 13 axit hitu
co, tot nhét 1a chét bao quan 1 natri benzoat.

Ché phdm dugc uu tién c6 d6 pH tlr 3 dén 5, t6t hon 1a 4 dén 5 va bao gom
chit bao quan 14 natri benzoat.

Thanh phan tiry chon

Tét hon 14, ché pham cua sang ché con bao gdm mot hodc nhiéu chit c6 cdu
tric dé hd trg qua trinh dinh chi tac nhén c6 ich phén tan va cung cép su 6n dinh pha.

Céac chét c6 chu trac phu hgp bao gdm axit polyacrylic, axit polymetacrylic, polyme
15
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lién két chéo cua axit acrylic, polyme lién két chéo cna axit metacrylic, cac copolyme
clia axit acrylic v6i mot monome ky nudc, cc copolyme cta axit metacrylic vdi mot
monome ky nudc, cac copolyme clia monome chira axit cacboxylic va este acrylic,
cac copolyme clia monome chira axit cacboxylic va este metacrylic, cdc copolyme
lién két ngang ciia axit acrylic va este acrylat, cic copolyme lién két ngang cua axit
metacrylic va este acrylat gom hetepolysaccarit va cac dan xuét acyl mach dai két
tinh.

Céc chét c¢6 cau triic vu tién duge chon tir axit polyacrylic, axit polymetacrylic,
polyme lién két ngang cua axit acrylic, polyme lién két ngang clia axit metacrylic va
hdn hop cta ching.

C6 thé sir dung hdn hop ciia bét ky chit cAu triic ndo & trén.

Khi bao gbm, tong lugng chit cAu triic néi chung 14 0,1 dén 10%, t5t hon 14 tir
0,1 dén 3%, tét hon nita 14 tix 0,2 dén 2%, t6t nhat 1a tir 0,3 dén 0,9% (tinh theo trong
luong dua trén tong trong lugng cla ché pham).

Ché pham dugc uu tién bao gdm chat c4u triuc duoc chon tir axit polyacrylic,
axit polymetacrylic, polyme lién két ngang cua axit acrylic, polyme lién két ngang
clia axit metacrylic va hon hgp ctia chiing v6i lugng tir 0,1 dén 10%, tt hon 12 tir 0,1
dén 3%, t6t hon nita 13 tir 0,2 dén 2%, t6t nhit 1a tir 0,3 dén 0,9% (tinh theo trong
luong dua trén tdng trong lugng cla ché pham).

Ché pham ctia sang ché c6 thé chira cac thanh phan tlty chon khéc dé nang cao
hiéu suit va/hodc kha nang chip nhan cta ngudi tiéu dimg. Vi du vé céc thanh phén
nhu vy bao gdm huong thom, thudc nhudm va bot mau. Mdi thanh phén nay s& c6
mit véi mot lugng hiéu qua dé dat duoc muc dich ciia né. N6i chung, cac thanh phén
tuy chon nay dugc bao gém riéng 1€ véi lugng 1€n dén 5% (tinh theo trong lugng dyua
trén tong trong luong cua ché phém).

Ché pham ciia sang ché chii yéu ding dé boi 1én téc, da dau hodc da.

16
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Tét nhét 1a ché phim theo sang ché duogc bdi tai chd 1én toc, da dau hogc da
va sau do dugc xoa bop vao téc, da dau hoic da. Ché phém sau d6 duoc xa sach toc,
da dau hodc da bang nudc trude khi lam kho toc, da dau hoic da.

Sang ché s& dugc minh hoa thém bang cac vi du sau day, khong gidi han.

Vi du thue hién sang ché

Vi du 1: Diéu ché cac ché pham tir 1 dén 9 theo sang ché va ché phim so sanh
A

Ché phém dau gbi lam sach téc c6 thé nudc dang xa dugc diéu ché, c6 cac
thanh phan nhu trong bang 1 dudi day.

Tt c& céc loai dAu goi dau duge diéu ché theo phuwong phép sau:

1. Mdt chiéc binh d3 duoc nap nude. Chét hoat dong bé mit va bat ky chét ciu
tric nao dugc thém vao cung voi khudy.

2. Hon hop duoc dun nong dén 30°C va tron cho dén khi hoan toan dong nhat.

3. Bét ky polyme cation nao sau d6 dugc thém vao va tron déu.

4. Bét ky chit bao quan nao da dugc thém vao.

5. D6 pH duoc diéu chinh dén do pH 4,5 bang céach sir dung axit xitric.

6. Mubi sau d6 duoc thém vao dé diéu chinh d6 nhét.

17
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Vi du 2: Tinh chét d6 nhét ciia ché phim tir 1 dén 9 theo séng ché va ché pham

so sanh A

Do nhét cta cac ché pham cho trong bang 1 duge do bang may do d6 nhét
Brookfield V2 (truc chinh RTV5, 1 phut, 20 vong/phit) & 30°C va dugc thé hién

trong bang 2.

pham so sanh A.

Bang 2: Do nhét cua cac ché pham tir 1 dén 9 phu hop véi sang ché va ché

%

hoat

tinh | A 1* 2% 3* 4% 5 6 7 8 9
b
nhdt,
cP 300 | 7000 | 6000 | 24000 | 5000 | 23906 | 5628 | 5975 | 5801 | 7972

* Gia tri dugc dy doan

S& thiy ring ché phdm so sanh A, chira két hop AOS-CAPB, qua lodng va cho

thay phan ung lam dac mudi tdi thiéu. Nguoc lai, cac ché phdm phu hop véi sang

ché cho thdy mudi duong dic lén trén mot loat cac ty 1¢ ludt khi c6 mét polyme

cation.

20
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Yéu cau bao ho

1. Ché pham lam sach khong chira sulfat danh cho téc, da dAu va da bao gbém, & pha
lién tuc co thé nuéc:

tong luong chét hoat dong bé mit anion, chét hoat dong bé mit ludng tinh va
chét hoat dong bé mit ion ludng tinh chira:

(i) chét hoat dong bé mit anion alpha olefin sulfonat véi lugng tir 3% trong
luong dén 13% trong lugng, tinh theo trong lugng cua tdng ché phdm & 100% hoat
tinh, c6 cong thirc chung (I):

R'-CH=CH-CH,-SO;-M" (I)

trong d6 R! dugc chon tir cac nhom alkyl mach théng hodc mach nhénh c6 tu
11 dén 13 nguyén tir cacbon va hdn hop ctia ching; va M 1a mot cation hoa tan;

(ii) chat hoat dong bé mit ludng tinh hogc ion ludng tinh véi lugng tir 1 dén
6%, theo trong lugng, dugc chon tir alkyl betaine ¢ cong thire chung D)

R2-N*(CHj3),-CH,-COO'M" (II)
trong d6 R? = C12 (Lauryl) hodc c6 ngudn gde tir Coco;
alkyl hydroxy sultaine c6 céng thitc chung (III),
R3-N*(CH3),-CH,-CH(OH)-CH,-SO;-M" (I1T)
trong d6 R* = C12 (Lauryl) hodc c6 ngudn gc Coco;
alkyl aminopropyl hydroxy sultaine c6 cong thirc chung Iv),
R*-CO-NH-(CH,);-N*(CHj3),-CH,-CH(OH)-CH,-SO3-M" (IV)
trong d6 R* = C12 (Lauryl) hodc ¢6 ngudn gdc tir Coco;
alkyl amphoaxetat c6 cong thirc chung (V),
R3-CO-NH-(CH,),-N(CH,-CH,-OH)(CH,-COOM") (V)

trong d6 R® = C12 (Lauryl) hodc c6 ngudn gde tir Coco;

va hdn hop cua ching; trong d6 khong c6 thém chit hoat dong bé mit anion,
ludng tinh va ion ludng tinh.

(iii) polyme cation v6i luong tir 0,05% trong lugng dén 0,5% trong lugng;
21
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(iv) chét dién phan vo co; va

(v) nudc;

trong do ty 1€ trong luong cua (i) so véi (ii) nim trong pham vi tir 1:1 dén 6:1
va d6 pH cta ché pham tir 3 dén 6,5; va
trong d6 ché pham cé d6 nhét tix 3500 dén 15000 mPa.s khi dugc do bang may do
d6 nhét Brookfield V2 (truc chinh RTVS, 1 phit, 20 vong/phit) ¢ 30°C;
trong d6 ché pham khong chura céc chit lam dic duoc chon tir cac polyme lam déc
va céc chit hoat d@ng bé mit thir cip khong c6 trong (ii); va

trong dé khong co chét hoat dong bé mit ndo khéc.

2. Ché pham theo diém 1, trong d6 lugng chét hoat dong bé mit anion alpha olefin
sulfonat ¢6 cong thirc chung (I) 1a tir 3 dén 12,85%, t6t hon 1a tir 3,5 dén 12%, tinh

theo trong lugng dua trén tdng trong lugng cla ché pham va & 100% hoat tinh.

3. Ché pham theo didm 1 hodc diém 2, trong d6 lugng chét hoat dong bé mat ludng
tinh hodc ion ludng tinh ¢ cong thire chung (II), (III), (IV) hodc (V) la tir 1 dén 4%
(dua trén tong trong luong cla ché pham va 100% hoat tinh).

4. Ché phim theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 luong két hop
ctia (i) va (ii) ndm trong pham vi tir 5% trong luong dén 15% trong lugng (tinh theo

trong lugng dya trén tdng trong lugng cla ché pham).

5. Ché pham theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 ty 1€ trong lugng
ctia chét hoat dong bé mit anion alpha olefin sulfonat (i) so v6i chét hoat dong bé

mit ludng tinh hodc ion ludng tinh (ii) 1a tir 1,5:1 dén 4,5:1.

6. Ché pham theo diém bAt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 chét hoat dong

bé mit ludng tinh hodc ion ludng tinh (ii) dugc chon tir chét hoat dong bé mit ludng
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tinh betaine c6 cong thic chung (II), 14 coco betaine, chat hoat dong bé mit ludng
tinh c¢6 cong thire chung (I1D), 1a lauryl hydroxy sultaine, va cac hdn hop ciia chung,
voi luong tur 1 dén 4% (tinh theo trong lugng dya trén tdng trong lugng cua ché phdm

va 100% hoat tinh).

7. Ché pham theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 polyme xa dudng
cation duoc chon tir Polyquaternium 10, guar hydroxypropyltrimetylamoni clorua c6
M,, nam trong pham vi tir 800000 dén 2,5 triéu g/mol va mat dd dién tich nam trong

pham vi tir 0,5 dén 1,8 meq/g, va céac hdn hop cta chung.

8. Ché pham theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 chit dién phan
v6 co duge chon tir nhém bao gém kim loai clorua, kim loai sulfat va hdn hop cia

ching.

9. Ché pham theo diém bat ky trong sé cac didm néu trén, trong d6 ché pham c6 do
nhét tir 4000 dén 12000 mPa.s khi do bing may do d6 nhét Brookfield V2 (truc chinh
RTVS, 1 phat, 20 vong/phut) ¢ 30°C.

10. Ché pham theo diém bt ky trong s céc diém néu trén, trong d6 ché pham la

trong suot khong chira silicon.

11. Ché phém theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 ché phim chira

pha chét hoat dong bé mit dang hudng

12. Ché phim theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 ché phém chira
lugng chat dién phan vo co tir 1 dén 3% trong luong dua trén tdng trong luong cla

ché pham, va trong d6 ty 18 trong luong cta (i) so voi (ii) 1a tir 2:1 dén 4:1.
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13. Ché phim theo diém bAt ky trong s cac diém néu trén, trong d6 ché pham chira
luong chét dién phan vo co 16n hon tir 1 dén 5% trong luong, dya trén tong trong
lugng cua ché phém, va trong do6 ty 1é trong lugng cta (i) so v6i (ii) 1a 16n hon tir 4:1

dén 6:1, t&t hon 1a tir 5:1 dén 6:1.

14. Phuong phap cham séc téc, da dAu hodc da bao gdm budc bdi 1én toc, da dau

hoic da ché phdm nhu dugc néu theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 14.
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