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(57) Sang ché boc 16 tai nghe. Tai nghe nay c¢6 thé bao gdbm bd phan hinh méc, bo phan
nbi, va bo phén gift. Khi tai nghe & trang thai deo, bd phan hinh méc c6 thé duge tao cAu
hinh @ treo dwoc gitta phia sau cta tai clia ngudi ding va dau clia ngudi ding. B phén
gift co thé duoc tao cu hinh dé tiép xUc phia trudc cua tai. BO phén ndi co thé duoce tao cu
hinh dé nbi bd phan hinh méc va bd phan git va md rong tir diu dén bén ngoai ctia dau dé

két hop v6i bd phan hinh moéc dé tao ra bd phan gitt ¢6 luc ép 1én phia trude cla tai.
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Linh vure ky thuit dwoc dé cap
Sang ché @& cap dén linh vuc k¥ thuat v thiét bi loa, va cu thé 1a dé cép dén tai nghe.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Tai nghe da dugc str dung rong rii trong cudc séng hang ngay clia moi ngudi va ¢
thé duoc str dung két hop véi cac thiét bi dién tir nhu dién thoai di déng, may tinh, v.v., dé
mang dén cho ngudi ding mot bita tiéc thinh gidc. Theo nguyén ly lam viéc cua tai nghe,
tai nghe thudmg ¢ thé duge phan loai thanh tai nghe dan truyén qua khi va tai nghe dan
truyén qua xwrong. Theo cach ngudi dung deo tai nghe, tai nghe c6 thé duoc phan loai chung
thanh tai nghe nhét tai, tai nghe moc tai va tai nghe nhét trong tai. Theo cach twong tac gitta
tai nghe va thiét bi dién tir, tai nghe c6 thé dugc phan loai chung thanh tai nghe c6 day va

tai nghe khong day.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché d& xuit tai nghe. Tai nghe c6 thé bao gdm bd phan hinh méc, bd phan ndi,
va bd phén gii. O trang thai deo, bd phan hinh méc ¢ thé duge tao cAu hinh @ treo dugc
gifta phia sau cua tai ciia nguoi dung va dAu ctia ngudi ding. BO phén giit ¢6 thé dugc tao
cAu hinh dé tiép xtc phia trudc ctia tai. Bo phan ndi c6 thé duoc tao cAu hinh dé ndi bd phan
hinh méc va bo phan gilt va mé rong tur diu dén bén ngoai ctia dau dé két hop véi bd phan
hinh méc dé tao ra bd phén giir ¢6 Iuc ép 1én phia trudce cla tai.

Theo \féi phwong 4n, theo hudng tir diém nbi thi nhét giita bd phan hinh méc va bo
phan ndi dén dau tu do cta bd phén hinh méc, bd phén hinh moéc ¢o thé duoc ubn cong vé

phia sau tai d€ tao ra diém tiép xuc thir nhat véi phia sau tai, va bd phén gilt ¢6 the tao ra
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diém tiép xuc thir hai v6i phia truée cla tai. Khoang céach gilta diém tiép xuc thir nhat va
diém tiép xtc thir hai doc theo huéng mé rong ciia bd phan ndi & trang théi tw nhién c6 the

nho hon so véi & trang thai deo dé tao ra bd phan git c6 luc ép lén phia trude cua tai.

Theo vai phuong &n, bd phan hinh méc con ¢6 thé tao ra diém tiép xtc thit ba vi phia
sau tai. Piém tiép xtc thit ba ¢ thé dugc dat gitta didm ndi thtr nhat va diém tiép xic thi
nhat va ghn voi diém ndi thir nhét. Khoang cach gitra hinh chiéu ciia diém tiép xtc thir nhat
va diém tiép xtc thi ba 1én trén mit phang tham chiéu vudng géc voi hudng mé rong cia

bd phan ndi & trang thai tu nhién ¢ thé nho hon so véi & trang théi deo.

Theo vai phuong &n, theo hudng tir diém ndi thi nhit gitra b phan hinh méc va bd
phan ndi dén dau tu do ctia bd phan hinh mdc, bd phén hinh méc ¢6 thé dugc udn cong vé
phia dAu d8 tao ra didm tiép xtic tht nhit va diém tiép xtc thir hai voi dau. Diém tiép xtc
thir nhét ¢6 thé duge dit gitra didm tiép xtc thir hai va diém ndi thi nhét, sao cho bd phén
hinh méc ¢6 thé tao ra co cau don bay véi diém tiép xuc thir nhét 1am diém tua. Luc huéng
tir bén ngoai clia dau va duge tao ra boi dAu diém tiép xtc thit hai 6 thé dwoc chuyén dbi
thanh lyc hudéng vao dAu didm nbi thtr nhét bang co cau don by dé tao ra bd phan gitt c6

luc ép 1én phia trude cia tai thong qua bd phén nbi.

Theo vai phuong an, b phan gitt ¢6 thé mé rong va duge gilt trong mat 1dm phia trén

khoang loa tai (concha boat) cua tai.

Theo vai phuong én, day kim loai dan hdi c6 thé duge sip xép bén trong bo phan hinh
moc. Day kim loai dan hdi ¢6 thé co huéng truc dai va hudng truc ngan vudng goc v6i nhau
trén mat cit ngang ctia day kim loai dan hdi, va kich thudc day kim loai dan hdi theo huéng
truc dai c6 thé 16n hon so véi kich thude ddy kim loai dan hdi theo hudng truc ngan, sao

L

cho bd phan hinh méc va bo phén gitr c6 the két hop de tao ra kep dan hdi cho tai.
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Theo vai phuong 4n, ty 1€ kich thudc ctia diy kim loai dan hdi theo hudng truc dai véi

kich thudc cia day kim loai dan hdi theo huéng truc ngin c6 thé nam gitra 4:1 va 6:1.

Theo vai phuong an, ddy kim loai dan hdi ¢6 thé ¢6 hinh dang vong cung theo hudng
truc ngan, va ty 1€ cua chiéu cao cta vong cung véi kich thudce cta diy kim loai dan hdi

theo hudng truc dai co thé trong pham vi 0,1-0,4.

Theo vai phuong an, thanh phén ma rong cod thé dugc sép xép trén bo phan gift, va
m& rong vao bat ky trong s6 khoang loa tai, mit 16m phia trén khoang loa tai (concha boat),
hdm tam giac, va ranh thuyén cua tai & trang thai deo. Thanh phﬁn m& rong co thé duoc sép
xép trén bd phan hinh méc, va moéc vao vanh tai va/hodc go dbi luan cua tai & trang thai

deo.

Theo vai phuong 4n, & trang thai deo, mdt bén clia bd phén gitr tiép xtic v6i da cla
ngudi ding 6 thé duge dinh rd 13 bé mit bén trong, phia ddi dién vi bé mit bén trong co
thé dugc dinh 16 1a bé mit bén ngoai, mdt bén ctia bd phén gilt huéng vé phia 13 tai cta tai
c6 thé duroc dinh rd 12 bé mit dudi, phia dbi dién voi bé mat dudi c6 thé dugc dinh rd 1a bé
mit trén, va mot bén cua bo phén gitt huéng vé phia sau tai c6 thé dugc dinh 15 14 bé mit
sau. Thanh phan mé rdng co thé dugc sap xép trén bét ky bé mit bén trong, bé mat dudi,

bé mit trén, va bé mit sau.

Theo vai phuong an, thanh ph?m ma& rong co thé duoc ndi thao ra duoc véi bd phan
gifr.

Theo vai phuong é4n, thanh phﬁn mo rong co thé duge boc ngoai trén bd phan giit

thong qua éng boc dan hoi.
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Theo vai phuong 4n, & trang thai deo, bd phan noi c6 the dugce ndi v6i canh dudi cua
bd phan gifr.
Theo vai phuong 4n, b0 phén gilt c6 theé dugc tao céu hinh v&i 161 va ¢6 cau trac nhiéu

phan d diéu chinh vi tri trong d6i cua 13i trén toan bd cau tric cua tai nghe.

Theo vai phuong an, bd phén gilr ¢6 thé bao gdm phan gitt tht nhAt, phan gir thir hai,
va phan gift thtt ba dugc ndi tir dAu dén cudi theo thtr tw. Mot diu clia phan gitt thir nhét xa
khoi phin gitt thir hai c6 thé duge néi v6i bo phan ndi. Phan git thtr hai c6 thé duge gép lai
s0 v6i phan gitt thir nhét va duy tri khoang céch gifta d6 dé tao ra phan gift thi nhét va phan

gift thi hai 12 cdu triic hinh U, va 151 ¢6 thé duge sép xép trén phan giit thir ba.

Theo vai phuong an, by phén gilr ¢6 thé bao gdm phan gift thir nhét, phan git thir hai,
va phin gii thir ba duoc ndi tir diu dén cudi theo thir tir. Mot diu ciia phan gitt tht nhit xa
khoi phan gift thit hai ¢6 thé dugc ndi v6i bo phan ndi. Phan gitt thir hai c6 thé duge ubn
cong so v6i phan gitt tht nhat. Phan giit thit ba va phén gitt thix nhét ¢6 thé duoc sip xép

bén canh nhau & mot khoang céch, va 181 ¢ thé duoc sap xép trén phan gitt thi ba.

Theo vai phuong an, bd phan gilt ¢6 thé c6 hudng dd day, hudng chiéu dai, va huéng
chiéu cao vuong goc véi nhau. Hudng do day co thé duge tao cAu hinh 13 huéng, trong d6
bd phén giir gan v6i hodc xa khoi tai ¢ trang théi deo, va hudng chidu cao c6 thé duge tao
cAu hinh 12 huéng, trong d6 bd phan gt gin v6i hoac xa khoi dinh diu ngudi ding 6 trang
thai deo. O trang thai tu nhién, va duge nhin tir mot bén cua tai nghe hudng vé phia dinh
d4u nguoi ding & trang thai deo, bd phan gift c6 thé it nhit cach nhau véi mot mat cit cia
b6 phan hinh mée gan véi bo phan néi theo hudng d9 day. Bo phan nbi c6 thé dwogc sip xép

theo hinh vong cung va duoc ndi gitta bd phan gitt va bd phan hinh méc.



Theo vai phwong 4n, theo huéng do day, khoang cach tbi thiéu gitra mat cit cia bo
phan hinh méc gin véi bd phan ndi va bd phén giit ¢6 the 16n hon so véi 0 va nho hon hoge
bang 5 mm.

Theo vai phuong an, cic canh cua mat cit ctia bo phan hinh méc gﬁn vGi bd phan ndi,
bd phan ndi, va bo phén gitt hudéng vé phia tai c6 thé duoc sép xép c6 hinh cung vong quanh.
Theo hudéng tham chiéu ma di qua diém ubn duong vong cua hinh cung vong quanh va
song song v6i hudng chidu dai, chidu rong tdi thiéu ctia hinh cung vong quanh doc theo
huéng do day ¢ vi tri 3mm xa khoi diém ubn duong vong co thé trong pham vi tir Imm dén

Smm.

Theo vai phuong an, mot bén ctia b phén gilt huong vé phia tai ¢6 thé dwoc tao chu
hinh ¢6 16 4m thanh, va khoang céach gitra tm cta 15 Am thanh va mat cit ciia bd phén hinh

moc gan véi bo phan ndi theo hudng do day co6 thé trong pham vi ctia 3 mm dén 6 mm.

Theo vai phuong an, mdt bén ctia bd phéan gilt huéng vé phia tai c6 thé bao gdm ving
thir nhit va ving thtt hai. Ving thi nht c6 thé dugc tao cau hinh ¢6 16 4m thanh. Ving thi
hai c6 thé xa hon khoi bd phan ndi so véi ving thir nhét va nho ra nhidu hon vé phia tai so

v4i vung thir nhét, dé cho phép 18 4m thanh c4ch ra véi tai & trang thai deo.

Theo vai phuong 4n, khoang cach gifta viing thi hai va mat cat ctia bo phan hinh méc
gan v6i bo phan ndi theo hudéng dd day c6 thé trong pham vi tr 1 mm dén 5 mm.

Theo vai phuong an, phép chiéu vudng gdc cua mat cit cta bd phan hinh méc gan véi
bd phan ndi theo huéng do day co thé chdng mét phan 1én ving thit hai.

Theo vai phuong an, chidu cao nhd ra tdi da ctia ving th hai so v6i ving thir nhét

theo hudng dd day co thé 16n hon hodc bang 1 mm.



49614 6/132

Theo vai phuong an, bo phan gilt ¢ thé tiép xuc véi g d6i luén cua tai.
MG ta vin tit cic hinh vé

D& mé ta rd rang cac giai phap k¥ thudt trong cdc phuong an cla sang ché, phan sau
day co thé gidi thidu ngén gon céc hinh v& dugc minh hoa trong phan mb ta clia cac phuong
an. RO rang, cc hinh v€ trong phan mo ta sau day co thé 1a mot sb vi du hodc phuong an
clia sang ché. Pdi v6i nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay, cac hinh vé
khac ¢6 thé dugc thu duoc tir nhitng hinh v& nay ma khong can sang tao thém.

FIG. 1 12 so dd minh hoa hinh chiéu phia truéc cia chu truc dudng vién bao cia tai
ngudi dung theo vai phuong 4n cua sang ché;

FIG. 2 13 so @ minh hoa hinh chiéu phia truéc cua cAu trac cia tai nghe dién hinh

theo vai phuong 4n cua sang ché.
FIG. 3 1a so dd minh hoa hinh chiéu bén trdi ctia cAu tric cua tai nghe trong FIG. 2;

FIG. 4 13 so @ minh hoa hinh chiéu phia trudc cta tai nghe trong FIG. 2 & trang théi

deo;

FIG. 5 14 so @ minh hoa hinh chiéu phia sau cta tai nghe trong FIG. 2 ¢ trang thai

deo;
FIG. 6 14 so @ minh hoa md hinh co hoc cta tai nghe trong FIG. 2 ¢ trang thai deo;

FIG. 7 1a so @ minh hoa hinh chiéu phia truéc cla cAu tric cua tai nghe theo vai

phuong an cla sang che;

FIG. 8 1 so dd minh hoa hinh chiéu bén trai cua tai nghe trong FIG. 7;



FIG. 9 14 so d minh hoa hinh chiéu phia trudc clia tai nghe trong FIG. 7 & trang thai

deo;

FIG. 10 1 so @5 minh hoa hinh chiéu phia sau cua tai nghe trong FIG. 7 & trang thai

deo;
FIG. 11 14 so @ minh hoa md hinh co hoc cta tai nghe trong FIG. 7 & trang théi deo;
FIG. 12 1a so dd cta hinh chiéu phia trén cta cAu trac cta tai nghe theo vai phuong
an cua sang ché;

FIG. 13 12 so @ minh hoa hinh chiéu phia trude cua cAu tric cla tai nghe theo vai

phuong &n cua sang ché;
FIG. 14 12 so @ minh hoa cAu tric cia tai nghe theo vai phuong 4n ctia sang ché;
FIG. 15 12 so dd minh hoa mé hinh co hoc cua tai nghe trong FIG. 14 & trang thai deo;
FIG. 16 13 so 5 minh hoa céc cdu tric bé mit cta ving tiép xtic da clia phén pin theo
vai phuong an cua sang ché;
FIG. 17 12 so b minh hoa cac ciu tric khéc ctia thanh phan mé rong trong FIG. 12;
FIG. 18 14 so @ minh hoa cAu tric cta tai nghe theo vai phuong én cla sang ché;
FIG. 19 13 so 6 minh hoa hinh phdi canh cua cAu trac ctia bd phan hinh méc trong
FIG. §;
FIG. 20 13 so @ minh hoa cAu triic mit cit ngang cia day kim loai dan hdi trong FIG.
19 trén mit phang tham chiéu vudng gbc véi huéng mé rong clia bo phén hinh moc;
FIG. 21 14 so @ minh hoa hinh chiéu phia trude ciia cdu tric cua tai nghe theo vai

phuong an cta sang ché;



FIG. 22 13 so d6 minh hoa cAu tric cua cum truc xoay theo phuong 4n clia sang ché;

FIG. 23 12 so @ minh hoa cu tric cia cum truc xoay trong FIG. 22 trudc va sau khi
lap rap;

FIG. 24 13 so @ minh hoa cAu tric ctia cum truc xoay theo phuong an khéc cua sang

ché;

FIG. 25 13 so @d minh hoa c4u tric théo rdi cia cum truc xoay trong FIG. 24 theo mot

phuong 4n cua sang ché;
FIG. 26 14 so dd minh hoa cAu tric mit cit ngang clia cum truc xoay trong FIG. 25;

FIG. 27 14 so dd minh hoa ciu trac thdo roi ctia cum truc xoay trong FIG. 24 theo
phuong an khéc cta sang ché;

FIG. 28 14 so dd minh hoa cAu tric mit cit ngang ctia cum truc xoay trong FIG. 27;

FIG. 29 13 so d@ minh hoa cAu triic mat cit ngang cla tai nghe trong mét phing XY
theo vai phuong &n cla sang ché;

FIG. 30 13 so @ minh hoa céu triic ctia tai nghe & mot bén hudng ra khoi tai theo vai
phuong &n cta sang ché;

FIG. 31 13 so dd minh hoa cdu trtic cta tai nghe & bén huéng vé phia tai theo vai
phuong &n cua sang ché;

FIG. 32 14 so d@d minh hoa céu tric cua tai nghe duge nhin tir phia trén dinh dau ngudi
dung theo vai phuong 4n cua sang ché;

FIG. 33 14 so dd minh hoa cu tric théo rdi cua tai nghe theo vai phuong 4n cua sang

r
A

ché;
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FIG. 34 13 so @ minh hoa cAu trtc thao rdi cta tai nghe theo vai phuong 4n cla sang
ché;

FIG. 35 14 so @ minh hoa céu tric thao roi cta tai nghe theo vai phuong 4n cla sang
ché:

FIG. 36 12 so 0 minh hoa cAu triic mat cit ngang clia tai nghe theo vai phurong én cta
sang ché;

FIG. 37 14 so d minh hoa cAu trac cla tai nghe & mot canh bén hudng ra khdi tai theo

vai phuong an cua sang che;

FIG. 38 13 so @ minh hoa cAu tric cta tai nghe duge nhin tir phia trén dinh dau nguoi

dung theo vai phuong 4n cua sang ché;

FIG. 39 14 so d® minh hoa céu tric thao roi cla tai nghe theo vai phuong én ctia sng

r
A

ché;

FIG. 40 13 so d minh hoa c4u tric cia 161 huéng vé mot phia ctia bo mach chinh theo

vai phuong an cua sang che;

FIG. 41 14 so @ minh hoa cAu tric théo rdi cua tai nghe theo vai phuong an cua sang

FIG. 42 13 so d6 minh hoa cAu tric caa tai nghe & mot bén hudng ra khoi tai theo vai

phuong an cla sdng ché;

FIG. 43 13 so @ minh hoa c4u triic ctia tai nghe dwgc nhin tir phia trén dinh dau ngudi

dung theo vai phuong an ciia sang che;

FIG. 44 13 so @ minh hoa cAu tric théo rdi cla tai nghe theo vai phuong dn cla sang
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ché;

FIG. 45 13 so dd minh hoa cAu tric cta bd tiéu am hudng vé phia mot canh bén cia

16i theo vai phuong an cla sang che;

FIG. 46 13 so dd minh hoa cAu tric mit cit ngang clia tai nghe theo vai phuong 4n ctia

séng che;

FIG. 47 14 so @ minh hoa cAu trac mit cit ngang cla tai nghe theo vai phuong an ctia

sang ché;

FIG. 48 12 so d0 minh hoa su phan bd trudng 4m thanh cta ludng cuc 4m thanh theo

vai phuong &n cta sang che;

FIG. 49 14 so dd minh hoa sy phan bd trudong Am thanh cta ludng cuc dm thanh ¢6 bd

tiéu 4m theo vai phuong &n cla sang che;

FIG. 50 14 so dd minh hoa 4p sudt 4m thanh & truong xa cta thoi diém ma ludng cuc

am thanh c6 va khong c6 bo tiéu Am theo vai phuong 4n clia sang ché;

FIG. 51 14 so ¢ minh hoa md hinh 1y thuyét ctia ludng cuc am thanh véi b tiéu 4m -

theo vai phuong én ctia séng ché;

FIG. 52 14 so 4 minh hoa mbi quan hé gitta thong sb a va goc 0 theo vai phuong an

cua sang ché;

FIG. 53 12 so @ minh hoa méi quan hé trong ddi gitta ludng cuc 4m thanh va tai theo

vai phuong 4n cua sang che;

FIG. 54 1a so dd minh hoa ciu triic ctia tai nghe hudng vé& mot phia ctia tai theo vai

phuong &n cua sang che;

10



FIG. 55 12 so @ minh hoa cu tric cua tai nghe theo vai phuong 4n cua séng ché;

FIG. 56 14 so @0 minh hoa dudng cong déap tng tan sb cua tai nghe theo vai phuong
4n clia sang ché;

FIG. 57 13 so @ minh hoa ciu triic ctia khoang sau cia tai nghe theo vai phuong an

clia sang ché;

FIG. 58 12 so @6 minh hoa dudng cong dap ing tan sb cua tai nghe theo vai phuong
4n cla sang ché;

FIG. 59 13 so d minh hoa cAu tric cia tai nghe & trang thai deo trong tng theo vai
phuong 4n cua sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Séng ché c6 thé dugc mo ta chi tiét hon v6i tham chiéu dén cac hinh v& va phuong 4n
sau. Can luu vy ring cac vi du sau chi duge sir dung d& minh hoa sang ché, khong gi6i han
pham vi cua sang ché nay. Cac phwong én sau déy chi 12 mot phan cila cac phuong an cua
sang ché hién tai, nhung khong phai la tat ca cac phuong an. Tét ca cac phuong én khéc thu
dugce boi nhitng nguoi ¢o hiéu biét trung binh trong linh vurc nay ma khong cAn sang tao co
thé nam trong pham vi bdo ho cla sang ché nay.

Mot "phuong an" dugce dé cap trong sang ché c6 thé chi ra ring mdt tinh ning, ciu
tric hodc dic diém cu thé dugc mo ta két hop v6i phuong an c6 thé dugc bao gdm trong it
nhét mot phuong an cla séng ché hién tai. Nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh
vuce nay co thé hiéu r6 rang va ngim hiéu rang céc phuong dn duge md ta trong sang ché
6 thé duoc két hop véi cac phuong an khéc.

Tham khao FIG. 1, FIG. 1 14 so d minh hoa hinh chiéu phia truéc ciia cu tric cla

11
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duodng vién bao cua tai ngudi ding theo vai phuong an cua sang che.

Nhu duogc thé hién trong FIG. 1, ngoai dng tai ngoai 101 va khoang loa tai gén 102
cia tai 100 ctia ngudi dung, cac phan cta tai 100 nhu mat 16m phia trén khoang loa tai
(concha boat) 103, hdm tam gidc 104, v.v., cling ¢0 thé dugc st dung dé dép tmg yéu cau
deo tai nghe béi vi ching ¢6 do sdu nhét dinh va thé tich khong gian ba chiéu. Theo cach
khac, bing cich thiét ké hop 1y cau triic cla tai nghe, viéc deo cua tai nghe c6 thé dat duoc
v6i su trg gitp cta tai 100 ctia nguoi ding ngoai trir éng tai ngoai 101, va 6ng tai ngoai
101 cta nguoi dung co thé "dugce tu do", nhd d6 1am tang stre khoe thé chit ctia nguoi dung,
va giam kha ning x4y ra tai nan giao thong. Theo do, sang ché @ xuét tai nghe ma chu yéu
st dung phén trén cta tai 100 ctia ngudi dung (bao gbdm ving ma dat mit 1dm phia trén
khoang loa tai (concha boat) 103, hdm tam giac 104, go ddi luan 105, ranh thuyén 106,
vanh tai 107, v.v.) dé thuc hién viéc deo cua tai nghe. Theo vai phuong an, dé cai thién su
thoai mai trong khi deo va do chic chin cta tai nghe, déi tai 108 clia nguoi dung va cac
phan khéic ¢6 thé ciing duoc str dung. Ngoai ra, dé d& cho viéc mo ta, vai vi tri sinh ly twong
dbi dic biét trén tai 100 c6 thé ciing duge xac dinh. Vi tri sinh ly tuong dbi dic biét c6 thé
bao gdm cudng tai trén LA ndi mép trude ctia vanh tai 107 va dAu, ndt Darwin LB trén vanh
tai 107, ranh vanh tai LC cta dau cudi cta gor d6i luan 105 gén v6i dai tai 108 va huéng vé
phia khoang loa tai 102, khéc giao nhau (intertragic notch) LD ctia mot dAu cudi cia khoang
loa tai 102 gin v6i ddi tai 108, v.v. Do su khic biét ca nhan gitra nhiing ngudi dung, cac vi
tr{ sinh 1y nhu nét Darwin c6 thé khong rd rang hodc thdm chi khong ton tai trén tai clia
mot s6 ngudi ding, nhung didu nay khong c6 nghia la tai ciia nhitng ngudi dung khac khong
cd vi tri sinh ly do.

Nén luu v ring, mic du Ong tai ngoai c6 do sdu nhat dinh kéo dai dén mang nhi, d€
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dé cho viéc md ta va Kkét hop véi FIG. 1, trir khi ¢ truong hop khéac duge néu ra cu thé
trong sang ché, bng tai ngoai dac biét co thé @ cap dén 16i vao xa khoi mang nhi, d6 13, 1
tai. Ngoai ra, “phia trudc cta tai” dugc néu trong sang ché nay co thé 12 khai niém so v6i
“phia sau tai”. Phia truéc cla tai co thé dé chi mot bén cta tai hudng ra khoéi dau, nhu dugc
thé hién trong FIG. 1, va phia sau tai co thé dé chi mot bén cua tai huéng vé phia diu. Ca

phia trude va phia sau tai 12 lién quan dén tai ciia ngudi dung.

Tham khio FIG. 2 dén FIG. 5, FIG. 2 12 so @ minh hoa hinh chiéu phia truéce clia ciu
ric olia tai nghe dién hinh theo vai phuong 4n cita sing ché. FIG. 3 12 so'd0 minh hoa hinh
chiéu bén trai cua cu tric cla tai nghe trong FIG. 2. FIG. 4 1a so @ minh hoa hinh chiéu
phia trude cla tai nghe trong FIG. 2 ¢ trang théi deo. FIG. 5 13 so @b minh hoa hinh chiéu
phia sau cta tai nghe trong FIG. 2 & trang thai deo. Nén luu y réng, ba huéng X, Y, vaZ
clia tai nghe duoc thé hién trong FIG. 2 chi yéu the hién ba mat phéng XY, XZ, va YZ, dé
thuén tién cho viéc minh hoa tuong Gng trong phin md t& sau. Do do, tAt ca su chi huéng
(nhu, lén, xuéng, trai, phai, trudc, sau, v.v.) trong sang ché chu yéu duoc st dung dé giai
thich mdi quan hé vi tri twong dbi gitta cac bd phén, trang thai di chuyén cta cac bd phén,
hodc twong tu, trong mot tu thé cu thé (nhu dugc thé hién trong FIG. 2). Néu tu thé cu thé

thay d8i, su chi hudng c6 thé thay doi theo.

Nhu dugc thé hién trong FIG. 2 va FIG. 3, tai nghe 10 ¢6 thé bao gdm bd phén hinh
mée 11, b phan néi 12, va b phan giit 13. Bo phan ndi 12 ¢6 the nbi bd phan hinh méc
11 va bd phén gift 13, sao cho tai nghe 10 ¢6 thé dugc 1am cong trong khong gian ba chidu
khin tai nghe 10 & trang thai khong deo (d6 1a, 6 trang thai tu nhién). Theo céch khéc, trong
khong gian ba chidu, bo phan hinh méc 11, bo phan nbi 12, va bd phén gitt 13 ¢6 thé khong

ddng phang. Trong céc truong hop, nhu duge thé hién trong FIG. 4 va FIG. 5, khi tai nghe
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10 & trang thai deo, b phan hinh méc 11 ¢o thé cha yéu duoc tao cAu hinh dé treo dugc
gifta phia sau cta tai va d4u cua nguoi dung, va bd phan gitt 13 ¢6 thé cha yéu duge tao cAu
hinh dé tiép xtic phia trudce cla tai, nho d6 cho phép bd phén gitt 13 va bo phén hinh moéc
11 d& két hop kep tai. Vi dy, bd phan ndi 12 ¢6 thé mé rong tir dau dén bén ngoai ciia dau
dé két hop v6i bd phéan hinh moc 11 dé tao ra bo phén giit 13 ¢6 luc ép 1én phia trude cua
tai. BO phan gitt 13 ¢6 thé dic biét dwoc ép ty vao ving ma mit 1om phia trén khoang loa
tai (concha boat), hdm tam giac, go dbi luan, va cac ph?m khac dugc dat dudi tac dong cua
lure ép sao cho tai nghe 10 ¢6 thé khong che phu dng tai ngoai cla tai khi tai nghe 10 & trang
thai deo. Vi du khac, khi tai nghe 10 & trang thai deo, hinh chiéu cua bd phan gitt 13 trén
tai cua nguoi dung cd thé chi yéu nam trong pham vi clia vanh tai cia tal. Ngoai ra, b
phén gift 13 ¢ thé duogc sip xép & mdt canh bén cla bng tai ngoai cua tai gan véi dinh dau
ctia nguoi dung va tiép xtc v6i vanh tai va/hodc go dbi luan. Theo cach nay, b phan gift
13 ¢c6 thé duge ngin khong che phi ng tai ngoai, nhd d6 giai phong hai tai cia nguoi dung.
Dién tich tiép xtc gifta b phan gifr 13 va tai 6 thé cling duoc tang 1én, nho d6 cai thién sy

thoai mai khi deo cua tai nghe 10.

Nén luu y ring can ot vao céc tiéu chuin ANSI: 83.36, $3.25 va IEC: 60318-7, nguoi
gia lap (vi dy, GRAS 45BC KEMAR) voi dau va tai (trai va phai) co thé duge tao ra. Do
d6, su mo ta cia "ngudi dung deo tai nghe" hodc "tai nghe ¢ trang thai deo" c6 thé chi 1a
tai nghe dugc deo 1én tai cia ngudi gia lép dugc néu trén. Theo do, "trang thai deo" dugc
dé cap trong sang ché co thé d@é chi trang thai deo binh thuong cua tai nghe sau khi duogc
deo 1én tai cia nguoi gia 1ap néu trén. Dé d& md ta, trang thai deo binh thudng c6 thé dugc
minh hoa tur phéi canh phia truge va phia sau tai, nhu trang thai deo binh thudng dugc thé

hién trong FIG. 4 va FIG. 5, va vi du khac cta trang thai deo binh thuong dugce thé hién
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trong FIG. 9 va FIG. 10. T4t nhién, do su khac biét c4 nhin gitra nhirng ngudi dung, trang

théi deo thuc té clia tai nghe 10 ¢6 thé khac v6i trang thai deo binh thuong néu trén.

Déi v6i nam gidi trudng thanh, do day cua tai c6 thé twong dbi lon (duge biét chung
a "tai day"). Bing céch thiét ké hop Iy (c6 thé md ta minh hoa mau bén dusi) cdc thong sd
cAu trac, nhu hinh dang, kich thuge hogc trong tu, cua bd phan ndi 12, va mbi quan hé két
néi v6i bo phan hinh méc 11 va b phan giir 13, ¢6 thé dam bao rang tai nghe 10 vira véi
tai nhidu nhit c6 thé dé cai thién d6 én dinh khi deo ca tai nghe 10, va tai nghe 10 ¢6 thé
duoc ngin khong bi kep qué vanh tai gan cubng tai trén, d6 1, cudng tai trén co thé duge
bd qua mot cach tu nhién dé cai thién su thoai mai khi deo cua tai nghe 10. Ngoai ra, dbi
v6i nguoi ding nhu tré em, tré vi thanh nién hodc phu nit trudng thanh, d9 day cua tai ¢
thé twong d6i méng (duge biét chung 14 "tai mong"). Cu thé 13, so v&i do day cla tai nam
gi¢i trudng thanh, dé tang @6 vira khit cua tai nghe 10 v6i cua ngudi ding khi tai nghe 10
& trang thai deo, kich thuée ciia bd phan ndi 12 c6 thé nhd. Vi du, b phén néi 12 sy chuyén

tiép vong cung gitra bd phéan gift 13 va by phan hinh moéc 11.

Negoai ra, tai nghe 10 c6 thé con bao gom 181 14, bang mach chinh 15, va pin 16. L&i
14 ¢6 thé duge st dung chinh dé chuyén ddi tin hiéu dién thanh tin hiéu rung co hoc tuong
tmg (d6 13, "su tao ra &m thanh"), va c6 thé duoc ndi dién v6i bang mach chinh 15 va pin
16 théng qua diy dan tuong tmg. Bang mach chinh 15 ¢6 thé cht yéu duge st dung dé didu
khién viéc tao Am thanh cta 151 14, va pin 16 ¢ thé dugc st dung chinh dé tao ra nang
lwong cho viée tao 4m thanh cua 16i 14. Tai nghe 10 dugc mo ta trong sang ché c6 thé con
bao gdm bd phat &m thanh nhu micrd hodc thiét bi thu 4m va cling c6 thé bao gdm thiét bi
lin lac nhu thiét bi Bluetooth hodc thiét bj NFC (Giao tiép trudng gan), ma c6 thé dugc

ndi dién v6i bang mach chinh 15 va pin 16 thong qua day din twong tmg dé thuc hién chiic
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nang tuong Ung.

Vi du, 161 14 ¢6 thé dugc lip c¢b dinh v6i bd phan giit 13. Khi tai nghe 10 ¢ trang thai
deo, 15i 14 ¢6 thé dugc ép ty vao tai cua ngudi dung chat dudi tac dong cua cua luc ép.
Ngoai ra, khi tai nghe 10 ¢ trang thai deo, nhu duoc thé hién trong FIG. 4, vi bd phén giit
13 ch yéu duoc sip xép & phia trude cla tai clia nguoi ding, ngoai 16i 14p cb dinh 14, bd
phéan gift 13 ¢ thé con duoc tao ciu hinh c6 vai niit chtrc nang (khong dugc thé hién trong
FIG. 2) ma thuan tién cho viéc trong tac gitta nguoi dung va tai nghe 10. Bang mach chinh
15 ¢6 thé ciing duge sap xép trong bo phan gift 13 dé rut ngin khoang céch hé théng day
dién gira 16i 14 va bang mach chinh 15, va khoang céch hé théng diy dién gilta cac phim
chirc nang hoic twong ty, va bang mach chinh 15. Nén luu y rang vi bd phan giit 13 ¢6 thé
duoc tao cau hinh c6 16i 14, bang mach chinh 15, nat chirc nang, ho#c tuong tu, va dugce
sip xép & phia trudc cta tai clia ngudi dung khi tai nghe 10 & trang thai deo, sao cho pin 16
¢6 thé duge sip xép trong bd phén hinh moéc 11 va chu yéu dugc sip xép gifta phia sau tai
va dAu ctia nguoi ding khi tai nghe 10 & trang thai deo (nhu duoc the hién trong FIG. 5).
Theo cach nay, dung lugng cta pin 16 ¢o thé duoc ting 1én dé cai thién d6 bén 1au cla tai
nghe 10, va trong lugng cla tai nghe 10 cling ¢6 thé duoc cén bang dé cai thién do 6n dinh

va thoai mai cua tai nghe 10 khi deo.

Ngoai ra, cac tac gia da phat hién ra trong mot nghién ctru dai 1a ty 1€ trong luong cua
tbng trong luong cua bd phén gitt 13 véi tong trong lugng ciia mot phan ctia bd phén hinh
moc 11 tuwong tng v6i pin 16 (sau day dugc goi la phﬁn pin) co thé trong pham vi 4:1, t6t
hon 1a trong pham vi 3:1, va tdt hon nita 1a trong pham vi 2,5:1. Két hop v6i FIG. 2 va FIG.
3, theo vai phuong an, tdng trong luong cua bd phan gitt 13 ¢6 thé 1a trong lwong cua b

phén gift 13 va trong lugng ctia cac thanh phin céu tric nhu 13i 14, bang mach chinh 15,
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v.v., & d6. Tong trong lugng cla phén pin c6 thé 13 trong lwong cla phan pin va trong luong
clia thanh phdn cAu triic nhu pin 16 & d6. C6 thé d& dang doi voi ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc nay dé biét rang cac thanh phan cAu tric trong bo phan gilt 13 va cac
thanh phan cAu triic trong phan pin ¢6 thé thay ddi dugc theo nhu cAu thiét ké. Su didu chinh
cho céc thanh phan cAu tric trong céc phan khac nhau c6 thé co trong giai phap ky thuat
clia sang ché, va ty 1é trong lugng co thé khong anh hudéng, nén khong duoc nhic lai & day.
Tai thoi diém nay, trong luong ctia tai nghe 10 c6 thé duoc phan bd d&u hon & hai dau ctia
tai nghe 10, va tai cua nguoi ding cling ¢6 vai tro nhu diém tua dé @& tai nghe 10 khi tai
nghe 10 & trang théi deo sao cho tai nghe 10 ¢6 thé it nhit khong truot ra khi tai nghe 10 &
trang thai deo. Chic chén 13, tai cia ngudi dung c6 thé chiu hau hét trong lugng cua tai
nghe 10, ma didu nay co thé d& dang gay ra su khong thoai méi khi deo trong thoi gian dai.
Do d6, bo phan hinh méc 11, bd phan ndi 12, bd phén gitt 13, va cu tric khéc c6 thé duge
lam tir vat liéu mém (nhu polycarbonat, polyamit, copolyme cua acrylonitril-butadien-
styren, gel silic dioxit, v.v.) dé cai thién su thoai mai khi deo cua tai nghe 10. Ngoai ra, aé
c4i thién do bén ciu triic cia tai nghe 10, day kim loai dan hdi nhu thép 10 xo, hop kim titan,
hop kim titan-niken, thép crom-molypden, hop kim nhom, hop kim ddng, v.v., c6 thé ciing
dugc sip xép trong cAu trac cta bo phan hinh méc 11, bg phén ndi 12, bd phan gift 13, hodc

cAu trac khac.

Neén luu ¥ ring tinh dén su thoai mai va on dinh cua tai nghe 10 khi deo, céc cai thién
sau c6 thé duoc tao ra:

1) Bo phan nbi 12 va phan pin c6 thé duoc 1am tr vat liéu tuong dbi ctmg, va phan
gitra ¢ gilta bd phén ndi 12 va phan pin c6 thé duogc lam tir vat liéu tuong d6i mém dugc dé

cap & trén. Theo vai phuong 4n, phan gifta cling ¢6 thé 4p dung cau tric "cing boc mém".
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Vi du, khi nguoi ding deo tai nghe 10, ving ctia b phén hinh méc 11 ma tiép xtc v6i
ngudi dung co thé dugc lam tir vat liéu tuong d6i mém duge dé cap o trén, va phén con lai
cuia cdc vung co thé duoc lam tir vat lidu tuong dbi ctrng duoc dé cap O trén. Céc vat liéu
khac nhau c6 thé duoc tao ra boi cong nghé nhu cdng nghé ép phun hai mau, cong nghé
phun son, v.v. Vét liu tuong dbi ctmg duoc dé cip & trén b thé bao gom, nhung khong
giéi han &, polycacbonat (PC), polyamit (PA), chit ddng trung hop acrylonitril-butadien-
styren (ABS), polystyren (PS), Polystyren c6 tac dong cao (HIPS), Polypropylen (PP),
Polyetylen Terephtalat (PET), Polyvinyl Clorua (PVC)), Polyuretan (PU), Polyetylen (PE),
Phenol-Formaldehyt (PF), Poly(este sulfon), PES, Polyvinyliden clorua (PVDC) ),
Polymetyl Methacrylat (PMMA), Poly-ete-ete-xeton (PEEK), hoac tuong tu, hodc hon hop
ctia it nhét hai trong sb ching, hodc hdn hop duoc tao ra voi chét gia ¢ nhu soi thiy tinh,
soi carbon, v.v. Ngoai ra, son phun cu thé ¢6 thé 12 son c6 cam gidc tay cao su, son ¢6 cam

gidc tay dan hoi, son dan hoi déo, hodc tuong tu.

2) Khi tai nghe 10 dugc deo bdi nguoi dung, mot phan ctia tai nghe 10 ¢o thé tiép xuc
v&i da clia ngudi dung (sau day duoc dé cap dén 1 ving tiép xtic da). Ngoai ra, vét liéu clia
ving tiép xtc da thudong anh hudng dén su thoai méi cia ngudi dung khi deo tai nghe 10-
trong thoi gian dai. Do do, vung tiép xtic da co6 thé dugce 1am tir vat liéu tuong dbi mém
duoc dé cip & trén, va cac vung khac ¢ thé duoc lam tir vat liéu tuong dbi cing duogc deé
cap & trén. Céc vat liéu khéac nhau c6 thé duoc tao ra boi cac cong nghé nhu ép phun hai

mau, cdng ngh¢ phun son, v.v.

Theo vai phuong an, d ctmg ra cla vét liéu tuong d6i mém hon c6 thé trong pham vi
45-85A, 30-60D. Ca vat liéu trong déi mém hon va vét lidu twong i cling ¢6 thé che pht

day kim loai dan hdi.
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Ngoai ra, cac ngudi dung khac nhau co thé c6 su khac biét 16n vé tudi tac, gidi tinh
va biéu hién tinh trang do gen kidm soat. Két qua 13, tai va d4u cta nguoi dung khéac nhau
6 thé ¢6 kich thudc va hinh dang khac nhau. Trong cac truong hop, bo phén hinh moc 11
6 thé xoay dugc so voi bd phan ndi 12, hodc bo phan gilt 13 ¢ thé xoay dugc so voi b
phan ndi 12, hodc mot ph?ln ctua bd phin ndi 12 ¢6 thé xoay dugc so voi phén khéc caa bd
phéan ndi 12, sao cho mbi quan hé vi trf twong dbi ctia bd phén hinh méc 11, bd phén ndi 12,
va bo phén gitt 13 trong khong gian ba chiéu c6 thé diéu chinh dugc, do d6 tai nghe 10 ¢
thé thich Gmg v6i nhitng ngudi dung khéc nhau, do 1a, dé 1am tang kha nang st dung cla
tai nghe 10 cho ngudi dimg khi deo. Vi du, bd phan ndi 12 ¢6 thé duoc 1am tir vét lidu ¢4
thé bién dang dugc nhu day thép mém. Ngudi ding c6 thé ubn cong bd phan nbi 12 @& xoay
mdt phin so véi phin khac dé didu chinh vi tri tuong ddi clia by phan hinh mée 11, bo phan
ndi 12, va bd phan giit 13 trong khdng gian ba chiéu, nhy d6 dap tmg nhu cdu deo. Vi du
khéc, bo phan ndi 12 c6 thé duoc tao cAu hinh ¢6 co cu truc xoay 121, ma thong qua do
ngudi ding c6 thé ciing didu chinh cac vi tri frong d6i cia bd phan hinh mée 11, bo phan
ndi 12, va bd phan giit 13 trong khong gian ba chiéu dé dap tmg nhu cau deo. CAu trac chi
tiét cta co cdu truc xoay 121 ¢6 thé thudc hiéu biét ctia ngudi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc nay, ma c6 thé khong dugc md ta chi tiét & day. Ngoai ra, néu bd phan hinh moc
11 va bg phan néi 12 ¢6 thé dugc ndi di chuyén duge béi co cAu truc xoay 121, b phan
hinh méc 11 ¢6 thé xoay so v6i bd phan néi 12. Néu bd phan gitt 13 va bo phan ndi 12 duge
ndi di chuyén duge boi co cAu truc xoay 121, by phén gitt 13 ¢6 thé xoay so v6i b phan
néi 12. Néu mot phin ciia bd phan ndi 12 dwoc néi di chuyén dwoc v6i phan khac cia bd
phéan ndi 12 bdi co ciu truc xoay 121, mot ph?m cta bo phén ndi 12 ¢6 thé xoay dugce so

v6i phan kia ctia bo phan ndi 12.
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Tham khao FIG. 6, FIG. 6 1a so dd minh hoa mé hinh co hoc cla tai nghe trong FIG.
2 & trang thai deo. Nén luu y rang mit phing YZ trong FIG. 6 ¢6 thé dugc dé cap dén 1a
mit phang, trong d6 dat dau cua nguoi dung. Mit cit ABC trong FIG. 6 ¢6 thé dwoc dé cap
dén 12 bd phan hinh moc. Mit cat CD trong FIG. 6 ¢6 thé duoc dé cap dén 13 bd phan ndi.
Mt cht DEF trong FIG. 6 c6 thé duge d& cap dén 12 bo phén gilt. Ngoai ra, diém C trong
FIG. 6 c6 thé trong tmg v6i viing ma dat mot dAu gan phia trén cua tai trong FIG. 1 (vi dy,

ving dugc chi ra bang hop nét dit C trong FIG. 1).

Nhur duge thé hién trong FIG. 4 dén FIG. 6, khi tai nghe 10 & trang thai deo, mat cit
ABC c6 thé chi yéu dugc sip xép & phia sau tai ctia ngudi ding, mét c&t DEF c6 thé cht
yéu duoc sip xép & phia trude cla tai clia nguoi ding, va mat cit CD c6 thé chi yéu trong
thich v&i d0 day cua tai ctia nguoi dung. Trong céc truong hop, mat c&t BC, mat cat CD, va
mat cit DEF c¢6 thé tao ra cAu triic twong tu v&i "kep", sao cho tai nghe 10 ¢6 thé dugc kep
trén tai clia ngudi ding, nhd d6 tao ra trang thai deo co ban. Phin mo6 t& sau c6 thé 1a phin

mob ta dién hinh cta luc va su On dinh cla tai nghe 10 khi deo:

Nhu dugce thé hién trong FIG. 6, theo hudng tlr diém ndi thi nhit C gitta b phan hinh
méc 11 va bd phan ndi 12 dén dau tu do ctia bd phan hinh mée 11 (vi dy, dAu ma dat diém
A trong FIG. 6), bo phan hinh moc 11 ¢6 thé duoc udn cong vé phia dau ctia nguoi dung,
va tao ra diém tiép xtic thtr nhét B va diém tiép xtc thir hai A v6i dau. Diém tiép xtic thit
nhit B c6 thé dugc sip xép gitra didm tiép xtc thit hai A va diém ndi tht nhat C. Nén uu y
ring didm tiép xtc thi nhit B va diém tiép xtc thi hai A ¢6 thé déu 1a c4c diém dinh rd
trong mo hinh co hoc. Khi deo thuc té, do su khac nhau vé cAu tric sinh 1y cta dau va tai
ctia cac nguoi dung khac nhau, mot tic dong nhét dinh dén viéc deo thuc té ctia tai nghe 10

c6 thé ton tai. Vi tri cua tai nghe 10 ma tiép xtic voi ddu khi tai nghe 10 dugce deo thuc té
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c6 thé twong tmg v&i ddu tir do cta bd phan hinh méce 11, hodc diém bt ky gitta dau tw do
va diém tiép xtc thir nht B. Theo vai phwong 4n, mit cit AB c6 thé ciing ty vio mot phan
hodc toan bo dau cla nguoi dung. M6 hinh co hoc va nguyén ly dn dinh khi deo thuc té co
thé gidng véi giai phap ky thust dwoc d& cap & trén. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vy nay dé dang hoc, diéu chinh va két hop noi dung can ctr vao gidi phap k¥ thuat ctia
ctia sang ché ma khéng can sang tao, nén né co thé khong dwoc nhic lai & ddy. Theo cach
nay, bd phan hinh méc 11 ¢6 thé tao ra co chu don by c6 diém tiép xac thir nhat B 1am
diém twa. Pau tw do cta bd phan hinh méc 11 ¢6 thé duge ép ty vao dau ctia ngudi ding,
dAu ctia ngudi ding c6 thé cung cdp lwe hudng ra bén ngodi clia du diém tiép xtc thi hai
A, ma ¢6 thé dugc chuyén ddi thanh lyc huéng vao dau diém ndi thir nhat C thong qua co
ciu don bay, va bd phan git 13 ¢6 thé duge tao c6 luc ép 1én phia trude cla tai thong qua

bd phan ndi 12.

Nén luu ¥ rang dé cho phép dau tur do cia bd phan hinh méc 11 ép ty vao dau cua
nguoi dung khi tai nghe 10 & trang théi deo, va cho phép dau ctia ngudi ding tao ra luc
huéng ra bén ngoai cta dau diém tiép xic tha hai A, it nhit trong cac didu kién sau co thé
duoc thoa man: gbe tao ra gitta dau trr do ctia bd phan hinh méce 11 va mit phing YZ khi
tai nghe 10 & trang théi khong deo co thé 16n hon so v6i goc tao ra gitra dau tu do cia bd
phén hinh méc 11 va mit phang YZ khi tai nghe 10 & trang théi deo. Géc dugc tao ra giita
dAu tr do ctia bd phan hinh méc 11 va mat phang YZ khi tai nghe 10 & trang thai khong deo
cang 16n thi ddu ty do ctia bd phén hinh mée 11 ¢6 thé cang ép chit ty vao diu clia nguoi
dung khi tai nghe 10 & trang thai deo, va luc hudng téi bén ngoai cua dAu diém tiép xtc thir

hai A cang 16n duoc tao ra béi dau clia ngudi ding twrong tmg.

Nén luu ¥ ring khi dau tu do ctia bo phan hinh méc 11 dugce ép ty vao du cta ngudi
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dung, ngoai viéc lam cho diu cta ngudi ding tao ra lyc hudng t6i bén ngoai clia dau diém
tiép xtc thit hai A, ¢6 thé ciing 1am cho it nhét mt cat BC ctia bd phan hinh méc 11 dé tao
ra luc ép khac 1én phia sau tai, ma co thé két hop ¢6 luc ép duoc tao ra bdi bd phéan gitr 13
& phia trude cla tai, d8 tao ra hiéu Gmg ép "thit lai trudc va sau” trén tai clia ngudi dung,

nh& d6 cai thién d6 6n dinh cuia tai nghe 10 khi deo.

Ngoai ra, pin 16 ¢ thé chu yéu dugc sip xép & mit cit AB ctia bd phan hinh méc 11
dé vuot qua trong luong cia bd phan gilt 13, va cac cAu trac trong d6 nhu 161 14, va bang
mach chinh 15, nh¢ d6 céi thién do 6n dinh cta tai nghe 10 khi deo. Theo vai phuong an,
b& mit ctia bo phan hinh mée 11 tiép xtc véi tai va/hodc diu cia ngudi ding c6 thé dugc
thiét 1ap 14 bé mat mo, bé mit van hodc twong tu dé 1am ting ma sat gitra b phén hinh méc
11 va tai va/hodc dau cia ngudi ding, va dé vuot qua chinh trong luong ctia bd phén gitt
13 va céc cAu trac trong d6 nhu 161 14, bang mach chinh 15, hodc twong tw, nho do cai thién
d6 6n dinh cia tai nghe 10 khi deo. Ngoai ra, d4u tu do ctia bo phan hinh moc 11 (dac biét
12 ving ma dat diém A) ¢6 thé bi bién dang, sao cho khi tai nghe 10 & trang thai deo, dau
tir do ctia b phan hinh méc 11 ¢6 thé duge ép ty vao diu clia ngudi ding va bién dang
duoc. Trong céc truong hop, dién tich tiép xtc gitta diu tu do clia bd phén hinh méc 11 va
dau cla nguoi dung co thé dugc mo rong, nhd do cai thién su thoai mai va 4n dinh cta tai
nghe 10 khi deo. Vi dy, by phan hinh méc 11 ¢6 thé duoc tao ra bdi ép phun hai mau va md
dun dan hdi ctia diu tr do (dac biét 1a ving ma dat diém A) ¢6 thé nhd hon so véi cac ving
khéc, dé lam taing kha nidng bién dang ctia dau tu do. Vi du khéc, dau tu do ctia bd phén
hinh méc 11 ¢6 thé dwoc tao cAu hinh c6 mdt hodc nhidu 15 111 trong cu tric rdng dé 1am
tang kha nang bién dang ctia dAu tu do. Cac 15 111 c6 thé 1a cac 16 xuyén va/hodc 16 c6 day.

Sd lugng 16 111 ¢c6 thé 1a mot hoic hon, va huéng truc cla 16 111 ¢6 thé vudng gbc vai dién

22



49614 23132

tich tiép xuc gifta déu tu do ciia bd phan hinh moc 11 va du ctia ngudi ding,

Nén luu ¥ rang tinh dén sw thoai méi va 6n dinh cta tai nghe 10 khi deo, céc cai thién
sau cfing co6 thé duge tao ra. FIG. 16 1a so dd minh hoa céc cAu tric bé mit ciia ving tiép

xuc da ciia phan pin theo vai phuong an ciia sang che.

1) Ving tiép xtc da cla phan pin c6 thé duoc tao ra c6 ciu tric van. Nhu dugc thé
hién trong so dd (a) trong FIG. 16, cAu triic van c6 thé bao gdbm nhidu méu 16i hinh dai 112a
dat cdch nhau doc theo hudng chiéu dai cia bd phan hinh méc 11. Nhu duge thé hién trong
so d6 (b) trong FIG. 16, cAu tric van cling ¢6 thé 12 mAu 151 hinh chdm 112b dit cach nhau
doc theo huéng chidu dai ctia bd phan hinh mée 11. Theo vai phuong an, cAu tric van c6
thé 12 hinh gidng luéi.

2) Nhu duge thé hién trong so 6 (c) trong FIG. 16, ving tiép xtic da ctia phan pin c6
thé cling dugc tao c4u hinh c6 mAu hinh ban thoi 112¢ mé rdng doc theo hudng chiéu dai
ctia bd phan hinh méc 11. Ly ddu ty do ctia bd phén hinh moc 11 tham khao, theo huéng
gan véi dau tu do ctia bd phan hinh méc 11 (hudng duge thé hién bing mili tén trong FIG.
16), chiéu cao 18i ctia mdi phén clia mAu hinh bén thoi 112¢ so véi bd phin hinh méc 11 ¢6
thé tang dan roi giam dan. Theo cach nay, trong qué trinh ma nguoi dung deo tai nghe 10,
mAu hinh bén thoi 112¢ va da clia ngudi dung co thé tao ra c6 thé tao ra it lyc can nhit c6
thé. Sau khi nguoi dung deo tai nghe 10, mau hinh ban thoi 112¢ va da cta ngudi dung c6

thé tao ra nhiéu luc can nhét c6 thé dé ngan tai nghe 10 khong bi roi ra.

3) khi ving tiép xtic da cla phan pin dugc sdp xép dudi dang bé mit md, vt lidu c6

ai luc voi da teong doi tot ¢6 thé dugc uu tién.

TAt ¢4 céc loai mau duge dé cdp & trén c6 thé duge lya chon tir vat li€u co két cau
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trong ddi mém, hé so giam xdc twong do6i 1on va do than thién voi da nhat dinh. Ngoai ra,
théng qua nhiéu phuong én duge md ta & trén, hé s6 ma st cua ving tiép xuc da cua phan

pin co thé trong pham vi 0,1-1,0.

Chi bang vi du, khoang cach gitta tuyén tinh gitta hinh chiéu cta diém C trén mit
phang YZ va hinh chiéu ctia doan EF trén mit phing YZ c6 thé trong pham vi caa 10-17
mm, t&t hon 13 ¢6 thé trong pham vi cua 12-16 mm, va t5t hon nita 13 ¢6 thé trong pham vi
ctia 13-15 mm. Géc giita hinh chiéu cia doan BC trén mat phing XY va hinh chiéu cua
doan DE trén mit phang XY c6 thé trong pham vi cia 0-25°, t5t hon 14 c6 thé trong pham
vi ctia 0-20°, va tot hon nita 12 c6 thé trong pham vi clia 2-20°. Ngoai ra, goc giita doan AB
va duong phap tuyén di qua diém B cua mit phang XY c¢6 thé trong pham vi ctia 0-25°, t6t
hon 12 ¢6 thé trong pham vi ctia 0-20°, va tdt hon nita 1a ¢6 thé trong pham vi cta 2-20°.
Theo vai phuong an, khoang cach tuyén tinh gitta hinh chiéu cta diém C trén mat phang
XY va hinh chiu cta doan EF trén mit phang XY ¢6 thé trong pham vi ctia 2-4 mm, va t6t
hon 14 ¢6 thé 1a 2,8 mm. Theo c4c phuong 4n khéc, khoang cach tuyén tinh gitta hinh chiéu
ctia diém C trén mit phang XY va hinh chiéu ctia doan EF trén mat phang XY ¢ thé trong
pham vi ctia 1-4 mm va tdt hon c6 thé 1a 2,5 mm. Do d6, bo phan ndi 12 ¢6 thé b qua
cubng tai trén cha tai khi tai nghe 10 & trang théi deo, nhd d6 cai thién sy thoai mai khi deo

cua tai nghe 10.

Dua vao phén mo ta chi tiét trén, theo mot khia canh cta sang ché, trong lugng cua
tai nghe 10 ¢6 thé dugce phan phéi hop 1y va dong du, sao cho tai ciia ngudi ding cé thé
6 vai trd nhu diém tua dé do tai nghe 10 khi tai nghe 10 & trang thai deo. Theo khia canh
khac cta sang ché, bd phan ndi 12 c6 thé dugc sép xép gitra by phén hinh méc 11 va b

phén gitt 13 cua tai nghe 10, sao cho khi tai nghe 10 & trang thai deo, b phén nbi 12 ¢6 thé
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két hop v6i b phan hinh moc 11 dé tao ra bod phan giit 13 c6 luc ép 1én phia trude cua tai,
do d6 tai nghe 10 c6 thé dugc gin chic chin véi tai cia ngudi dung khi & trang théi deo.
Su thiét 1ap nay c6 thé cai thién @6 n dinh cia tai nghe 10 khi deo, va do chic chan cta tai

nghe 10 vé Iinh vuc tao 4m thanh.

Tham khéo FIG. 7 dén FIG. 11, FIG. 7 1a so dd minh hoa hinh chiéu phia truge cta
cAu trac cia tai nghe theo vai phuong an clia séng ché. FIG. 8 1a so @ minh hoa hinh chiéu
bén trai cua tai nghe trong FIG. 7. FIG. 9 1a so @ minh hoa hinh chiéu phia truéc cla tai
nghe trong FIG. 7 & trang théi deo. FIG. 10 Ia so dd minh hoa hinh chiéu phia sau ctia tai
nghe trong FIG. 7 ¢ trang thai deo. FIG. 11 la so dd minh hoa m6 hinh co hoc cta tai nghe
trong FIG. 7 & trang thai deo. Nén luu ¥ ring mit phing YZ trong FIG. 11 ¢6 thé coi 1a mt
phing ma tai d6 dat dAu clia ngudi dung. Mt cit ABC trong FIG. 11 ¢6 thé coi 12 bd phan
hinh méc, mat cit CD trong FIG. 11 ¢c6 thé dugc coi 1a bd phén ndi, va mat cat DEF trong
FIG. 11 ¢6 thé duoc coi 12 bd phan gitt. Ngoai ra, diém C trong FIG. 11 ¢6 thé tuong tng
v6i ving ma dat dau gn phia trén cla tai trong FIG. 1 (viing dugc chi ra béi hop nét dut C

trong FIG. 1).

Nhu duge thé hién trong FIG. 4 dén FIG. 6, khi tai nghe 10 & trang thai deo, mit cét
ABC ¢6 thé cha yéu duoc dit & phia sau tai cia nguoi ding, mat c4t DEF c6 thé chii yéu
dugc dat & phia trude cla tai clia ngudi dung, va mat cét CD c6 thé chu yéu duge tao cau
hinh dé twong thich véi dd day cua tai ctia nguoi dung. Trong cdc truong hop, mat cit BC,
mat cat CD, va mit c&t DEF c6 thé tao ra cAu tric tuong tu véi "kep", sao cho tai nghe 10
c6 thé duoc kep 1én tai cia ngudi ding, nhd d6 tao ra trang théi deo co ban. Phin mé ta sau

c6 thé 12 phin mé ta dién hinh cta lyc va dd 6n dinh cta tai nghe 10 khi deo:
Su khéc nhau véi cac phuong én dugce dé cap & trén co thé 13, trong mot phwong 4n,
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nhu duge thé hién trong FIG. 7 va FIG. 8, téng thé 1a bd phan hinh méc 11 ¢6 thé gin hon
v6i bd phan gilt 13, sao cho khi tai nghe 10 & trang thai deo, nhu dugc thé hién trong FIG.
9 va FIG. 10, d4u tu do ctia bd phan hinh méc 11 xa khoi by phan ndi 12 ¢6 thé hoat dong

trén phia sau tai clia ngudi dung thay vi ép ty vao dau ctia nguoi dung.

Nhu duge thé hién trong FIG. 11, theo huéng tir diém nbi thir nhét C gifra bd phan
hinh méc 11 va b phan ndi 12 v6i dau tu do ctia bd phan hinh méc 11 (vi du, mdt dau ma
{3t diém A trong FIG. 11), bd phan hinh moc 11 ¢6 thé duge udn cong vé phia sau tai dé
tao ra diém tiép xuc thir nhét B v6i phia sau tai. BY phén gitt 13 ¢6 thé tao ra diém tiép xuc
thtr hai F v&i phia trudc cua tai. DPdi vai tai nghe 10, & trang thai ty nhién (d¢6 14, trang thai
khong deo), khoang cach giita diém tiép xtic thir nhit B va diém tiép xic thir hai F doc theo
hudéng mo rong ctia bd phéan ndi 12 c6 thé nho hon khoang cach gitra diém tiép xtc thir nhét
B va diém tiép xtic thtt hai F doc theo hudng mé rong clia bd phén ndi 12 & trang thai deo,
nhd d6 cung cap bd phan gitt 13 ¢6 luc ép ty vao phia trude cta tai. Theo cach khéc, khi tai
nghe 10 ¢ trang thai tu nhién, khoang céach gitra diém tiép xtic thir nhit B va diém tiép xuc
thir hai F doc theo huéng mé rong clia bd phan ndi 12 ¢6 thé nhd hon d day cia tai cia
nguoi dung, sao cho tai nghe 10 ¢6 thé dugc kep vao tai cia ngudi ding gidng nhu "kep"
¢ trang thai deo.

Ngoai ra, dudng tht nhat BC ¢6 thé duoc tao ra gitta diém tiép xtc thr nhat B va diém
ndi thi nhét C, va dudng thit hai EF ¢6 thé dugc tao ra gitra diém tiép xtc thit hai F va diém
néi thit hai E ctia bd phan gitr 13 va bd phan ndi 12.

Ngoai ra, bd phan hinh méc 11 ¢6 thé cling dwgc mé rong theo hudng xa khoi bd phan
nbi 12, d6 14, toan bd chidu dai cua bd phan hinh mée 11 ¢6 thé duge mé rong, sao cho khi

tai nghe 10 & trang thai deo, bo phén hinh méc 11 ¢6 thé cling tao ra diém tiép xuc thir ba
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A vé6i phia sau tai. Diém tiép xtc thi nhét B ¢6 thé duge dat gitra diém ndi thir nhat C va
didm tiép xtic tht ba A, va gn v6i diém nbi thi nhit C. D6i véi tai nghe 10, & trang thai tu
nhién, khoang céch giita hinh chiéu ciia didm tiép xtc thir nhit B va diém tiép xuc thi ba
A trén mit phang tham chiéu vudng gbc véi huéng mé rong cua bd phan nbi 12 (vi du, mat
phéng YZ trong FIG. 11) ¢ thé nho hon khoang cach giita hinh chidu cta diém tiép xuc
th nhit B va diém tiép xtc thit ba A trén mit phing tham chiéu vudng géc v6i huéng mé
rong ctia bd phan ndi 12 (vi du, mit phang YZ trong FIG. 11) & trang thai deo. Véi su sap
xép duoc dé cép ¢ trén, co thé khong chi du tw do caa bd phéan hinh méc 11 ép ty vao phia
sau tai ciia nguoi dung, ma ca mat cit ABC c6 thé & hinh C, trong d6 diém tiép xuc thir ba
A c6 thé cling dwoc sip xép & ving tai gan dai tai, do @6 b phén hinh moc 11 ¢6 thé kep
tai ciia nguoi dung theo hudéng thing dtmg (nhu dugc chi ra bdi mili tén Z trong FIG. 11)
dé vuot qua chinh trong lugng cia bd phan gitt 13. Ngoai ra, sau khi chibu dai tong thé cua
bd phan hinh méc 11 duge mé rong, bd phan hinh moc ¢o thé khong chi kep tai cia nguoi
ding theo hudng thing dimg ma con 1am ting dién tich tiép xtic gitra bd phan hinh moc 11
va tai cua nguoi dung, do 13, co thé tang lwc ma sat gitta bd phan hinh moc 11 va tai cua

nguoi dung, nho d6 cai thién do 4n dinh cua tai nghe 10 khi deo.

Nén luu ¥ ring tinh dén sy thoai mai va dn dinh ctia tai nghe 10 khi deo, c6 thé tao ra

su cai thién sau:

1) Vi b phéan hinh moc 11 can phit hop vé6i céc tai khéc nhau clia ngudi ding va cac
tai khac nhau ctia ngudi dimg c6 thé ¢6 kich thude va hinh dang khac nhau, dau tu do cua
b6 phan hinh méc 11 (vi du, phan pin) c6 thé Gp d€ treo trong khong khi khi nguoi ding c6
tai nho deo tai nghe 10. D4 13, bd phén hinh méc 11 va tai cua nguoi dung cd thé chi tao ra

didm tip xtic thit nhét B. Theo d6, két hop v6i FIG. 7 va FIG. 8, d6i v6i bd phan hinh méc
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11, dudng kinh bén ngoai ctia phan pin ¢6 thé 16n hon so véi clia cac phén gitta khéc, d6 1a
su khéac nhau v& bac ¢6 thé ton tai, nhd d6 tao ra cAu truc thit cd tang dan. Véi su sép xép
dwoc @& cap & trén, két hop v6i FIG. 9 va FIG. 10, khi ngudi ding deo tai nghe 10, b phan
hinh mée 11 ¢6 thé chi tao ra diém tiép xtc thir nhAt B véi tai clia ngudi diing ma ca dau tu
do cua bd phan hinh moc 11 ¢o thé tao ra diém tiép xuc thir ba A véi tai ctia ngudi dung.
D6 13, phin pin c6 thé tao ra didm tiép xic thir ba A v6i tai ctia ngudi ding dusi tinh hudng
bét ky. Hién nhién, dé trong thich véi nhom nguoi st dung rong réi, nhidu ciu tric that cd
tang dAn c6 thé dugc phan bd cach nhau doc theo huéng chiéu dai cua bd phén hinh méc

11.

2) Trong clng mot tinh hudng, ty 18 cta chidu dai ctia phan pin véi duong kinh dai
cta duong kinh bén ngoai ctia phan pin ¢ thé cling anh hudng téi sy gén bo phan hinh méc
11 vao tai ctia ngudi dung. Cac tac gid cua sang ché da kham pha nghién ctru trong thoi
gian dai ring, két hop v6i FIG. 7 va FIG. 8, ty 1¢ cia chiéu dai cua dudng kinh dai cia
duong kinh bén ngoai cua phan pin ¢6 thé nam trong 6:1, t6t hon 1 c6 thé nam trong 4:1.
Tai thoi didm nay, bd phan hinh méc 11 ¢6 thé khong chi tao ra diém tiép xtc thir nhat B
v6i tai clia ngudi ding, ma dau tu do ¢ thé ciing tao ra diém tiép xtic thit ba A véi tai cua
ngudi dung. 6 14, phan pin ¢6 thé vira vdi tai ngudi dung.

Tham khao FIG.12, FIG. 12 12 so dd cta hinh chiéu phia trén clia cdu triic clia tai nghe
theo vai phuong 4n ctia sang ché.

Can ¢l vao phan mo ta duge & cap & trén, két hop v6i FIG. 1, tai 100 ctia ngudi ding
c6 thé thudng c6 ving 16m nhu khoang loa tai 102, mat 16m phia trén khoang loa tai (concha
boat) 103, hdm tam gidc 104, ranh thuyén 106, hoic tuong tu. Twong duong, tai 100 cla

nguoi dung co thé cling thudmg c6 ving 16i ra nhu g& d6i luan 105, vanh tai 107, chan vanh
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tai 109, hodc twong tu. Dua vao chu trac 101 va 16m cia tai 100, tai nghe 10 ¢ thé cling
duoc gin chit véi cac vi tri tuong Umg cua tai 100 bang kep dan hdi, tiép giap dan hdi, méc
va boc, hodc tuong tu, nhd d6 cai thién su thoai mai va dang tin cdy cua tai nghe 10 khi

deo.

Neodi ra, két hop véi FIG. 2 dén FIG. 5, bé mit bén ngoai cta bd phan gift 13 ¢6 thé
duoc dinh rd nhu sau: 1) mdt bén ctia b phan gilt 13 tiép xtic v&i da clia ngudi dung ¢6 thé
duwoc dinh 16 13 bé mit bén trong; 2) mdt bén clia bd phan gitt 13 ddi dién v6i bé mit bén
trong theo hudng X co thé duoc dinh o 14 bé mit bén ngoai; 3) mot bén ctia bd phan gitr
13 huéng vé phia huéng duong clia huéng Z ¢6 thé duge dinh ro 1a bé mat trén; 4) mot bén
ctia bd phan gitt 13 hudng vé phia huéng 4m cua huéng Z c6 thé duoc dinh ro 14 bé mat
dudi; 5) mdt bén ciia b phan giit 13 huéng vé phia huéng am ctia hudng Y ¢6 thé duge
dinh 5 12 bé mit sau. Néu bd phan gift 13 khong c6 cAu trac 1ap phuong nhu vAy nhu duge
thé hién trong FIG. 2 va FIG. 3, nhung c6 cAu tric nhu hinh tru, hinh tru elip hodc tuong
tir, b& mit trén, bé mit dudi, va bé mit sau ¢6 thé dugc dinh nghia théng nhat nhu mot bé

mat ngoai vi.

Su khéc nhau chinh v6i phuong an bét ky duge d& cap & trén 6 thé 14 trong phuong
an nay, bo phan gilt 13 c6 thé khong chi ép ty vao phia trude cia tai ctia ngudi ding, nhung
ciing ¢6 thé dwgc mé rong hon nita va duge giit trong mat 16m phia trén khoang loa tai
(concha boat) va/hodc hdm tam giac cua tai. V6i sy sép Xép duoc dé cap & trén, bo phan
gift 13 ¢co thé duoc chin lai va khoa chit bai vanh tai cia tai it nhét theo hudéng mé rong
ctia bd phan nbi 12, dé ngan bd phan gitr 13 khoi bi quay khi tai nghe 10 & trang théi deo,

nhd d6 cai thién d6 6n dinh ctia tai nghe 10 khi deo.
Chi bang vi du, nhu dugc thé hién trong FIG. 12, tai nghe 10 c6 thé con bao gébm
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thanh phin mé rong 17 dugc ndi vi bo phan giit 13. Theo huéng mé rong ctia b phan ndi
12 (nhu duge chi ra boi mili tén X trong FIG. 12), thanh phén m& rong 17 va bd phén gil
13 ¢6 thé c6 khe ho, va khe hé c6 thé nho hon hogc bing do day cua vanh tai cla tai. Véi
su sép xép duge d8 cap & trén, khi tai nghe 10 & trang théi deo, thanh phan m& rong 17 ¢
thé mé& rong vao mit 16m phia trén khoang loa tai (concha boat) va/hogc hdm tam giac cua
tai. Tai thoi diém nay, vi mat 18m phia trén khoang loa tai (concha boat) va/hodc hdm tam
gidc 6 d6 siu va thé tich nhét dinh trong khong gian ba chiéu, b phan giit 13 ¢6 thé dugc
méc bang vanh tai ctia tai khi thanh phan mé& rong 17 mé rong vao mat 1om phia trén khoang
loa tai (concha boat) va/hodc hdm tam gic dé ngan bd phan gitt 13 khoi bi quay khi tai
nghe 10 & trang thai deo, nh& d6 cai thién do 4n dinh cua tai nghe 10 khi deo. Tai ciing thoi
diém, bo phan gitt 13 c6 thé duoc ép ty vao phia trude cua tai dudi tic dong cua luc €p
duge dé cap & trén. BO phan gitt 13 va phia trudce cla tai ¢6 thé két hop v&i nhau, ma hitu

ich @ 1am tang d6 6n dinh cua tai nghe 10 khi deo.

FIG. 17 1a so dd minh hoa céc cdu tric khéc ctia thanh phan mé rong trong FIG. 12.
Theo vai phuong 4n, két hop véi so dd (a) trong FIG. 17, thanh phan mé& rong 17 ¢6 thé chu
yéu duge sép xép o bé mit bén trong va/hoic bé mit dudi ctia bd phén giir 13 va dugce sap
xép @8 c6 thé mé rong vao khoang loa tai 102 sau khi ngudi dung deo tai nghe 10. Tai thoi
diém nay, thanh phan mé rong 17 c6 thé duogc gin chit véi khoang loa tai 102 va cac mo
co thé xung quanh theo cach tiép gidp dan hoi.

Theo céc phuong &n khéc, két hop véi so dd (b) trong FIG. 17, thanh phin mé rong
17 ¢6 thé chit yéu dugc sip xép & bé mit bén trong cua bd phén gitr 13 va dugce sap xép dé
6 thé mé rong vao mat 16m phia trén khoang léa tai (concha boat) 103 sau khi ngudi dung

deo tai nghe 10. Tai thot diém nay, thanh phé”m mo rong 17 co thé duge gén chat v&1 mat
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16m phia trén khoang loa tai (concha boat) 103 va cac mo co thé xung quanh theo cach kep
dan hdi va/hoic tiép giap dan hdi.

Theo céc phuong an khic, két hop véi so dd (c) trong FIG. 17, thanh phin m& rong
17 ¢6 thé chi yéu duoc sip xép & bé mit trén clia bd phén giit 13 va duge sap xép dé co thé
md rong vao hom tam gidc 104 sau khi nguoi dung deo tai nghe 10. Tai thot diém nay,
thanh phan mo rong 17 ¢6 thé dugce gan chit véi hom tam gidc 104 va mo co thé xung

quanh theo cach kep dan hdi va/hodc tiép giap dan hoi.

Theo cac phuong &n khéc, két hop véi so d6 (d) hoic (e) trong FIG. 17, thanh phan
mé rong 17 ¢d thé chu yéu duoc sép xép & bé mit trén va/hodc bé mit sau ctia bd phén giir
13 va duge sip xép dé co thé mé rong vao ranh thuyén 106 sau khi nguoi ding deo tai nghe
10. Tai thoi didm nay, thanh phin mé rong 17 ¢6 thé duoc gan chat v6i ranh thuyén 106 va

mé co thé xung quanh theo cach kep dan hdi va/hoic tiép giap dan hoi.

Theo céc phuong 4n khéc, két hop v6i so dd (f) trong FIG. 17, thanh phin md rong
17 ¢6 thé chi yéu duge sap xép & bé mit sau ctia bd phéan gitr 13 va dugc sap xép dé co thé
udn cong va m& rdng tir phia trudce cta tai 100 dén phia sau tai 100 sau khi ngudi dung deo
tai nghe 10 @ moéc vao vanh tai 107. Tai thoi diém nay, thanh phan mé& rong 17 ¢6 thé duoc

gan chit v&i vanh tai 107 va mo co thé xung quanh theo cach méc va che phu.

Theo cac phuong an khéc, két hop v6i so dd (g) trong FIG. 17, thanh phan md rong
17 ¢6 thé chu yéu duoc sép Xép trén bd phan hinh moéc 11, vi dy, vi trf ctia bd phén hinh
moéc 11 gin v6i phan pin. Thanh phan mo rong 17 ¢6 thé dwoc tao cdu hinh @& ¢6 thé ubn
cong va mo rong tr phia sau tai 100 dén phia truréc cla tai 100 sau khi nguoi dung deo tai
nghe 10 d& méc vao go @b luan 105. Tai thoi diém nay, thanh phdn mé rong 17 ¢6 thé dugc
gén chit véi go d6i luan 105 va mo co thé xung quanh theo cach moc va che phi.
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Theo céc phuong an khac, két hop v6i so dd (h) trong FIG. 17, thanh phin mé rong
17 ¢6 thé chi yéu duoc sép Xép trén bd phan hinh méc 11, nhu phﬁn pin, va duogc tao cAu
hinh @& ¢6 thé udn cong va mé rong tir phia sau tai 100 dén phia trude cia tai 100 sau khi
ngudi ding deo tai nghe 10, nhér d6 moc vao vanh tai 107. Tai thoi diém nay, thanh phin
m& rong 17 ¢o thé dugc gan chit v6i vanh tai 107 va mo co thé xung quanh theo cach méc

va che phu.

Nén luu ¥ ring céc thong sd chu tric nhu kich thuée va hinh dang cta thinh phin mé
rong 17 ¢6 thé duge dinh hinh va thiét ké theo yéu ciu phi hop gifra thanh phin mo rong
17 va tai 100, ma c6 thé khong gi6i han & d6. Ngoai ra, thinh phan mé rong 17 va thanh
phin ciu tric trong Ung trén tai nghe 10 ¢6 thé duoc tao lién khoi, d6 14, thanh phan mé
rong 17 va thanh phan cAu trac tuong Ung trén tai nghe 10 ¢6 thé khong bi tach ra. Theo vai
phuong an, thanh phan mé& rong 17 va thanh phan cAu trGc twong Gmg trén tai nghe 10 c6
thé cling duogc ndi theo cach c6 thé tach ra duge. Vi du, bd phan gitt 13 hodc vi tri tuong
{tng ctia phén pin c¢6 thé duoc tao cAu hinh v6i 18 1dp rép, va thanh phan mé rong 17 ¢6 thé
duge nhung vao 18 gén. Vi du khac, thanh phan m& rong 17 ¢6 thé duoc tao lién khdi véi
6ng boc dan hdi khéc, sao cho thanh phén mo rong 17 co thé duoc boc ngoai ¢ vi tri twong

tmg trén b phén gifr 13 hodc bd phan hinh méc 11 thoéng qua 6ng boc dan hdi.

Ngoai ra, két hop véi FIG.12, kich thuéce cuia bo phén gitr 13 theo huéng Y cd thé
trong pham vi ctia 22-34 mm, t5t hon 1a ¢6 thé trong pham vi ctia 24-28 mm, va t5t hon nita
12 ¢6 thé 13 26 mm, sao cho bd phan gitr 13 ¢6 thé dugc ép 1én phia trude cla tai 100. Tai
thoi diém nay, két hop véi FIG. 17, kich thuéce chidu cao ctia thanh phan mé rong 17 theo
huéng Z c6 thé trong pham vi cla 4-8 mm, va chidu dai cua hinh chiéu ctia thanh phan mé

rong 17 trén mat phing XY ¢6 thé trong pham vi cta 8-15 mm, va chiéu rong ctia hinh
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chiéu c6 thé trong pham vi cia 2-5 mm.

Tham khao FIG.13, FIG. 13 12 so d minh hoa hinh chiéu phia truéc clia c4u tric cta

tai nghe theo vai phuong an cta sang ché.

Su khéc nhau chinh véi cac phuong an bét ky dwoc dé cip & trén co thé 1a trong
phuong 4n nay, bo phén giit 13 ¢6 thé 1a cu triic nhidu phan dé thudn tién cho su diéu chinh
clia vi trf twong dbi ctia 16i 14 trén toan bd cAu trc cua tai nghe 10. Vi su sap xép duge
d& cap & trén, khi tai nghe 10 & trang thai deo, dng tai ngoai ciia tai ¢6 thé khong dugc che
phil, va 181 14 ¢6 thé 12 gin nhét c6 thé v6i dng tai ngoai.

Chi bang vi du, nhu duge thé hién trong so dd (a) trong FIG. 13, bd phan gifr 13 ¢6
thé bao gdm phin gift thit nhét 13 1a, phan giit thir hai 132a, va phan giit thit ba 133a dugc
ndi tir dAu dén cudi theo thir tw. Mot dAu clia phdn gitt thir nhit 131a xa khoi phan giit thu
hai 132a c6 thé duoc ndi véi bo phan ndi 12. Phin gitt thir ba 133a c6 thé chu yéu duoc tao
cAu hinh @ thiét 1ap cac cum cAu tric nhu 181 14, bang mach chinh 15, hodc twong tw. Ngoai
ra, phan gitt thir hai 132a ¢6 thé duge gip lai so véi phén gitr tht nhét 131a va duy tri
khoang céach gifta do dé tao ra phan giit thir nhit 131a va phan giit thir hai 132a 1a cAu tric

hinh U.

Chi bing vi du, nhu dwge thé hién trong so dd (b) trong FIG. 13, bd phan gitt 13 ¢6
thé bao gdm phan gift thir nhit 131b, phin gitt thi hai 132b, va phan gift thir ba 133b dugc
ndi tir dau dén cudi theo thir tw. Mot diu cia phan gift thir nhit 131b xa khoi phan giit thu
hai 132b ¢6 thé duoc ndi véi bo phan ndi 12. Phin giit thit ba 133b ¢6 thé chi yéu duge tao
cAu hinh dé thiét 1ap cac cum cAu tric nhur 181 14, bang mach chinh 15, hodc twong tw. Ngoai
ra, phan gift thir hai 132b ¢6 thé dugc ubn cong so véi phéan gitr thir nhit 131b, sao cho phan
gitt thtr ba 133b va phan giit tht nhét 131b c6 thé duge tao ra c6 khoang céch.
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Tham khao F1G.14 va FIG.15, FIG. 14 1a so dd minh hoa cAu trc cua tai nghe theo
vai phuong 4n cua sang ché. FIG. 15 14 so @4 minh hoa md hinh co hoc cia tai nghe trong
FIG. 14 & trang thai deo. Nén luu ¥ ring mit phing YZ trong FIG. 15 ¢6 thé duoc coi Ia
mit phing ma dat dAu ciia nguoi dung. Mit ct BC trong FIG. 15 ¢6 thé duge coi 12 bd
phén hinh moc, mat cat CD trong FIG. 15 ¢c6 thé duoc coi 1a bo phan ndi, mat cat DEF trong
FIG. 15 ¢6 thé duge coi 12 bo phan giit, va mat cit GH trong FIG. 15 ¢6 thé duge coi 1a
thanh phdn mo rong. Ngoai ra, diém C trong FIG. 15 ¢6 thé twong tng v&i ving ma dat dau

gAn phia trén cla tai trong FIG. 1 (vi dy, viing dugc chi ra boi hop nét dut C trong FIG. 1).

Su khéac nhau chinh véi cidc phuong an bét ky duge d& cip & trén co thé 1a trong
phuong 4n nay, nhu duge thé hién trong FIG. 14, chidu dai clia bd phan hinh méc 11 ¢6 the
I3 twong d6i ngfn, va géc gitta bo phan hinh méc 11 va bd phan ndi 12 ¢6 thé 1a twong ddi
nhé. Thanh phin md rong 17 ¢6 thé duge ndi véi bd phén giit 13 va c6 khe hé véi b phan
giftr 13. Khe hd co thé nhé hon so v6i hodc bing do day clia vanh tai cta tai. Vi su sap xép
duoc dé cdp & trén, khi tai nghe 10 ¢ trang théi deo, bd phén hinh méc 11 ¢o6 thé két hop
v6i bd phan ndi 12 sao cho bd phan giit 13 ¢ thé dugc treo trén phia trude cla tai cua
nguoi dung, va thanh phan mé rong 17 ¢ thé mo& rong vao mit 1dm phia trén khoang loa
tai (concha boat) va/hodc hdm tam gidc cua tai dé ngan bo phan gitt 13 khoi bi quay, nho
d6 cai thién d6 6n dinh cua tai nghe 10 khi deo. Theo mdt phuong én, thanh phan mé rong
17 ma c6 thé duge mé rong vao mit 10m phia trén khoang loa tai (concha boat) cta tai co

thé duoc 1§y lam vi du dé minh hoa.

Nhur duoc thé hién trong FIG. 15, diém B ¢6 thé méc vao chd 16m & phia sau tai, va
didm C c6 thd duoc coi 1a diém twa, sao cho bd phan hinh moc 11 ¢6 thé vuot qua trong

luong cua bd phéan gitt 13, nhy d6 ngan bd phén gitt 13 khong bi roi khoi tai clia ngudi
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dimng. Tai thoi diém nay, ma sat giita bd phan hinh méc 11 va tai ¢6 thé dugc ting 1én dé
cai thién do 6n dinh cta tai nghe 10 khi deo. Ngoai ra, diém H c6 thé moc vao vanh tai clia
tai, va didm G c6 thé duge coi 1a diém twa khéc, sao cho thanh phin mé rong 17 c6 thé vuot
qua trong luong cla bo phén gitt 13, nho d6 ngén bd phén gift 13 khéi di ra khoi tai cua
nguoi dung. Tai thoi diém nay, ma sét gitta thanh phan mé rong 17 va tai c6 thé duoc ting

lén dé cai thién d6 6n dinh ctia tai nghe 10 khi deo.

Dua vao phan md ta lién quan néu trén, ngudi ding khac nhau c6 thé c6 su khac biét
16m v& tudi tac, gi6i tinh va bidu hién tinh trang do gen kiém soat. Két qua 13, tai va dau ctia
ngudi dung khac nhau ¢ thé ¢6 kich thude va hinh dang khac nhau. Trén co sé cua phuong
4n bat ky duogc dé cip & trén, nhitng cai thién sau co thé cling dugce tao ra cho cac cAu trac
lién quan cla tai nghe 10 sao cho tai nghe 10 ¢6 thé dap tmg nhu ciu deo ctia nhdm ngudi
dung rong hon va co thé 1am cho nhitng nguoi dung khac nhau c6 su thodi mai va 4n dinh

tdt khi deo tai nghe 10.

Tham khao FIG.18, FIG. 18 13 so @ minh hoa céu triic cta tai nghe theo vai phuong

an cua sang che.

Su khéac nhau chinh v6i cadc phuong an bét ky dugc dé cap & trén co thé 1a trong
phuong &n nay, két hop véi FIG. 18, dau tu do cta bd phéan hinh méc 11 ¢6 thé cling dugce
tao cAu hinh ¢6 co ciu dan hdi 18. Co ciu dan hoi 18 ¢6 thé dugc 1am tir cac vt liéu mém,
c6 dd bén chu tric nhét dinh, va ¢6 thé tinh dén su thoai mai cia ngudi dung deo tai nghe
10. Ngoai ra, co cAu dan hdi 18 c6 thé 12 hinh éng, va c6 thé dugce 16ng théo ra dugce voi
dau tu do ctia bd phan hinh méc 11. Trong cac truong hop, co cAu dan hdi 18 ¢6 thé duoc
str dung dudi dang phu kién cua tai nghe 10 dé thun tién ngudi dung lap dit hodc théo ra

theo yéu cau sir dung thuc té. Theo vai phuong 4n, mot phan ctia co cAu dan hoi 18 tiép xtic
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ngudi dung co6 thé duge tao cau hinh c6 cau trac van va/hoac bé mit mo.

Chi bang vi du, co chu dan hdi 18 c6 thé bao gdbm phan 6ng thi nhit 181 va phan 6ng
thit hai 182 ma dugc ndi lidn khéi v6i nhau. Phan éng thir nhét 181 va phén éng thtr hai
182 ¢6 thé 1a c6 hinh ubn cong, va gbc ubn cong c6 thé dugc thiét ké hop 1y theo nhu ciu
stt dung thuc té. Theo vai phuong an, co cAu dan hodi 18 c6 thé ¢ hiéu qua ghi nhé nhét
dinh it nhat & vi tri uén cong ctia né, sao cho ngudi ding c6 thé diu chinh linh hoat goc
udn cong thong qua ubn, quay, hoic twong tu. V&i su sap xép duge dé cap o trén, trong qua
trinh ma ngudi dung deo tai nghe 10, co cAu dan hoi 18 ¢6 thé méc véi 10 tai clia tai tir phia

sau tai cia ngudi ding dé ngan tai nghe 10 khong bi roi ra.

Ngoai ra, ca phin éng thr nhat 181 va phan ng thir hai 182 ¢6 thé c6 hinh dang ng
rdng, va phan 6ng thir nhat 181 va phan 6ng thit hai 182 c6 thé théng v6i nhau hogc khong
théng v&i nhau. Phin éng thit nhat 181 va phin bng thir hai 182 ¢6 thé déu dugc 16ng vao
du tur do ciia bo phan hinh méc 11. Theo mot phuong 4n, phan ng thir nhat 181 va phan
Sng thtt hai 182 khong nbi v6i nhau c6 thé duge 1ay 1am vi du cho vi¢e md ta minh hoa, d9
bén cAu tric cta co céu dan hdi 18 & vi tri ubn c6 thé duge cai thién. Chiéu dai (L1) cua
phin ng thir nhat 181 va chidu dai (L2) clia phin éng thir hai 182 c6 thé khong bang nhau,
sao cho nguoi dung co thé lva chon mét trong sb phan bng thtr nhat 181 va phan dng tht
hai 182 dé dugc 16ng vao dau tu do ctia bo phan hinh moc 11 theo nhu cdu str dung thuc té,
nho d6 diéu chinh tong @6 dai thuc té ctia bd phan hinh moc 11 va co chu dan hoi 18. Trong
céc truong hop, co cau dan hdi 18 c6 thé che pht mot phan hoic hoan toan phén pin. Két
hop véi FIG. 18, theo mot phuong an, co cAu dan hdi 18 che phii mot phan phan pin c6 thé
dugc léy lam vi du cho md ta minh hoa, vi du, co cAu dan hdi 18 c6 thé che phtt mdt nira

phan pin.
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Trong nghién ctru 1au dai, cic tac gia cua sang ché da kham pha ra ring, két hop v6i
FIG. 18, khi sy khac nhau v& chidu dai gifra chidu dai (L1) clia phan 6ng tht nhét 181 va
chidu dai (L2) ctia phan dng thtr hai 182 trong pham vi 2,0-8,0 mm, co cAu dan hoi 18 ¢6
thé moc vé6i 16 tai & phia sau cta tai khi nhitng nguoi dung khéc nhau deo tai nghe 10. Theo

vai phuong &n, su khac nhau vé chidu dai c6 thé 14 trong pham vi 3,5 dén 7,0 mm.

Cén ctr vao ph'?m md ta chi tiét néu trén, sau khi dau tu do ctia bd phan hinh méc 11
dwoc bao boc bang co cau dan hdi 18, dudng kinh bén ngoai cla phan pin c6 thé cling duge
tang 1én. D6 14, dudng kinh bén ngoai thuc té clia dau tw do cua bd phan hinh moée 11 ¢6
thé duoc thay ddi, sao cho géc md clia vanh tai ngoai ctia nhém nguodi dung khac nhau ¢6
thé dugc l1am twong thich, dic biét 12 "tai gid", nhd do gidi quyét van @& vé viéc xoay va
40 chidu cta tai nghe 10. Bing céch thiét k& do day cta thanh clia phan ong thir nhat 181
va/hodc phén 6ng th hai 182, sy khac nhau c6 thé dwoc tao ra gilta co cAu dan hdi 18 va

phén pin, dé dat duoc hiéu qua k¥ thuat twong tu véi su thét b tang dan duoc @& cap ¢ trén.

Tham khao FIG. 19 va FIG. 20, FIG. 19 la so dd minh hoa hinh phéi canh cta ciu
triic ctia bd phan hinh méc trong FIG. 8. FIG. 20 la so dd minh hoa ciu trac mit cat ngang
cua déy kim loai dan hdi trong FIG. 19 1én mit phing tham chiéu vudng goc véi huéng mé
rong ctia bo phan hinh méc. Nén lvu ¥ rang day kim loai dan hdi duge thé hién trong FIG.
19 ¢6 thé thuomg duge nhiing vao bd phan hinh méc, hodc tuong tw, ma khdng nhin thay.
Dé thun tién cho viéc mé ta, day kim loai dan hdi c6 thé dugc thé hién nhu 6 thé nhin
thiy dugc bén ngoai, vi du, mot phén cua vat liéu che phu day kim loai dan hdi 6 thé duge

loai bé.

Cin cr vao phin mé ta lién quan & trén, bd phan hinh moéc 11, b phan nbi 12, bd

phan gitt 13, hodc céc cau tric khéac c6 the cling duoc tao cau hinh v&i day kim loai dan hoi
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115 nhu day thép 16 xo, diy hop kim titan, ddy hop kim titan niken, ddy thép crom-
molypden, hoac tuong tu, dé cai thién do bén cAu tric cta tai nghe 10. Nhin chung, mit cat

ngang cta dy kim loai dan hdi 115 c6 thé 12 dang hinh tron.

Két hop véi FIG. 19 va FIG. 20, day kim loai dan hdi 115 ¢6 thé ¢6 céu tric tam phang,
sao cho day kim loai dan hdi 115 c6 thé ¢6 bién dang khac nhau theo cac hudng khac nhau.
Mt cht ngang clia day kim loai dan hdi 115 c6 thé 1 hinh chit nhat bo trdn nhu duge thé
hién trong so d (a) trong FIG. 20. Mat cit ngang ctia day kim loai dan hdi 115 ¢ thé cling
¢6 hinh elip nhur duoc thé hién trong so dd (b) trong FIG. 20. Chi bing vi dy, ty 1¢ clia canh
dai (hodc truc chinh, L3) cia day kim loai dan hdi 115 véi canh ngén (hodc truc nhd, L4)
¢6 thé 13 trong pham vi 4:1-6:1, t5t hon 1a c6 thé 13 5:1. Ngoai ra, két hop véi so dd (c)
trong FIG. 20, ddi v&i mat cit ngang ctia day kim loai dan hdi 115 ¢6 hinh chit nhét bo tron
dugc thé hién trong so dd (a) trong FIG. 20, ddy kim loai dan hdi 115 c6 thé cling duge tao
thanh hinh cung theo huéng truc nhé théng qua quy trinh nhu dép, udn trude, hoic twong
tur, sao cho day kim loai dan hdi 115 ¢6 thé tich trit mot luong thé ning dan hdi nhat dinh.
Vi du, trang thai ban dau ctia day kim loai dan hdi 115 ¢6 thé 1a & trang thai X04n, va sau
khi duoc 1am thing ra, trang thai clia day kim loai dan hdi 115 c6 thé dugc lam thanh vong
cung theo huéng truc nhé thdng qua quy trinh dap, sao cho déy kim loai dan hdi 115 6 thé
hwu trit 4p lue bén trong nhét dinh va duy tri hinh dang thang tr& thanh "ddy kim loai ghi
nhé". Khi nhan luc bén ngoai twong ddi nho, day kim loai dan hdi 115 ¢6 thé trd vé trang
thai xo4n, sao cho bd phan hinh méc 11 ¢6 thé dugc gin vai va che pht tai clia ngudi dung.
Chi bang vi du, ty 1& cta chiéu cao vong cung (L5) cua day kim loai dan hdi 115 véi canh

dai (L3) c6 thé 1a trong pham vi 0,1-0,4.

V6i su sép xép duge dé cap & trén, dudi tac dong clia day kim loai dan hoi 115 voi
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cu trtic tAm phang, bd phan hinh méc 11 ¢6 dd cimg manh theo hudng X, nhd d6 1am cho
b phan hinh méc 11 va bd phan gifr 13 két hop dé tao ra mot kep dan hoi cho tai 100 ciia
ngudi ding. Ngoai ra, bd phan hinh méc 11 ¢6 thé c6 do dan hdi manh do s udn cong doc
theo hudng chidu dai, sao cho bo phén hinh méc 11 ¢6 thé dwoc ép dan hdi ty vao tai hodc

dau ctia nguoi dung.

Tham khao FIG. 21, FIG. 21 14 so d minh hoa hinh chiéu phia truéc clia cdu tric cla

tai nghe theo vai phuwong 4n cua sang ché.

Su khac nhau chinh véi cac phuong én bt ky duge dé cap & trén c6 thé 1a trong
phuong 4n nay, két hop véi FIG. 21, dé céi thién d9 thoai méi va on dinh cia tai nghe 10
khi deo, vi tri két ndi gitta bd phan ndi 12 va bd phén gitr 13 c6 thé cling duoc diéu chinh.
Vi du, bd phén ndi 12 ¢6 thé cha yéu duoc ndi véi canh dudi ctia bd phén gitt 13, sao cho
ntra trén cia bo phan gitt 13 (nhu dugce chi ra boi khung nét dit trong FIG. 21) ¢ thé khong
khong bi gidi han boi bd phén ndi 12, nhd d6 bu mémen quay cla bd phéan gitt 13 huéng

ra khoi bén ngoai cua tai 100.

Tham khao FIG. 22 va FIG. 23, FIG. 22 1a so dd minh hoa cAu trac ctia cum truc xoay
theo mdt phuong &n cia sang ché. FIG. 23 1a so d6 minh hoa cAu tric clia cum truc xoay
trong FIG. 22 trudc va sau khi lap rép. Nén luu y rang cum truc xoay dugc thé hién trong
FIG. 22 ¢6 thé thudong duoc nhing trong bd phan ndi, hoic tuong tu, ma khong nhin thiy
dugc. D& thuan tién cho viéc md ta, cum truc xoay co thé dugc thé hién dudi dang nhin
théy dugce bén ngoai, vi du, mot phén cua vét liéu che pht cum truc xoay ¢o thé duoc loai
bé.

Nhu duoc thé hién trong FIG. 22, co cAu truc xoay 121 ¢c6 thé dugc sép xép dé 1a tAm
dan hdi kim loai udn cong. Mot dau ctia co chu truc xoay 121 ¢6 thé duge nbi v6i bd phan

39



49614 401132

hinh méc 11, va dau kia 6 thé dugc st dung lam mot phén cua bo phéan ndi 12. Vi du, tAm
dan hdi kim loai ¢6 thé dugc tich hop v6i bd phan ndi 12 thdng qua quy trinh ép phun kim
loai, va dugc ndi v&i bd phén hinh méc 11. Véi sy sép xép duoc dé cép & trén, tAm dan hdi
kim loai ¢cé thé bi bién dang dudi tic dong cia ngoai luc F, sao cho bd phéan hinh moc 11
¢6 thé duge chuyén ddi gitta trang thai st dung thir nhat (vi du, nhw dugc chi ra boi duong
nét lién trong FIG. 22) va trang thai st dung thir hai (vi du, nhu dugc chi ra boi duong nét
dat trong FIG. 22) so v6i bd phén gift 13. D6 1a, bd phén hinh méc 11 ¢6 thé x0ay so vd&i

bd phan git 13.

Chi bing vi du, két hop v6i FIG. 23, tAm dan hdi kim loai c6 thé bao gdm phén bién
dang thtt nhat 1211, phan bién dang thw hai 1212, va b phan ndi trung gian 1213. Trude
khi 18p d3t tAm dan hdi kim loai, két hop véi so dd (a) trong FIG. 23, phan bién dang tht
nhat 1211 va phan bién dang thtr hai 1212 ¢6 thé dugc udn cong va duge nbi v6i hai dau
ctia bd phan ndi trung gian 1213 tuong ing. Ngoai ra, sau khi tdm dan hdi kim loai duge
I4p dit, két hop véi so dd (b) trong FIG. 23, dAu tu do ctia phan bién dang thir nhat 1211 xa
khoi bd phan ndi trung gian 1213 va dau tw do clia phan bién dang thir hai 1212 xa khoi bd
phan ndi trung gian 1213 ¢6 thé truc tiép duoc ndi ban 1& dé tao ra cdu tric tam giac, va
duoc ubn cong doc theo hudng chiéu dai ctia bd phén hinh méc 11, hodc duge ndi thém véi
day kim loai dan hdi trong bo phan hinh méc 11. Vi su sap xép duoc dé cap & trén, tAm
dan hdi kim loai ¢6 thé huu trit mot luong ning lrong dan hdi nhit dinh sau khi lap dat, sao

cho tAm dan hoi kim loai ¢6 thé bién dang dudi tac ddng cia ngoai luc F.

Neoai ra, truée khi 1p dat tAm dan hdi kim loai, két hop véi so d0 (a) trong FIG. 23,
chidu dai clia phan bién dang thir nhit 1211 va chidu dai ciia phan bién dang thir hai 1212

¢6 thé bing (duoc k¥ hiéu 1a L6), va c6 thé 16n hon so véi chidu dai ctia by phan ndi trung
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gian 1213 (L7). L3 va L4 c6 thé dap tmg mbi quan hé sau: 0,1<L7/L6 <0,6. Theo vai phuong

an, do day cua tAm dan hdi kim loai ¢6 thé trong pham vi cua 0,1-0,8 mm.

Tham khao FIG. 24 dén FIG. 28, FIG. 24 14 so 6 minh hoa cAu triic ctia cum truc
xoay theo phuong 4n khac cua sang ché. FIG. 25 1a so dd minh hoa cau tric théo rdi clia
cum truc xoay trong FIG. 24 theo mt phuong 4n cta sang ché. FIG. 26 12 so dd minh hoa
cAu tric mit cét ngang cta cum truc xoay trong FIG. 25. FIG. 27 1a so dd minh hoa ciu
trac théo roi clia cum truc xoay trong FIG. 24 theo phuong 4n khac cta sang ché. FIG. 28

13 so @ minh hoa cAu tric mit cat ngang cua cum truc xoay trong FIG. 27.

Chi bing vi du, két hop v6i FIG. 24, co cAu truc xoay 121 ¢ thé bao gdm dé néi thix
nhAt 1214, d& ndi thir hai 1215, truc xoay 1216, va cum dan hdi 1217. D& ndi tht nhat 1214
¢6 thé 13 mot phan ciia bd phan néi 12. D& ndi thir hai 1215 c6 thé dwge ndi véi bd phan
hinh méc 11 (hodc ddy dan hdi kim loai 115 & do). P& ndi thit hai 1215 ¢6 thé cling dugc
sir dung 1am mot phan cta bo phan hinh moc 11. Ngoai ra, dé ndi thtt nhat 1214 va dé ndi
thir hai 1215 ¢6 thé dwoc ndi béi truc xoay 1216, sao cho dé ndi thir nhat 1214 va & ndi
thir hai 1215 ¢6 thé xoay twong ddi, va bd phan hinh moc 11 ¢o thé xoay so v6i bd phan ndi
12 va bd phan gitt 13 thong qua co cu truc xoay 121. Két hop véi FIG. 25 dén FIG. 28,
cum dan hdi 1217 c6 thé duge sip xép dé duge do dan hdi gitta dé ndi thir nhat 1214 va dé
ndi thir hai 1215 @& duy tri trang thai ctia bd phén hinh méc 11 sau khi xoay so v6i bd phén
gitt 13. Véi su sap xép duge dé cép & trén, khi ngudi dung deo tai nghe 10, bo phéan hinh
mébe 11 ¢6 thé duoc didu chinh dé ¢6 thé gin duge hon véi tai 100, nhd d6 cai thién sy thodi

méi va 6n dinh cta tai nghe 10 khi deo.

Theo vai phuong 4n, két hop véi FIG. 25 va FIG. 26, dé ndi thtt hai 1215 ¢6 thé duge

cai mot phdn vio dé néi thir nhét 1214, sao cho truc xoay 1216 ¢6 thé di qua dé néi thit nhét
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1214 va dé ndi thir hai 1215 tai cing mot thoi diém thuc hién viéc két hop xoay. Ngoai ra,
@& ndi thtr nhat 1214 ¢6 thé duoc tao cAu hinh c6 khoang chira 12141 v6i mot dau ho, va
cum dan hdi 1217 c6 thé bao gdm chi tiét dan hdi 12171 va chi tiét gift va do 12172. Chi
tiét dan hdi 12171 ¢6 thé duoc sip xép trong khoang chira 12141. Mot dau cia chi tiét gitt
va d& 12172 c6 thé m& rong mot phin vao khoang chira 12141 dé d& va gt chi tiét dan hoi

12171. PAu kia cta chi tiét gitt va d& 12172 c6 thé d& va gitt dé ndi tha hai 1215.

Nén luu ¥ ring, dé thun tién cho cum dan hdi 1217 duge d& dan hdi gitra dé ndi thix
nhét 1214 va dé ndi thir hai 1215, chi tiét dan hdi 12171 c6 thé & trang thai nén sau khi co
chu truc xoay 121 dugc 1ap rép. Trong céc trudng hop, khi ngudi ding deo tai nghe 10, dac
biét 12 khi tai 100 clia nguoi dung rong, b phan hinh méc 11 va day kim loai dan hoi 115
¢ day co thé duoc tac dung luc dé x0ay 50 v&i bd phén gifr 13, hodc c6 xu hudng xoay, nho
@6 1am cho dé ndi thir hai 1215 xoay so v6i dé ndi thir nhat 1214, va 1am cho chi tiét git va
& 12172 nén chi tiét dan hdi 12171. Dua vao dinh luat I1I Newton, chi tiét dan hoi 12171
phan Ging véi chi tiét gitt va do 12172 dé do va gitt dé ndi thtr hai 1215, nhd d6 it nhét 1lam
cho bd phan hinh moéc 11 duoc gén véi tai 100 cua ngudi dung chat hon.

Theo cac phuong an khéc, két hop voi FIG. 27 va FIG. 28, mot dAu ctia chi tiét gitr va
d& 12172 hudng ra khoi chi tiét dan hdi 12171 ¢ thé dugc thiét 1ap 1a cAu trac hinh cau,
cAu triic hinh c6t hodc twong tw. Mot diu ctia & ndi thir hai 1215 xa khoi ddy kim loai dan
hodi 115 ¢6 thé duge tao cdu hinh ¢6 nhiéu rinh dugc phan bd doc theo huéng chu vi cla
truc xoay 1216. Chi tiét gift va d& 12172 c6 thé duge kep mot phan v6i ranh dudi tic dong
ciia luc dan hdi cta chi tiét dan hdi 12171. Theo cach khéc, sau khi bd phan hinh méc 11
xoay dén cac goc khac nhau so véi bd phéan gitt 13, chi tiét gitr va d& 12172 c6 thé duge

khéa vao nhiéu ranh khac nhau trong ing, nhd d6 dat dugc muc dich didu chinh nhiéu mirc
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Tham khao FIG. 29, FIG. 29 14 so @ minh hoa cAu triic mat cit ngang cla tai nghe

trong mit phiang XY theo vai phuong 4n cia sang ché.

Theo vai phuong an, tai nghe 10 ¢ thé 1a tai nghe dan truyén qua khong khi. LAy tai
nghe 10 14 tai nghe dan truyén qua khong khi, vi du, bd phén gift, 15, bang mach chinh,

hoic cac phan cau tric khac c6 thé duge mo ta vi du:

Két hop v&i FIG. 29, bd phan giit 13 ¢6 thé bao gdm v6 bén trong 131c va vo bén
ngoai 132¢, ma co thé duoc ndi tao thanh ciu tric khoang d8 chira cac thanh phan cu trac
nhu 181 14, bang mach chinh 15, hodc tuong tu. Nén luu y rang khi ngudi dung deo tai nghe
10, vo bén trong 131¢ ¢6 thé chit yéu tiép xtic v&i tai 100 cua ngudi dung. Vi s6 lwong 16n
cua linh kién dién tir co thé ¢ kich thude va hinh dang khac nhau thuong duge tich hop
vao bang mach chinh 15, bén trong cta khoang ctia by phan gilt 13 ¢6 thé tr& nén cuc ky
phirc tap, ma c6 thé d& dang anh huéng t6i hiéu suat 4m thanh cla tai nghe 10. Theo do,
theo mdt phuwong an, vach ngén 133c¢ ¢ thé duoc sip xép trong bo phan giit 13 dé tach 16i
14 va bang mach chinh 15 va tao ra khoang 200¢ doc lap cua bang mach chinh 15. Khoang
200c c6 thé c¢6 thanh bén trong twong dbi tron. Véi su sép Xép duoc dé cap & trén, vi khoang
200c c6 thé duoc bao vé khdi anh hudng ctia bang mach chinh 15 va céc linh kién dién tu

trén d6, hidu sut Am thanh cua tai nghe 10 c6 thé dugc céi thién hiéu qua.

Chi béng vi du, vach ngan 133c ¢6 thé truc tiép duoc ndi véi 16i 14, vi du, vach ngdn
133c va 161 14 ¢6 thé dwoc dinh v6i nhau dé truc tiép tao ra khoang 200c. Thanh bén trong
ctia khoang 200¢ dugc tao ra boi vach ngan 133c va 16i 14 ¢o6 thé tranh cAu tric sic nhon
nhu gdéc vudng, goc sic, hodc trong tu, cang nhidu cang t6t. Ngoai ra, cdc mép cta vach
ngan 133¢ va 161 14 ¢6 thé ciing duoc boc véi chi tiét dan hdi (khong duge thé hién trong
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hinh v&), nhd d6 tao ra su xen vao phlt hop v6i thanh bén trong ctia bd phén gilr 13 dé dat

dugec su bit kin am thanh.

Dira vao mé ta duge d& cap & trén, & trang thai deo, tai nghe 10 c6 thé duge kep lén

tai. D& 1am tang d6 dn dinh va thoai méi khi deo, tai nghe 10 ¢6 thé kep dan hoi tai.

Chi bing vi du, két hop véi FIG. 30, FIG. 30 1a so d6 minh hoa cu tric ctia tai nghe
& mot bén hudng ra khoi tai theo vai phuong an cua sang ché. BO phan hinh méc 11 ¢6 thé
bao gdm bd phin dan hdi 112 duoc ndi voi bd phan ndi 12 va phan pin 113 duge sap xép &
du tir do ciia bd phan hinh méc 11. Phn pin 113 ¢6 thé it nhét dugce st dung dé cai dat pin
16 cta tai nghe 10. Pin 16 ¢c6 thé duge sép xép ¢6 hinh cot. Dé thuan tién trong viéc thiét
lap ctia pin 16, phin pin 113 c6 thé dugc 1am tir vét lidu cimg, nhu vét liéu nhua cimg. Xem
xét vé su thoai mai khi deo, it nhat ving cta phan pin 113 ma tiép xtic véi da cia ngudi
dung c6 thé duge tao cAu hinh véi 16p che phu dan hdi, dugc phun bang son dan hdi, hozc
twong tu. Ngoai ra, so v6i phan pin 113, bd phan dan hdi 112 ¢6 thé c6 kha nang bién dang
dan hdi nhét dinh, sao cho bd phan hinh méc 11 ¢6 thé bi bién dang dudi tac dong ctia ngoai
luc, nho d6 tao ra mdt chuyén vi so v&i bo phan gitt 13 dé cho phép b phan hinh mée 11
@& két hop v&i bd phan gift 13 @8 kep dan hoi tai. Trong sudt qué trinh ma nguoi dung dang
deo tai nghe 10, ngudi dimg trude teien c6 thé tic dung lyc nhd dé lam cho bd phén hinh
moéc 11 1éch khoi bd phén gitr 13, sao cho tai ¢6 thé mo rong gitra bd phan gitt 13 va bd
phan hinh méc 11. Sau khi vi tri deo thich hop, ngudi dung co thé budng tay dé cho phép
tai nghe 10 kep dan hdi tai. Theo vai phuong an, vi tri deo cla tai nghe 10 lén tai c6 thé
ciing duoc diéu chinh thém theo tinh hubng deo thuc té.

Theo vai phuong 4n, t§ 1 ciia chidu dai ctia bo phan dan hdi 112 véi chiéu dai cua bo

phén hinh méc 11 c6 thé 12 16n hon hogc bing 48%, va tot hon 1a c6 the 12 16n hon hogc
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bang 60%. Kich thudc xuyén tdm theo hudng bét ky trén mit cit ngang ctia bd phan dan
hdi 112 ¢6 thé 12 nho hon hodc bing 5 mm, va tot hon Ia ¢6 thé 1a nhé hon hodc bang 4 mm.
Trong cac truong hop, bd phin dan hdi 112 ¢6 thé duge sip xép theo cAu tric mong, sao
cho bd phan dan hdi 112 c6 thé ¢6 kha nang bién dang dan hoi tuyét hoi, nho d6 lam cho
tai nghe 10 kep dan hdi tai trong dbi tot. Ngoai ra, dién tich ciia mit cit ngang ctia bo phan
dan hodi 112 ¢6 thé nho nhit co thé, c6 thé dé lai khong gian deo twong Gmg cho kinh can
thi, kinh vién thi ho#c kinh thdong minh nhu AR, VR, MR, hoac tuong tu, nho d6 ¢6 tinh
dén cac nhu cdu deo khac cia ngudi dung. Ngoai ra, vi bd phan hinh méc 11 chi yéu duoc
treo gifta dau va tai clla ngudi dung, mit cit ngang ctia bd phan dan hdi 112 ¢6 thé hinh
tron hodc hinh elip, sao cho it nhét bd phén dan hdi 112 ¢6 thé tao ra su tiép xtc tbt voi tai
va/hogc dau, va c6 thé cang gan cang tdt v6i duoc ranh gidi gitta tai va dau, nhor d6 ting do

on dinh cua viéc deo.

Theo vai phuong an, dién tich mat cit ngang ctia it nhat mot phan phan pin 113 ¢6 thé
16n hon so véi dién tich mit cit ngang tdi da cua bd phén dan hdi 112, sao cho phan pin
113 ¢6 thé duroc tao chu hinh véi pin 16 v6i dung tich trong dbi 16n dé 1am ting d9 bén lau
cta tai nghe 10. Theo vai phuong an, phan pin 113 ¢6 thé duge sip xép c6 hinh cot, va ty
16 cta chidu dai véi dudng kinh bén ngoai c6 thé nho hon so v6i hodc bang 6.

Dua trén md ta lién quan & trén, cho b phén hinh méc 11, vi bo phénvdén hoi 112 va
phén pin 113 ¢6 c4c cong dung khac nhau, cac dién tich mjt cit ngang ctia bd phan dan hdi
112 va phdn pin 113 c6 thé kha khac nhau. Theo d, bd phan hinh méc 11 ¢6 thé con bao
odm phan chuyén tiép 114 giita b phan dan hdi 112 va phan pin 113. Dién tich mit cit
ngang ctia phin chuyén tiép 114 c6 thé nim gitra dién tich mat cit ngang cia bo phan dan

hdi 112 va dién tich mat cit ngang cia phan pin 113, va ting dan theo huéng tir bd phan
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dan hoi 112 dén phan pin 113. Trong céc trudong hop, khong chi sy ddng nhit ctia bd phén
hinh méc 11 ¢6 thé ting v hinh dang ma c6 thé lam cho bd phan hinh méc 11 tiép xtc tot
vé6i tai va/hodc dau. Ngoai ra, vi néi chung ¢6 nhiéu diém phong 1én & phia sau tai, vi du,
mit 16m phia trén khoang loa tai (concha boat) phong 1én trong tng v6i mit 16m phia trén
khoang loa tai (concha boat) va khoang loa tai phong 1én twong tmg vdi khoang loa tai, va
khoang loa tai phdng 1én thuong gan hon v6i dai tai so v&i mat 16m phia trén khoang loa
tai (concha boat) phong 18n, sao cho phan chuyén tiép 114 ¢6 thé dugc tao cu hinh c6 chd
16m tiét dién twong Umg véi duong vién bao phia sau cta tai & phia hudng vé phia tai, nhd
d6 gitip bo phan hinh méc 11 @ tao ra su tiép xic hiéu qua v6i phia sau tai. Vi dy, chd 15m
tiét dién c6 thé 13 tiép xic véi khoang loa tai phdng 1én cta tai. Tom lai, su phdng 1én &
phia sau tai ¢ thé duge tranh thong qua chd 16m tiét dién, dé ngin su phdng 1én & phia sau
tai khong diy 1én bd phan hinh méc 11, va 1am cho bd phan hinh méc 11 tiép xtc 6t voi
tai. Theo vai phuong én, d6i v6i phan chuyén tiép 114, trén tép hop mit cat tham chiéu doc
theo truc tAm ctia phan pin 113, ban kinh cong cta chd 16m tiét dién c6 thé nhod hon so véi
ban kinh cong cuia canh bén kia cta phan chuyén tiép 114 huéng ra khoi tai. D6 13, d6 cong
ctia chd 16m tiét dién c6 thé 16m hon, sao cho bd phan hinh méc 11 ¢6 thé twong thich véi
nhiéu sy phdng 1én khac nhau va va su 1dm vao ¢ phia sau tai. Cac ving khac cla phan
chuyén tiép 114 c6 thé chu yéu duogc tao cAu hinh dé 1am phing khe ho gitta bd phén dan
hdi 112 va phan pin 113 nhanh nhit c6 thé, nhdr d6 tang do dong nhét ctia by phan hinh mée

11 vé hinh dang.

C6 thé da bitro 1a trong linh vuc y hoc, giai ph?lu, hodc tuong tu, ba mat cét co ban
bao gém mit phéng dbi xtmg doc, mit phéang vanh va mit phéng ndm ngang cua co thé

nguoi co thé dugc dinh 5 twong ng, va ba truc bao gém truc dbi xtrng doc, truc vanh va
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truc dung c6 thé ciing dugc xac dinh. Nhu duge st dung & ddy, mét phéng i xtmg doc ¢
thé dé cap dén mat cit vuong goc voi mat d4t doc theo hudng trudc va sau cia co thé, ma
chia co thé ngudi thanh phin tréi va phai. Mit phing vanh c6 thé dé chi mat phang vudng
gbc voi mat d4t doc theo hudng trai va phai cua co thé, ma chia co thé ngudi thanh phan
truée va phan sau. Mat phang ngang c6 thé dé chi mit cit song song v&i mat d4t doc theo
huéng 1én va xudng ctia co thé, ma chia co thé ngudi thanh phan trén va phan dudi. Tuong
dwong, truc d6i ximg doc ¢6 thé dé chi truc ma di qua mat phing vanh vudng goc véi hudng
truée va sau cla co thé. Truc vanh c6 thé dé chi truc di qua mat phéng dbi xtmg doc vudng
goc voi hudng trai va phai cua co thé. Truc thang dtmg c6 thé @ chi truc di qua thing dimg

mat phang ngang doc theo huéng 1én va xudng cta co thé.

Can ctr vao phan md ta lién quan & trén, trong lwong va va sy phan bd trong luong
cua tai nghe 10 co thé anh huéng do 6n dinh cua viée deo & mot mac do nhét dinh. Trong
lugng ctia b phan hinh moéc 11 ¢o6 thé chii yéu duge tap trung & phan pin 113. Theo vai
phuong éan, ty I trong luong cia téng trong lugng cta bd phéan gilt 13 véi téng trong luong
clia phan pin 113 ¢6 thé 1a nho hon hoic bang 4. FIG. 31 1a so dd minh hoa cu tric cta tai
nghe & bén hudng vé phia tai theo vai phuong 4n clia sang ché. Két hop v6i FIG. 31, & trang
thai deo va dugc nhin tir canh bén ctia bd phan gitt 13 xa khoi tai, phén pin 113 ¢6 thé 1a it
nhat mot phén dugce sép xép & mot canh bén cta mat phéng tham chiéu tht nhét (duoc ky
hiéu 12 RP1) hudng truc tiép vé phia trude clia ngudi dung. Mat phéng tham chiéu thtr nhét
c6 thé di qua diém tiép xtic (duoc ky hiéu 1a CP0) gifta bd phan gift 13 va tai va ¢4 thé song
song v6i mit phang vanh. Trong céc truong hop, ¢6 thé ¢6 ich dé giam momen clia trong
tAm ctia phan pin 113 so véi, vi dy, cudng tai trén, dé ngan phan pin 113 khong bi quay do

vuot qua trong lwong va/hodc vugt qua mdmen & trang thdi deo, nho do6 tang do on dinh
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clia viéc deo. Ngoai ra, phan pin 113 ¢6 thé cling giao nhau vo&i mat phéng tham chiéu thir
hai (dwoc ky hidu 1a RP2). Mat phéng tham chiéu tht hai c6 thé di qua diém vi trf thir nhAt
(duoc ky hiéu 1a CP1) ctia b phan dan hdi 112 gin nhat véi dinh dau cia ngudi dung doc
theo truc thing dimg va co thé song song v&i mat phang vanh. Ngoai ra, mép trong clia bd
phan hinh méc 11 hodc b phan ndi 12 hudng vé phia tai c6 thé c6 diém vi tri thir hai (duge
ky hidu 12 CP2) xa nhét véi diém tiép xtic gitta bo phan gitt 13 va tai. Phan pin 113 ¢6 thé
con giao voi mat phing tham chiéu thtr ba (duoc ky hidu 1a RP3). Mt phéng tham chiéu
th ba c6 thé di qua diém vi tri tht hai va song song v&i mét phéng vanh. Diém vi tri thi
hai c6 thé 1a trén bo phan ndi 12, hodc trén ranh gidi gifta bd phén hinh méc 11 va bo phén
ndi 12, ma c6 thé duoc minh hoa vi du trong phan mo ta sau. Trong céac trudng hop, ¢b thé
¢6 1gi cho nod ¢co thé 6 1loi cho trong tAm clua phén pin 113 va trong tdm ctia by phén gitt 13
duoc sip xép ¢ cling mot canh bén cia mat phing tham chiéu thir nhat, nho d6 tang do on

dinh cta viéc deo.

Dé d& mo ta va két hop véi FIG. 30, bd phan gitr 13 ¢6 thé c6 hudng d day, hudng
chidu dai, va huéng chidu cao vudng goc v6i nhau ma co thé duoc gin nhan 13 "X", "Y" va
"Z" theo thir tu twong tng. Huéng do day cé thé duogc dinh rd 1a huéng ma bd phan gitr 13
gan v6i hodc xa khoi tai & trang thai deo. Huéng chidu dai co thé dugc dinh 16 12 huéng ma
bd phan gitt 13 gan v&i hodc xa khoi phia trude clia ngudi ding & trang thai deo. Hudng
chidu cao ¢6 thé dugc dinh rd 1a huéng ma bd phan giir 13 gan véi hodc xa khéi dinh dau
cla ngudi dung ¢ trang thai deo. O trang thai deo, huéng chidu cao c6 thé song song v&i

truc thing dimg. Huéng do day va hudéng chidu dai c¢6 thé song song v6i mit phéng ngang.

FIG. 32 13 so dd minh hoa cAu tric clia tai nghe duroc nhin tir phia trén dinh dau ngudi

dung theo vai phuong an cia sang ché. Theo vai phuong 4n, nhu duge thé hién trong FIG.
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30 dén FIG. 32, phép chiéu vudng goc ctia mit cit ctia bo phan hinh méc 11 gén véi bd
phan ndi 12 1én mit phéng tham chiéu vudng goc v6i huong do day (vi du, mat phing ma
@3t YZ) va phép chiéu vudng géc ctia bd phan gitt 13 1én mat phing tham chiéu duge dé
cip & trén ¢6 thé chdng mot phin 1én. Mt cit clia bo phan hinh méc 11 gin v6i bd phan
ndi 12 ¢6 thé 12 bo phan dan hdi 112 vdi kha ning bién dang dan hdi 16n hon nhiéu so véi
ctia phan pin 113, hodc c6 thé 1a cdu tric cng ma dugc sap xép giira phan pin 113 va bd
phan nbi 12 va ¢6 cling kha ning bién dang dan hdi nhu cia phan pin 113. Trong c4c trudng
hop, khong chi bd phan gift 13 va bd phan hinh mée 11 ¢6 thé kep dan hi tai tir phia trude
clia tai va phia sau tai, ma luc kep ¢6 thé duge biéu hién cht yéu dudi dang ung suét nén,
nhd d6 tang d6 6n dinh va su thodi mai khi deo. Ngoai ra, n c6 thé cling c6 1oi cho trong
tAm cta phan pin 113 gn v6i mit clia ngudi dung, nho d6 ting do 6n dinh cta viéc deo.
Theo céc phuong an khac, nhu tai nghe dugc thé hién trong FIG. 4 va FIG. 5, hodc tai nghe
duge thé hién trong FIG. 9 va FIG. 10, phép chiéu vudng géc cta bd phan hinh moéc 11 trén
mat phang tham chiéu vudng goc véi hudng do day va phép chiéu vudng goc ciia bd phan

gift 13 trén mat phang tham chiéu duoc d@ cap o trén ¢6 thé ciing duge dit cach xa nhau.

Chi bing vi du, két hop v6i FIG. 30 va FIG. 31, phép chiéu vudng goc ctia bd phan
dan hdi 112 trén mat phing tham chiéu va phép chiéu vudng géc ctia bd phan gitt 13 trén
mit phing tham chidu c6 thé chdng mot phan 1én, va phép chiéu vudng goc clia phén pin
113 trén mat phing tham chiéu va phép chiéu vudng géc cua bd phén gitr 13 trén mat phéng
tham chiéu c6 thé dugce dat cach xa nhau. Trong cac truomg hop, ¢6 thé 6 1oi cho bod phan

giit 13 va bd phan hinh méc 11 dé kep dan hdi tai tir hudng trude v sau.

Ngoai ra, ban kinh cong ctia mép ctia phép chiéu vudng goc ciia bd phan dan héi 112

va phan chuyén tiép 114 trén mat phing tham chiéu hudng vé phia tai theo huéng xa khoi
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phin pin 113 tir bd phan néi 12 dén bd phan hinh mée 11 ¢6 thé duoce 1am ting dan trude
tién va sau d6 giam dan. Viéc ting dén trong ban kinh cong ciia mép c6 thé 1am cho bo phan
hinh méc 11 vira véi hinh dang dudng vién bao clia phia éau tai. Ngoai ra, viéc giam dan
trong ban kinh cong ctia mép co thé 1am tang dd cong ctia bd phan hinh moéc 11 gin v6i gan
v6i dau cudi ctia phan pin 113, sao cho phan pin 113 ¢6 thé dugc mang gin hon véi bd phan
gitt 13, ma thudn tién cho bd phan hinh méc 11 méc véi phia sau tai dé 1am tang d6 6n dinh
cua viée deo. Ngoai ra, ban kinh cong cia mep ¢ thé dugc 1am tang dan va sau d6 giam
dan theo céch lién tuc, hoic dugce lam tang dan trude tién va sau do giam dén theo cach
thay ddi theo bac, hoic duge két hop theo hai cach duogc dé cap o trén. Vi du, canh mép ¢6
thé bao gdm nhidu cac mit cit. Mdi mit cit ¢6 thé co ban kinh cong, va theo hudng tir bd
phan nbi 12 véi phén pin 113, ban kinh cong cta nhidu c4c mit cét c6 thé duge 1am ting
dAn trude tién va sau d6 gism din, ma c6 thé cling dugc dé cap dén 1a su thay doi theo bac.
Dé 1am ting d6 6n dinh ctia viée deo, mat cét ciia ban kinh cong 16n nhét trong sb nhiéu cac
mit ct c6 thé chong mot phén 1én vé&i phép chiéu vudng goc ctia bd phén gitr 13 trén mat

phang tham chiéu.

Chi bang vi du, canh mép ctia phép chiéu vudng goc ctia bd phan dan héi 112 hozc
phin chuyén tiép 114 trén mit phang tham chiéu vé phia tai c6 thé ¢6 mit cit thir nhét (dwoc
k¥ hidu 1a 11A). Diém bét diu ctia mat ct thit nhat (duge ky higu 1a CP3) c6 thé 1a diém
néi gitta b phan dan hdi 112 va bo phan ndi 12, va diém dau cudi (vi dy, CP1) c6 the 1a
diém cao nhat ctia bd phan dan hdi doc theo huéng chidu cao & trang thai deo. Ban kinh
cong cua mat c&t thi nhét c6 thé trong pham vi tr § mm dén 10 mm. Diém bat ddu cta mat
cht thir nhat c6 thé tring khép véi didm vi tri thir hai, hodc xa hon khéi bo phén ndi 12 so

vGi diém vi tri thit hai, ma c6 thé duge minh hoa trong phian md ta sau. Ngoai ra, canh mép
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clia bd phan dan hdi 112 hodc phin chuyén tiép 114 c6 thé cling c6 mit cét thit hai (dugc
ky hiéu 1a 11B). Diém bét dAu ctia mat cit thi hai c6 thé 12 diém dAu cubi cia mit cit thir
nhit. Khoang cach giita didm dau cudi ctia mit cét tht hai (duge ky hiéu la CP4) va diém
cao nhét theo huéng chiéu dai c6 thé trong pham vi tir § mm dén 11 mm, va khodng cach
gifra diém dAu cudi ctia mit cit th hai va diém cao nhit theo huéng chiéu cao c6 thé trong
pham vi tr 7 mm dén 10 mm. Ban kinh cong cua mit cit thtt hai c6 thé trong pham vi tr 9
mm dén 12 mm. Ngoai ra, canh mép ctia bd phan dan hdi 112 hogc phén chuyén tiép 114
¢6 thé ciing c6 mit cit thir ba (dwoc ky higu 1a 11C). Diém bat ddu clia mat cat thir ba c6
thé 1a mot d4u ctia mat cit thir hai. Khoang c4ch gifta diém diu cudi ctia mat cét thir ba
(duoc ky hiéu 1a CP5) theo hudng chidu dai va diém cao nhét c6 the trong pham vi tir 9 mm
dén 12mm, va khoang c4ch giita diém dau cudi ctia mit cit thit ba va diém cao nhét theo
huéng chiéu cao c¢6 thé trong pham vi tir 19 mm dn 21 mm. Ban kinh cong ctia mit cét
thi ba c6 thé trong pham vi tir 29 mm dén 36 mm. Ngoai ra, canh mép ctia by phén dan hoi
112 hoic phin chuyén tiép 114 ¢6 thé ciing c6 mit cit thir tu (duge ky hiéu 1a 11D). Biém
bt dAu ctia mit cdt thir tw c6 thé 14 mot dau clha mat cit thit ba. Khoang céch gitra diém
dau cudi cta mat cat thtr tu (duoc ky hiéu 1a CP6) theo huéng chidu dai va diém cao nhét
c6 thé trong pham vi tr 7 mm dén 10 mm, va khoang céch giita diém dAu cudi ctia mat cit
thir tr va diém cao nhit theo hudng chidu cao c6 thé trong pham vi tir 25 mm dén 32 mm.
ban kinh cong cua mat cit thir tu c6 thé trong pham vi tr 19 mm dén 25 mm. Ngoai ra, canh
mép ctia bd phan dan hdi 112 hodc phin chuyén tiép 114 c6 thé cling c6 mat cét thir nim
(duge ky hiéu 1a 11E). Diém bt diu ctia m3t cit thir nam c6 thé 1a mot dau cla mat cat tha
tu. Khoang céach gitra diém dau cudi ctia mit cat thtr nam (duge ky hiéu 1a CP7) va diém

cao nhét theo huéng chiéu dai c6 thé nho hon hoic bang 2 mm, va khoang cach giita diém
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dAu cudi ctia mit cit thit nam va diém cao nhét theo huéng chidu cao ¢6 thé trong pham vi
tir 30 mm dén 38 mm. B4n kinh cong clia mit cit tht nam c6 thé trong pham vi tir 9 mm
dén 13 mm. Mt cit thir nam co thé dugc tao cAu hinh c6 chd 13m tiét dién, va ban kinh

cong ctia chd 16m tiét dién c6 thé cling nho hon so v6i bén kinh cong clia mat cat thi tu.

Nén luu y rﬁng diém dAu cudi cua mit cat thir hai, do 13, diém bét ddu cua mat cét tht
ba, c6 thé 13 giao diém gitta phép chiéu vudng goc ctia bd phan dan hdi 112 trén mit phing
tham chiéu va mép trén cta bd phan gilt 13. Tuong tu, diém diu cudi ctia mat cét thir ba,
d6 13, diém bét dAu clia mit cét thir tw, c6 thé 1a giao diém khéc gitta phép chiéu vudng goc
ciia bd phan dan hdi 112 trén mit phing tham chiéu va canh dudi cia bd phan gitt 13. Trong
cac truong hop, phép chiéu vudng goc ctia mit cét tht ba trén mit phang tham chiéu c6 thé
déu roi trén bd phan gitr 13. FIG. 42 1a so dd minh hoa céu tric cua tai nghe & mdt bén
hudng ra khoi tai theo vai phuong én cua sang ché. Ngoai ra, két hop v&i FIG. 42, ranh gi6i
gifra b phan dan hdi 112 va phin chuyén tiép 114 ¢6 thé dugc dat trong mit cat tha tu.
Tuong duong, diém bit dAu ctia mat cit cua bd phan hinh moc 11 gan véi bd phan nbi 12
¢6 thé 13 ranh gi6i gitra bd phan hinh méc 11 va bd phan ni 12. Diém dau cubi ctia mat cét
clia bo phan hinh méc 11 gan véi bd phan ndi 12 ¢6 thé 1a giao diém khéc giita phép chiéu
vuéng géc clia bd phan dan hdi 112 trén mat phing tham chiéu va canh du6i ctia bd phan
gift 13.

FIG. 33 12 so dd minh hoa céu trtic théo rdi cla tai nghe theo vai phuong an clia séng
ché. Két hop véi FIG. 33, bd phan hinh méc 11 c6 thé bao gdm day kim loai dan hoi 115,
ngin chira pin 1161, va ddy 117. Mot ddu cua dy kim loai dan hdi 115 ¢6 thé duge ndi véi
b6 phén ndi 12, va diu kia c6 thé duge néi v6i ngan chira pin 1161. Day 117 ¢ thé mé rong

tir ngan chira pin 1161 v6i bo phan ndi 12 va bo phan gitt 13 doc theo day kim loai dan hoi
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115. Dy kim loai dan hdi 115 ¢6 thé 1am cho bd phan hinh moc 11 ¢6 kha nang bién dang
dan hdi nhAt dinh. Ngan chita pin 1161 ¢6 thé it nhit duge sir dung dé chira pin 16. Dy 117
6 thé it nhit duoc st dung dé thue hién viée ndi dién gifta ngdn chtra pin 1161 va cdc linh
kién dién tir trong b phan gitr 13. Ngoai ra, bd phan hinh mée 11 ¢6 thé cfing bao gdm thén
che dan hdi 118, nhu gel silic dioxit. Than che dan hdi 118 c6 thé it nhat che phu day kim
loai dan hdi 115 va day 117 dé lam tang chit lugng vé hinh dang va su thoai méi khi deo.
Dién tich mit cit ngang ctia ngin chira pin 1161 ¢6 thé 16n hon so v6i dién tich mit cat
ngang cta bd phan dan hdi 112 dugc tao ra béi day kim loai dan hoi 115 va than che dan
hdi 118, tét hon 12 16n hon so véi tdng dién tich mit cit ngang cta day kim loai dan hoi

115, day 117, va than che dan hdi 118.

Ngoai ra, bd phan hinh méc 11 ¢6 thé con bao gdm chi tiét chuyén tiép 1162 duoc nbi
v6i day kim loai dan hdi 115, sao cho day kim loai dan hdi 115 ¢6 thé dugc ndi véi ngan
chira pin 1161 thong qua chi tiét chuyén tiép 1162. Vi dy, chi tiét chuyén tiép 1162 va day
kim loai dan hdi 115 ¢6 thé duoc tao ra béi quy trinh ép phun kim loai. Ngén chira pin 1161
6 thé duge sép Xép trong cAu trac hinh tru véi dAu hé dé thuan tién cho viée dit vi trf cla
céc chi tiét ciu tric nhu pin 16. Chi tiét chuyén tiép 1162 c6 thé dwoc khoa cong véi dau
hé ctia ngan chtra pin 1161. Theo cac phwong an khéc, chi tiét chuyén tiép 1162 va ngén
chira pin 1161 ¢6 thé duge tao lidn khéi. Mot ddu ctia ngan chira pin 1161 xa khoi chi tiét
chuyén tiép 1162 ¢6 thé duge shp xép c6 hinh dang h va ¢6 thé dugc bit kin boi tim che
phtt. Dién tich mat cit ngang ctia chi tiét chuyén tiép 1162 ¢6 thé tang dan theo hudng doc
theo chiéu doc cua bd phén hinh moc 11 va xa khoi by phan ndi 12. Tuong duong, than che
dan hdi 118 ¢6 thé ciing che phi chi tiét chuyén tiép 1162. Chd 1m tiét dién c6 thé dwgc

tao ra trong chi tiét chuyén tiép 1162 va xuét hién ra thong qua thin che dan hdi 118. Theo
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cach khac, chi tiét chuyén tiép 1162 c6 thé duge tao cAu hinh ¢6 chd 1om tiét dién twong
ung véi duong vién bao phia sau cta tai trén mot canh bén huéng vé phia tai. Trén tap hop
mat phiang tham chiéu doc theo truc tAm clia ngan chtra pin 1161, ban kinh cong cua chd
16m tiét didn 6 thé nho hon so v6i ban kinh cong ciia canh bén kia ctia chi tiét chuyén tiép
1162 huéng ra khoi tai. D6 1a, 0 uén ciia chd 16m tiét dién c6 thé 16n hon, sao cho phan

chuyén tiép 114 ¢6 thé tranh phong 1én & phia sau tai.

Dua vao phin mé ta lién quan néu trén, két hop vdi FIG. 42, dbi voi bd phén hinh
méc 11, bd phan dan hdi 112 ¢6 thé twong (g véi mot phin ciia day kim loai dan hoi 115
duoge tiép xiic v6i b phan ndi 12 va chi tit chuyén tiép 1162, va chi yéu bao gom thén che
dan hdi 118, ddy kim loai dan hdi 115, va day 117 dugc che bi than che dan hdi 118. Phan
pin 113 co thé twong tmg v6i ngin chta pin 1161, va chu yéu bao gdm ngin chira pin 1161
va pin 16 trong do. Phan chuyén tiép 114 c6 thé twong tmg v&i chi tiét chuyén tiép 1162, va
chit yéu bao gdm than che dan hdi 118 va chi tiét chuyén tiép 1162 dugc che boi than che
dan hdi 118. Theo céch khac, chidu dai ciia bo phan dan hdi 112 ¢6 thé 1a chiéu dai cia mot
phin cta day kim loai dan hdi 115 dugc 10 ra tir bd phan ndi 12 va chi tiét chuyén tiép 1162

va dugc che boi than che dan hdi 118.

Ngoai ra, tai nghe 10 ¢o thé con bao gdm mach xit Iy va bd phén do 1163 dugc lap
chép v6i mach xtt Iy. BO phan do 1163 ¢6 thé dugc sir dung dé phét hién ligu bd phan hinh
moc 11 dugce treo gitta phia sau tai va d4u hay khong. Mach xu 1y ¢6 thé duoc st dung dé
x4c dinh liéu tai nghe 10 & trang thai deo theo két qua phét hién ctia bd phan do 1163 hay
khong. Mach xtr ly c6 thé duoc tich hop rén bang mach chinh 15. B phan do 1163 c6 thé
1a bd phan cdm tmg dugc sép xép trén bd phan hinh méc 11 (vi dy, chi tiét chuyén tiép 1162

hodc ngan chtra pin 1161) hudéng vé phia tai. Bd phan cam tng c6 thé bao gdm bo phan
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cam Ung dién dung, b0 phan cam Gmg cam di¢n, bd phén cam ng dién trd, hodc tuong tu,
hodic két hop bit ky ctia ching. Chi bang vi du, bd phan dd 1163 ¢6 thé 13 bd phan cam tmg

dién dung, va c6 thé dugc sdp xép & chd 16m tiét dién cua chi tiét chuyén tiép 1162.

Trong vai tinh huéng ¢mg dung, khi b phan do 1163 phat hién rang tai nghe 10 &
trang théi deo, mach xir 1 ¢6 thé tao ra tin hiéu didu khién thtt nhét dé diéu khién tai nghe
10 & chuyén dbi sang trang thi van hanh. Khi bo phan do 1163 khong phat hién rang tai
nghe 10 & trang thai deo, mach xit Iy c6 thé tao ra tin hiéu diéu khién thir hai dé diéu khién
tai nghe 10 @8 chuyén sang trang thai tam dimg. Trong cac truong hop, khong chi tiét kiém

dugce ning lugng cta tai nghe 10 ma con ¢6 thé 1am tang su tuong tac cua tai nghe 10 Ién.

Trong céc tinh hubng tmg dung khéc, tai nghe 10 c6 thé bao gdm tai nghe thir nhét va
tai nghe thir hai ma dugc sap xép theo cip va dugce ndi thong nhau. Vi dy, tai nghe thi nhét
va tai nghe thir hai co thé dugc deo 1én tai trai va phai clia nguoi dung twong Umg, va mdi
tai nghe thir nhét va tai nghe thi hai c6 thé duoc tao cAu hinh ¢c6 bd phén do 1163. Mach
xir Iy ¢6 thé xac dinh va lya chon mot trong s tai nghe thtr nhét va tai nghe thir hai 1am tai
nghe chinh dugc ndi thong vé6i thiét bi ngudn 4m thanh (nhu dién thoai di dong, mdy tinh
bang, ddng hd thong minh, v.v.) theo két qua do ciia bd phan do 1163 trong tai nghe thu
nhat va tai nghe thr hai. Khi nguoi dung st dung hai tai nghe ¢ cung mot thoi diém, mot
trong s tai nghe ¢o thé duoc lua chon 13 tai nghe chinh dugc ndi thong véi thiét bi nguén
am thanh theo nguyén tdc dinh trudce, va tai nghe kia ¢ thé duoc lua chon 1a tai nghe phy
duoc ndi thong véi tai nghe chinh. Khi nguoi ding chi st dung mot trong sb hai tai nghe,

tai nghe sir dung co thé duoc coi 14 tai nghe chinh.

K&t hop v6i FIG. 30 va FIG. 32, canh bén ciia b phan gitt 13 hudng vé phia tai ¢o

thé bao gdm ving thir nhit 13A va ving thir hai 13B. Ving thit hai 13B ¢6 thé xa hon khoi
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b6 phan néi 12 so véi ving thir nhit 13A. D6 13, ving thir hai 13B ¢6 thé dugc sdp xép &
du tir do clia b phan gitt 13 xa khéi bd phan ndi 12. Dya vao phan mo ta lién quan néu
trén, phép chiéu vudng goc clia mit cit (vi du, bd phan dan hoi 112) cia bd phan hinh méc
11 ghn v6i bo phan ndi 12 doc theo huéng d day dwoe mo ta & trén c6 thé chong mot phan
1én ving thit hai 13B. Ngoai ra, ving thit nhdt 13A ¢6 thé dugc tao cau hinh ¢6 16 &m thanh
1311. Ving thit hai 13B ¢6 thé 18i v& phia tai so v6i ving thtt nhét 13A va duge st dung
tiép xUc véi tai, nho d6 cho phép 15 Am thanh 1311 céach ra véi tai & trang thai deo. Tém lai,
du tu do ctia b phan gitt 13 ¢6 thé duge tao cAu hinh c6 chu trac vo 11, Vi 16i 14 ¢6 the
tao ra &m thanh duogc truyén t&i tai thong qua 15 4m thanh 1311, cAu tric vo 161 ¢6 thé ngan
tai khong khoa 15 Am thanh 1311 va lam cho 4m thanh dugc tao ra béi 161 14 yéu di hoac
tAm chi khong phét ra ngoai. Chi bang vi du, chidu cao nhd ra tbi da cia viing thit hai 13B
so v6i ving thir nhit 13A theo hudéng do day c6 thé 1 16n hon hodc bang 1 mm, va qué
trinh chuyén ddi suon sé c6 thé dugc tao ra gitta hai ving nay. Nén luu y rang néu chi cho
15 4m thanh 1311 cach ra véi tai & trang thai deo, ving thir hai 13B nhd ra vé phia tai so
v6i viing thit nhit 13A ¢6 thé ciing 12 ving khéc ctia bd phan gitt 13, vi du, ving gita 16 am
thanh 1311 va bg phéan ndi 12. Ngoai ra, vi khoang loa tai va mat 1dm phia trén khoang loa
tai (concha boat) c6 dd sau nhat dinh va dugc ndi véi 15 tai, phép chiéu vudng goc ciia 16
am thanh 1311 trén tai doc theo hudng do day cd thé it nhat mdt phan roi vao trong khoang
loa tai va/hodc mit 16m phia trén khoang loa tai (concha boat). Chi bang vi du, bd phén gitt
13 ¢6 thé duge sip xép & mdt canh bén clia 15 tai gan véi dinh d4u cta ngudi dung va tiép
xtc g dbi luan. Phép chiéu vudng goc ctia 16 4m thanh 1311 trén tai doc theo hudng do

day c6 thé it nhat mot phén roi vao trong mit 1dm phia trén khoang loa tai (concha boat).

FIG. 47 1a so @ minh hoa cAu triic mit cit ngang cia tai nghe theo vai phuong 4n clia
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sang ché. Ngoai ra, két hop véi FIG. 30 va FIG. 47, bd phan gitt 13 c6 thé tao ra khoang
trude 200 va khoang sau 300 cta tai nghe 10 trén cac canh dbi dién cta 16i 14 twong Umg.
15 am thanh 1311 c6 thé théng v6i khoang truéc 200 va phat ra Am thanh dén tai. B phén
gift 13 ¢6 thé cling duoc tao cAu hinh ¢6 18 giam 4p 1312 thong v6i khoang sau 300. Lo
giam 4p 1312 ¢6 thé xa hon khi 13 tai so v6i 18 4m thanh 1311. L3 gidm 4p 1312 c6 the
cho phép khong khi di vao va ra khoéi khoang sau 300 tw do 8 tao ra su thay dbi ap suit
khéng khi & khoang trude 200 khong bi khoa béi khoang sau 300 cang nhidu cang t6t, nhd
@6 cai thién chét luong Am thanh ctia Am thanh phét ra dén tai thong qua 16 4m thanh 1311.
Ngoai ra, vi c4c pha 4m thanh phét ra bén ngoai cla tai nghe 10 thong qua 16 4m thanh 1311
va 16 giam 4p 1312 dbi dién nhau, cac pha c6 thé dao ngugc va hity bo trong truong xa khoi
tai, do 13, "ludng cuc &m thanh" ¢ thé duoc taora dé 1am giam su ro ri am thanh. Goc gitta
dudmg gitta tAm ctia 15 giam &p 1312 va tAm cua 16 am thanh 1313 va huéng d6 day c6 thé
ndm giita 0° va 50°. Tét hon 13, gbc c6 the nam gitta 0° va 40°. Ngoai ra, bd phén gitt 13
c6 thé cling duoc tao cAu hinh ¢6 10 diéu chinh 4m thanh 1313 thong véi khoang sau 300.
L3 didu chinh 4m thanh 1313 ¢6 thé dwoc st dung dé pha hity ving p luc cao clia truong
4m thanh trong khoang sau 300, sao cho budc song ctia séng dung ¢ khoang sau 300 ¢6 thé
duogc rat ngén, nho d6 ting tdn s cong hudng clia am thanh phat ra bén ngoai cla tai nghe
10 thong qua 16 giam ap 1312, vi du, 16n hon so véi 4 kHz, dé lam giam sy 10 ri Am thanh.
Tét hon 13, 13 didu chinh Am thanh 1313 va 18 giam 4p 1312 c6 thé dugc sép xép & céc canh
dbi dién ctia 161 14 twong Gng. Vi du, 15 diu chinh am thanh 1313 va 16 giam &p 1312 ¢6
thé dwoc sip xép dbi dién véi nhau theo huéng chiéu cao dé phd hiy viing 4p luc cao cia
truong Am thanh trong khoang sau 300 dé méo rong 16n nhét. Hréng mé cua 16 giam ap

1312 ¢6 thé huéng vé phia dinh dau cta ngudi dung. Vi du, goc gitta huéng mé va truc
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thing dimg c6 thé nim gitta 0° va 10°, d& cho phép 15 giam &p 1312 xa hon khoi 16 tai so
v6i 18 didu chinh Am thanh 1313, nhd d6 1am cho nguoi ding kho nghe am thanh phat ra
bén ngoai cua tai nghe 10 thdng qua 16 giam 4ap 1312 dé giam sy ro ri &m thanh. L3 gidm
4p 1312 c6 thé c6 tam thir nhét theo hudng chidu dai. L8 diéu chinh 4m thanh 1313 c6 the
¢ tim thir hai theo huéng chiéu dai, va tam thit hai ¢6 thé xa hon khéi thm ciia 16 4m thanh
1311 theo hudng chidu dai so véi tam thir nhét, dé lam tang khoang c4ch gifta 15 diéu chinh
am thanh 1313 va 13 am thanh 1311 cang nhidu cang tdt, nhd d6 1am suy yéu viéc huy bé
pha gifta 4m thanh phat ra bén ngoai cua tai nghe 10 thong qua 16 diéu chinh 4m thanh 1313
va am thanh dugc truyén téi tai théng qua 16 &m thanh 1311. Theo cich khéc, phép chidu
vubng goc ctia 16 diéu chinh Am thanh 1313 theo hudng chiéu cao va phép chiéu vubng gbc
clia ving thir hai 13B theo huéng d9 day c6 thé it nhit cit nhau mot phén, d¢ dugce xa khoi

15 4m thanh 1311 nhét c6 thé.

Tém lai, khi nguoi dung deo tai nghe 10, ngudi dung chu yéu nghe am thanh dugc
truyén t6i 13 tai thong qua 15 4m thanh 1311. Céc 16 4m thanh khac, nhu 16 giam &p 1312
va 13 didu chinh am thanh 1313, c6 thé chi yéu duogc sir dung dé lam cho &4m thanh c6 thé
¢6 chét lugng Am thanh lan 4m trAm va thAm nhap 4m bong. Do d6, ty 1§ kich thudc cla
dau ra cta 10 giam 4p 1312 theo hudng chiéu dai (vi du, nhu duge chira bdi L1 trong FIG.
32) v6i kich thudce cua mot dAu cudi cta khoang sau 300 gan 16 gidm 4p 1312 theo hudng
chidu dai (vi du, nhu duge chi ra béi L2 trong FIG. 45) c6 thé 1a 16n hon hogc bang 0,9.
Kich thude mdi quan hé giita céc kich thude theo hudng do day c6 thé ciing gidng nhau
hodc tuong tu. Do d6, khoang sau 300 ¢o thé duge ndi voi bén ngoai cua tai nghe 10 16n
nhit c6 thé dé giam thiéu su phong téa ctia khoang sau 300 v6i khoang trude 200. Ngoai

ra, tin sb cong huong ciia &m thanh phét ra bén ngoai cta tai nghe 10 thong qua 16 giam ap
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1312 ¢6 thé dugc chuyén sang tin sb cao cang nhidu cang tot.

Nén huu ¥ réng vi céc phin cdu triic nhw v6 151 131 ¢6 d6 day nhat dinh, céc 16 bao
dm 15 am thanh 1311, 15 giam &p 1312, hodc 15 diéu chinh am thanh 1312 dugc sép xép
trén vo 151 131 ¢6 thé c6 do sau nhat dinh. Do d6, dbi véi khoang chira duge tao ra boi vo
15i 131, 18 duge mo ta trong sang ché co thé ¢c6 diu vao gin voi khoang chira va dau ra xa
khoi khoang chtra. Vach ngan 137 va 16 két ndi duoc sip xép trén vach ngén 137 duge md
ta trong phén sau c6 thé tuong tu véi s minh hoa duoc dé cap ¢ trén, ma co thé khong 13p
lai & day.

Két hop véi FIG. 30 dén FIG. 32, & trang thai ty nhién, va dugc nhin tir mdt bén cla
tai nghe 10 hudng vé phia dinh dau cua nguoi dung & trang thai deo, vi du, dugc nhin doc
theo hudng chiéu cao, bd phan gitt 13 ¢o thé 1a dat cach xa khoi it nhat mat cit ctia bd phan
hinh moe 11 gAn v6i bd phan ndi 12 theo hudng do day, va bo phan ndi 12 c6 thé dugc sép
xép c6 hinh vong cung va dugc ndi gitta bd phan git 13 va bd phan hinh méc 11. Trong cic
truong hop, bd phan ndi 12 ¢6 thé 1am cho bd phan git 13 duoc sap xép o phia truée cla
tai va bd phan hinh méc 11 dugc sép xép & phia sau tai luén duge dat cach xa nhau it nhét
mot phan gan véi bd phan ndi 12 theo huéng dd day, sao cho tai nghe 10 ¢6 thé bo qua
cubng tai trén va cdc mo lan can & trang thai deo, nhd dé ngan tai nghe 10 khong bi kep

qué vanh tai gan cudng tai trén va gdy ra khong thoai mai.

Chi béng vi dy, bd phan ndi 12 va bod phén gift 13 ¢o thé duoc ndi doc theo hudéng
chidu dai. Tt nhat mot phin ctia b phan nbi 12 c6 thé mé rong xa khoi dau tu do cua bd
phén git 13 doc theo hudng chidu dai va huéng chidu cao tai cing mdt thoi diém theo
hudng tir mot dau ndi bd phan giit 13 v6i dau kia ndi bo phan hinh mée 11 dé vé tong thé

16i vé phia mit ctia ngudi ding, sao cho sy khac nhau vé chi€u cao gitra bd phén hinh moc
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11 va bd phéan gitt 13 theo hudng chidu cao c6 thé duoc loai bo theo cach chuyén doi nhe
nhang. Theo vai phuong én, it nhét mé6t phan ctia b phan ndi 12 ¢6 thé cling m& rong xa
khoi dau tu do ctia bo phan gitt 13 doc theo hudng chiu dai theo huéng tir mot dau ndi bd
phan gitt 13 dén dAu kia ndi bo phan hinh méc 11. Ngoai ra, bd phan ndi 12 va/hodc mat
cit clia bd phan hinh méc 11 gén vGi bd phan ndi 12 ¢6 thé cling mé rong xa khoi dau tu
do cua B(f) phén gitt 13 theo hudng do day, sao cho bd phén gilt 13 va mat cat cia bd phan
hinh méc 11 gan véi bd phan ndi 12 ¢6 thé duoc sip xép cac khoang cach theo hudng dd
day. FIG. 37 1a so dd minh hoa cAu tric cta tai nghe & mdt canh bén hudng ra khoi tai theo
vai phuong an cua sang ché. FIG. 38 12 so dd minh hoa ciu tric ctia tai nghe dugc nhin tir
phia trén dinh d4u nguoi ding theo vai phuong 4n cla sang ché. Theo vai phuong an, két
hop v6i FIG. 37 va FIG. 38, b phan ndi 12 ¢6 thé m& rong gén v6i dau tr do ctia bd phén
gift 13 doc theo huéng chidu dai va m& rong xa khoi dau tur do ctia bd phén giit 13 doc theo
hudéng chidu cao tai cling mot thdi diém theo huéng tir mot dau ndi bd phan giir 13 dén dlu
kia ndi bo phan hinh méc 11. D6 13, bd phan ndi 12 ¢6 thé tao ra céu trac kéo dai vong
quanh trong khong gian ba chidu. FIG. 43 1a so 0 minh hoa ciu tric cia tai nghe dugc
nhin tir phia trén dinh diu ngudi ding theo vai phuong 4n cla séng ché. Theo cc phuong
an khac, két hop véi FIG. 42 va FIG. 43, bo phan ndi 12 ¢6 thé chi mé rong xa khoi dau tu
do ctia bo phén gitr 13 doc theo hudng chidu dai va huéng chiéu cao tai cing mot thoi diém
theo huéng tir mot dau ndi b phan giit 13 dén diu kia ndi bo phan hinh méc 11. D6 13, nira
thir nhét cta ciu trac kéo dai vong quanh cé thé duoc tao ra. Mat cit ctia bd phan hinh moc
11 gin v6i bd phan ni 12 (vi du, bo phan dan hdi 112) c6 thé tiép tuc mé rong gan véi dau
tu do cia bd phén gitt 13 doc theo huéng chiéu dai theo huéng xa khéi bd phan ndi 12 va

mo rong xa khoi dau tu do ctia bd phan gitt 13 doc theo hudng chiéu cao & cling mdt thoi
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diém. D6 13, nira thi hai cta cau trac kéo dai vong quanh c6 thé duoc tao ra, nho dé ket
hop v6i nira thir nhat cia cau tric kéo dai vong quanh d€ tao ra cu tric kéo dai vong quanh
trong khong gian ba chiéu. Theo cac phwong an khéc, cu trac keéo dai vong quanh c6 thé

¢6 chi nira thir nhat hoidc nira thit hai.

Thep vai phuong an, mat cit ciia bd phén hinh moc 11 gé‘m v&i bd phan ndi 12 (vi du,
b6 phan dan hdi 112), canh mép cia bd phan ndi 12 hode bd phan gitt 13 hudng ve tai co
thé duoc sép xép c6 hinh cung vong quanh. Trong huéng tham chiéu ma di qua diém ubn
duong vong cta hinh cung vong quanh (vi dy, CP2) va song song v6i hudng chidu dai,
chidu rong t6i thiéu W1 ctia hinh cung vong quanh doc theo huéng do day ¢ vi tri 3 mm xa

khoi diém ubn dudng vong c6 thé trong pham vi tir | mm dén 5 mm.

Theo cac phuong 4n khéc, theo hudng do day, khoang cach tb1 thiéu gitta mat cat (vi
du, bd phéan dan hoi 112) ctia b0 phan hinh moéc 11 gén v&i bd phan ndi 12 va bd phén git
13 ¢6 thé 16n hon so véi 0, va nhé hon hodc bang 5 mm.

Theo c4c phuong 4n khéc, theo huéng do day, khoang cach W2 gifra tam cta 16 4m
thanh 1311 (duoc ky hiéu la O0) va mit cét ctia bd phan hinh méc 11 gan v6i b phan nbi
12 (vi du, bo phan dan hdi 112) ¢6 thé ndm gitta 3 mm va 6 mm.

Theo céc phuong an khéc, theo hudng d6 day, khodng cach W3 gifra ving thir hai 13B
va mit cét cia bd phan hinh méc 11 gin v6i bd phan néi 12 (vi du, bd phan dan hoi 112)
c6 thé nam gitra 1 mm va 5 mm.

FIG. 34 1 so @ minh hoa cAu tric théo roi cia tai nghe theo vai phuong 4n cua sang
ché. Két hop v6i FIG. 34 va FIG. 32, b phan gitt 13 ¢6 thé bao gdm v 16i 131 duge nbi

v6i bd phan ndi 12. C4c thanh phan céu tric nhu 181 14 va bang mach chinh 15 ¢6 thé dwoc
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¢b dinh trong khong gian chira ctia v6 18i 131. Chi bang vi du, v 16i 131 ¢6 thé bao gdm
v6 th nhét 1314 va vo thi hai 1315 ma duoc sip xép dbi dién v6i nhau theo hudng do day.
V6 thir nhit 1314 c6 thé 1a gin hon vdi tai so v6i vo thit hai 1315. Theo vai phwong 4n, vo
thtr nhit 1314 va v6 thtt hai 1315 c6 thé cling duge sip xép dbi dién v6i nhau theo hudng
rung cda 151 14. Hudéng rung ¢o thé song song v&i huéng do day. Dac biét 14, 16i 14 c6 thé
duoc 1ip ¢b dinh 1én mt canh bén clia vo thir nhét 1314 huéng v& phia v thir hai 1315 ¢
tao ra khoang trude 200. Vo thir hai 1315 ¢6 thé duoc khoa cong véi vo thi nhét 1314 va
bao xung quanh 15i 14 dé tao ra khoang sau 300. Tuong duong, 15 Am thanh 1311 ¢6 thé
duge shp xép trén vo thir nhét 1314, vi du, trén mdt canh bén cla v6 thir nhit 1314 huéng
v phia tai. L giam 4p 1312 va 13 didu chinh 4m thanh 1313 c6 thé duoc sip xép trén céc
canh d6i dién clia vo thir hai 1315 tuong tmg. Vi du, 18 giam 4p 1312 va 13 dicu chinh am
thanh 1313 ¢6 thé dwoc sép xép ddi dién v6i nhau theo hudng chidu cao. Dya vao phan mo
ta lién quan néu trén, ty 18 kich thude ciia du ra cta 18 giam &p 1312 theo huéng chiu dai
@ kich thude ctia vo thir hai 1315 theo hudng chidu dai c6 thé 12 16n hon hodc bang 0,55.
Tt hon 13, ty 18 ¢6 thé ndm gitra 0,8 va 1, sao cho khoang sau 300 thong v6i bén ngoai clia

tai nghe 10 cang nhidu cang t6t trong khi tinh dén d6 bén cu trac cia vo thit hai 1315.

Theo vai phuong 4n, két hop v6i FIG. 34, bo phan ndi 12 ¢6 thé bao gdm vo thi ba
122 duoe ndi véi mot ddu cta day kim loai dan hdi 115 xa khoi ngdn chira pin 1161. Vi du,
vo thit ba 122 va mot du cia day kim loai dan hdi 115 c¢6 thé dugc tao ra boi quy trinh ép
phun chén kim loai. Kich thugc ctia vo thir hai 1315 hodc vo thir ba 122 theo hudng chidu
dai c6 thé nhé hon so vai cia vo thi nhat 1314. Kich thude cta vo thit hai 1315 ¢4 thé 1a
16n hon nhidu so vdi kich thude ciia vo thi ba 122. V6 thir hai 1315 ¢6 thé duge khoa cong

v6i v6 thir nhit 1314, va phép chiéu vudng géc cia vo thir hai 1315 theo huéng d6 day c6
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thé 12 chdng mot phan v6i phép chiéu vubng goc cua vo thi nhét 1314. Vo thit ba 122 ¢6
thé dugc khoa cong v6i mot phan ctia vo thi nhét 1314 duogc dat & ngoai vi clia phép chiéu
vubng goc cla vo thir hai 1315. Tom lai, vé thit ba 122 ¢6 thé duge khoa udn cong trén
cling mot canh bén cia v6 tht hai 1315 v vo thit nhat 1314. Ngoai ra, hau hét vo thi nhét
1314 ¢6 thé duge st dung dudi dang vo cla bd phan gilt 13, va ph.;ln nhé ¢6 thé duoc sir
dung dudi dang vo ctia bd phan ndi 12. Theo mot phuong 4n cu thé, ty 1€ ctia kich thuée tbi
da cia v6 thir ba 122 theo hudng chidu dai dén kich thudce cta vo thir hai 1315 theo huéng

chidu dai c6 thé nho hon so v&i hodc bang 0,4,

Dua vao phin mé ta lién quan néu trén, két hop v6i FIG. 37 va FIG. 38, ¢ trang thai
tu nhién, va duoc nhin tir canh bén cla tai nghe 10 hudéng vé phia dinh dau cta ngudi ding
& trang thai deo, vi dy, duge nhin tir doc theo huéng chidu cao, vo tht nhat 1314 va day
kim loai dan hdi 115 c6 thé cdch nhau theo huéng do day. V6 thir ba 122 ¢6 thé dugc sap
xép theo hinh vong cung va ndi vo tht nhit 1314 va day kim loai dan hoi 115, nhd d6 cho
phép b phén gitt 13 duoc sip xép & phia trude cia tai va bd phan hinh moéc 11 dugce sap
xép & phia sau tai dé duoc dit cach xa nhau theo hudng do day it nhat & mat cit gan v6i bd
phan ndi 12. Ngodi ra, vo thit ba 122 ¢6 thé trude tién md rong xa khoi vo thir hai 1315 doc
theo huéng chidu dai va huéng chidu cao tai cing mot thdi diém theo hudng tir mot dau
ndi vo thit nhat 1314 dén ddu kia ndi day kim loai dan hdi 115, va sau d6 mé rong gan véi
vo thtr hai 1315 doc theo hudng chiéu dai va mo rong xa khoi vo tht hai 1315 doc theo
huéng chidu cao, nhé @6 cho phép su khac nhau vé chiéu cao gitta bd phan hinh méc 11 va
bd phén gitt 13 theo hudéng chidu cao c6 thé duoc loai bo theo hudng chuyén d6i nhe nhang.
Trong cac trudong hop, diém vi tri tht hai c6 thé nam trén trén bd phan ndi 12, va diém bét

dAu cta mat cit thir nhit c6 thé xa hon khéi bo phan ndi 12 so v6i diém vi tri thir hai. Mot
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phan ctia vé thi nhit 1314 ma duge st dung lam vo ctia bo phéan nbi 12 ¢6 thé co6 gidng
holic trong tw véi xu huéng thay ddi véi vo thit ba 122. Do d6, b phén ndi 12 c6 thé tao
ra cAu trtic kéo dai vong quanh trong khong gian ba chiéu. Két hop vé6i FIG. 38, dudng phan
khuén (duoe ky higu 1a PL1) c6 thé duge tao ra gitra vo thit ba 122 va vo thir nhat 1314
V6 thir ba 122 va vé tht nhit 1314 ¢6 thé dugc dic riéng va sau d6 dugc khoéa cong cling
nhau, dé giai quyét vin dé 1a vé cia b phan nbi 12 khoé dac do céu triic kéo dai vong quanh

trong khong gian ba chicu ctia n6, nh¢ d6 tang hidu qua san xuat va giam chi phi san xuat.

FIG. 41 12 so dd minh hoa céu triic thao rdi clia tai nghe theo vai phuong 4n clia sang
ché. Theo vai phuong an, két hop véi FIG. 41, v6 thtr ba 122 va v thir nhat 1314 ¢6 thé
duoc tao lién khéi, va 18 cdm ndi ¢6 thé cling dugc tao ra. Ngoai ra, by phin ndi 12 c6 thé
cling bao gdm chi tiét cAm néi 123. Mot dAu cia chi tiét cim néi 123 ¢6 thé dwge ndi véi
bd phén hinh moéc 11, va dau kia c6 thé duoc cam va duge ¢ dinh trong 15 c&m ndi, nho
d6 thue hién su két ndi gitta bd phan hinh méc 11 va bd phan néi 12. Dic biét 14, mot dau
ctia 15 cim ndi 123 xa khéi vé thtt ba 122 ¢6 thé duoc ndi (vi du, dugce ding b%‘xng quy trinh
¢p phun kim loai) v&i dau kia ctia ddy kim loai dan hdi 115 xa khdi ngin chta pin 1161.
Ngoai ra, b phin nbi 12 ¢6 thé cling bao gém chi tiét khoa 124. Mot phan ctia chi tiét cdm
ndi 123 duoc cai vao vo thir ba 122 ¢6 thé duoe khoa v6i vo thit ba 122 bang chi tiét khoa
124, ma thuan loi dé lap rap va lam ting do chéc chén caa viée lap rap. Theo vai phuong
4n, chi tiét khoa 1224 ¢6 thé 13 ném dugc sép xép ¢6 hinh dang cot hoge hinh tAm.

Dua vao phan mo ta lién quan néu trén, két hop v6i FIG. 42 va FIG. 43, vo tht ba 122
c6 thé m& rong xa khdi vo tht hai 1315 doc theo hudng chiéu dai va hudng chidu cao tai
cung mot thoi diém theo huéng tir mot dAu néi vo thit nhét 1314 v6i dau kia néi chi tiét

cAm ndi 123. Mit cét cia day kim loai dan hdi 115 duoc tiép xtc véi chi tiét cdm nbi 123
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va gan v&i chi tiét cim ndi 123 c6 thé md rong gin véi vo thi hai 1315 doc theo hudng
chidu dai va mé rong xa khéi vo thi hai 1315 doc theo huéng chiéu cao tai cing mdt thoi
diém theo hudng xa khoi chi tiét cim néi 123. Tuong duong, vo thit ba 122 ¢6 thé cling mo
rong xa khoi vo thir hai 1315 theo huéng do day & cung thoi diém. Mt cét cia day kim
loai dan hdi 115 tiép xtc véi chi tiét cdm ndi 123 va gn v6i chi tiét cdm néi 123 ¢4 thé tiép
tuc m& rong xa khoi vo thir hai 1315 doc theo hudng do day. Trong céc trudong hop, diém
Vi trf thit hai ¢6 thé roi vio ranh gi6i gitta bd phan hinh méc 11 va bd phan ndi 12, va diém
b4t dAu clia mit cit thir nhét c6 thé tring khop voi diém vi tri thir hai. Mot phan cua vo thir
nhéit 1314 ma duogc st dung lam vo cua bd phén ndi 12 va mdt phan ciia chi tiét cim ndi
123 duoc tiép xtic v&i vé thit ba 122 ¢6 thé ¢6 xu huéng thay dbi gidng hozc twong tw véi
v6 thir ba 122. Do d6, bd phan ndi 12 ¢6 thé duge cho phép d tao ra chi nira thir nhat cla
cAu tric kéo dai vong quanh, va bd phén hinh méc 11 ¢6 thé tiép tuc tao ra nira thit hai cua
cAu triic kéo dai vong quanh, nho d6 két hop dé tao ra cAu trac kéo dai vong quanh trong
khong gian ba chidu. Do do, két hop v6i FIG. 42, duong phan khudn (dugc ky hi¢u 1a PL2)
c6 thé duoc cung cép gitta chi tiét cdm nbi 123 va vo thir ba 122 (va/hodc vo thi nhat 1314).
Chi tiét c&m ndi 123 va v6 thir ba 122 (v/hodc v6 thir nhat 1314) c6 thé dugc tao ra riéng
va sau d6 dugc cdm vao dé giai quyét van @2 12 vo cta bd phan ndi 12 kho dac do cAu triic
kéo dai vong quanh trong khong gian ba chiéu, nhd d6 ting hiéu qua san xudt va giam chi
phi san XUuAt.

Nén luu ¥ riang vo ctia bd phan ndi 12 va bod phan giit 13 ¢ thé cling duoc chia theo
cac cach khac nhau. Vi dy, vo ctia bd phan gitt 13 ¢o thé dugc chia thanh hai vo vé co ban
bing nhau vé cac dién tich phép chiéu vudng géc doc theo hudng do day. Vo6 clia bo phén

ndi 12 ¢6 thé duge chia thanh hai vo doc theo diém udn dudng vong hoic c6 thé bao gdm
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chi mot v6, va vo kia c6 thé duge 1am bang day kim loai dan hdi 115, va v6 c6 thé duoc Iap

rap theo do.

Dua vao phan md ta lién quan néu trén, két hop véi FIG. 34 va FIG. 32, bd phan gitr
13 ¢6 thé can duge tiép XGc vOi phia trudce cia tai, cu thé 13, dAu tu do ctia bd phan giit 13
c6 thé con cin tao ra diém tiép xuc (vi du, CP0) véi gor ddi luan cla tai. Do d6, mét canh
bén ctia v6 161 131 hudng vé phia tai c¢6 thé duge tao cAu hinh ¢6 ciu tric che phu linh hoat
132 ma khong che phu it nhat 15 4m thanh 1311. Vi du, céu tric che pht linh hoat 132 ¢6
thé dugc tao cdu hinh c6 16 xuyén twong tmg voi 15 Am thanh 1311. D9 ctmg va clia cau
trac che pht linh hoat 132 ¢6 thé nho hon do cimg va ctia vo 161 131, sao cho bd phan gilt
13 ¢6 thé tiép xtc véi tai thong qua cu tric che phi linh hoat 132. D6 14, chu tric che ph
linh hoat 132 ¢6 thé dugc do dan hoi gitta v 181 131 va tai, nhd d6 cai thién sy thoai mai
khi deo. Ngoai ra, dua vao céch chia va ndi ctia v6 clia bd phan ndi 12 va bo phan gitt 13,
dé lam tang chat lugng hinh dang cla tai nghe 10, cAu trac che phtt linh hoat 132 ¢6 thé
duogc chia truc tiép thanh vo thi nhét 1314, vo thi ba 122, hodc twong ty, thong qua quy
trinh ép phun. Theo vai phuong an, cAu trc che pht linh hoat 132 ¢6 thé che pht vo thit
nhét 1314, vo tha ba 122, hodc twong tu, thong qua theo cach ndi dan. Vibod phén hinh méc
11 ¢6 thé cling duoc tao cAu hinh c6 than che dan hdi 118, than che dan hoi 118 va ciu trtc
che pht linh hoat 132 ¢6 thé duoc tao ra béi mot quy trinh ép phun, hoac duoc tao ra riéng
r& bdi hai quy trinh ép phun. Cac vét liéu cta hai quy trinh ¢ thé gidng hoic khac nhau.
Nén luu ¥ rang khong c¢6 sy md ta cu thé nao, sang ché chi chu yéu md ta mot phin ma

trong d6 cu triic che pht linh hoat 132 va ndp dan hdi 118 tiép xtc v6i da nguoi dung.

Theo vai phuong 4n, cu tric che phu linh hoat 132 ¢6 thé 13 it nh4t mot phan duoc

sip xép & canh bén ciia bd phén giit 13 xa khoi dAu tu do ctia bd phén ndi 12 va huéng vé
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phia tai, d6 13, ving thtr hai 13B. Tuong duong, phép chiéu vudng goc ctia bd phan dan hoi
112 trén mit phing tham chiu (vi dy, mat phing dit YZ) va phép chiéu vudng goc ctia cdu
tric che pht linh hoat 132 trén mat phang tham chidu c6 thé chéng mdt phan 1én nhau.
Ngoai ra, d6 day clia cAu triic che phi linh hoat 132 ¢6 thé dugc thiét ké khic nhau. Vi du,
cAu tric che pht linh hoat 132 twong tmg v6i ving thir hai 13B ¢6 thé 1a trong ddi day, sao
cho d4u tu do ctia bd phan gitt 13 ¢6 thé nho ra vé phia tai, va c6 do linh hoat tdt. Theo vai
phuong 4n, néu chi dbi v6i ving thtr hai 13B nho ra vé phia tai so v6i ving thir nhét 13A,
mot canh bén ciia vo thit nhat 1314 v& phia tai c6 thé ciing duge thiét ké khac nhau vé do
day. Do do, vo thir nhét 1314 ¢6 thé ciing bao gdm ving thtr nhét va ving thir hai, dé tuong
ng v4i vung thir nhét 13A va ving thtr hai 13B trén canh bén ctia by phén gitt 13 hudng

v€ phia tai twong Umng.

Theo vai phuong 4n, mdt canh bén cua cAu trac che pht linh hoat 132 hudng vé phia
v6 18i 131 ¢6 thé duge 1am 16m véi 16 ¢6 ddy 1321 céch ra véinhau. L3 c6 day 1321 c6 thé
chu yéu duge st dung dé tao ra khong gian bién dang cho cAu tric che phu linh hoat 132
dé cho phép cAu triic che pht linh hoat 132 trai qua nhiéu bién dang hon dudi ap lue & trang
thai deo, nhd d6 con cai thién su thoai mai khi deo. Theo vai phuong an, sb luong ctia 16
¢6 day 1321 c6 thé 12 sb nhidu, vi du it nhit hai, ma ¢6 thé dugc dat cach xa nhau d¢ tao ra
vi tri xuong dé @5 chu tric riéng, nhd d6 c6 ca su bién dang dan hdi va dd bén cAu trac.
Theo cac phuong an khic, s6 luong ctia 16 ¢6 day 1321 ¢6 thé cling chi 12 mot. Trong céc
truong hop, bing cach kiém soat modun dan hdi, dd day, kich thude ciia 16 ¢6 day 1321, va
céc thong sb khac ciia cu triic che phi linh hoat 132, 18 ¢6 day 1321 c6 thé cling c6 bién
dang dan hoi va do bén chu tric & cung thoi diém. D& tao ra ciu tric che phtt linh hoat 132

¢6 18 c6 ddy 1321, v 161 131(vi du, mdt phdn ctia vo tht nhat 1314 tuong Gmg véi ving thit

67



49614 68/132

hai 13B) c6 thé duge tao cAu hinh c6 15 xuyén 13141 tuong émg voi va thong véi 16 ¢6 day
1321 tuong tng. L xuyén 13141 c6 thé duge sit dung dé chén céc 15i duc cla chu trac che
pht linh hoat 132. Trong céc truong hop, nhidu 18 xuyén 13141 c6 thé lam cho mdt phan
clia vo thir nhat 1314 twong tmg véi ving thir hai 13B duge sap xép trong td ong hozc hinh
luéi dé cAn biang do bén cAu triic ctia vo thi nhit 1314 trong ving ndy va viéc 4o chu triic
che pht linh hoat 132. Ngoai ra, canh bén ngoai cua vo thir nhAt 1314 ¢6 thé cling duoc tao
cAu hinh v&i mAu 16i bao xung quanh 16 xuyén 13141 doc theo cAu tric td ong hoic luéi.
Theo vai phuong &n, cac mAu 161 ¢6 thé 4n trong cAu tric che pht linh hoat 132. Theo vai
phuong an, cAu tric che pht linh hoat 132 ¢ thé dugc 4n mot phan trong 16 xuyén 13141
dé 1am ting ving gén két clia cAu tric che phi linh hoat 132 gifta viing thtr hai 13B va vo
thr nhét 1314, nhd d6 tang luc gin két. Do d6, vo thi nhit 1314 ¢6 thé ¢6 cac 16 xuyén
13141 twong g trong qué trinh dudc, va cac 151 dic cta cAu trac che pht linh hoat 132 ¢6
thé duoc chén vao 16 xuyén 13141 sau khi hoan thanh dtc. Cac 161 dac ¢ thé nho ra tir vo
tht nhat 1314, va chidu cao nho ra tdi da c6 thé phu thudc vao nhu cau thuc té clia céu trac
v6 16i. Cu trac che phu linh hoat 132 ¢6 thé truc tiép dugc dic trénvo thir nhat 1314 thong
qua quy trinh ép phun, va sau d6 céc 151 dic co thé duoc rut ra. Tuong duong, bo phin gitt
13 ¢6 thé con bao gdm tdm che phtt 1316 dugc sap xép trong v6 161 131. Vi du, tdm che
pha 1316 ¢6 thé dugc sip xép ¢ dinh & phia bén trong cta vo thi nhat 1314 xa khoi cdu
tric che pht linh hoat 132 dé bit kin 16 xuyén 13141, nhd d6 cho phép vo thir nhét 1314 va
tdm che phi 1316 dé bao xung quanh 15i 14 dé tao ra khoang trudc 200. TAm che phi1 1316

¢6 thé duge do trén cAu tric td ong hodc luéi cua vo thir nhat 1314.

Chi bing vi du, mat bich thit nhit 13142 c6 thé dugc sép xép trén bé mit thanh bén

trong clia v6 thi nhat 1314 xa khoi cdu triic che phu linh hoat 132. Mt bich tht hai 13161
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c6 thé dugc sip xép trén bé mat thanh bén trong ctia tAm che phti 1316 xa khoi cAu tric che
phtt linh hoat 132. Hai dAu cia mt bich thtt hai 13161 va hai dau cia mjt bich thés nhit -
13142 ¢6 thé mé rdng ngugc lai hodc tuong Gng dé tao ra mit bich hinh khuyén béng sur
ghép nbi. Trong céc truong hop, 181 14 ¢6 thé duoc giit trén mat bich hinh khuyén dé tao ra
khoang trude 200. V6 thir nhét 1314 ¢6 thé duoc tao cau hinh ¢6 ranh 15m trong ving thit
hai 13B. T4m che phi1 1316 ¢ thé 4n vao ranh 16m dé cho phép bé mit thanh bén trong cua
tdm che phti 1316 ngang bang v6i bé mit thanh bén trong ctia vo thit nhét 1314 xa khéi cdu
trac che pht linh hoat 132, nho d6 lam cho bé mit khoang bén trong cua khoang trudc 200
phing nhit c6 thé. Ngoai ra, ranh dén ¢ thé duogc sap xép trén bé mit thanh bén trong cla
v6 thir nhat 1314 xa khoi cAu tric che phit linh hoat 132. Ranh dén c6 thé dugc sép xép &
canh mép cla ranh 1dm va duge bao xung quanh boi nhiéu 16 xuyén 13141. TAm che pha
1316 c6 thé duge dan véi vo thir nhat 1314 thong qua viée dan vao ranh dén. Tém lai, mat
bich thir nhat 13142 va ranh déan c6 thé déu duge sip xép & phia bén trong cta vo thir nhét
1314 xa khoi chu tric che phi linh hoat 132, tuy nhién trude day ¢6 thé chu yéu twong tng

v&i vimg tht nhat 13A, va sau nay c6 thé chit yéu tuong (mg v6i ving th hai 13B.

Neén luu ¥ ring theo cac phuong an khic nhu cAu tric che pht linh hoat 132 khoéng c6
16 c6 day 1321, hoac cAu trac che phu linh hoat 132 dugc tao ra ri€ng va sau d6 duoc nbi
v6i (vi du, thong qua keo dan) vo 161 131, vo thir nhit 1314 c6 thé khong can duge tao chu
hinh ¢6 16 xuyén 13141, tdm che phu 1316 twong ng c6 thé khong dugc cung cip. Trong
cAc trudong hop, mit bich thr nhét 13142 ¢6 thé 1a mat bich hinh khuyén hoan toan, va

khoang trugc 200 co thé duoc tao ra nhd d& va gitt bai 161 14 trén mat bich hinh khuyén.

Theo cac phuong an khéc, két hop véi FIG. 41, cAu trac che phu linh hoat 132 ¢6 thé

bao gdm than linh hoat bén trong 1322 dugc sip xép trén vo 161 131 va than linh hoat bén
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ngoai 1323 it nhét che phii than linh hoat bén trong 1322. Thén linh hoat bén trong 1322 ¢6
thé dugc sip xép trong ving thir hai 13B. Than linh hoat bén ngoai 1323 ¢6 thé che phu
than linh hoat bén trong 1322, vo thi nhit 1314, v4 thir ba 122, hodc twong ty. Trong céc
trudng hop, cu tric che phi linh hoat 132 ¢6 thé 1a tiép xtc voi tai théng qua than linh
hoat bén ngoai 1323. Tém lai, cAu triic che pht linh hoat 132 ¢6 thé cling duge tao cau hinh
1a céu trac 16p kép, dé diéu chinh do day va do mém cta mot phan clia cAu tric che phtt
linh hoat 132 trong tmg v&i vung thit hai 13B. Tuong duong, phép chiéu vudng goc ctia bd
phén dan hdi 112 trén mat phang tham chiéu (vi du, mat phang dit YZ) va phép chiéu vudng
gbc cta than linh hoat bén trong 1322 trén mét phéang tham chiéu ¢6 thé chdng mot phan
1én nhau. Tuong tw, 16 4m thanh 1311 ¢6 thé dwoc sip xép gitra than linh hoat bén trong
1322 va bd phan néi 12. Ngodi ra, than linh hoat bén trong 1322 ¢4 thé cling nhd ra veé phia
tai. D6 13, than linh hoat bén trong 1322 ¢ thé nho ra tir v 161 131 (D3c biét 14, vo thir nhat

1314) dé thuén tién cAu tric che pht linh hoat 132 d tao ra cdu tric vo 161,

Chi bang vi du, 16 c6 ddy 1321 ¢c6 thé duoc sap xép trong than linh hoat bén trong
1322, va chirc ndng va céch tao ra co thé 1a giéng hodc twong tu véi nhu duge mo ta & trén,
ma c6 thé khong lap lai & day. S6 luong cta 18 ¢6 day 1321 c6 thé 1a s6 nhiéu, sao cho thén
linh hoat bén trong 1322 ¢6 thé ¢6 céc vi tri xwong duoc sap xép theo hinh td ong hodc hinh
luéi, hodc c6 thé c6 nhidu vi tri xwong duge sap xép cach nhau. Theo cac phuong 4n khéc,
15 ¢6 ddy 1321 ¢6 thé con xuyén qua than linh hoat bén trong 1322 d¢ 1a 16 xuyén. Tuong
tu, khe ho gitta cc vi tri xuong, do 1a, 16 c6 ddy 1321, ¢ thé duoc st dung détaora khong
gian bién dang cho ciu truc che pht linh hoat 132. Theo vai phuong én, cdc vét lidu cua
than linh hoat bén trong 1322 va thén linh hoat bén ngoai 1323 ¢6 thé 1a gel silic dioxit

khong do.
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Chi béng vi du, 0 clrng va ctia thin linh hoat bén trong 1322 ¢6 thé nhé hon dd cting
va clia than linh hoat bén ngoai 1323 d& cho phép mot phin clia cau trac che phi linh hoat
132 tuong Urng v&i vung thtr hai 13B mém hon. Mot canh bén cua thin linh hoat bén ngoai
1323 hudng vé phia v6 16i 131 ¢6 thé dugc lam 16m v6i 16 6 ddy 1321. Thén linh hoat bén
trong 1322 cé thé dwoc sip xép trong 10 ¢ day 1321 va tiép xtc v6i than linh hoat bén
ngoai 1323. Theo céch khéc, 16 ¢6 day 1321 ¢6 thé dugc sip xép trong théan linh hoat bén
ngoai 1323 @8 chira than linh hoat bén trong 1322 linh hoat hon. Dic biét 1a, mot phén cla
v6 thir nht 1314 tuong tmg véi ving thir hai 13B c6 thé dugc tao cau hinh ¢6 16 xuyén
13141 d8 chen cac 18i dac cha than linh hoat bén ngoai 1323. Trong céc trudng hop, thén
linh hoat bén ngoai 1323 ¢é thé duoc tao ra trén vo thi nhét 1314 thong qua quy trinh ép
phun, va cac 181 duc ¢o thé duoc rat ra sau khi than linh hoat bén ngoai 1323 dugce duc, sao
cho than linh hoat bén ngoai 1323 ¢6 thé tao ra cac 16 c6 day 1321 tuong tmg, nho d6 tao
ra viung chtra. Than linh hoat bén trong 1322 ¢6 thé dugc sap xép trong 15 c6 day 1321
thong qua 15 xuyén 13141. D6 13, than linh hoat bén trong 1322 ¢4 the duge sép xép trong
ving chita, va 15 xuyén 13141 c¢6 thé duge bit kin bang tm che phi 1316. Mot canh bén
ctia tAm che phti 1316 huéng vé phia than linh hoat bén trong 1322 c6 thé duoc 4n mdt phan
trong 16 xuyén 13141 dé 1am tang hiéu suét bit kin ctia ving chira. Ngoai ra, s6 luong ctia
15 ¢6 déy 1321 ¢6 thé 1a mdt, va sb lugng cta 15 xuyén 13141 c6 thé cling 12 mot. Trong
céc trudng hop, khi ving ho ctia 15 xuyén 13141 twong d6i 16n, tdm che pht 1316 ¢6 thé
duoc mo rong dé chf‘)ng mot phén véi vo thir nhit 1314 trong ving tha nhét 13A, dé lam
ting dién tich do cua tdm che phu 1316 bang vé thi nhét 1314. TAm che phii 1316 c6 thé
duoc tao cdu hinh v6i 16 thong nhau 13162 ndi 16 Am thanh 1311 va khoang trude 200 dé

tranh khoéa 16 a4m thanh 1311. Theo mot phuong én cu thé, vat liéu ctia than linh hoat bén
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ngoai 1323 ¢c6 thé 1a gel silic dioxit 30-50 d¢, va vat liéu cua thén linh hoat bén trong 1322
c6 thé 1a gel silic dioxit khong dd, va than linh hoat bén ngoai 1323 va than linh hoat bén
trong 1322 ¢6 thé dugc tao ra trong ving chira thong qua quy trinh nho keo. Theo phuong
4n cu thé khac, vt liéu ciia than linh hoat bén ngoai 1323 c6 thé 1a gel silic dioxit 30-50 do,
va vt liéu cta than linh hoat bén trong 1322 ¢6 thé 1a gel silic dioxit 0-10 do, va than linh
hoat bén ngoai 1323 va than linh hoat bén trong 1322 ¢ thé duge tao trude thanh khéi dé
duoc nap ddy trong viing chtta. Theo vai phwong 4n, khi thén linh hoat bén trong 1322 ¢c6
thé chiu duge luc tac dong cia than linh hoat bén ngoai 1323 trong qué trinh dic, vo thi
nhAt 1314 c6 thé khong dugc tao cAu hinh ¢6 15 xuyén 13141, va thm che phu 1316 tuong

ng ¢6 thé khong dugc cung cép.

C#n cir vao phin mé ta chi tiét néu trén, cic thanh phin cdu tric nhu vé thir nhét 1314,
than linh hoat bén ngoai 1323, than linh hoat bén trong 1322, tim che phii 1316, v.v., ¢6 thé
tao ra cum vo, do 13, cac thanh phén cAu tric ¢6 thé dugc mddun hoa dé thuén tién cho viée

v 1ap rép.

Két hop vé6i FIG. 30, tai nghe 10 c6 thé con bao gom micrd 125 va micrd 133 duge
sép xép trén bo phén gitt 13 va/hodc bd phan ndi 12. Hai micrd 125 va 133 ¢6 thé dugc ndi
dién v&i bang mach chinh 15. Khoang céch gifra micrd 125 va micrd 133 theo hudng chidu
dai c6 thé 16n hon so v6i khoang cach gitta micrd 125 va micrd 133 theo hudng chiéu cao.
Khoéang céch gitra hai micrd 125 va 133 ¢6 thé duoc thiét 1ap rong nhit c6 thé khi kich
thudc cua tai nghe 10 dugce xéc dinh tuong ddi, do d6 su xen vao gitta hai micrd 125 va 133
c6 thé tranh duoc, va hidu qua dén nhén &m thanh va/hodc hi€u qua giam dn cua tai nghe
10 ¢6 thé duoc ting 1én. Ngoai ra, dudng gilta phép chiéu vudng goc clia micrd 125 trén

mit phang tham chiéu (vi du, mit phéng dit YZ) va phép chiéu vudng goc ctia micrd 133
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trén mat phing tham chiéu c6 thé di qua phép chiéu vubng goc cua 151 14 trén mat phéng
tham chiéu. Theo cach khéac, néu phép chiéu vudng gbc ctia 161 14 trén mat phing tham
chiéu duge sip xép theo hinh chit nhét, hai micrd 125 va 133 ¢6 thé dugc sip xép vé co ban

doc theo duong chéo 151 14.

Theo vai phuong &n, micrd 125 ¢ thé duge sip xép & bd phan ndi 12, va micrd 133
¢6 thé dugc shp xép & diu tur do ciia b phan gift 13 xa khéi bd phén ndi 12. Micrd 125 ¢6
thé 14 gan hon v6i miéng cta ngudi ding so véi micrd 133, ma chu yéu dugce sir dung dé
d6n nhén giong néi clia ngudi dung. Theo vai phurong 4n, tai nghe 10 ¢o thé cling bao gdm
mach xr ly, ma c6 thé dugc tich hop trén bang mach chinh 15, va cé thé chi dinh micro 125
12 micrd chinh va micrd 133 14 micrd phu. Tin hiéu &m thanh dugc thu thp boi micrd phu
¢6 thé dugc st dung dé gidm dn cta cta tin hiéu 4m thanh duge thu thip bdi micrd chinh,
nhé d6 tang hiéu qua don nhan am thanh. ft nhit mot trong sb hai micrd 125 va 133 ¢6 the
cling dugc st dung @8 thuc hién xi Iy giam 6n 4m thanh phat ra tir tai nghe 10 dén tai, hoic

chi mdt micrd @& dén nhan 4m thanh hodc giam 6n ¢6 the duge cung cap.

Chi bing vi du, micrd 125 ¢6 thé duoc sip xép gitta vo thir ba 122 va vo thir nhat
1314, va micrd 133 c6 thé dugc sip xép gitta v thi hai 1315 va v6 thit nhat 1314. Céc
canh bén ctia vo thi ba 122 va vo thit hai 1315 xa khoi vo thtt nhdt 1314 ¢6 thé 1an lugt

duoe tao cAu hinh ¢6 cac 10 xuyén cho micrd thu thip &m thanh.

Theo c4c phuong an khéc, tai nghe 10 ¢6 thé cling bao gdm micrd thanh 134 ma duoc
néi thao ra duoc vai dau tu do (tirc 13, phén pin 113) ctia bd phén giit 13 hodc by phén hinh
moc 11 xa khoi bo phan ndi 12. Dau tu do ctia micrd thanh 134 ¢6 thé duoc tao cdu hinh ¢6
micrd 1341 duoc ndi dién v6i bang mach chinh 15. So véi micrd 125 va micrd 133, micrd

thanh 134 ¢6 thé 1am cho micrd 1341 gin hon v6i miéng clia ngudi ding, ma c6 lgi dé 1am
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ting hiéu qua dén nhén dm thanh. Theo sang ché, viéc ndi thdo ra dugce clia micrd thanh
134 va bd phén gitt 13 ¢6 thé dugce I4y 1am vi du d minh hoa. Vi dy, thanh chinh 1342 cla
micrd thanh 134 va vo thir hai 1315 c6 thé duoc ni théo ra duge bang khéa, tir tinh hodc
twong tu. Vi du khac, thanh chinh 1342 v& v6 thit hai 1315 ¢6 thé dugc ndi théo ra duoc
theo cach cim loai C, @ rut ngin khoang cach dy gifra micrd 1341 va bang mach chinh

15.

Ngoai ra, ngoai micrd 1341 trén micrd thanh 134, tai nghe 10 co6 thé cling dugc tao
cAu hinh ¢6 micrd khac, nhu micrd 125 va/hodc micrd 133. Mach xir 1y ¢6 thé st dung
micrd 1341 lam micrd chinh khi micr6 thanh 134 duoc ndi voi bd phén gifr 13, va st dung
it nhAt mot trong s& micrd 133 va micrd 125 1am micrd phu. Tin hi€u 4m thanh dugc thu
thip béi micrd phu c6 thé duge sit dung dé giam On cda tin hi¢u &m thanh duoc thu thap
b&i micrd chinh, nhd d6 tang hidu qua don nhan am thanh. Tuong duong, mach xur ly ¢6
thé chuyén dbi micrd 133 va micrd 125 thanh trang thai kich hoat khi micrd thanh 134 dwoc
tach ra khoi bd phan gitt 13. Mot trong s micrd 133 va micrd 125 c6 thé dugc st dung lam
micrd chinh, va cai con lai ¢6 thé dugce sir dung lam micrd phu. Theo vai phuong 4n, mach
xtr 1y ¢6 thé cling chuyén dbi it nhAt mot trong s6 micrd 133 va micrd 125 thanh trang thai
v6 hidu hoa khi micrd thanh 134 duge ndi voi bd phan gitt 13, d€ tiét kiém ning luong trong

khi tinh dén viéc thu &m thanh va/hodc giam on.

Két hop v6i FIG. 30 va FIG. 31, tai nghe 10 c6 thé con bao gdm dién cyc sac thir nhat
126 duge sép xép & bd phan gifr 13 hoac b phan ndi 12 va dign cuc sac thit hai 1164 duge
sép xép & bd phan hinh moc 11. Mét trong sb dién cuc sac thir nhét 126 va dién cuc sac thtr
hai 1164 c6 thé duge st dung 1am dién cuc sac duong, va cai con lai co thé duogc st dung

lam dién cuc sac 4m. Theo sing ché, cho muc dich minh hoa, dién cuc sac thr nhat 126 ¢o
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thé dugc str dung lam dién cuc sac duong va dién cuc sac thi hai 1164 ¢6 thé dugce sir dung
lam dién cuc sac am. Trong céac trudng hop, tai nghe 10 ¢o thé dugc sac béng hai dién cuc
sac. Ngoai ra, khoang cach ngén nhét gitta hai dién cyuc sac ¢6 thé ting nhiéu, didu nay gitp
ngin doan mach gitta dién cuc sac do md hoi, giot nudc, bui, hodc trong tu. Theo vai
phuong an, trong truong hop dap tng yéu ciu ngin ngin mach, hai dién cuc sac co thé
cling dugce sép xép trong mot trong sb bd phén hinh méc 11, b phén ndi 12, va bd phan
gift 13. Ngoai ra, hai dién cuc sac ¢ thé duge thiét 1ap 12 khong nhin thiy & trang thai deo.
Vi du, ca hai dién cuc sac co thé hudng vé phia da ctia nguoi dung, dé xem xét vé chit

lugng ctia hinh dang cua tai nghe 10.

Chi bing vi du, dién cuc sac thir nhét 126 c6 thé duge sap xép & bd phan ndi 12, va
dién cuc sac thir hai 1164 ¢6 thé dugc sap xép & phan pin 116. Dac biét 13, dién cuc sac th
nhat 126 c6 thé 1a it nhat mot phén duoc sép Xép & ngoai vi cia vo thir hai 1315, vi dy, duoge
sép xép gitta vo thir ba 122 va vé thr nhat 1314. Tuong duong, dién cuc sac thi hai 1164
6 thé duge sip xép trong ngin chira pin 1161, vi du, day clia ngén chira pin 1161 xa khéi
dau ho. Dién cuc sac thtr nhét 126 ¢6 thé duge sép Xép ¢6 hinh dang cdt, va dién cuc sac
thit hai 1164 c6 thé dugc sép xép c6 hinh dai. Hudng chiéu dai cua dién cuc sac thir hai
1164 ¢6 thé mé rong doc theo hudéng chu vi clia ngan chira pin 1161. Ngoai ra, vo thir nhét
1314 va ngédn chira pin 1161 ¢6 thé 14n Iuot dugc tao ciu hinh c6 céc 10 xuyén ma cho phép
dién cuc sac duoc 10 ra, sao cho dién cuc sac ¢ thé dugc tiép xuc voi dién cuc bén ngoa
trén hop sac. So véi dién cyc sac véi hinh dang cdt, dién cuc sac ¢o hinh dai ¢6 thé c¢6 dién

tich tiép xtic 16n hon véi dién cuc bén ngoai, va ¢ thé tang do chac chan cua dién cuc sac.

Nén Iuu ¥ ring bd phan ni 12 ¢6 thé c6 nhiéu nhidu dién cyc sac thi nhat 126 dugc

sip xép cach nhau. Vi dy, by phén nbi 12 ¢6 thé duge cung cip cé hai dién cyc sac thir nhét
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126 sao cho sau khi mot trong sé dién cuc sac thi nhAt 126 hong, cai khic van ¢6 thé ¢6
san. Ngoai ra, chi tiét hap thu tir tinh, nhw nam cham, c6 thé cling duoc sip xép gan mdi
trong sb hai dién cuc sac dé cho phép tai nghe 10 cé thé toa ra su tiép xtc tbt véi dién cuc
bén ngoai trén hop sac bé‘mg cach hép thu tir tinh. Dbbi véi hop sac, cac vi trf ciia di€n cuc

bén ngoai c6 thé duge diéu chinh véi sy thay ddi cua dién cuc sac trén tai nghe 10.

FIG. 35 12 so @d minh hoa cu tric théo rdi clia tai nghe theo vai phuong an cia sang
ché. Két hop v6i FIG. 35, vi vo thit hai 1315 xa hon khoi tai so v6i vo thtr nhédt 1314, vo
thit hai 1315 ¢6 thé duoc tao cAu hinh v6i cac thanh phin tuong téc nhu nat vat Iy, man
hinh, bang mach cadm {rng, hodc twong tir, dé thu4n tién ngudi dung tuong tac véi tai nghe

10.

Chi bing vi du, v6 tht hai 1315 c6 thé bao gdm thanh day 13151 duge sip xép dbi
dién vo thtr nhat 1314 va thanh bén 13152 duogc ndi voi thanh ddy 13151. Thanh bén 13152
¢6 thé mé rong vé phia vo thir nhét 1314. Mot canh bén cta thanh ddy 13151 hudng veé phia
v6 thit nhit 1314 ¢6 thé duoc tao cAu hinh ¢6 bang mach cham linh hoat 135 dugc nbi dién
v&i bang mach chinh 15. Bang mach cham linh hoat 135 ¢6 thé bao gdbm bang mach cham
linh hoat dién dung, bang mach cham linh hoat dién tro, bang mach cham linh hoat nhay
ap suét, hodc tuong tu, ma khong bi gi¢i han & ddy. Trong céc truong hop, su trong tac voi
tai nghe 10 co thé duoc thuc hién, va c6 thé 12 khong can su sap xép 16 xuyén bd sung trén
v6 181 131, nho do6 tang hiéu qua chéng nude va chbng bui. Dic biét 1, bang mach cham
linh hoat 135 ¢c6 thé bao gém phén cham 1351 dé nhén thao tdc cham va ph?m ndi dién 1352
dé ndi voi bang mach chinh 15. Vi dy, bang mach cham linh hoat 135 ¢6 thé dugc khoa
cong v6i bang mach chinh 15 thong qua b két ndi BTB. Ty 1¢ cua dién tich cla phéan cham

1351 v6i dién tich ciia thanh day 13151 6 thé 13 16n hon hodc bing 70%. Dya vao phén
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md ta lién quan néu trén, mot canh bén ctia thanh bén 13152 gan véi vo thit ba 122 ¢6 thé
dugc mo dé thuén tién cho viéc ndi ctia vo thit hai 1315 va vo thir ba 122. LS giam ap 1312
va 13 didu chinh Am thanh 1313 c6 thé dugc sip xép & thanh bén 13152, va cu thé la dugce

sap xep trén cac canh doi dién cuia dau ho tuong Ung.

Ngoai ra, thanh ddy 13151 ¢6 thé dugc tao cau hinh ¢6 ranh 16m 13153, va phan cham
1351 c6 thé duge ghn voi day cta ranh 16m 13153. Trong céc truong hop, vO thir hai 1315
6 thé tuong tmg mong hon mot phén dé 1am tang dd nhay ctia bang mach cham linh hoat
135. Theo vai phuong 4n, bang mach chinh 15 ¢6 thé cling dugce ndi véi vo thi hai 1315.
Bang mach cham linh hoat 135 ¢6 thé dugc ép 1én thanh day 13151 thong qua dém dan hdi
1353. Do d6, phin cham 1351 ¢6 thé tiép xtc chit v6i thanh ddy 13151, va phan cham 1351
c6 thé duoc ngin khoi bi nghidn nat. DO sau ciia ranh 16m 13153 ¢6 thé 1a 1on hon hozc
bang dd day cla phan cham 1351, va nho hon so v&i tbng do day cta phan cham 1351 va
dém dan hdi 1353, dé 1am ting hidu qua ép va gift.

Theo vai phuong 4n, thanh déy 13151 c6 thé duge tao cdu hinh ¢ nhiéu cac ot nong
chay 13154 duogc sip xép ¢ ngoai vi clia ranh 16m 13153 va m& rong vé phia bang mach
chinh 15. Vi du, s luong ctia cac cdt nong chay co thé 12 ba. Pudng két ndi gitta hinh chiéu
truc giao clia it nhét hai trong s nhidu cc cot nong chay 13154 1én thanh ddy 13151 ¢6 thé
di qua phép chiéu vudng géc cua phan cham 1351 1én thanh day 13151. Tuong duong, bang
mach chinh 15 ¢6 thé duge tao cAu hinh c6 15 két ndi tuong tmg véi ting cdt néng chay
13154 dé cho phép bang mach chinh 15 duoc 16ng vao va dugc lap ¢ dinh 1én cot néng
chay 13154 thong qua 15 két ni. Tém lai, néu phin cham 1351 dugc sép xép thanh hinh
chit nhat, it nhat hai cot nong chay 13154 ¢o thé duoc sép Xép vé co ban doc theo dudng

chéo ctia phan cham, dé 1am tang sy dong déu trong phan bd luc ctia bang mach chinh 15.
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Theo céc phuong 4n khac, cdt néng chay 13154 c6 thé cling dugo thay thé bang vit, khoa,

ho#c tuong tur, ma khong bi gi6i han ¢ day.

Dua vao phan mo ta lién quan néu trén, micrd 133 ¢6 thé duge truc tiép sip xép & mot
canh bén cia bang mach chinh 15 xa khoi thanh day 13151 thong qua quy trinh SMT.
Tuwong duong, thanh déy 13151 ¢o thé duoc tao cdu hinh c¢6 mit bich 13155 duoc sap xép
& ngoai vi ctia ranh 16m 13153. Mat bich 13155 ¢6 thé mé& rong ve phia bang mach chinh
15 va ¢6 15 d6n nhan 4m thanh thong véi bén ngoai clia tai nghe 10. Bang mach chinh 15
c6 thé duoc ép 1én mat bich 13155 ¢ cho phép micrd 133 thu thép tin hi¢u 4m thanh thong
qua 16 d6n nh4n 4m thanh. Theo vai phuong 4n, bng 16ng silicon 13156 ¢6 thé duge boc
ngoai trén mat bich 13155 dé cho phép bang mach chinh 15 dugc d& dan héi trén mit bich
13155 thong qua dng 16ng silicon 13156. Két qua 1a, khong chi viée bit kin duong &m thanh
clia ctia micrd 133 ¢6 thé ting ma c6 thé ting ca su dong déu trong phan b luc trén bang

mach chinh 15.

Theo vai phwong dn, mau &ng ten kim loai ¢6 thé duge sip xép trén vo thit hai 1315
dé hoat dong nhu dng ten truyén thong clia tai nghe 10. Tuong dwong, thanh day 13151 ¢6
thé duoc tao cAu hinh c¢6 diém tiép xtc dngten 13157 duge sip xép & ngoai vi clia ranh 16m
13153 va dugc ndi dién v6i mau ang ten kim loai. Bang mach chinh 15 ¢6 thé duoc tao cAu
hinh ¢6 tAm dan hdi kim loai @ tiép xtc dan hdi véi diém tiép xtc dngten 13157. Tom lai,
bang mach chinh 15 co thé duoc ndi v6i diém tiép xtic angten 13157 thong qua tdm dan hdi
kim loai dé tranh han khong can thiét, nho d6 giam kho khin trong lip rép va tiét kiém

khong gian bén trong cia vo 161 131.

Nhu d& cip & trén, su két néi gitta bang mach chinh 15 va vé thtt hai 1315 c6 thé

khong chi thuc hién viée ¢6 dinh ctia bing mach chinh 15, ma con thuc hién viéc ép va gitt
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bang mach cham linh hoat 133, bit kin duong 4m thanh cia micrd 133, va su ndi dién gifta
bang mach chinh 15 va mau ang ten kim loai. D¢ 13, nhiéu muc dich c6 thé dat duogc trong
mot cong viéc

Duwa vao phén md ta lién quan néu trén, két hop v6i FIG. 35 va FIG. 41, linh kién dién
t&r dugc sap xép trong bd phan hinh moéc 11 ¢6 thé dugce ndi dién véi bang mach chinh 15
théng qua day 117. Vi linh kién dién ti dugc sip xép trong bd phan ndi 12 tuong doi gan
v6i bang mach chinh 15, linh kién dién tir ¢6 thé truc tiép duoc ndi dién v6i bang mach
chinh 15 théng qua chi cta linh kién dién tir. Day 117 ¢6 thé duoc sip xép 1a nhidu sgi ddy,
va ¢6 thé bao gdm chi curc duong va chi cuc 4m cla pin 16, dudng tin hiéu va duong chén
clia bo phan do 1163, va chi cuc &m cua dién cuc sac thir hai 1164. Theo vai phuong an,
day chén clia bd phan do 1163 va day cta dién cuc sac thit hai 1164 c6 thé 1a mot day dé
don gian héa diy. Ngoai ra, vi kich thudc bang mach chinh 15 bi gi¢i han va c6 nhiéu linh
kién dién t&r duoc tich hop trén bang mach chinh 15, ddy 117 hodc céc chi khac co thé 13
duoc han vao bang mach linh hoat 136 trudc tién va sau d6 dugc khoa cong va duoc ndi
v6i bang mach chinh 15 thong qua bang mach linh hoat 136, ma c6 ich dé lam rong ra kich
thudc ciia mdi dém va ting khdng gian gitra hai dém, nho d6 giam kho khan trong viéc han

va ting do chac chan cua moi han.

Chi bing vi du, bang mach linh hoat 136 ¢6 thé bao gdm it nhét ving két ndi thir nhat
1361 d ndi dién v&i pin 16 va ving két ni thir hai 1362 d€ ndi dién vi bang mach chinh
15. Viing két néi thtr hai 1362 c6 thé dugc sdp xép doc theo bé mit chinh ciia bang mach
chinh 15 @ thuén tién ndi kiéu khoa cong clia bang mach linh hoat 136 va bang mach chinh
15. Ngoai ra, ving két nbi thir nhit 1361 c6 thé duge ubn cong vé phia canh bén clia bang

mach chinh 15 so v&i ving két ndi thir hai 1362, va co thé duoc tao cAu hinh ¢6 nhiéu dém.
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D6 13, mbi han ¢6 thé xuét hién trén canh bén ciia bang mach chinh 15. Két qua 13, vi khong
c6 su xen vao tir cac linh kién dién tir trén bé mat chinh ctia bang mach chinh 15, d6 kho
han han c¢6 thé duge giam di. Ngoai ra, do 40 day mong, bang mach linh hoat 136 c6 thé
dwoc udn cong mot phan hudng vé canh bén cta bang mach chinh 15, ma c6 thé ciing tiét
kiém khong gian bén trong ctia v4 161 131. Dya vao phan md ta lién quan néu trén, nhiéu
dém dugc sép xép trong ving két ndi thit nhit 1361 c6 thé bao gdm dém thi nhét va dém
thtr hai 1an luot duge st dung dé han chi dién cuc duong va chi dién cuc &m cta pin 16.
Nhiéu dém duoc sip xép trong ving két nbi thit nht 1361 ¢6 thé con bao gdm dém thit ba
va dém thi tu 14n luot dugc st dung dé han chi dién cuc duong va chi dién cuc 4m cta dién
cuc sac. Nhiéu dém duoc sép xép trong vung két ndi thit nhat 1361 c6 thé con bao g?)m
dém thir nam va dém thtr sdu 1an luot duoc st dung dé han dudng tin hidu va duong chin
line cua bd phén do 1163. Vi day chin ctia bd phan do 1163 va chi cta dién cuc sac tht hai
1164 ¢6 thé 14 chi nhu nhau, mot trong s dém thir tr va dém thir séu c6 thé duge bo qua,

diu nay co lgi cho viée lam rdng kich thude cac dém khéc va khong gian gitra moi hai dém.

Dua vao phan mo ta lién quan néu trén, vi micrd 125 ¢6 thé duoc sip xép & bd phan
nbi 12 dé gin hon v&i bang mach chinh 15, bang mach linh hoat 136 ¢o thé con dugc mé
rong t6i b phan ndi 12. Bang mach linh hoat 136 c6 thé con bao gdm ving két ndi thir ba
1363 duoc ndi vai ving két néi thir nhat 1361. Ving két ndi thit ba 1363 ¢6 thé duoc ubn
cong theo huéng xa khoi bang mach chinh 15 so v6i ving két ndi thir nhat 1361, sao cho
ving két néi thtt ba 1363 ¢6 thé dugc gin véi vo thr nhét 1314 va/hode v thir ba 122.
Micrd 125 ¢6 thé duge sép xép trong ving két ndi thtr ba 1363 thong qua quy trinh SMT.
Ving két ndi tht nhit 1361 va ving két ndi thir ba 1363 c6 thé la vudng goc v6i bé mat

chinh cuia bang mach chinh 15 tuong tmng. Vung két ndi thtt hai 1362 6 thé song song véi
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bé mat chinh cta bang mach chinh 15.

Khéc v6i ving két ndi thr nhat 1361, ving két ndi thir hai 1362 c6 thé duge khoa
cong vGi bang mach chinh 15 béng cach cua bd két ndi BTB. Bang mach linh hoat 136 ¢6
thé con bao gdm viing chuyén tiép 1364 ndi ving két ndi thir nhat 1361 va ving két ndi thi
hai 1362. Viing chuyén tiép 1364 va ving két ni thi hai 1362 6 thé dugc sép xép & cing
mot canh bén cta bang mach chinh 15. Chidu dai ctia ving chuyén tiép 1364 c6 thé 16n hon
s0 vi khoang céch téi thiéu gitta viing két ndi thir nhat 1361 va ving két n6i th hai 1362,
sao cho ving két ndi thir nhat 1361 c6 thé duoc khoa cong véi bang mach chinh 15. Chi
bang vi du, ving chuyén tiép 1364 c6 thé dugc sip xép co chu truc ubn cong nhidu doan,

va dugc sép Xép doc theo bé mit chinh ctia bang mach chinh 15.

Két hop véi FIG. 35, 151 14 ¢6 thé bao gdm hé mach tir 141 va cudn déy 142. Cudn
day 142 6 thé mo rong thanh khe ho tir ctia hé mach tir 141 va di chuyén trong tir truong
duoc tao ra bdi hé mach tir 141 & trang théi ddy nang luong. Hé mach tir 141 ¢6 thé bao
gém céac thanh phén cAu triic nhu mot nam chidm vinh cttu, mdt cai ach, mot gid do, hodc
twong tw. CAu tric cu thé ma méi quan hé két ni ctia hé mach tir 141 ¢6 thé da biet 13 abi
v6i ngudi 6 hidu biét trung binh trong linh vue nay, ma khong dugc nhic lai & day. Ngoai
ra, néu 161 14 duogc 4p dung cho tai nghe din qua xuong, cudn day 142 co thé duoc sip xép
dé dan dong tAm rung di chuyén. Néu 161 14 dugc ap dung cho tai nghe dan qua khong khi,
cudn day 142 co thé dwoc sip xép dé dan dong mang chén di chuyén. Theo vai phuong an,
cudn day 142 co thé ciing duoc tao cAu hinh dé dong thoi din dong tAm rung va mang chén
di chuyén. Theo sang ché, cudbn day 142 din dong mang chin dé di chuyén c6 thé duogc lay
lam vi du dé minh hoa. L5i 14 ¢6 thé con bao gom mang chén 143 duoc ndi gitta cudn day

142 va hé mach tr 141. Mang chén 143 c6 thé tao ra 4m thanh trong sudt qué trinh rung ma
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Ngodi ra, 161 14 ¢6 thé con bao gom tAm dan hdi kim loai 144 duge lap cb dinh 1én
ngoai vi ciia hé mach tir 141. Tém dan hdi kim loai 144 c6 thé duge nbi dién v6i cudn day
142. L& 14 ¢6 thé dugc ép dan hdi trén bang mach chinh 15 bang thm dan hoi kim loai 144,
sao cho cudn day 142 co thé duogc ndi dién véi diém tiép xtc trén bang mach chinh 15. Do
d6, bang cach thay thé day han trong cdng nghé lién quan bing tAm dan hoi kim loai 144,
¢6 thé tranh duoc viee han khong can thiét, nhos d6 giam bét khé khan khi 1dp rap. Ngoai
ra, khong cin phai danh mdt khong gian han, nho d6 tiét kiém khong gian bén trong ctia vo
15i 131. S lwong ctia tm dan hdi kim loai 144 ¢ thé 1a hai, ma ¢6 thé dugc sit dung 1am

chi cuc duong va chi cuc &m cta cudn diy 142 twong tng.

FIG. 40 12 so dd minh hoa céu triic cta 161 hudng vé phia mdt canh bén ctia bang mach
chinh theo vai phuong 4n cia sang ché. Chi bing vi du, két hop véi FIG. 40, tAm dan hdi
kim loai 144 ¢6 thé bao gdm phan cb dinh 1441 va phan tiép xtic dan hoi 1442 duoc nbi
v6imot du ctia phin cb dinh 1441. Phin ¢b dinh 1441 c6 thé duge ndi v6i he mach tir 141.
Phin tiép xtc dan hdi 1442 c6 thé m& rong vé phia phan ¢ dinh 1441 xa khoi h¢ mach tir
141. Tom lai, mot phin ctia tim dan hdi kim loai 144 dé ndi dién voi diém ti€p xdc trén
bang mach chinh 15 c6 thé nho ra tir hé mach tir 141. Ngoai ra, tm dan hdi kim loai 144
¢6 thé con bao gdbm phan gi¢i han 1443 dugc nbi véi du kia ctia phan cb dinh 1441. Phan
giGi han 1443 va phin tiép xtic dan hdi 1442 c6 thé m rong vé ciing mdt hudng. Phan tiép
xtc dan hdi 1442 c6 thé con dugc udn cong va mé rong v& phia phan gi6i han 1443, va dau
tir do ctia phn tiép xtc dan hoi 1442 ¢6 thé dugce chén vao ranh gidi han clia phn giéi han
1443, sao cho phin tidp xtc dan hdi 1442 c6 thé luu trude thé nang dan hoi, nhd d6 tang sy

pht hop ctia sy tiép xtc gitta thm dan hoi kim loai 144 va diém tiép xuc trén bang mach
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chinh 15. Trong céc trudng hop, chidu cao cua phan gifta cua phan tiép xic dan hoi 1442
so v6i phan cb dinh 1441 ¢6 thé 16m hon so v&i chidu cao ciia dau tir do clia phan tiép xtc
dan hdi 1442 so voi phdn ¢b dinh 1441 @& thudn tién cho viée tiép xiic v6i diém tiép xtc

trén bang mach chinh 15.

Duwa vao phﬁn md ta lién quan néu trén, hé mach tir 141 ¢ thé duoc ndi v&i canh bén
clia vo thit nhét 1314 hudng vé phia vé thir hai 1315. Bang mach chinh 15 ¢6 thé duge ndi
v&i canth bén ctia vo thi hai 1315 hudng vé phia vo th nhat 1314. V6 thi hai 1315 ¢6 thé
duoc khéa cong v6i vo thit nhat 1314, sao cho 161 14 c6 thé ép dan hdi tim dan hoi kim loai
144 trén bang mach chinh 15, ma don gian va chéc chin va c6 hiéu qua 14p rap cao. Mdi
bén ciia cac canh déi dién ciia hé mach tir 141 ¢ thé dugc tao cAu hinh 6 thm dan hoi kim
loai 144 d& 1am ting @0 dn dinh cta 151 14 duge kep boi vo thir hai 1315 va bang mach
chinh 15 cimg v6i vo thir nhét 1314, Tuong duong, mang chén 143 ¢6 thé duge kém theo
v&i vo thit nhat 1314 d& tao ra khoang truée 200. Vi du, hé mach tir 141 ¢6 thé dugce do va
gift trén mat bich hinh khuyén duoc tao ra béi viee ndi mit bich thi hai 13161 va mat bich
thir nhat 13142 duoc d& cap & trén. Heé mach tir 141 ¢6 thé duogc tao cau hinh ¢6 10 xuyén
ndi khoang sau 300 va mdt canh bén clia mang chén 143 xa khoi khoang trude 200. Theo
cach khéc, 15i 14 (dac biét 1a, mang chin 143) co thé chia khoang chtra dugc tao ra bdi vo
15i 131 thanh khoang trude 200 va khoang sau 300 dbi dién véi nhau. Phép chiéu vudng
goc cia 16 4&m thanh 1311 doc theo huéng rung cua 15i 14 ¢6 thé it nhat mot phan roi 1én
trén'mémg chén 143. Ngoai ra, bang mach chinh 15 va 161 14 ¢6 thé dugc xép chong theo
huéng &b day, va 16i 14 c6 thé 1a gan hon vdi tai so v6i bang mach chinh 15 dé tranh viéc
sap xép 16 xuyén nbi canh bén ctia mang ch#n 143 xa khdi khoang sau 300 va khoang trudc

200 trén bang mach chinh 15, nh& d6 don gian hoa cAu tric. Ty 1 cua dién tich chdng gitra
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phép chiéu vudng goc cta 15i 14 trén mat phing tham chiéu (vi du, mit phéng dit YZ) va
phép chiéu vudng gbc ctia bang mach chinh 15 trén mat phang tham chiéu véi dién tich 16n
hon ciia dién tich cta phép chiéu vudng géc cna bang mach chinh 15 trén mat phéng tham
chiéu va dién tich cua phép chiéu vudng goc cua 15i 14 trén mat phing tham chiéu c6 thé
trong pham vi tir 0,8 dén 1. Vi dy, dién tich ctia phép chiéu vudng goc ctia 161 14 trén mat
phing tham chiéu c6 thé vé co ban bang dién tich ctia phép chiéu vudng gdc ciia bang mach
chinh 15 trén mat phéng tham chiéu. Pac biét 13, ty 1& vé gid tri tuyéet dbi caa su khac nhau
gitta kich thudc cta 16i 14 theo hudng chidu dai va kich thudc bang mach chinh 15 theo
huoéng chiéu dai véi mot trong sb kich thude 16n hon cta bang mach chinh 15 theo hudng
chidu dai va kich thuéc ca 151 14 theo hudng chidu dai ¢6 thé trong pham vi tir 0 dén 0,2.
M&i quan hé khong gian gifra 161 14 va bang mach chinh 15 theo huwdng chidu cao c6 thé 1a
gidng hoic tuong tu véi mdi quan hé khong gian ctia chiing theo huéng chiéu dai. Do dé,
duéi didu kién ma thé tich cia khoang chira dwoc tao ra boi vo 161 131 1a hang s6, 151 14 ¢o
thé 16n nhét c¢6 thé, didu nay c6 loi dé 1am tang do to cta tai nghe 10 va m& rong pham vi

dap ung tan sb cna tai nghe 10.

Nén luu ¥ réng, két hop v6i FIG. 40, mic du 16i 14 ¢6 huéng truc chinh (dugc chira
bdi Y1) va huéng truc nhéd (duge chi ra boi Z1) vudng goc v4i nhau va vudng goéc voi
hudng rung cta 15i 14 (dugc chi ra bgi X1), dé d& mo ta, huéng rung, hudng truc chinh, va
huéng truc nhé trong phuong an duge @2 xuét theo sang ché c6 thé 1a twong g song song
v&i hudng do day, huéng truc chinh, va hudéng chidu cao dugc dé cdp o trén. Theo cac
phuong an khac, goc ¢ thé duoc cho phép gilta huéng rung va hudng do day, hodc gilta
huéng truc chinh cta 161 14 va hudng truc chinh duogc deé cip o trén, hodc gifta hudng truc

nho ciia 151 14 va hudng chidu cao. Ngoai ra, kich thude cta 16i 14 theo hudng truc chinh
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¢6 thé 13 16n hon hodc bing kich thudc cta 18i 14 theo hudng truc nhd. Chi bang vi du,
phép chiéu vudng gbc ciia 161 14 trén mat phing tham chiéu vudng goc véi hudng rung c6
thé 12 hinh chir nhat. Huéng truc chinh c6 thé 13 huéng chiéu dai cia hinh chit nhét, va

huéng truc nho ¢o thé 1a hudéng chiéu rdng clia hinh chit nhéit.

Céc tac gia cua sang ché d3 kham pha trong nghién ctru thoi gian dai la khi bang mach
chinh 15 duoc sép xép & mot canh bén ciia 16 14 xa khoi khoang trude 200, s6 lugng 16n
linh kién dién tir ¢6 cac kich thudc va hinh dang khac nhau duge sép Xép trén bang mach
chinh 15 ¢6 thé anh hudng tdi chét luong 4m thanh ciia tai nghe 10. FIG. 36 1a so' 46 minh
hoa cAu triic mit cit ngang clia tai nghe theo vai phuong 4n cla séng ché. FIG. 46 1a so dd
minh hoa cAu tric mat cit ngang cla tai nghe theo vai phuong 4n ctia sang ché. Do d6, két
hop v6i FIG. 36 va FIG. 46, bo phan gitt 13 ¢6 thé con bao gdm vach ngan 137 duge sap
xép trong vo 161 131. Vach ngan 137 ¢6 thé cht yéu duoc st dung dé tach 151 14 khoi bang
mach chinh 15, va c6 thé duoc kém theo voi 161 14 dé tao ra khoang sau 300, d6 13, khoang
am thanh doc 1ap. Dic bidt 13, véch ngin 137 c6 thé duoc sap xép gifra hé mach tir 141 va
bang mach chinh 15, va ¢o thé duogc kém theo hé mach tr 141 dé tao ra khoang sau 300.
Theo c4c phuong an khac, bang mach chinh 15 ¢6 thé duoc che bdi mot 16p dé tao ra canh

bén ctia bang mach chinh 15 huéng vé phia 151 14 cang phing cang tot.

Chi bang vi du, vach ngan 137 ¢6 thé duoc ndi véi 161 14, d6 1a, vach ngan 137 va 161
14 ¢6 thé dugec modun hoa dé thuén tién cho viéc lép rap. FIG. 39 1a so dd minh hoa ciu
trac théo roi cua tai nghe theo vai phuong &n cta sang ché. FIG. 44 1a so @b minh hoa cdu
tric thdo roi cua tai nghe theo vai phuong 4n cua sang ché. Bic biét 13, két hop véi FIG. 39
va FIG. 44, vach ngan 137 c6 thé bao gdm thanh day 1371 va thanh bén 1372 dugc ndi voi

thanh day 1371. Thanh day 1371 co thé duoc tach ra khoi hé mach tir 141. Thanh bén 1372
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06 thé md rong vé phia 161 14 va dwoc ndi v 161 14 (dac biét 13, hé mach tir 141), &€ cho
phép vach ngan 137 dugc kem theo véi 161 14 dé tao ra khoang sau 300. Mot canh bén ciia
vach ngédn 137 hudéng vé phia hé mach tir 141 ¢6 thé con duge tao cAu hinh c6 ranh dén
1373 va cot dinh vi 1374 két hop khép v6i hé mach tir 141 @& thuan tién viée lap rép chinh
x4c clia vach ngan 137 vai 161 14. Tuong duong, tAm dan hdi kim loai 144 c6 thé dwgc sip

- x€p ' ngoai vi cia vach ngdn 137.

Duwa vao phé”m md ta lién quan néu trén, thanh bén 1372 cb thé cling dugc tao cAu hinh
¢6 18 thong nhau ma cho phép khoang sau 300  thong v&i bén ngoai cua tai nghe 10, vi du,
13 thong nhau thir nhat 1375 ndi 15 giam 4p 1312 va khoang sau 300, 16 théng nhau thir hai
1376 ndi 13 didu chinh 4m thanh 1313 va khoang sau 300, v.v. Vach ngan 137 va v6 16i 131
c6 thé cling d& dan hdi chi tiét bit kin ma bao xung quanh 15 thong nhau, dé bit kin duong

4m thanh thong gitta khoang sau 300 va bén ngoai cta tai nghe 10.

Theo sang ché, cac thanh phan chu tric nhu vo 151 131, 151 14, v.v., ¢6 the thuong duge
sap xép co cAu tric hinh khdi hodc ciu tric hinh tru, ma khong bi gi6i han & day. Theo sang
ché. 161 14 dugc shp xép 6 chu tric hinh khdi c6 thé duoc 1y lam vi du dé minh hoa. kich
thude véch ngan 137 theo huéng chidu dai c6 thé 1a 16n hon hodc bang kich thude vach
ngan 137 theo hudng chiéu cao. Két hop v6i FIG. 39, thanh bén 1372 ¢6 thé bao gdm thanh
bén thit nhét 13721 va thanh bén thi ba 13723 dat céch xa khoi nhau theo huéng chiéu dai,
va thanh bén thit hai 13722 va thanh bén thir tu 13724 dat cach xa khéi nhau theo hudng
chidu cao. Ngoai ra, mot trong sd thanh bén thir hai 13722 va thanh bén thir tu 13724 ¢6
thé duoc tao cAu hinh c6 15 thong nhau tht nht 1375, va thanh bén cdn lai ¢6 the duge tao
cAu hinh ¢6 16 thong nhau th hai 1376. Dua vao phan md ta lién quan néu trén, 16 thong

nhau thit nhat 1375 ¢6 thé duoc sép xép trong thanh bén thir hai 13722, va 16 thong nhau
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thir hai 1376 ¢6 thé duoc sip xép trong thanh bén thir tw 13724. FIG. 45 1a so d minh hoa
cAu tric cta bd tiéu am hudng vé phia mdt canh bén cua 15 theo vai phuong an cua sang
ché. Nén luu ¥ ring, két hop v6i FIG. 44 va FIG. 45, thanh bén thi hai 13722 ¢6 thé ciing
dwoc b6 qua, va 13 thong nhau thi nhdt 1375 ¢6 thé duge truc tiép gén kém boi thanh day
1371, thanh bén thit nhét 13721, va thanh bén thir ba 13723, ma c6 the duge md ta vi du

trong phan md ta sau.

Ngoai ra, thanh bén thir ba 13723 c6 thé xa hon khoi 16 4m thanh 1311 so véi thanh
bén tht nhat 13721, d6 13, xa hon khéi bo phan ndi 12 va gin hon véi dau tr do cua bd
phan gift 13. Kich thuéc 15 thong nhau thir nhét 1375 theo huéng chidu dai ¢6 thé 16n hon
s0 vé6i kich thude 15 thong nhau thir hai 1376 theo hudng chidu dai, va kich thuée cia 16
thong nthau thir nhit 1375 va 15 thong nhau thit hai 1376 theo huéng d0 day ¢6 the bang
nhau, dé diéu chinh dién tich thuc té clia ving thong nhau hiéu dung gitra khoang sau 300
va bén ngoai cia tai nghe 10 thong qua 16 thong nhau tht nhét 1375 va 15 thong nhau thi
hai 1376. Thanh bén thtr nhét 13721 va thanh bén thtt tr 13724 ¢6 thé dwgc ndi bsi thanh
chuyén tiép hinh vong cung thir nhét 13725 @ tranh cAu tric sic nhon nhu géc vudng, goc
sic, v.v., trén thanh bén trong cua khoang sau bao kin 300, nho d6 gitp loai bé song dung.
Thanh chuyén tiép hinh vong cung thit nhit 13725 c6 thé duge sip xép ¢ hinh cung tron
(dwoc dé cap dén 12 hinh dang cung tron cho ngén gon). Ban kinh ctia cung tron ¢6 thé 13
16n hon hogc bang 2 mm. Tuong tu, thanh bén thir ba 13723 va thanh bén thir tu 13724 ¢6
thé duoc néi boi thanh chuyén tiép hinh vong cung tht hai 13726. ban kinh cong ctia {t nhét
mot phan clia bé mat thanh bén trong ctia thanh chuyén tiép hinh vong cung thir nhét 13725
c6 thé 16n hon so v6i ban kinh cong ctia phan tuong Umg cua bé mit thanh bén trong clia

thanh chuyén tiép hinh vong cung thir hai 13726, ma c6 thé cling kha thi d8 tranh ciu tric
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sic nhon nhu géc vudng, goc sic, v.v., trén thanh bén trong ctia khoang sau bao kin 300.
Theo céc phuong 4n khac, thanh chuyén tiép hinh vong cung thit hai 13726 c6 the duoc bd
qua. Vi du, mét phin ciia thanh bén thr tr 1374 gan v6i thanh bén thi ba 13723 ¢6 thé
duoc st dung dé sép xép 15 thong nhau thir hai 1376 sao cho 16 thong nhau thir hai 1376 ¢6
thé m& rong doc theo hudng chidu dai ngang bang véi bé mat thanh bén trong cua thanh

bén thtr ba 13723.

Neén luu ¥ rang theo huéng do day, bé mit thanh bén trong ciia 16 thong nhau thir nhét
1375 xa khoi 161 14 ¢6 thé 1a ngang bang v6i bé mit thanh bén trong cla thanh day 1371
hudng vé phia 161 14. B2 mit thanh bén trong ctia 16 thong nhau thir hai 1376 xa khoi 16i
14 ¢6 thé 1a ngang bang v&i bé mat thanh bén trong ctia thanh ddy 1371 hudng vé phia 15i
14. D6 13, 15 thong nhau thir nhat 1375 va 15 thong nhau thir hai 1376 ¢6 thé m& rong doc
theo huéng @6 day ngang bang v6i bé mat thanh bén trong clia thanh day 1371, dé tranh
cAu trtc sic nhon nhu géc vudng, goc sic, v.v., trén bé mat thanh bén trong cta khoang sau
bao kin 300, nhos d6 gitp loai bo song dimg. Ngodi ra, bé mat thanh bén trong ctia it nhat
mot trong sb thanh bén thir nhit 13721 va thanh bén thi ba 13723 ¢6 thé duoc tao hinh
cung khi dugc nhin tir hudéng chiéu cao, & dé tranh ciu tric sic nhon nhur géc vudng, gbc
sic, v.v., trén bé mit thanh bén trong cta khoang sau bao kin 300. Theo vai phuong an, bé

mit thanh bén trong ciia thanh bén 1372 va thanh day 1371 ¢6 thé két ndi vong cung.

Theo vai phuong an, két hop véi FIG. 39, cac chiéu cao ctia thanh bén tht hai 13722
va thanh bén thir tw 13724 so vé6i thanh d4y 1371 c6 thé déu 16n hon so véi cc chitu cao
ctia thanh bén thtr nhat 13721 va thanh bén thtr ba 13723 so v6i thanh day 1371, sao cho
16i 14 ¢6 thé duoc 4n vao gitta thanh bén thr hai 13722 va thanh bén thir tu 13724. Thanh

bén thit nhat 13721 va thanh bén thit ba 13723 ¢6 thé 14n lugt ty vao tiép gidp canh bén cta
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15i 14 huéng vé phia thanh day 1371. Theo huéng dd day, kich thudc 16 thong nhau tht
nhét 1375 ¢6 thé 13 16m hon hodic bang khoang cach gilta thanh ddy 1371 va 161 14. Kich
thude cha 16 thong nhau tht hai 1376 ¢6 thé 13 16n hon hodc bang khoang cach gifta thanh
day 1371 va lo1 14 dé ngan bé mit thanh bén trong ctia khoang sau bao kin 300 khong bi
xuét hién c6 cu tric sdc nhon nhu goc vudng, goc séc, v.v., nhd d6 gitp loai bé song dimg.
Ngoai ra, b phén gifr 13 ¢6 thé con bao gdm chi tiét bit kin thir nhat 1381 va chi tiét bit
Kin thit hai 1382 dugc do dan hdi gitra vach ngan 137 va vo 16i 131. Vi du, chi tiét bit kin
thir nhét 1381 ¢6 thé duoc @ dan hdi gifta thanh bén thtr hai 13722 va vo thir hai 1315 va
bao xung quanh 15 thong nhau thtr nhat 1375. Vi du khéc, chi tiét bit kin thir hai 1382 ¢6
thé duge do dan hdi gitra thanh bén thit fr 13724 va vo thi hai 1315 va bao xung quanh 1
thong nhau thir hai 1376. Ngoai ra, déu ra caa 10 thong nhau thtr nhat 1375 6 thé duoc che
phtt v6i ludi can 4m thir nhit 1383, va mt canh bén cta lu¢i can &m thi nhat 1383 xa khoi
thanh bén 1372 ¢6 thé cling dugc che pht vi ndp bao vé. Tuong tu, déu ra ctia 15 thong
nhau th hai 1376 ¢6 thé duge che phtl v6i ludi can am thir hai 1384, va mot canh bén cua
luéi can Am thir hai 1384 xa khoi thanh bén 1372 ¢6 thé ciing dugc che phil v6i nip bao vé.
Ludi can 4m c6 thé khong chi lam tang hiéu qua chéng nude va chéng bui, ma con lam
giam sy ro ri &m thanh. DO bén cAu trac cla nép bao vé ¢cb thé 16n hon so véi do bén ciu
fric ctia luéi can am dé d& ngdn lu6i can Am bj dam thang do vat la. Ngoai ra, d0 x6p clia
lu6i can Am thir hai 1384 ¢6 thé 13 nho hon hodc bing @0 x6p cla lu6i can 4m thir nhat

1383.

Chi bing vi du, chi tiét bit kin tht nhAt 1381 ¢6 thé bao gdm phan mé rong thir nhit
13811 va phin mé rong thtr hai 13812 duge ndi v6i phan mé rong this nhat 13811. Phan

m¢& rong thr nhét 13811 va phan mé rong thir hai 13812 c6 thé dugc gin va duge lap cb
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dinh 1én thanh bén 1372 va thanh day 1371 xa khoi khoang sau 300 twong tmg, dé 1am tang
dién tich két hop gitra chi tiét bit kin thir nhat 1381 va vach ngan 137. Tuong duong, phan
mé rong thit nhét 13811 c6 thé cho phép ving cta ludi can 4m thir nhat 1383 twong tng
v6i 15 thong nhau thtt nhét 1375 dwoc 16 ra. Vi dy, phin mé rong thir nhét 13811 ¢6 the bao
xung quanh 15 thong nhau thir nhit 1375 va ludi can 4m thi nhét 1383 trén do, dé thuén
tién cho viéc thong gitta khoang sau 300 va bén ngoai cta tai nghe 10. Ngoai ra, phin mé
rong thir nhét 13811 ¢6 thé ép va cb dinh ludi can 4m thir nhét 1383 1én canh bén cla thanh
bén 1372 xa khoi khoang sau 300 dé ngan ludi can Am thir nhét 1383 khong bi tach ra khoi

thanh bén 1372.

Theo mot phuong én, cAu triic cta chi tiét bit kin thit hai 1382 va su két ndi mdi quan
hé gitta chi tiét bit kin thir hai 1382 va vach ngan 137 ¢6 thé 14 giéng hogc trong tw v6i cua
chi tiét bit kin thir nhét 1381, ma c6 thé khong 13p lai & ddy. Ngoai ra, chi tiét bit kin tht
nhat 1381 va chi tiét bit kin tha hai 1382 c6 thé dugc tao ra trén vach ngan 137 thong qua

quy trinh ép phun.

Nén luu v rang theo mot phuong an, cac thanh phan cAu trac nhu 18i 14, vach ngén
137 hodc ludi can am, chi tiét bit kin trén ddn, v.v., ¢6 thé tao ra cum loa, d6 13, cac thanh

phan céu tric c6 the duwge modun hoa dé thuén tién cho viée lap rap.

Theo céc phuong an khac, két hop vi FIG. 44, thanh bén thi hai 13722 ¢6 thé duge
b6 qua. Thanh bén thtr tu 13724 ¢o6 thé duogc str dung mot phan dé sip xép 15 thong nhau
thit hai 1376, va chidu cao clia thanh bén thir tw 13724 so v6i thanh ddy 1371 ¢6 thé bang
mdi chidu cao cta thanh bén thi nhat 13721 va thanh bén thtr ba 13723 so véi thanh day
1371 tiép gidp t¥ vao hé mach tir 141 cing v6i thanh bén tht nhat 13721 va thanh bén th

ba 13723. Chi tiét bit kin thtr nht 1381 ¢6 thé dugc an trong ranh 16m thiét 1ap trude cta
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chi tiét bit kin tha nhat 1381 hozc vo thir hai 1315 trude tién. Sau do, chi tiét bit kin tht
nhit 1381 ¢6 thé dugc gin va ¢b dinh véi vo thi hai 1315. Do d6, vo thir hai 1315 va chi
it bit kin thir nhét 1381 c6 thé kep ludi can Am thi nhit 1383 cling nhau, va c6 thé thyc
hién viéc I&p rap sau d6. Canh bén ciia chi tiét bit kin thir nhdt 1381 hudng vé phia vo thi
hai 1315 c6 thé duoc tao cAu hinh c6 ranh 16m dé chira lu6i can 4m thi nhat 1383. Tuong
tur, chi tiét bit kin tht hai 1382 va ludi can Am thir hai 1384 ¢4 thé cling duoc gén va dugc
1&p ¢b dinh lén vo thir hai 1315 dé tao ra cum vo, d6 1a, chi tiét bit kin thir hai 1382, ludi
can Am thit hai 1384, va v6 thit hai 1315 ¢6 thé duoc modun hoa d8 thuin tién cho viée lap
rap.

Can ctt vao phin md ta chi tiét néu trén, dé thuén tién cho viéc mo ta, dinh nghia sau
¢6 thé duroc tao ra két hop véi FIG. 47: khoang trude 200 ¢ thé c6 18 hé thir nhat 201 ma
cho phép khoang truée 200 thong v6i bén ngoai cua tai nghe 10, va khoang sau 300 co thé
6 15 ho thit hai 301 va 1 ho thir ba 302 ma cho phép khoang sau 300 thong véi bén ngoai
clia tai nghe 10. Tuong duong, 18 hé thir hai 301 ¢6 thé xa hon khoi 16 tai so v6i 16 hé thu
nhét 201 va 13 hé thir ba 302. M3i trong sb 15 hé thit nhat, 16 ho thi hai, va 16 hé thir ba ¢6
thé d chi ving théng nhau hiéu dung gifta khoang truéc 200 hodc khoang sau 300 va bén
ngoai cua tai nghe 10. D9 14, ving ¢6 mat cit ngang nho nhit ma théng qua d6 4m thanh
duoc truyén tir khoang trude 200 hogc khoang sau 300 dén bén ngoai cia tai nghe 10. Vi
du, 151 14 c6 thé két hop v6i vo thit nhit 1314 (va tim che phi 1316) dé tao ra khoang truée
300, va 15 ho thir nhat 201 ¢6 thé trong tmg v6i 16 &m thanh 1311. Trong phuong dn ma
trong do tai nghe 10 duoc tao cAu hinh ¢ vach ngin 137, d6 13, vach ngén 137 két hop véi
1561 14 dé tao ra khoang sau 300, néu dién tich thuc té ctia 16 gidm 4p 1312 16n hon so véi

dién tich thue té cta 13 théng nhau thi hai 1376, 15 hé thir hai 301 c6 thé twong g vdi 16
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thong nhau thr hai 1376. Néu dién tich thuc té cua 16 giam 4p 1312 nho hon so v6i dién
tich thire t& ctia 18 thong nhau thit hai 1376, 15 hé thir hai 301 ¢6 thé trong Gmg v6i 16 giam
ap 1312. Néu 15 giam 4p 1312 va 16 thong nhau thir hai 1376 so le v4i nhau, 16 h& thir hai
301 ¢6 thé twong tng v6i mot phan, ma trong d6 16 giam &p 1312 va 16 thong nhau thi hai
1376 khong dugc chén véi nhau. L8 ho thi ba 302 c6 thé twong tir v6i 16 h thir hai 301,
va chi tiét co thé khong 1ap lai & diy. Trong mdt phuong 4n, trong d6 tai nghe 10 khong
dwoc tao cAu hinh c6 vach ngan 137, d6 13, vo thir hai 1315 két hop v6i 15i 14 dé tao ra
khoang sau 300, 15 hé thtt hai 301 va 15 ho thir ba 302 ¢6 thé truc tiép tuong tng véi 15
giam 4p 1312 va 15 didu chinh 4m thanh 1313 twong Gng. Theo vai phuong an, néu tai nghe
10 khdng duoc tao cAu hinh c6 it nhat mot trong sé khoang truée 200 hodc khoang sau 300,

15 ho twong g c6 thé tw nhién khong con ton tai.

Ngoai ra, dé thun tién cho viéec md ta, ving hiéu dung dugc mo ta trong sang ché co
thé duoc dinh 6 12 tich sd cua dién tich thuc té ctia ving thong nhau hiéu dung va do Xép
cta ludi can Am twong Gng. Vi dy, khi 15 h& thir nhat 201 duge che pha véi ludi can am,
ving hiéu dung ciia 13 hé thir nhit 201 ¢6 thé 1a tich s6 ctia mot dién tich thue té cta 16 ho
thtr nhat 201 va d6 x6p ciia ludi can am. Khi 15 hé thir nhét 201 c6 thé khong dugc che phu
bing mot rao can am thanh, vimg hiéu dung ctia 13 ho thit nhat 201 ¢6 thé 1a dién tich thuc
& ctia 13 ho thir nhat 201. L3 ho thi hai 301 va 15 hé thir ba 302 c6 thé twong tu v6i 16 hé
thtr nhat 201, va chi tiét co thé khong lap lai & day. Theo sang ché, vung hi¢u dung cua 15

hé thi ba 302 ¢6 thé nho hon so véi ving hiéu dung cia 15 hé thtr hai 301.

Theo vai phuong an, két hop véi FIG. 39 va FIG. 44, dién tich thuc té clia diu ra cua
15 thong nhau thir hai 1376 6 th 12 nho hon hogc bang dién tich thyc té cla dAu ra ctia 16

thong nhau thr nhét 1375, sao cho dién tich thuc té ctia ving thong nhau hiéu dung gitra 16
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didu chinth 4m thanh 1313 va khoang sau 300 ¢6 thé 1a nhé hon hodc bang dién tich thuc té
cua vung thong nhau hiéu dung gifra 16 giam ap 1312 va khoang sau 300. Dién tich thuc té
ctia dAu ra ciia 13 giam 4p 1312 ¢6 thé 1a 16n hon hogc bing dién tich thyc té clia dau ra ctia
13 thong nhau tht nhét 1375. Trong céc trudmng hop, kich thude déu ra clia 16 diéu chinh am
thanh 1313 theo huéng chidu dai ¢6 thé 12 bing kich thude dau ra cua 16 giam ap 1312 theo
huéng chidu dai. Theo vai phuong 4n, kich thude cla ddu ra cta 16 diéu chinh am thanh
1313 theo huéng dd day c6 thé 1a bang kich thudce clia dau ra cta 16 gidm p 1312 theo
huéng @6 day. Do do, dién tich thuc té ctia viing thong nhau hiéu dung giita khoang sau 300
va bén ngoai cta tai nghe 10 & 15 didu chinh Am thanh 1313 hozc 16 giam 4p 1312 ¢6 thé
duge diéu chinh béng cach didu chinh kich thuée cta 16 thong nhau trong Gmg dé dap tng
yéu cAu thiét ké am thanh trong (mg. Ngodi ra, 13 didu chinh 4m thanh 1313 va 16 giam 4p
1312 ¢6 thé duge thiét ké @ co su khéac nhau v& hinh dang dé 1am tang su nhét quén ctia
hinh dang, nh& @6 cho phép ching sir dung ludi can am v6i cung thong s6 k¥ thuat dé giam
) lugng loai vét liéu hodc tranh tron 1an vat liéu. Theo céc phuong an khéc, kich thuge cta
15 didu chinh am thanh 1313 ¢6 thé dugc thay dbi véi sy thay doi cua 16 thong nhau tht hai
1376 @& 1am cho 15 didu chinh 4m thanh 1313 nhin khac vdi 15 giam 4p 1312 v& hinh dang,
dé 1am ting mtc d0 nhédn dang hinh dang bén ngoai. Ngoai ra, do xép cua ludi can am thtr
hai 1384 ¢6 thé 13 nhé hon hodc bing @ xbp cia ludi can 4m thir nhat 1383, sao cho ving
hiéu dung ctia viing thong nhau hiéu dung gitra 15 diéu chinh 4m thanh 1313 va khoang sau
300 c6 thé nho hon hodc bang ving hiéu dung cua ving thong nhau hi€u dung giita 16 giam

ap 1312 va khoang sau 300.

Ngoai ra, ving thong nhau hiéu dung (vi dy, 16 thong nhau th nhét 1375) giita 15

giam ap 1312 va khoang sau 300 c6 thé c6 tam thir nht (duoc ky higu 1a O1) theo hudng
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chidu dai. Ving thong nhau hiéu dung (vi du, 13 théng nhau thit hai 1376) gitra 16 diéu chinh
am thanh 1313 va khoang sau 300 ¢o thé ¢6 tAm thi hai (duoc ky hiéu 12 O2) theo hudng
chiéu dai, va tam thir hai ¢6 thé xa hon khdi tAm cta 16 4m thanh 1311 (dugc ky hiéu la O0)
so v6i tam thir nhét theo huéng chidu dai. D6 14, thm tht hai c6 thé 1a gan hon v6i thanh
bén tht ba 13723, d& 1am ting khoang cach giita 15 didu chinh Am thanh 1313 va 16 4m
thanh 1311 cang nhiéu cang t6t, nho d6 1am yéu viée hity bo pha gitra 4m thanh phat ra bén
ngoai cua tai nghe 10 thong qua 15 am thanh 1313 va am thanh dugc truyén t6i tai thong

qua 16 Am thanh 1311.

Nén hru ¥ ring tAm cia 13 hodc 18 hé theo sang ché c6 thé dé chi vi tri ma trong d6
khoang cach dén chu vi ctia dudng cong khép kin bao xung quanh 16 hoge 15 hé bing nhau.
DP4i véi hinh dang thong thudng nhu hinh tron, hinh chir nhat, hodc tuong tu, tdm cua 16
hoic 13 hé dugc mb ta trong sing ché ¢6 thé 1a tam hinh hoc. D6i véi cac hinh dang bat

thuong khac, tAm cta 16 hodc 10 ho duoc mo ta trong sang ché co thé 1a trong tam.

FIG. 48 14 so d6 minh hoa su phan bd trudng 4m thanh cua ludng cuc 4m thanh theo
vai phuong 4n cta sang ché. Két hop voi FIG. 48, 4m thanh duoc truyen t61 bén ngoai cla
tai nghe 10 thong qua 15 ho thir nhat 201 ¢6 the 1a don gian dugce coi 1a dm thanh thix nhat
duoc tao ra bai ngudn am don cuc Al. Am thanh duge truyén t6i bén ngoai cta tai nghe 10
thong qua 16 ho thi hai 301 ¢6 thé 1a don gian dugc coi 1a &m thanh thir hai dugc tao ra boi
ngudn Am don cuc A2. Am thanh th hai c6 thé doi nghich v6i am thanh thir nhit vé pha,
ma c6 thé 1a dao nguge va hily bo trong truong xa. D6 1a, "ludng cuc am thanh" c6 thé dugc
tao ra dé giam rd ri Am thanh. Tt hon 13, & trang thai deo, dudng két ndi ctia hai ngudn 4m
don cuc ¢o thé duoc hudng vé 13 tai (duoc ky hiéu 1a “vi tri nghe”), sao cho nguoi dung co

thé nghe am thanh dit 16n. Ap suét 4m thanh & vi tri nghe (dugc ky hi¢u 1a Pear) c6 thé duogc
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stt dung dé chi ra @ manh cta am thanh dugce nghe bdi ngudi dung. Ngoai ra, ap suit &m
thanh (duoc ky hidu 12 Pr) trén mot mat cau c6 tAm 1a vi tri nghe clia ngudi dung ¢6 thé
duogc st dung dé chi ra d6 manh cta sy 1o ri &m thanh cta tai nghe 10 dugc phat ra dén
trudomg xa. Mot loat cac thbng ké co thé duoc st dung dé thu dugc Prar, nhur 14y gié tri trung
binh ctia 4p suit 4m thanh tai mdi diém trén bé mit ciu, 14y su phan bd 4p sudt Am thanh
tai moi diém trén bé mit cAu dbi dé phan loai dién tich , v.v. Nhin chung, ap suét am thanh
Pear dugc truyén béi tai nghe 10 dén tai clia ngudi dung nén da 16n dé 1am tang hidu qua
nghe, va ap suét 4m thanh Pgr trong trudmg xa nén da nhod dé lam tang hiéu qué gidm sy ro
ri Am thanh. Do d6, thong s6 a c6 thé duge st dung nhu mot chi sb dé danh gia viéc giam
sy rd ri Am thanh hiéu quéa nghe cta tai nghe 10, ma c6 thé dwoc x4c dinh theo phuong trinh
sau:

2

P

ear

ar

o = 2

Ngoai ra, khi tai nghe 10 ¢ trang théi deo, phép chiéu vudng goc ctia bd phan gitr 13
(vi du, mot bén cta bd phén gitt 13 duge sép xép & 10 tai gén v6i dinh ddu ctia nguoi dung,
ma tiép xtic v6i g d61 luan & phia trude cua tai) trén tai o thé chu yéu roi vao pham vi ctia
vanh tai. L3 hé thtt nhit 201 ¢6 thé duge sip xép gitra go d6i luan va cubng tai trén, va
truyén 4m thanh dén 13 tai. Ngoai ra, vi khoang loa tai va mét 16m phia trén khoang loa tai
(concha boat) ¢6 d0 sau nhét dinh va dugce ndi véi 16 tai, phép chiéu vudng goc ctia 16 ho
thar nhét 201 trén tai c¢6 thé it nhat mot phan roi vao khoang loa tai va/hodc mit 1dm phia
trén khoang loa tai (concha boat), sao cho am thanh dugc truyén t&i bén ngoai cla tai nghe
10 thong qua 15 ho thir nht 201 ¢6 thé dugc truyén t6i 18 tai. FIG. 49 1a so' d6 minh hoa su

phan bd truomg am thanh ctia ludng cuc 4m thanh véi bd tieu am theo vai phuong an cua
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sang ché. FIG. 50 1a so @6 minh hoa 4p sut 4m thanh & truong xa cla thoi diém ma ludng
cuc Am thanh c6 va khong c6 b tiéu 4m theo vai phuong 4n cla sang ché. Ngoai ra, két
hop véi FIG. 49 va FIG. 50, tai ¢6 thé ciing twong dwong v6i b tiéu am dugc thiét lap gan
vGi vi tri nghe, ¢6 tdc dung hoi tu va phan xa am thanh dugc truyén t3i bén ngoai cla tai
nghe 10, nhey d6 thay dbi su phan b truong am thanh. Két qué 13, nd khong chi gitp dé 1am
tdng &p suat 4m thanh cta vi tri nghe, ma con lam giam &p suét Am thanh trong trudng xa.
Dic bidt 13, vi tri nghe c6 thé duuoc thiét 13p gitra bd tiéu m va ngudn dm don cuc Al. BO
tidu Am ¢6 thé 1am bién dang su phén bd trudng Am thanh, nho d6 tang ap suit 4m thanh &
vi tri nghe. Trong khi d6, toan bd trudng am thanh ¢6 thé van gift lai mot khu vue rdng 16m
dé khir pha van c6 thé c6 thé, nhd d6 1am giam &p suat Am thanh trong trudng xa. Nén luu
y rang dau ctia ngudi ding c6 thé cling dugc st dung lam mot phan ctia bo tiéu am. Ngoai
ra, vi khoang cach gitta mdi trong s6 hai ngudn am don cyc va tai co thé 14 nho hon nhiéu
so vai kich thude cta tai, tai co thé dat duoc higu tmg trong tu nhu bd phén phan xa am

thanh.

FIG. 51 1 so dd minh hoa md hinh 1y thuyét ctia ludng cuc 4m thanh c6 bo tiéu am
theo vai phuong an cia sang ché. Céac tac gia clia sang ché da kham pha nghién clru trong
thoi gian dai réng, trong md hinh ly thuyét cla 14p toa do cua ludng cuc am thanh va bd
tidu am, két hop v6i FIG. 51, thong s6 o c6 thé chit yéu bi anh huéng boi céc hé s6 bao gdm
goc 0 gifta dudng két nbi cta hai ngudn am don cuc (duge ky hiéu 1a A1-A2) va duong
phap tuyén ctia bo tiéu am, khoang cach d gilta hai ngudn am don cuc, khoang cach D gitta
ngudn am don cuc Al va vi tri nghe, chidu dai L cia bd tiéu am, khoang cach B giita bd
tiéu Am va vi trf nghe, hodc twong tu. Khi goc 6 va khoang cach d khong d6i, chidu dai L

ctia bd tiéu Am cang 16n va khoang céch B cang nho, thong sO a c6 thé cang nho, d6 14, hidu
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quéa giam sy ro 11 am thanh c6 thé t& hon. Dya vao phdn md ta lién quan néu trén, tai cla
ngudi dung co thé duoc coi 12 bo tiéu 4m, sao cho chidu dai L c6 thé dugc x4c dinh twong
@61, vi du, khoang 50-80 mm, va khoang cach B c6 thé 1a khoang khong. Ngoai ra, dé 1am
ting 4p suAt Am thanh & vi tri nghe dé lam tang hiéu qua nghe, 16 ho thi nhét 201 c6 thé
thudmg duge thiét 14p gn v6i 18 tai khi c6 thé, d6 14, khoang cach D ¢6 thé thuong cang
nho cang t6t. Vi du, khodng céch giita tam ctia 18 hé thir nhét 201 va thm cta 16 tai ¢ thé
13 nhé hon hoic bing 16 mm. Vi du khac, khoang cach gifta canh dudi ctia bd phén gift 13
huéng vé phia 13 tai va diém cao nhit (vi du, CP1) ctia bd phén hinh moéc 11 xa khoi bd
phén gifr 13 theo hudng chidu cao ¢6 thé 12 16n hon hodc bang 19 mm. Ngoai ra, néu khoang
cach d qué nhd, ap suAt Am thanh & vi tri nghe ¢6 thé giam, didu nay khong co lgi cho viéc
nghe 4m thanh. Néu khoang cach d qué 16n, ap suét 4m thanh trong trudong xa c6 thé tang,
khong c6 lgi cho viée gidm ro ri 4m thanh. Ngoai ra, kich thudce thue té cia bd phén gitr 13
6 thé cling duwoc xem xét. Do d6, khoang céch gifta tdm cta 15 hé thir hai 301 va tAm cua
15 hé thir nhat 201 c6 thé trong pham vi tira 7 mm dén 15 mm. Theo mdt phuong an cu thé,

khoang cch gitta cdc tAm ctia 18 ho tht hai 301 va 13 hé tht nhat 201 ¢6 thé 12 9 mm.

FIG. 52 13 so dd minh hoa mdi quan hé gitra thong s6 o va goc 6 theo vai phuong dn
clia sang ché. Ngoai ra, két hop vé6i FIG. 52, 14y "khong c6 bd tiéu 4&m" tham khao, "c6 bo
tiéu Am" c6 thé 12 rd rang 12 6 loi dé giam thong s6 o, do 13, dé 1am tang hiéu qué giam su
£ ri 4m thanh. Khi goc 6=0°, thdng s6 o c6 thé dat t6i gia tri tdi thiéu, ma chi ra rang hiéu
qué lam giam ro ri &m thanh t6t nhét c6 thé thu duoc. Theo sang ché, goc 6 ¢o thé 14 trong
pham vi £80°. T8t hon 13, goc 6 c6 thé la trong pham vi £40°. Tot hon nita 1, gée 6 c6 thé
14 trong pham vi £20°. Két hop v6i FIG. 47, xem xét rang 106 hé tht hai 301 thuong dwogc

sip xép canh bén ciia 18 hor thir nhét 201 xa khoi 18 tai, gbc 6 cd the chi 14y gié tri duong.
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FIG. 53 14 so dd minh hoa mbi quan h¢ tuong dbi gifta ludng cuc 4m thanh va tai theo
vai phuong 4n cta séng ché. Chi bing vi du, két hop véi FIG. 53 va FIG. 47, mdt hé toa do
tham chiéu ba chidu (duoc ky hidu 1a X’Y°Z) c6 thé duoc thiét 14p dua trén ba mit cét co
s& va bét k¥ ba tgruc co s& cua co thé ngudi ma vudng goc v6i nhau. Goc 6 gilta dudng ndi
ctia hai ngudn 4m don cyc va dudng phap tuyén ctia bd tiéu &m c6 thé duoc x4c dinh bing
cach goc gitta duong A1-A2 va truc X, truc Y', va truc 7' tuong ung. Dua vao phén md ta
lién quan néu trén, dudng ndi A1-A2 gifta hai ngudn 4m don cyuc co thé ciing d& cap dén 12
dudng ndi (duge ky hiéu la O1-00) gitra tim (vi dy, O1) cua 16 h& thir hai 301 va tAm (vi
du, 00) ctia 13 ho thir nhét 201. Géc 01 gitta duong ndi 01-00 va mét phang d6i xtng doc
¢6 thé 12 16n hon hodic bing 10°. Tt hon 1a goc 81 c6 thé 12 16n hon hoge bang 30°. Goc 62
gitta dudng ndi O1-00 va mit phing vanh c6 thé 16n hon so véi 0°, tot hon 1a géc 62 c6
thé 1 16n hon hodic bing 4°. Géc 03 gitta dudng nbi O1-00 va mat phing ngang c6 the 1a
nhd hon hoiac béng 80°, tdt hon 1a g6c 63 ¢o thé 12 nho hon hoic béng 60°. Theo mot phuong

an cu thé, ba goc 01, 62, va 03 co thé 1an luot 1a 34°, 5° va 56°.

Ngoai ra, khi tai nghe 10 & trang théi deo, bo phéan gift 13 ¢6 thé 1a gén v6i phia trude
clia tai, va 13 hé thir nhat 201 trén bo phén gifr 13 c6 thé huéng vé phia tai, sao cho bd phén
gilt 13 ¢c6 thé don gian dugc coi 12 dudng phap tuyén trung binh ctia bg tiéu 4m vudng goc
v6i 15 hé thir nhdt 201. Goc gitta duong ndi O1-00 va mit phang tham chiéu vudng goc
v6i dudmg phép tuyén trung binh ctia 13 ho thir nhat 201 ¢6 thé ndm gitta 25° va 55°. Dudng
phéap tuyén trung binh c6 thé duge xac dinh theo phuong trinh nhu sau.

A @g rds

Ty =T
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Trong d6 ' dé chi duong phap tuyén trung binh; r & chi dudong phép tuyén cua

diém bt ky trén mot bé mat, ds dé chi don vi hudng.

Khi 13 hé thir nhat 210 13 mat phéng, mit phing tham chiéu vudng goc véi duong
phép tuyén trung binh c6 thé 12 thiét dién ctia 18 ho thit nhat 201. Tuong duong, dudng phéap
tuyén trung binh c6 thé song song v&i huéng rung cta 16114 va huéng do day. Do do, goc
gifta duong nbi 01-00 va huéng rung ¢6 thé nam gitra 0° va 50°, t6t hon 13 ¢6 thé nam gifta
0° va 40°.

Ngoai ra, dua vao phan mo ta lién quan néu trén, tai c6 thé 13 don gian duoc coi 1a bd
tiéu m két hop vé6i ludng cuc 4m thanh. Mat phéng tham chiéu c6 thé duoc xé4c dinh thong
qua it nhét ba vi trf sinh Iy & phia trude ctia tai ma khong thing hang. Vi du, duong két ndi
gitta mdi hai trong s6 cudng tai trén, khéc giao nhau, va nét Darwin c6 thé tao ra mit phing
tham chiéu (duoc ky hidu 1a LA-LB-LD), ma ¢6 thé duge sir dung dé mo ta bo tiéu am. Goc
gifta dudng nbi 01-00 va mat phang tham chiéu c6 thé nim gifra 23° va 53°. Theo mét

phuong an cu thé, goc gifta dudng nbi 01-00 va mat phang tham chiu co thé 1a 38°.

Ngoai ra, khi tai nghe 10 ¢ trang thai deo, tai nghe 10 co thé tao ra nhidu diém tiép
X0C v6i tai dé dam bao do én dinh khi deo. Két qua 13, c6 thé cling c6 céc vi tri trén tai nghe
10 tuong Gng v&i cac diém tiép xuc twong (mg. Trong phuong an, trong d6 bo phén hinh
moc 11 dugc tao cAu hinh c6 b phin dan hdi 112, su bién dang dan hdi ctia bd phan dan
hdi 112 trude va sau khi deo c6 thé gay ra do léch nhét dinh mbi quan hé twong tng, va su
sai lach c6 thé duoc kiém sodt béi kha nang bién dang cua bd phan dan hdi 112. Do d6, dé
d& mo ta, do 16ch ¢6 thé 12 chép nhan duge. Chi bang vi du, két hop v6i FIG. 31 va FIG. 59,
dAu tur do clia bd phan gitt 13 xa khoi co chu Iap ¢b dinh 20 c6 thé c6 diém tham chiu thi
nhit (vi du, CP0) d& tip xtic véi phia trude ciia tai. Co cdu 1ép ¢b dinh 20 ¢6 thé ¢6 diem
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tham chiéu thir hai (vi du CP3) dé tiép xuc véi cubng tai trén va di8m tham chiéu thir ba (vi
du CP6) dé tiép xic véi tai & phia sau tai. Buong két nbi gitta mdi hai trong s6 diém tham
chiéu thu nhét,diém tham chiéu thi hai, va diém tham chiéu thtt ba c6 thé tao ra mit phéng
tham chiéu (duoc ky hiéu 1la CPO-CP3-CP6), va mat phéng tham chiéu c6 thé duoc sir dung
& mo ta bo tidu Am. Goc gitra dudng ndi 01-00 va mit phing tham chiu c6 thé ndm giita
15° va 45°. Theo mot phuong 4n cu thé, goc gitta dudng ndi O1-00 va mat phang tham
chiéu c6 thé 1a 30°.

Nén lwu ¥ ring so véi b tiéu am, bé mit phia trude cia tai co thé khong 14 ciu triic
thong thuong va phang. Do d6, c4c thong sé néu trén lién quan dén thong sb o ¢6 thé thu
duoc thong qua phén tich 1y thuyét va do ludng thyc té. Do ludong thuc thé c6 thé dé chi
phép do ludng duge thyuc hién sau khi tai nghe 10 dugce deo 1€n ngudi gia 1lap (vi du, GRAS

45BC KEMAR).

Nhu di biét, mac du pham vi tan s6 ctia Am thanh c6 thé duoc cam nhan béng tai nguoi
thuong gitta 20 Hz va 20 kHz, didu nay khong c6 nghia 1 tit ca 4m thanh nay c6 the dugc
nghe. Nhin chung, tai nguoi thuong ¢6 thé chi yéu nghe 4m thanh véi théan sb dudi 4 kHz.
Do d6, mdt mét, tan sb cong hudng ctia am thanh thir nhét duoc truyén to1 bén ngoai cua
tai nghe 10 thong qua 15 hg thi nhit 201 c6 thé dugc chuyén sang tAn sb cao cang nhiéu
cang tdt, sao cho duong cong dép tng tAn s6 ctia Am thanh tht nhét c6 thé cang phing cang
tbt trong bang tan sb trung binh-cao, nho d6 tang hiéu qua nghe. Theo cach khac, tan s
cOong hudng cta 4m thanh thir hai duge truyén t&i bén ngoai cua tai nghe 10 thong qua 16
hé thtt hai 301 ¢6 thé cling duge chuyén dbi thanh tAn sb cao cang nhiéu cang tdt, ma co
thé khong chi 1am gidm d6 nhay cta nguoi dung v6i sy ro ri &m thanh, ma cling c6 thé 1am

choviéc hily bo phan pha c6 thé c6 thé duge mo rong dén bang tén so cao, d€ 1am giam su
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o ri &m thanh ma khong 4nh huéng dén hiéu qua nghe. Do d6, dudng cong dép tmg tan sb
clia 4m thanh th( nhét ¢6 thé c6 dinh cong hudng thip nhét thir nhét clia tAn s trung binh-
cao. Dinh cong hudng thip nhit thr nhét coa tan sb trung binh-cao co thé 13 dinh cong
hudng b tan s thép nhét trong sd tAt ca cac tin sb dinh cong hudng & tan s trung binh-
cao va cac bang tin sb trén cta dudng cong dap mg tan s duoc tao ra béi 10 hé thir nhét
201. Tuong tu, dudng cong dép (mg tAn s ciia 4m thanh thir hai ¢ thé c6 dinh cong hudng
thap nhét thir hai cta tan sb trung binh-cao. Dinh cong hudng thip nhat tht hai cta tan sb
trung binh-cao ¢ thé 1a dinh cdng hudng c6 tan s thip nhét trong s tAt ca c4c tn sb dinh
cdng hudng trong cac tn sb trung binh-cao va cac bang tdn sb trén ctia dudong cong déap
ng tan s6 duge tao ra boi 16 ho thir hai 301. Tom lai, dudng cong dap tng thn sb ctia am
thanh th(t nhét c6 thé c6 dinh cong hudng thi nhét véi tan sb thip nhét trong bang tan sd
trung binh-cao va bang tan s trén. Tuong tu, dudng cong dap ing tdn s clia 4m thanh thir
hai ¢6 thé c6 dinh cdng hudng thir hai véi tan s6 thap nhét trong béng tan sd trung binh-cao
va bang tn sb trén. Tan s6 cong hudng dinh cta dinh cong hudng thAp nhat thir nhat cla
tAn sé trung binh-cao va tAn sé cong hudéng dinh ctia dinh cong huong thip nhét thir hai cia
tﬁn sb trung binh-cao ¢ thé 12 16n hon hodc bang 5 kHz. Tét hon 14, tan s6 cong huéng
dinh clia dinh cong hudng thip nhét tht nhét cta tan s trung binh-cao va tan sé cong hudng
dinh ctia dinh cong huong thap nhat thir hai cla tAn s6 trung binh-cao c6 thé 14 16n hon hoge
bang 6 kHz. Ngoai ra, su khac nhau gifta tdn sb cong hudéng dinh cua dinh cong hudng thp
nhét thtr nhét ctia tAn s6 trung binh-cao va tan s cong huong dinh cta dinh cong hudng
thAp nhét thtr hai cta tan sb trung binh-cao c6 thé 1a nhé hon hodc bang 1 kHz, sao cho viée
hity b6 phan pha ¢6 thé dugc thuc hién tt hon trén 4m thanh thir hai va 4m thanh th nhét

trong truong xa.
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Nén luu ¥ rang theo sang ché, pham vi tan sb twong tmg v&i bang tan sb thép co thé
trong pham vi cta 20 Hz-150 Hz. Pham vi tan sb twong tng v6i bang tAn sd trung binh c6
thé trong pham vi 150 Hz-5 kHz. Pham vi tan s trong Umg v6i bang tan s6 cao c6 thé trong
pham vi 5 k-20 kHz. Pham vi tan sb tuong tmg v6i bing tAn s6 trung binh-thap c6 thé trong
pham vi 150 Hz-500 Hz. Pham vi tan sb twong tmg v6i bing tan sb trung binh-cao ¢6 thé
trong pham vi 500 Hz-5 kHz. DPbi véi duomg cong dap Gmg tAn s dugc md ta trong sang
ché, truc ngang ¢ thé thé hién cho tan sb, va don vi ¢ thé 1a Hz. Truc théng ding co thé
thé hién cho cudng o, va don vi c6 thé 1a dB. Ngoai ra, dinh cong huong thip nhat thir
nhét cta tAn sd trung binh-cao c6 thé bao gdm dinh cong hudng dugc tao ra boi cong huding
khoang, va/hodc dinh song dimg duge tao ra boi phan xa tir bé mat khoang cta khoang.
Pinh cong hudng thap nhét thir hai cta tin sd trung binh-cao ¢6 thé twong tu véi dinh cong
hudng thdp nhit thix nhAt ctia tin sb trung binh-cao, va chi tiét c6 thé khong duge md ta &
day.

Can ¢t vao phan mo ta chi tiét néu trén, nguoi ding co thé chi yéu nghe 4m thanh
thr nhét khi deo tai nghe 10, do d6 tan s6 cong hudng dinh cta dinh cong hudng thap nhat
thr nhét cta tan sb trung binh-cao ¢6 thé c¢6 anh huéng 16n dén hiéu qua nghe. Dinh cong
huéng thip nhét thir nhat cla tin sb trung binh-cao dugc nghién ctru dé cai thién hidu qua
nghe. Dinh cdng hudng clia dudong cong dap Ung tAn s6 ctia Am thanh thir nhét trong béng
tan sb trung binh-cao va bang tAn sb trén c6 thé chi yéu gay ra boi cong hudng khoang ma
thuong thda méan cong thuc tinh todn cua tan sd cong huéng cua khoang cdng hudng

Helmholtz:
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Trong d6, fo dé chi tAn sb cong hudéng cta cong huong khoang, co @8 chi tbc d9 am
thanh trong khong khi, S dé chi dién tich thuc té ctia 16 hé thir nhét 201, V d€ chi thé tich
clia khoang trude 200, 1 dé chi chidu dai cua 16 hé thir nhét 201, va r dé chi ban kinh tuong

dwong ctia 16 ho thir nhat 201. | thudmg phu thude vao do day thanh cta vo.

Hién nhién, dién tich thue té ctia 15 hé thir nhit 201 cang 16n va thé tich cua khoang
trude 200 cang nho, thi tan sb cong hudng twong tng voi cong hudng khoang co thé cang
cao, va dinh cdng huong thAp nhét th{ nhét ctia tan sb trung binh-cao ¢6 thé dé dang dugc
chuyén ddi thanh tn sé cao hon. Ngodi ra, 15 hé thit nhat 201 ¢6 the thuong duge che phi
b&i ludi can Am dé lam ting hiu qua chbng nude va chéng bui va diéu chinh duong cong
d4p tmg tAn sb. Chi bang vi dy, vimg hiéu dung ctia 18 h thi nhat 201 ¢6 thé 13 16n hon
hodc bing 2 mm?. Theo mot phuong én cu thé, dién tich thuc t€ ctia 16 ho tha nhét 201 ¢6
thé 12 16n hon hodc bing 7 mm?2, va do xép ciia ludi can 4m duge che phi 1én 18 hor thir nhat
201 ¢ thé 12 16n hon hoiic bing 13%. Theo vai phuong én, kich thuéc 16 ¢6 thé 12 16n hon
hozc bang 18 um. Ngoai ra, thé tich cta khoang trude 200 c6 thé 12 nhé hon hodc bang 90
mm?. Thé tich ctia khoang trude 200 ¢6 thé udc chimg 1a tich sb dién tich ctia mang chén
143 va @6 sau cta khoang trude 200 theo hudng rung ctia 16i 14. Sau khi chon xong thong
sb ky thuat va model cta 131 14, va véi gia thuyét ring hanh trinh rung ctia mang chén 143
duge thoa man, do sdu cia khoang trude 200 theo huéng rung co thé cang nho cang tot. Do
d6, do sau toi da ctia khoang trude 200 theo hudng rung co thé 12 nh6 hon hodc bang 3 mm,

t5t hon 12 ¢6 thé 1 nho hon hodc bang 1 mm.

FIG. 54 1 so dd minh hoa cu triic clia tai nghe hudng vé& mot phia ctia tai theo vai
phuong &n ctia sang ché. Ngoai ra, két hop v6i FIG. 54, khi khoang trude 200 dugc tao ciu

hinh ¢6 cAu trtic hinh khdi, bé mit khoang ctia khoang truéc 200 c6 thé tao ra it nhat mot
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cap bé mit phan xa song song hoac gﬁn song song, nhd do tao ra soéng dung. Ddc biét 13,
khi s6ng 4m thanh duge phan xa trong khoang, song t6i va séng phan xa ¢6 thé duoc chong
1én dé tao ra phan ndt ¢b dinh va ndt ¢b dinh, nhd @6 kich hoat song dimg & tan sd cu thé.
Theo céch khac, dinh cong huéng cta dudong cong dép g tn sb cla 4m thanh thir nhét
trong bang tan s trung binh-cao va bang tin sd néu trén c6 thé ciing duge suy ra tir séng

dirmg, ma thuong thda mén phwong tinh tinh toan nhu sau:
%
=—Qn-1),
Jo 4l )

Trong @6, fo dé chi tAn sb cta dinh séng dimg, co dé chi tdc d6 cia Am thanh trong
khong khi, L d& chi khoang cach gifra tim ctia 15 h& thir nhét 201 va bé mit khoang ctia

khoang trugce 200, van dé chi sb nguyén duong.

Hién nhién, khoang céch L cang nhé, thi tAn sb tuong tng véi dinh séng dimg ¢6 thé
cang cao. D9 la, dinh cong hudng thip nht thir nhét cia tan sd trung binh-cao ¢6 thé dé
dang hon dé chuyén thanh tan s6 cao hon. Chi bang vi du, trén mat phéng tham chiéu vuong
gbc v hudng rung cta 161 14 (vi dy, mét phing ma dit Y1Z1), khoang céch gifra tim clia
15 h thir nhat 201 va bé mit khoang ctia khoang trude 200 c6 thé 12 nhd hon hodc bang

17,15 mm.

Dua vao phan mo ta lién quan néu trén, khoang trude 200 ¢6 thé c6 bé mat khoang
truge thir nhat 202 va bé mat khoang trude thit ba 204 dit cach xa khéi nhau theo hudng
truc chinh cua 161 14, va bé mit khoang trude thir hai 203 va bé mit khoang trudce thir tu
205 dit cach xa khoi nhau theo hudng truc nho cla 161 14. Bé mit khoang trude thi nhét
202 ¢6 thé 1 gin hon v6i bo phan ndi 12 so v6i bé mat khoang trwée thir ba 204. Bé mat

khoang trugc thir tu 205 ¢6 thé 12 gan hon véi 19 tai so v&i bé mit khoang trudc thir hai 203.

104



49614 105/132

Khoang céach gitra bé mit khoang truée thit nhét 202 va bé mat khoang trude thir ba 204 ¢6
thé 12 16n hon hodc bing khoang céch gitra bé mat khoang trudc thir hai 203 va bé mat
khoang trugc thar tw 205. Ngoai ra, khoang cach thing dimg tir tAm cla 18 hé thir nhét 201
v6i bé mit khoang trude thir nhit 202, b mit khoang trude thir hai 203, bé mit khoang
trude thir ba 204, va bé mit khoang trudce thit tu 205 ¢6 thé duoc dinh 15 14n luot 12 khoang
céch thir nhét L1, khoang céach thir hai L2, khoang céch thir ba L3, va khoang cach thtr tu
L4. Cho rang bdn khoang céch thang dimg c6 mbi quan hé co s& sau: L1>L2>1.3>1.4, sau
d6 cac thn sb twong tmg véi cac dinh séng ding turong Gng 6 thé c6 mdi quan hé sau:
f1<f2<f3<f4. Dinh séng dimg tht nhat cia Am thanh tht nhat trong béng tan s trung binh-
cao va bang tan sd trén ¢ thé duge x4c dinh bing khoang cach 16n nhét trong sé bn khoang
céch thing dimg, sao cho L1<17,15. Chi bing vi du, khoang cdch thir nhét ¢6 thé 12 nho
hon hodc bing khoang cach thit ba, va khoang cach thir tu ¢6 thé la nho hon hodc bang

khoang cach thi hai, sao cho 18 hé thir nht 201 ¢6 thé la gan hon véi 16 tai.

Nén luu ¥ ring 15 hé tht nhét 201 c6 thé ddi nghich v6i mang chén 143 theo hudng
rung cua 18i 14, va ty 1¢ kich thudc cta 15 hé thr nhat 201 theo hudéng truc chinh cta 161 14
v&i kich thude ctia 16 hé thir nht 201 theo hudng truc nhé ctia 16i 14 ¢6 thé 1a nhé hon hodc
biing 3. Vi du, 15 h thir nhét 201 ¢6 thé thiét 1ap c6 hinh tron. Vi du khéc, 16 hé thi nhét

201 ¢6 thé 12 duoc thiét 1ap dang dudong dua.

FIG. 55 12 so @ minh hoa cAu triic cuia tai nghe theo vai phuong 4n cla sang ché. Két
hop va6i FIG. 55, tai nghe 10 ¢6 thé con bao gdm khoang cong hudng Helmholtz 400 thong
voi khoang trude 200. Khoang cdng hudng Helmholtz 400 ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé lam
suy yéu cudong do cong hudng cuc dai ctia dinh cong hudng thap nhat thir nhat cta tan sb

trung binh-cao. D6 13, ndng luong 4m thanh & khoang trude 200 gin tan s cong hudng
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dinh ¢6 thé duoc hép thu dé ngin chin sy gia taing dot ngdt cla cuong dd cong hudng cuc
dai, sao cho duong cong dap Ung tan sb c6 thé phang hon, va chét luong 4m thanh c6 thé
can bang hon. FIG. 56 12 so dd minh hoa dudng cong dap tng tdn sb cla tai nghe theo vai
phuong an cua sang ché. Chi bang vi du, két hop v6i FIG. 56, su khac nhau gifta cudng do
cong hudng dinh cua dinh cong hudng thip nhét thir nhit cia tin sb trung binh-cao khi 15
hé ndi khoang cong hudng Helmholtz 400 va khoang truge 200 trong trang thai m¢ (dugc
ky hiéu 1a "HR_Y") va cudng @9 cong huong dinh cta dinh cong huong thAp nhat thir nhit
ctia tAn b trung binh-cao khi 10 ho ndi khoang cdng huong Helmholtz 400 va khoang trude
200 & trang thai déng (duoc ky hiéu 1a "HR_N") c6 thé 1a 16n hon hofic bing 3 dB. Ngoai
ra, 15 hé ndi khoang cong huéng Helmholtz 400 va khoang trude 200 ¢6 thé duge tao cdu
hinh véi i can Am dé diéu chinh thém dudng cong dap tmg tan s6. Do xbp ctia ludi can
4m c6 thé 12 16n hon hodc bang 3%.

Ngoaira, c thé ¢6 nhiéu khoang cdng hudng Helmholtz 400 dé hép thu t&t hon nang
lugng 4m thanh & khoang trude 200 gAn tan sb cong hudng dinh. Nhiéu khoang cong hudng
Helmholtz 400 ¢6 thé duoc sép xép song song vdi khoang trude 200, vi dy, 1an luot thong
v6i khoang truge 200. Theo céch khéc, nhiéu khoang cong hudng Helmholtz 400 co6 thé
duogc sip xép nbi tiép véi khoang trude 200, vi du, thong véi khoang trude 200 thong qua

mdt trong sb nhiéu khoang cdng hudng Helmholtz 400.

Theo vai phuong an, két hop véi FIG. 36, khoang cong huong Helmholtz 400 ¢6 thé
duogc sép Xép trongvung thi hai 13B, vi du, trong cAu trac che phu linh hoat 132. Dic biét
13, 16 ¢6 ddy 1321 trong cAu trac che phu linh hoat 132 ¢6 thé khong chi cung cap khong
gian bién dang cho cAu trac che pht linh hoat 132, ma con hoat dong nhu khoang cOng

hudéng Helmholtz 400. Tuong duong, 15 thong nhau ndi khoang cong huong Helmholtz 400
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va khoang truée 200 ¢6 thé duge sip xép trén thm che phit 1316.

Theo cic phuong an khac, két hop v6i FIG. 41, khoang cong hudng Helmholtz 400
c6 thé duge sip xép trong bd phén ndi 12, vi du, gitta vo thit ba 122 va vo tht nhét 1314.
Pic bidt 13, mt bich thir nhat c6 thé dugc sip xép trén bé mat thanh bén trong cua vo thix
nhét 1314 huéng vé phia vo thir ba 122, va vo thir ba 122 ¢6 the dugc ép va gift trén mat
bich thit nhat dé gén kém va tao ra khoang cong hudng Helmholtz 400. Theo cach khac, bé
mit thanh bén trong ctia vé thir ba 122 huéng vé phia vo thir nhét 1314 ¢o thé duoc tao cAu
hinth ¢6 mit bich thtt hai. V6 thir nhét 1314 c6 thé duoc ép va gitt trén mat bich thir hai aé
ghn kém va tao ra khoang cong hudng Helmholtz 400. Tém lai, vo thit ba 122 va vo tht
nhit 1314 ¢6 thé duge khoa udn cong ciing nhau dé tao ra khoang cdng huong Helmholiz
400. Ngoai ra, khoang cong huéng Helmholtz 400 c6 thé dugc tao ra béi quy trinh dic thdi,

va sau d6 dugc sép Xép la lép ¢d dinh trong bd phén ndi 12.

Cén clr vao phan mod ta chi tiét ndu trén, dé chuyén dbi tan sd cong hudng cua Am
thanh th hai thanh tan sb cao cang nhiéu cang tdt, khoang sau 300 ¢6 thé 4p dung giai phap
k¥ thuat gidng hodc tuong tu nhu khoang trude 200, ma ¢d thé khong lap lai & day. Su khac
nhau chinh véi khoang trugc 200 co thé 1a vé song dirng, khoang sau 300 c6 thé pha hiry
viing 4p luc cao clia trudng 4m thanh trong khoang sau 300 dé rut ngdn budc séng clia séng
dimg trong khoang sau 300, nh¢ d6 tao ra dinh tan sb cong hudng cta dinh cong hudng
th&p nhét thir hai cla tAn sb trung binh-cao cang rong cang tot. Két hop véi FIG. 47,16 hé
thir ba 302 c6 thé duge sip xép & viing dp luc cao clia truong &m thanh trong khoang sau
300. Vi du, 13 ho thir ba 302 va 13 hé thit hai 301 ¢6 thé duge sép xép trén céc canh dbi dién
cta 161 14. FIG. 58 14 so @6 minh hoa dudng cong dép Gng tan s cta tai nghe theo vai

phuong 4n otia sang ché. Chi bang vi du, két hop véi FIG. 58, tAn s cong hudng dinh ctia
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dinh cong hudng thép nhét thir hai clia tAn sd trung binh-cao khi 16 hé thit ba 302 & trang
thai mé (dugce ky hiéu 1a "Turn-on") ¢6 thé dwoc chuyén sang tAn s6 cao so v6i thn s6 cong
hudng dinh ciia dinh cong huéng thip nhat thir hai ctia tin sb trung binh-cao khi 16 ho thit
ba 302 & trang thai déng (dugc ky hidu 1a "tit"), va lugng chuyén dbi thé 1a 16n hon hogc
bang 1 kHz. Ngoai ra, ving hiéu dung cla 15 h& thi ba 302 ¢6 thé nhd hon so v6i ving
hiéu dung ctia 15 h& thir hai 301 dé didu chinh tan s6 cong huéng dinh cta dinh cong hudng
thip nhét thr hai cla tAn s trung binh-cao. Theo vai phuong 4n, kich thuée cua 16 ho thtr
hai 301 theo hudng truc chinh cta 151 14 ¢6 thé 16n hon so véi kich thudce cta 16 hé thi

nhét 201 theo hudng truc chinh cta 151 14.

FIG. 57 14 so @ minh hoa c4u triic ciia khoang sau cua tai nghe theo vai phuong an
ctia sang ché. Dua vao phin mo ta lién quan néu trén, két hop v6i FIG. 57, khoang sau 300
c6 thé c6 bé mit khoang sau tha nhit 303 va bé mit khoang sau thtr hai 304 dit cach xa
khoi nhau theo hudng truc chinh cia 151 14. L3 ho thir hai 302 va 18 ho thir ba ¢6 thé duoc
d3t cach xa nhau theo hudng truc nhé cua 18i 14. Dién tich thye té chia 15 ho thtr ba 302 ¢6
thé nho hon so v&i dién tich thuc t& cia 18 h thir hai 301, sao cho ving hiéu dung clia 16
hé thit ba 302 ¢6 thé nho hon so véi ving hidu dung cta 16 ho thir hai 301. Mat cét cda it
nhat mot trong sb bé mit khoang sau thir nhét 303 va bé mat khoang sau th& hai 304 gin
v6i 15 hé thir ba 302 ¢6 thé dwoc sip xép c6 hinh vong cung doc theo huéng rung cla 15i
14 @& trénh cAu truc sic nhon nhu goc vudng, goc sic v.v., 1én thanh bén trong cta khoang
sau bao kin 300, do6 1a c6 loi dé loai bo song dimg. Ngoai ra, it nhét mot trong sb bé mat
khoang thir nhét 303 va bé mat khoang tht ba 305 ¢ thé dugc sép xép theo hinh cung doc

theo hudng truc nho, ma ¢6 loi dé loai bo séng dimg.

Ngoai ra, huéng mé cua 13 hé th hai 301 ¢6 thé hudng vé phia dinh dau cta ngudi
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ding. Vi du, goc gitta huéng mé v truc thing dimg c6 thé ndm gitta 0° va 10°, dé cho phép
13 hés thir hai 301 xa hon khoi 13 tai so véi 13 ho thir ba 302. Két qua 13, c6 thé khoé dé ngudi
ding va ngudi khac ¢ mdi truong xung quanh nghe dugc am thanh phat ra bén ngoai ctua
tai nghe 10 thong qua 15 ho thir hai 301, nhd @6 gidm 1o ri &m thanh. Huéng m& cua 16 ho
thit hai 301 ¢6 thé d& chi huéng ma tai d6 dat duong phép tuyén trung binh. Tuong duong,
15 hé thit hai 301 ¢6 thé 6 tAm thit nhét (vi du O1) theo huréng truc chinh ctia 161 14. L6 ho
thit ba 302 ¢6 thé c6 tam thir hai (nhu 02) theo hudng truc chinh. Tam thir hai ¢6 thé xa
hon khoi tam ciia 13 hé thit nhit 201 so véi tam thir nhét theo hudng truc chinh, dé 1am ting
khoang cach gitra 13 ho thir ba 302 va 15 hé thir nhét 201 cang nhiu cang tbt, nhor @6 1am
yéu viéc hity boé phan pha gifra 4m thanh phat ra bén ngoai cla tai nghe 10 thong qua 16 hé
thir ba 302 va 4m thanh duoc truyén t6i tai thong qua 16 hé thir nhat 201. B& mit khoang
sau thir nhat 303 ¢6 thé 13 gan hon vé6i bd phén ndi 12 so v6i bé mit khoang sau thr hai
304. Ban kinh cong ctia it nhat mot phn cta bé mit khoang sau thtt nht 303 ¢6 thé 16n

hon so v&i ban kinh cong cua phan twong Gng clia bé mat khoang sau thir hai 204.

Chi bang vi du, bé mit khoang sau thu nhit 303 ¢6 thé bao gdbm bé mit khoang sau
phu thit nhét 3031, bé mit khoang sau phu thir hai 3032, va bé mit khoang sau phu tht ba
3033 dugc ndi tuén tu. Bé mit khoang sau phu thir nhét 3031 c6 thé 1a gén hon véi 16 hé
thir hai 301 va xa hon khéi bé mit khoang sau thir hai 304 so véi bé mit khoang sau phu
thr ba 3033. {t nhat bé mat khoang sau phu thir hai 3032 cua bé mit khoang sau phu thir
hai 3032 va bé mit khoang sau phu tht ba 3033 ¢6 thé dugc sip xép theo hinh vong cung.
Vi du, bé mat khoang sau phu thit hai 3032 c6 thé dugc sip xép ¢6 hinh vong cung. Bén
kinh clia vong cung co thé 13 16n hon hodc bang 2 mm. Theo huéng ma trong d6 16 hé thi

hai 301 hudng téi 16 ho thit ba 302, goc gitta dudng tiép tuyén cta bé mit khoang sau
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phu thtt hai 3032 va huéng truc nho cta 151 14 ¢6 thé ting dén, va goc gilta dudng tiép
tuyén cta bé mat khoang sau phu thit ba 3033 va hudéng truc nho ¢ thé giit khong ddi hozc
giam dan.

Nén luu ¥ réng co cAu lip cb dinh 20 dugc ndi véi b phan gitt 13 duge md ta trong
sang ché co thé chi yéu duoc st dung dé 1am cho bd phan giir 13 tiép xtc phia trude cla
tai & trang thai deo. Theo vai phuong an, co cAu 1ip ¢ dinh 20 c6 thé bao gdm bd phén
hinh méc 11 va bd phan ndi 12 duge ndi v6i b phan hinh mée 11 va bd phan gitr 13. Cau
trac lién quan va mdi quan hé két ndi c6 thé tham khao phan mo ta chi tiét phuong 4n bét
ky cua sang ché, ma c6 thé khong 13p lai & day. FIG. 59 1a so dd minh hoa ciu tric cia tai
nghe & trang thai deo tuong Umg theo vai phuong an cua sang ché. Theo cac phuong 4n
khac, két hop véi FIG. 59, co cAu lép ¢b dinh 20 co thé duoc sép Xép ¢6 hinh khuyén va
xung quanh tai, vi du, nhu dugc thé hién trong so dd (a) trong FIG. 59. Theo vai phwong
4n, co cAu lap ¢b dinh 20 ¢6 thé ciing dugc sip xép dudi dang moc tai va chu tric méc sau
va xung quanh phia sau cta dAu, nhu dugc thé hién trong so dd (b) trong FIG. 59. Theo vai
phuong an, co cAu lip cb dinh 20 ¢6 thé cling duoc sip xép thanh cAu trac truc dau va bao
xung quanh dinh dAu, nhu duge thé hién trong so dd (c) trong FIG. 59. Ngoai ra, giai phap
k¥ thuit duge md ta trong sang ché ¢o thé duoc 4p dung cho tai nghe, may trg thinh, kinh

am thanh hoic kinh thong minh khac nhu AR, VR, MR, hodc tuong tu.

Céac md ta c6 thé chi 12 mot phan cia cac phuong an cla sang ché hién tai va c6 thé
khong gidi han pham vi clia sang ché hién tai. B4t ky thiét bi twong duong hodc qua trinh
chuyén abi twong dwong nao dugc thuc hién béng cach str dung hinh minh hoa cho phén
mo ta va hinh v€ ctia sang ché hién tai, hodc duge st dung truc tiép hoac gidn tiép trong cac

linh vuc k§ thuét lién quan khac, ¢ thé ndm trong pham vi clia séng ché hién tai véi ciing
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nguyén tac.

Pon séng ché nay 12 don tiép tuc ctia don sang ché quéc té s6 PCT/CN2021/109154,
yéu cau huéng quyén tu tién cua don sang ché Trung Qubc $6202010743396.4, ndp ngay
29/07/2020 va don séng ché Trung Qude s6 202011328519.4, ndp ngay 24/11/2020 ma toan

bd ndi dung dugce tham khao két hop & day.
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YEU CAUBAO HO
1. Tai nghe, bao gbm:
co cau lip ¢b dinh va bo phan giit duoc nbi v6i co cAu lip cb dinh nay, trong do:

co cAu lip ¢b dinh duoc tao cau hinh d& cho phép bo phén gitr tiép xtic vGi go doi luan
clia tai clia ngudi diing & phia trude cla tai va khong che pht ong tai ngoai ciia ngudi dung

khi tai nghe & trang thai deo; va
b6 phén gift bao gbm 151 c6 mang chén, trong do:
bo phén gift c6 khoang trude ¢ mot bén cua mang chin,

khoang trudc dugc tao co 15 ho thir nhit ma cho phép khoang trude thong véi bén

ngoai cla tai nghe,

15 hé thir nhét dwoc sap xép gitta g d6i Tuan va cudng tai trén cla tai khi tai nghe &

trang thai deo, va
15i tao ra &m thanh ma c6 thé dugc truyén t6i tai thong qua 18 hé thir nhat.

2. Tai nghe theo diém 1, trong d6 bd phan gitr ¢6 khoang sau trén canh bén kia ctia mang

chin huéng ra khéi khoang trude, trong do:

khoang sau dugc tao ¢6 16 ho thir hai ma cho phép khoang sau théng v&i bén ngoai

cua tai nghe, va
15 hé thit hai céch xa 18 tai cua tai hon 18 ho thir nhat.
3. Tai nghe theo diém 2, trong d6:

duong cong dép ung tAn s ctia Am thanh dugc truyén t6i bén ngoai cla tai nghe thong

qua 13 ho thir nhét c6 dinh cong huong thip nhat thir nhit cta tan s6 trung binh-cao, dinh
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cong hudng thip nhat thir nhét ctia tin sd trung binh-cao 1a dinh cdng huong véi tan s6 thap
nhét trong s tat ca tn s6 dinh cong hudng trong tan sb trung binh-cao va cac bang tan sb

trén clia duong cong dap ing tan sd duogc tao ra béi 10 hé thir nhat; va

duong cong dap ing tAn sb ctia Am thanh duoc truyén t6i bén ngoai cua tai nghe thong
qua 13 hé ther hai ¢6 dinh cong hudng thép nhét th hai cia tan s6 trung binh-cao, dinh cong
huéng thép nhAt thit hai cda tan sb trung binh-cao 1a dinh cng hudng co tan sb thép nhat
trong sd tAt ca cac tAn sb dinh cong hudng trong tdn sb trung binh-cao va cac bing tan sb

trén cua duong cong dap tmg tAn s6 duoc tao ra boi 16 hé thir hai; trong dé:

tin s6 cong hudng dinh cla dinh cong huong thép nhét thir nhét cla tan sO trung binh-
cao va tan sd cong huéng dinh ctia dinh cong huong thap nhét thtt hai cta tan s6 trung binh-

cao 16m hon hoic bang 5 kHz twong Ung.

4. Tai nghe theo diém 3, trong d6 sy khac nhau gitta tdn s6 cong hudng dinh cua dinh cong
huéng thip nhat thi nhét cta tan sb trung binh-cao va tan sb cong huéng dinh cta dinh

cong hudéng thap nhét thi hai cta tin s trung binh-cao nho hon hodc bang 1 kHz.

5. Tai nghe theo diém 3 hoic 4, trong d6 khoang sau dugc tao ¢6 16 ho thtr ba ma cho phép
khoang sau thdng v6i bén ngoai cla tai nghe, ving hiéu dung cta 16 ho thit ba nhé hon so
v6i ving hidu dung ctia 16 hé th hai, trong do:

tan s cong huong dinh cia dinh cong hudng thAp nhét thtt hai ctia tn sb trung binh-
cao khi 16 hé thi ba trong trang thai m¢ duogc chuyén sang tAn sd cao so v6i tan sb cong
hudng dinh cta dinh cong hudng thp nhét thtt hai clia tin s trung binh-cao khi 16 hé thix

ba ¢ trang thai dong, va luong chuyén dbi 16n hon hoic bang 1 kHz.
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6. Tai nghe theo diém 5, trong do 18 ho thir ba va 16 ho thir hai dugce dit ¢ cac canh dbi dién
cta 161, va 18 ha tht ba gan hon vdi 16 tai so vé6i 10 hé thir hai.

7. Tai nghe theo diém bét ky trong s6 cac didm tir 1 dn 6, trong d6 vang hiéu dung cla 15
ho thit nhit 16n hon hodc bing 2 mm? va/hodc thé tich cta khoang trudc co thé 12 nho hon

hozc bang 90 mm>.

8. Tai nghe theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 2 dén 6, trong @6 hudéng mé cta 16 ho
th(r hai huéng vé phia dinh dau cta ngudi dung, va gbe gilta hudng mé va truc thang dang
¢6 thé nam gitra 0° va 10°,

9. Tai nghe theo diém 1, trong d6 co cAu lip cd dinh bao gdm bd phan hinh moéc va bd phan
ndi duoc tao cAu hinh @ nbi bd phan hinh méc va bg phén gifr, trong d6 khi tai nghe ¢ trang

thai deo,

b6 phén hinh moc duoc tao cau hinh dé treo duoc gifta phia sau tai va dau clia ngudi

dung, va

bd phéan gilt dugc tao cAu hinh dé tiép xuc phia truge cla tai dé két hop v6i bd phan

hinh méc dé kep tai.

10. Tai nghe theo diém 9, trong d6 bd phan gitr c6 huéng do day, huong chiéu dai, va huéng
chidu cao vudng géc v6i nhau, huéng d6 diy duge tao cAu hinh 12 huéng ma b phan gifr
gén v&i hodc xa khéi tai ¢ trang thai deo, va hudng chiéu cao dugc tao cAu hinh 13 huéng

ma b phan gilt gin v&i hogc xa khoi dinh d4u ngudi dung ¢ trang thai deo, trong do:

& trang thai tu nhién, va dugc nhin tir mt bén cta tai nghe huéng vé phia dinh dau
ngudi ding & trang thai deo, b phan gitt it nhét djt cach xa khoi mit cat ciia bo phan hinh

mébc gan véi bd phén ndi theo hudng do day; va
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bd phan nbi dugc sap x€p theo hinh vong cung va dugc noi gitra bd phan gilt va bd

phén hinh moc.

11. Tai nghe theo diém 10, trong d6 mot bén ciia bo phan gift huéng vé phia tai c6 the bao
gbm ving thit nhét va ving thtt hai, trong do:

ving thir nhit dwoc tao cau hinh v6i 16 4m thanh; va

vung thtr hai cach xa bd phan néi hon vung thir nhat va nho ra nhiéu hon vé phia tai
so v6i ving thir nhét, dé cho phép 16 4m thanh céch ra véi tai & trang théi deo.
12. Tai nghe theo diém 11, trong d6 khoang cach gifra ving thir hai va mit cit ctia bo phan
hinh méc gan véi bd phan ndi theo huéng do day co thé trong pham vi tr 1 mm dén 5 mm.
13. Tai nghe theo diém 12, trong @6 phép chiu vubng goc ctia mit At clia bd phan hinh

moc gan véi bd phan ndi theo huéng dd day co thé chdng mot phan 1én ving thi hai.

14. Tai nghe theo diém bét k¥ trong s6 cac diém 11-13, trong d6 chidu cao nho ra tbi da clia

vung thi hai so véi vung thtr nhét theo huéng do day co thé 16n hon hodc bang 1 mm.
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