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(57) Séang ché d xuit phuong phap x4c dinh tai nguyén va thiét bi truyén tin. Phuong
phép ndy bao gdm: xé4c dinh, dua trén théng tin tai nguyén thir nhit va thong tin tai nguyén
thir hai, tai nguyén cho phan hdi yéu ciu lp tu dong két hop (Hybrid Automatic Repeat
Request, HARQ) dé truyén duong xudng; trong d6 thong tin tai nguyén thi nhét 12 bat ky
mot trong cac thong tin sau ddy: tai nguyén muc tiéu thir nhit va tap tai nguyén thir nhét,

trong d6 tap tai nguyén thir nhit bao gdm it nhat hai tai nguyén.

Xdc dinh, dya trén thong tin tai nguyén thr nhét va thong tin tai
nguyén thir hai, tai nguyén cho phan héi yéu cau lap tu dong két hop
HARQ dé truyén dudng xudng; trong d6 thong tin tai nguyén thir nhat |— 101
13 bét ky thong tin nao sau ddy: tai nguyén muc tiéu thit nhat va tip tai

nguyén thir nhét, trong dé tip tai nguyén thir nhat bao gdm it nhat hai

tai nguyén.
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49609

Linh vue ky thuat dwge dé cap

Sang ché @ cap dén linh vyc cong nghé truy@n tin, va cu thé hon 1a d& cap dén

phuong phép xéc dinh tai nguyén va thiét bi truyén tin.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Trude khi thiét bi ddu cubi thiét 1ap két ndi diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio
Resource Control, RRC), qu4 trinh truyén duong xubng duogc 1ap lich bang cach st dung

thong tin didu khién duong xudng (thong tin diéu khién dudng xubng, DCI).

Vi trf thoi gian clia tai nguyén kénh didu khién dudng 1én vat Iy (Physical Uplink
Control Channel, PUCCH) trong d6 phan hdi yéu cdu lap tu dong két hop (Hybrid
Automatic Repeat reQuest Acknowledgement, HARQ-ACK) tuong ung v6i dudng truyén
xuéng cling dugc chi dinh bsi DCIL. Cu thé, mot vi tri thoi gian thuc té dugc chon tir mgt

tap thoi gian (timing) HARQ-ACK.

Tuy nhién, trong k¥ thuit lién quan, thoi gian HARQ-ACK néu trén 1 méc dinh

hodc dugc xac dinh trude, do d6 céc vi tri thoi gian ¢ thé chon tir thoi gian HARQ-ACK

néu trén bi giéi han. Do dd, trong k¥ thuét lién quan, tinh linh hoat trong viéc xac dinh tai
nguyén dé phan hdi HARQ-ACK 14 tuong ddi thip.

Ban chit k§ thuit cia sing ché

' Céc phuong an thuc hién cla sang ché d& xuét phuong phép xé4c dinh tai nguyén va
thiét bi truyén tin, d& giai quyét vén d& cua k¥ thuat lién quan 12 tinh linh hoat thip trong
viéc x4c dinh tai nguyén dé phan hdi HARQ-ACK.

Dé giai quyét van dé néu trén, sang ché duoc thyc hién nhu sau.

Theo khia canh thir nhit, m6t phuong 4n thyuc hién cia sang ché @& xuét phuong
phép x4c dinh tai nguyén, 4p dung cho thiét bi truyén tin, trong d6 phuong phap nay bao

gom:
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xac dinh, dya trén thong tin tai nguyén thir nhét va thong tin tai nguyén thir hai, tai
nguyén cho mot phan hdi yéu cau lip tw dong két hop HARQ d8 truyén dudng xudng;
trong do

thong tin tai nguyén thi nhét 12 bat ky loai nao dudi day:
tai nguyén muc tiéu thir nhét; va

tap tai nguyén thir nhét, trong d6 tap tai nguyén thir nhit bao gdm it nhét hai tai

nguyén.

Theo khia canh thi hai, mdt phuong an thyc hién cia sang ché con @& xuét mot thiét

bi truyén tin, bao gbm:

md dun xéc dinh thir nhét, dugc cAu hinh ¢ xéc dinh, dya trén thong tin tai nguyén
thtr nhét va thong tin tai nguyén thir hai, mot tai nguyén cho mét phan hdi yéu cau lap tu

dong két hop HARQ d8 truyén duong xudng; trong d6
thong tin tai nguyén thu nhét 12 bat ky loai nao dudi day:
tai nguyén muc tiéu thir nhét; va

tap tai nguyén thir nhét, trong d6 tap tai nguyén tha nhét bao gdm it nhét hai tai

nguyén.

Theo khia canh thir ba, mdt phwong 4n thyc hién cua sang ché con d& xuét mot thiét
bi truyén tin. Thiét b truyén tin bao gém bd x1t 1y, bd nh¢ va chuong trinh may tinh dugc
Iuu trong bd nhé va c6 kha ning chay trén bo xir Iy, trong d6 khi chwong trinh may tinh

duge bd xir Iy thuc thi, thye hién cac bude cla phuong phép xé4c dinh tai nguyén néu trén.

Theo khia canh thi tu, mot phuong 4n thuc hién cta sang ché con @8 xuét phuong
tién luu trit co thé doc dugc bang mdy tinh, trong d6 phuong tién luu trit c6 thé doc duoc
bang may tinh luu trit chuong trinh may tinh va khi chuong trinh may tinh dugc thyc thi

bdi bd xtt 1y, thuc hién cac bude clia phuong phap x4c dinh tai nguyén néu trén.

Trong céc phuong an thyc hién cua sang ché, thiét bi truyén tin c6 thé x4c dinh, dua

trén thong tin tai nguyén thi nhét va thong tin tai nguyén thi hai, tai nguyén cho mdt phan
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hdi yéu ciu lip tu dong két hop HARQ dé truyén duong xubng; trong d6 thong tin tai
nguyén thir nhét 13 bat ky thong tin nio sau dy: tai nguyén muc tiéu thir nhét va tap tai
nguyén thir nhét, trong d6 tap tai nguyén thi nhét bao gdm it nhét hai tai nguyén, do d6
tinh linh hoat trong viéc xac dinh tai nguyén dé phan hdi HARQ ¢6 thé duoc cai thién.

Mo ti van tat cac hinh vé

Sau day cac phuong phép thuc hién cua sang ché s& dugc mo ta rd rang hon, thong
qua cac phuong 4an thuc hién ciing v6i cac hinh v& kém theo. RS rang, cac hinh v& kém
theo chi thé hién mot sb phuong an thyc hién cua sang ché, dua trén cac hinh v& cuia séng
ché; ngudi c6 trinh d trung binh trong cung linh vue k¥ thuat co thé dua ra cdc hinh v&

khac ma khong can no luc sang tao.

Fig.1 12 luu d6 minh hoa phuong phép x4c dinh tai nguyén theo mot phuong an thye

hién cua sang che;

Fig.2 1a so dd chu trtic thir nhit minh hoa thiét bi truyén tin theo mot phuong an

thuc hién cua sang ché; va

Fig.31a so dd cAu trac tht hai minh hoa thiét bi truyén tin theo mot phuong an thuc

hién ctia sang che.
MBb ta chi tiét sang che

Sau déy, cac phuong phép thuc hién cua sang ché s& dugc mo ta rd rang hon thong
qua cac phuong 4n thyc hién cling v6i cac hinh v& kém theo. R3 rang, cac phuong én thuc
hién dugc mé ta chi nhim muc dich minh hoa ma khong gi6i han pham vi clia sang ché.
Dua trén c4c phuong an thuc hién cia sang ché, tAt ca cac phuong an thuc hién khac dugce
dua ra boi ngudi c6 trinh d6 trung binh trong cung Iinh vuc k§ thust ma khong c6 cai tién

van thudc pham vi bao ho clia séng che.

Thuat ngft “thir nhat” va “th hai” trong sang ché duge st dung dé phan biét gifra
cac dbi tuong twong tu va khong can dugce st dung d& mo ta mot thir tu hodc trinh tu cu
thé. Ngoai ra, cac thuat ngit “bao gdm”, “c6” va bét ky sira dbi nao trong do6 nham muyc
dich bao ham sy bao gém khong doc quyén. Vi dy, quy trinh, phuong phap, hé thdng, san

phim hofc thiét bi chira mt loat cdc bude hode don vi khong nhét thiét bi gidi han cac

3
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bude hodc don vi dugc liét ké rd rang, nhung c6 thé bao g6m cac budce hodc don vi khac
khong duoc liét ké 1d rang hodc vén c6 cia cac quy trinh, phuong phép, san phdm hoc
thiét bi nay. Ngoai ra, “va/hodc” dugc st dung trong sang ché c6 nghia 12 it nhét mot trong
cac dbi tugng dugc két ndi. Vi dy, A va/hoic B va/hodc C dai dién cho bay truong hop
sau: Chi A, chiB, chiC,ca AvaB,caBvaC,ca AvaC,vatitca A,BvaC.

D& d& hiéu, phin sau m6 td mot s6 ndi dung lién quan dén cac phuong 4n thue hién

cua sang ché.
I. Tin hidu dn déu (Preamble)

Trong ché d6 truyén dudng 1én cua phuong phap lién quan, néu mot thiét bi dau
cudi (c6 thé con duge goi 13 thiét bi ngudi ding (User Equipment, UE)) can gui dit lidu
dudng 1én, trudce ti€n cén phai thu dugc ddng bd héa thoi gian dudng 1€n thong qua quy
trinh truy cap ngiu nhién, nghia 13, fhié't bi dAu cubi nhan dugc thong tin trude thoi gian
(Timing Advance, TA) dudng 1én tir mot thiét bi phia mang. Sau khi thu dugc ddng bod héa
duodng 1én, UE ¢ thé guri dit liéu dudng 1én théng qua 18p lich dong hodc 1ap lich béan tinh.

Khi mét géi dit liéu dudng 1én nhd, cach g dit liéu duong 1én sau khi ddng bod hoa
duong 1én thu dugc thong qua quy trinh truy cap ngau nhién c6 thé gay tiéu thu tai nguyén
va dién ning. Do do, trong kich ban truyén tin may sb luong 16n (massive Machine Type

of Communication, nMTC), UE ¢6 thé giri dit liéu duong 1én & trang thai khong ddng b9.

Tuong tu v6i quy trinh truy c@p ngu nhién, UE ciing & trang thai khong ddng bd
khi giri tin hiéu dAn dau. Do @6, mot tién t6 tuln hoan (Cyclic Prefix, CP) cn duoc thém
vio tin hiéu din d4u dé bu anh hudng ctia 4o tr& truyén. Trong mdt phuong 4n thuc hién

cu thé, tin hiéu dén dAu c6 thé bao gdm CP va mot chudi (Sequence).
II. Quy trinh truy cép ngiu nhién 4 budc (Random Access Channel, RACH)

Trong RACH 4 budéc, UE thir nhit giri Msg1 dén thiét bi phia mang, bao gdm ca tin
hiéu din dAu; sau khi phat hién tin hiéu dan dAu, thiét bj phia mang s& giri Msg2, bao gbm
mot tin nhin phan hdi truy cép ngau nhién (Random Access Response, RAR) tuong tng
v6i tin hiéu din dAu; sau khi nhan dugc Msg2, UE s€ glri Msg3 theo mot chi bao trong
RAR; sau khi nhén Msg3, thiét bi phia mang s& giri Msg4, bao gbm ID giai quyét tranh
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chép (Contention Resolution ID); va khi UE nhan duoc Msg4, quy trinh truy cép ngiu
nhién 4 budc duoc hoan thanh.

I0I. Quy trinh truy c4p ngéu nhién 2 bude (RACH 2 budc)

Quy trinh truy cép ngAu nhién 2 bude di dugc gisi thiéu trong hé théng truyén tin
v6 tuyén (New Radio, NR).

Cu thé, khi bit dau quy trinh truy cép ngAu nhién, thiét bi diu cudi c6 thé giri mot
tin nhén truy cdp ngiu nhién MsgA dén thiét bi phia mang. MsgA bao gbm kénh truy cap
ngAu nhién vat ly (Physical Random Access Channel, PRACH) va kénh chia sé dit ligu
duong 1én vat ly (Physical Uplink Shared channel, PUSCH), trong 6 PRACH mang tin
hiéu din dAu va PUSCH mang dinh danh thiét bj dau cubi (UE-ID) va céc thong tin khac.
Sau khi nhan MsgA, thiét bi phia mang s& giri MsgB dén thiét bi dAu cudi, trong 46 MsgB
mang RAR, ID giai quyét tranh chip va cac thong tin khéc. Sau khi thiét bi dAu cubi nhan
dugc MsgB mang ID giai quyét tranh chép twong tmg véi thiét bi dau cudi, quy trinh truy

cip ngAu nhién 2 budc duge hoan tht.

Céc kich ban tng dung chinh cta quy trinh RACH 2 budc 1a cac kich ban nhu té
bao nhé (Small Cell), bang tAn khong duoc cAp phép hodc thiét bi diu cudi cé @6 phirc tap
thép. Quy trinh RACH 2 budc c6 thé 1am gidm dd tr& thoi gian ctia quy trinh truy cap ngiu
nhién, chi phi bao hiéu theo yéu cAu ciia quy trinh truy cap ngau nhién, tiéu thu dién nang
cta thidt bi dau cudi khi thuc hién quy trinh truy cap ngiu nhién, v.v. Ngoai ra, trong quy
trinh RACH 2 budc, dit liéu dudng 1én co thé duoc gri ddng thoi trong quy trinh truy cap
ngau nhién, vi du, dit liéu duong lén dugc truyén & trang thai khong hoat dong (Inactive)
hodc trang thai v cong (Idle). Déi v6i cac thiét bi diu cudi cong suit thip, mic tiéu thu
dién nang c6 thé giam hon nita.

IV. Thoi gian x4c nhén yéu cau lip tw dong két hop (Hybrid Automatic Repeat

reQuest Acknowledgement timing, HARQ-ACK timing)

Thoi gian HARQ-ACK dugc dinh nghia 12 mot khoang thoi gian tir mét dip khi
nhan dit liéu dudng xudng két thiic dén mot dip khi mot xdc nhan (Acknowledgement,

ACK)/x4c nhan phu dinh (Negative Acknowledgement, NACK) tuong tng dugc phéan hdi.
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NR h3 tro céc chu hinh thdi gian HARQ-ACK linh hoat dé thich tmg véi cac dich
vu va trién khai mang khéac nhau. M3i UE c¢6 thé cAu hinh bang thoi gian HARQ-ACK
chuyén dung cho UE bang cé4ch st dung RRC. Bang chira nhiéu gia tri thoi gian HARQ-
ACK (dugc goi la gia tri K1) va K1 ¢ thé nim trong mdt don vi vi tri (Slot).

| Khi 14p lich dong truyén dit liéu dudng xudng, tram géc c6 thé chi dinh mot gia tri
K1 du6i dang chi sb trong thong tin didu khién duong xudng (Downlink Control
Information, DCI). Gi4 tri K1 1a mot gid tri dugc chon tir bang thoi gian HARQ-ACK
chuyén dung cho UE dé thong bao cho UE vé dip phan héi HARQ-ACK.

Néu khong c6 mién ndo chi dinh thoi gian HARQ-ACK dugc bao gbm trong DCI,
UE c6 thé x4c dinh khoang thdi gian tir dit ligu duong xubng dén phan hdi HARQ-ACK
bing céch st dung mot gid tri c¢b dinh. Gia tri ¢ dinh c6 thé duogc chi dinh bing cach sir

dung diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC).

Péi voi dudmg xudng (Downlink, DL) 18p lich ban lién tuc (Semi-Persistent
Scheduling, SPS) kénh chia sé duong xudng vat 1y (Physical Downlink Shared Channel,
PDSCH) dugc giri trong vi tri n, HARQ-ACK tuong ing ctia né duge truyén trong vi tri
(n+K), trong d6 K dugc chi dinh trong DCI &3 kich hoat DL SPS.

V. Phuong phép xac dinh tai nguyén kénh didu khién dudng 1én vat ly (Physical
Uplink Control Channel, PUCCH)

Tram gbc c6 th& cAu hinh mot hoic nhiéu (t6i da 4) tap tai nguyén PUCCH
(Resource Set, RESET) cho mdi UE bang cach st dung tin hiéu RRC. S6 lugng bit tdi da
clia trong tai (Payload) thong tin didu khidn duong 1én (Uplink Control Information, UCI)
ma mdi RESET c¢6 thé mang dugce cAu hinh hoic x4c dinh trudc béng cach sir dung RRC.
Vi du, RESET thi nhét ¢6 thé mang t6i da 2 bit (bit), RESET thir hai va RESET thir ba c6
thé mang theo c4c N1 bit va N2 bit, va RESET thi tu c6 thé mang t6i da 1706 bit, trong
d6 N1 va N2 duoc cdu hinh bang céch sir dung RRC.

M3i RESET c6 thé bao gdm nhiéu tai nguyén (Resource) PUCCH. Vi du, RESET
thir nhét ¢6 thé bao gdm t6i 32 tai nguyén PUCCH va cac RESET khéc, mdi RESET bao
gdm tdi da 8 tai nguyén PUCCH.
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V& phia UE, sau khi nhén PDSCH, UE can phan hdi HARQ-ACK. Pé x4c dinh tai
nguyén PUCCH ma trong d6 HARQ-ACK s& duoc phan hdi, trudce tién UE cAn xac dinh
dua trén K1 trong PDCCH cuia PDSCH duoc 1ap lich, mot vi tri ma PUCCH duoc dit, sau
d6 x4c dinh, dua trén sb luong bit cia HARQ-ACK cin duoc phan hoi, RESET ma trong
d6 @it PUCCH. Trong RESET da x4c dinh, dya trén truong chi béo tai nguyén PUCCH
(PUCCH Resource Indicator, PRI) (khi RESET bao gbm khong qua 8 tai nguyén) hodc
PRI vé chi sb ciia phin tir kénh diéu khién (Control Channel Element, CCE) thir nhat (First
CCE Index) ctia PDCCH, UE xéc dinh mot tai nguyén PUCCH cu thé trong RESET (khi
RESET bao gdm nhiéu hon 8 tai nguyén).

Khi HARQ-ACK ciia nhiéu PDSCH duoc phan hoi trong mot vi tri, thi UE xéc dinh
tai nguyén PUCCH dua trén PRI va chi s6 CCE trong DCI cubi cung (Last DCI) ma 1ap
lich cho cac PDSCH nay.

Phén sau mé ta phuong phép x4c dinh tai nguyén theo cac phuong an thyc hién cuia

sang che.

Fig.1 12 Iuu @ minh hoa phuong phap xac dinh tai nguyén theo mot phuong én thye
hién ctia sang ché. Phuong phap x4c dinh tai nguyén theo phuong an thuc hién nay cua
sang ché co thé dugc 4p dung cho thiét bi truyén tin. Trong mdt phuong an thyc hién cu
thé, thiét bi truyén tin c6 thé 12 thiét bj diu cudi hoic thiét bi phia mang. Trong cac ing
dung thyc té, thibt bj ddu cubi c6 thé 12 dién thoai di dong, may tinh bang (Tablet Personal
Computer), may tinh xich tay (Laptop Computer), trg ly ky thuét sb c4 nhan (Personal
Digital Assistant, PDA), thiét bi internet di dong (Mobile Internet Device, MID), thiét bi
deo duoc (Wearable Device) hodc thiét bi trén xe. Thiét bi phia mang c6 thé 1a mot tram

géc, mét ro-le hoge mot diém truy cép.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.1, phuong phép xac dinh tai nguyén co thé bao gdm

cac budc sau.

Budc 101. Xéc dinh, dua trén thong tin tai nguyén thir nhét va thong tin tai nguyén
tht hai, tai nguyén cho mot phan hdi yéu cau l3p ty dong két hop HARQ d8 truyén duong
xubng; trong d6 thong tin tai nguyén thir nhét 12 bat ky thong tin ndo sau ddy: tai nguyén
muc tiéu thir nhit va tap tai nguyén thir nhét, trong d6 tap tai nguyén thi nhét bao gdm it

nhét hai tai nguyén.
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P& d& hidu, phan sau m6 ta tai nguyén muyc tiéu thir nhét trong phuong an thuc hién

nay.

Trong mot phuong an thuc hién cu thé, tai nguyén muc tiéu thi nhét c6 thé bao g(“)m

cac dai dién sau.

Trong dai dién thir nhét, tai nguyén muyc tiéu thir nhét c¢6 thé 1a mot tai nguyén trong
tap tal nguyén thur nhat, c6 nghia 1 tai nguyén muc ti€u th nhit c6 thé dén tir tap tai

nguyén thur nhét, trong d6 tap tai nguyén thir nhét duge xac dinh dya trén quy tdc muc tiéu.

Trong dai dién thit hai, tai nguyén muyc tiéu thir nhét c6 thé 1a tai nguyén trong tap
tai nguyén thi hai, c6 nghfa 1a tai nguyén muc tidu thir nhat c6 thé dén tlr tap tai nguyén
thi hai, trong d6 tip tai nguyén thit hai c6 th& 1a tap tai nguyén mic dinh hodc duogc xac

dinh trude.

Trong dai dién thir ba, tai nguyén muc tiéu thir nhat c6 thé 13 mot tai nguyén doc
1ap, khéng phu thudc vao tép tai nguyén. Déi voi dai dién nay, thiét bi truyén tin c6 thé
khong 14y dugc tap tai nguyén.

Trong mot phuong 4n thye hién cu thé, tai nguyén muyc tiéu th nhét c6 thé dugc

x4c dinh va chi dinh cho mot thiét bi dau cubi boi mot thiét bi phia mang.

Theo tuy chon, trude khi x4c dinh, dya trén thong tin tai nguyén thir nhit va thong
tin tai nguyén thit hai, tai nguyén cho mot phan hdi yéu cau lip ty dong két hop HARQ dé

truyén dudng xubng, phuong phap con bao gbm:

truyén thong tin thir ba, trong d6 thong tin thir ba chi dinh tai nguyén muc ti€u thir
nhat.

Trong mdt phuong an thuc hién cu thé, theo tiy chon, thong tin thir ba c6 thé 1a
thong tin didu khién truy cap phuong tién (Medium Access Control, MAC), DCI hodc
thong tin diéu khién tai nguyén v tuyén RRC.

Theo phuong an thuc hién nay, sau khi x4c dinh tai nguyén @8 phan hdi, thiét bi
truyén tin c6 thé truyén, trén tai nguyén @8 phan hdi, mot HARQ d8 truyén dudng xudng.
Cu thé, d6i véi thiét bi dAu cudi, mot HARQ dé truyén duong xudng dugc phan hoi trén
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tai nguyén d& phan hdi; va d6i véi thiét bi phia mang, HARQ dé truyén dudng xubng duge

nhén trén tai nguyén d& phan hdi.

‘Trong mét phuong én thuc hién cu thé, tii nguyén @8 phan héi c6 thé bao gdm it
nhét mot trong nhitng loai sau: tai nguyén mién thoi gian dé phan hdi; thi nguyén mién tin
s6 d& phan hdi; va mot tai nguyén PUCCH dé mang HARQ cho truyén tai dudng xubng.
Hon nita, tai nguyén mién thoi gian dé phan hdi co6 thé 1a mét vi tri, vi tri phuy, khung phu

hoc ky hiéu ma trong d6 HARQ d8 truyén duong xubng duoc dit.
Truyén duong xubng c6 thé 13 truyén PDSCH, nhung khong gioi han.

Trong phuong phép xac dinh tai nguyén theo phuong an thuc hién nay, thiét bi
truyén tin c6 thé x4c dinh, dua trén thong tin tai nguyén thir nhét va thong tin tai nguyén
tht hai, tai nguyén cho mét phan hdi yéu ciu 13p tw dong két hop HARQ d8 truyén duong
xuong, trong d6 thong tin tai nguyén thi nhét 13 bAt ky théng tin nao sau ddy: tai nguyén
muc tidu thir nhit va tap tai nguyén thir nhét, trong d6 tap tai nguyén thir nhét bao gdm it
nhét hai tai nguyén, do d6 tinh linh hoat trong viéc xac dinh tai nguyén dé phan hdéi HARQ

c6 thé duoc cai thién.

Theo phuong én thyc hi¢n nay, thong tin tai nguyén thir hai co thé c6 cac dai dién

sau.

Pai dién thir nhat. Thong tin tai nguyén thir hai 13 phan bu tai nguyén so vdi tai

nguyén muc tiéu thir nhét.

Tuong tmg v6i dai dién thir nhét, viéc xac dinh, dya trén thong tin tai nguyén thir
nhét va thong tin tai nguyén thi hai, tai nguyén cho mot phan hdi yéu cAu l3p ty dong két
hop HARQ d8 truyén duodng xudng bao gdm:

x4c dinh, dua trén tai nguyén muc tiéu thir nhat va phén bu tai nguyén, mot gia tri

muc ti€u; va

x4c dinh, dya trén gia tri muc tiéu, mdt tai nguyén cho phan hoi HARQ dé truyén

duong xubng.
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Trong mdt phuong an thuc hién cu thé, gi tri muc tiéu dé xac dinh tai nguyén mién
thor gian d& phan hdi c6 thé dugc biéu dién dudi dang gid tri K1. Gia tri myc tiéu 8 xéac
dinh tai nguyén mién tin s6 dé phén hoi, gia tri myc tiéu co thé dugc biéu dién dudi dang
gia tri F1. Gid tri muc tiéu dé x4c dinh tai nguyén PUCCH trong mét don vi thoi gian c6
thé duoc bidu difn 1a PRI1 va PRI duge st dung dé chi dinh tai nguyén PUCCH trong mot

don vi thoi gian. Pon vi thoi gian ¢6 thé 1a mot vi tri, vi tri phy, khung phu hodc ky hiéu.

P& da hiéu, phan sau mo ta viéc xac dinh tai nguyén mién thoi gian d€ phan hoi, tai

nguyén mién tin s§ d8 phan hdi va tai nguyén PUCCH, tuong ung.
1. Xéc dinh tai nguyén mién thdi gian d& phan hdi.

Pé x4c dinh tai nguyén mién thoi gian dé phan hdi, tai nguyén muyc tiéu thir nhét

duoc ky hi€ulak2 va ph?m bu tai nguyén duge ky hiéu la Ak.
K1, k2 va Ak thoéa mén méi quan hé sau: K1=k2+Ak.

Sau khi gia tri ctia K1 duge xac dinh, thiét bi truyén tin c6 thé x4c dinh tai nguyén
mién thoi gian dé phan hdi HARQ d truyén dudng xudng két hop véi vi tri thoi gian ma

thiét bi dau cudi nhén truyén dudng xubng.

Theo tity chon, don vi cia K1, k2 va Ak c6 thé giéng vé6i don vi cho vi tri thoi gian
ma tai» d6 thiét bi déu cudi nhan dugc truyén dudng xubng. Vi du, néu don vi cho vi tri thoi
gian ma tai do thiét bi dau cudi nhan duge truyén duong xubng 14 vi tri, thi don vi cua K1,
k2 va Ak ciing 13 vi tri. Tuy nhién, cin hidu rang don vi thoi gian c6 thé 1a mot dai dién
khéc nhu ky hiéu hodc khung phy, c6 thé dugc x4c dinh dua trén yéu cAu thuec té. Didu nay

khong bi gi6i han trong cic phuong én thuc hién cua sang ché.

Vi tri thosi gian ma tai d6 thit bi ddu cudi nhan duoc truyén dudng xudng duge ky
hiéu 12 m va tai nguyén mién thoi gian dé phan hdi HARQ d truyén dudng xudng dugce
ky hiéu 1a T, sao cho T=m+K1=m+k2+Ak, trong d6 don vicia T giéng v4i don vi cho vi

tri thoi gian ma tai d6 thiét bi dau cudi nhan dugc truyén duong xudng.

Vi du, gia dinh ring don vi cho vi tri thoi gian ma tai d6 thiét bi du cudi nhan dugc
truyén duong xubng 13 vi tri. Néu thiét bi ddu cudi nhan dugc truyén duong xudng trong

vi trf m, vi tri & phan hdi HARQ d& truyén dudng xubng 13 vi tri (m+k2+AKk).
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2. Xac dinh tai nguyén mién tan so dé phan hoi.

11/39

D& x4c dinh tai nguyén mién tan so dé phan hoi, tai nguyén muyc tiéu thir nhat dugc

ky hidu 12 £2 va phén bt tai nguyén dugc ky hidu 1a Af.
F1, 2 va Afthéa méin mdi quan hé sau: F1=2+Af.
“Theo tiy chon, don vi ctia f2 va Af o thé giéng v6i don vi cia F1.

Sau khi gi4 tri F dugc xé4c dinh, thiét bi truyén tin c6 thé xac dinh tai nguyén mién
tAn sé d& phan hdi HARQ dé truyén dudng xubng két hop véi tai nguyén mién tin s6 dé

nhan truyén dudng xudng boi thiét bi dau cudi.
3. X4c dinh tai nguyén PUCCH

P4 x4c dinh tai nguyén PUCCH, tai nguyén muc tiéu thir nhét dugc ky hiéu 1a PRI2
va phén bt tai nguyén dugc ky hi¢u la APRL

PRI1, PRI2 vi APRI thoa mén mdi quan h¢ sau: PRI1=PRI2+APRL

Trong cac tmg dung thuc té, trudc tién, thiét bi truyén tin c6 thé x4c dinh dva trén
s6 bit cia HARQ, mdot RESET muc tiéu. Sau do, tai nguyén muc tiéu trong RESET muc
tieu dugc x4c dinh dya trén PRI1 va tai nguyén muc tiéu 1a tai nguyén mién thn s dé phan

hdi HARQ.

Déi véi dai dién thir nht, thong tin tai nguyén thir hai ¢6 thé duge xac dinh it nhit

béng cach st dung hai cach sau.

Céch 1. Trudce khi x4c dinh, dua trén thong tin tai nguyén thtt nhit va thong tin tai
nguyén tht hai, tai nguyén cho mot phéan hdi yéu cau l3p tu dong két hop HARQ 8 truyén

duomg xudng, phuong phép nay con bao gbm:

x4c dinh, dya trén vi tri sip xép cta thong tin thir nhat ctia thiét bi ddu cubi trong

tin nhin duong xudng, phan bu tai nguyén; trong do

tin nhén dudng xudng bao gbm thong tin thir nhét ciia N thiét bi ddu cudi, trong d6

N 12 mdt s6 nguyén 16n hon 1.
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Theo céch 1, thiét bi d4u cubi va thiét bi phia mang c6 thé x4c dinh riéng biét, dua
trén vi tri sip xép clia thong tin thir nhét ctia thiét bi dAu cudi trong tin nhin dudong xudng,
phan bu tai nguyén. Cén luu ¥ ring, ¢é dam béo rang phan bu i nguyén dugc xac dinh
boi thiét bi diu cudi va thiét bi phia mang 14 gidng nhau, thiét bi dau cudi va thiét bi phia

mang x4c dinh, dya trén vi tri sép xép, phén bl tai nguyén theo cling mt cach..

Trong mdt phuong 4n thuc hién cu thé, thiét bi truyén tin c6 thé st dung quy tac dit
truée dé x4c dinh, dua trén vi tri sip xép cia thong tin thir nhét cia thiét bi dau cubi trong
tin nhén dudng xubng, phén bu tai nguyén. Trong quy thc dit trude, phin bu tai nguyén
ciia nhém thiét bi dAu cudi thir j=phin bu tai nguyén cla nhém thiét bi ddu cudi tha (-
1)+b. Theo thir tu sip xép thong tin thir nhét ciia N thiét bi d4u cudi trong tin nhén dudng
xubng, N thiét bi dau cudi duoc chia theo don vi cua P thiét bi dau cudi dé thu duogc Q
nhém thiét bi dau cubi, trong d6 Q 1a gié tri lam tron 1én cla N/P; phan bu tai nguyén cho
nhém thiét bi ddu cudi thir nhat 12 0; va j 1a mot s6 nguyén 16n hon 1 va nho hon hodc bing
Q. Can hiéu rang phan bu tai nguyén 1a nhu nhau d6i véi mbi thiét bi dAu cudi trong cung

mot nhém thiét bi dau cuoi.
Pé 42 hiéu, mot vi du dugc md ta nhu sau.

Gia dinh ring N thiét bj dAu cubi bao gdm thiét bi dau cubi 1, thiét bi ddu cudi 2,
thiét bi dau cudi 3, thiét bi dAu cubi 4 va thiét bi dau cubi 5, va thir tu sép xép cua thong
tin thir nhit cta N thiét bi dAu cudi trong tin nhén dudng xudng 1a: thong tin thie nhét clia
thiét bi dAu cudi 1, thong tin thit nhét ctia thiét bi dau cudi 2, thong tin thir nhat cta thiét bi
dAu cudi 3, thong tin thit nhét ciia thiét bi ddu cudi 4 va thong tin thi nhét cia thiét bi dau
cubi 5: va P 1a 2. Khi d6, N thiét bi déu cudi c6 thé duge chia thanh 3 nhém thiét bi dau
cudi, trong d6 nhém thiét bi ddu cudi thir nhit bao g@)m thiét bi dau cubi 1 va thiét b dau
cudi 2, nhém thiét bi dau cubi thir hai bao gém thiét bi dau cubi 3 va thiét bi dau cudi 4, va

nhém thiét bi dau cubi thir ba bao gém thiét bi dau cudi 5.

Theo quy tic dit trudc, phan bu tai nguyén cho nhom thiét bi dAu cudi thir nht 1a
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0, do d6 phan bu cho thiét bi dAu cudi 1 va thiét bi ddu cudi 2 déu bing 0; phan bu tai

nguyén cho nhom thiét bi dAu cudi thir hai la b va phan bu cho thiét bi ddu cudi 3 va thiét
bi dAu cubi 4 déula b; va phén bu tai nguyén cho nhém thiét bi dau cudi thit ba 1a 2b, do

d6 phan bu tai nguyén cho thiét bi dau cudi 5 1a 2b.
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Cén luu y ring gié tri cta P trong qué trinh xac dinh tai nguyén mién thoi gian dé
phan hdi béang cach sir dung quy thc dit trude co thé khac hodc giéng v6i gid tri cia P trong
qua trinh x4c dinh tai nguyén mién tn sb d& phan hoi béng cach sir dung quy thc dit trude.
Gi4 tri ctia b trong qué trinh x4c dinh tai nguyén mién thoi gian dé phan hdi bing cach st
dung quy tic dat trude co thé khac hogic gidng véi gia tri ctia b trong qua trinh xac dinh tai
nguyén mién tin sb dé phan hdi bing cach sir dung quy tic dit trude. Trong céc Umg dung
thuc t&, P ¢6 thé dugc cdu hinh béi mot thiét bi phia mang hodc dugc xac dinh trudc bdi
mot giao thirc; va b cling co thé dugc cdu hinh boi thiét bi phia mang hodc dugc xac dinh

trude boi giao thirc.

Trong céc tmg dung thuc té, quy tic dat trude duge cAu hinh boi thiét bi phia mang
hoic duoc chi dinh bdi mot giao thic. Ngoai ra, quy thc dat trude c6 thé c6 nhiéu dai dién.
Theo tity chon, trong trirdng hop vi tri sip xép cuia thong tin thix nhét ctia thiét bi dAu cudi
trong tin nhan dudng xubng 12 vi tri sip xép thir i, phan bu tai nguyén Ak (i) duoc tinh theo
phuong trinh sau:

Ak (()=[(floor((i-1) / P)) x b] mod N;
trong d6 b 12 kich thuéc budce didu chinh va P 1a s6 nguyén duong.
Ham floor néu trén 1a mot ham 1am tron xuéng va ham mod néu trén 1a m§t ham du.

Cén luu y ring phuong trinh & trén chi la mét vi du va trong mot phuong an thuc
hién khéc, quy thc dat truée c6 thé dugc the hién theo cach khac béng mot phuong trinh
tinh toan khéc, c6 thé duoc x4c dinh dua trén yéu cAu thuc té. Piéu nay khong bi giéi han

trong céc phuong 4n thuc hién cua sang ché.

Theo tuy chon, tin nhén dudong xubng co thd 13 tin nhin phan hdi truy cap ngiu
nhién trong quy trinh truy cap ngau nhién. Cu thé, tin nhén dudng xudng c6 thé 1a MsgB
trong quy trinh truy cap nghu nhién 2 budc. Thong tin thir nhét c6 thé 1a phan hdi truy cap
ngiu nhién RAR duogc bao gbm trong tin nhén phan héi truy cép ngiu nhién va cu thé, c6

thé 1a phan hdi truy cap ngau nhién (vi du, RAR thanh cong) dugc bao gbm trong MsgB.

Cach 2. Trudce khi x4c dinh, dya trén thong tin tai nguyén th nhét va thong tin tai
nguyén thit hai, tai nguyén cho mot phéan hdi yéu cAu lap tu dong két hop HARQ @8 truyén
duomg xubng, phuong phép nay con bao gbm:
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thuc hién truyén thong tin thi hai, trong d6 thong tin th@ hai duoc sir dung dé chi

dinh phin bu tai nguyén.

Theo cach 2, phin bu tai nguyén c6 thé dugc xac dinh va chi dinh cho mot thiét bi

dAu cudi béi mot thiét bi phia mang.

‘Do d6, dbi véi thiét bi phia mang, viéc truyén thong tin thir hai cu thé c6 thé 1a: giri
thong tin thir hai; va dbi v6i thiét bi dau cudi, truyén thong tin thir hai cu th8 c6 thé 1a: nhan

thong tin thir hai.

Cén luu y rang trong cac ing dung thuc té, thong tin thir hai c6 th& mang c4c phan
bu tai nguyén cho M thiét bi diu cudi va M 12 mot sé nguyén duong. Hon nita, trong truong
hopM lénhon 1, phén b tai nguyén cho cac thiét bi d4u cudi khac nhau co thé khéac nhau.
Chéc chin, phén bu tai nguyén dbi véi mot sd thiét bi dau cubi co thé giéng nhau, c6 thé
dugc xac dinh cu thé duya trén tinh hudng thuc té. Didu nay khong bi gidi han trong cac

phuong an thuc hién cia sang ché.

Trong trudng hop M 16n hon 1, thiét bi dau cudi thir nhét c6 thé xac dinh, dya trén
phén bu tai nguyén twong mg voi thiét bi dAu cubi thir nhit trong thong tin thir hai, tai

nguyén cho phan hdi HARQ d8 truyén dudng xudng.
Ngoai ra, theo cach 2, phén bu tai nguyén c6 thé 12 mot gia tri hodic mot pham vi.

Trong trudng hop phdn bu tai nguyén 12 mot pham vi, nhur c6 thé biét duge tir phan
trén, tai nguyén dé phan hdi duge xac dinh dya trén phan bu tai nguyén cling 12 mot pham
vi. Bing cach ndy, trong truong hop phan hdi HARQ khong thanh cong, thiét bi truyén tin
c6 thé truc tiép truyén lai mot HARQ trén tai nguyén d8 phan hdi ma khong can xéc dinh
tai nguyén d8 phan hdi, do d6 hiéu qua truyén HARQ c6 thé dugc cai thién; va trong trudng
hop tai nguyén d8 phan hdi bao gbm tai nguyén khong duoc cAp phép, thiét bi truyén tin
¢6 thé chon dé truyén HARQ trén tai nguyén dugc cAp phép dugc bao gOm trong tai nguyén
d8 phan hdi, c6 thé cai thién tj 18 truyén HARQ thanh cong.

Theo tily chon, thong tin thir hai c6 thé 1a thong tin MAC. Trong mdt phuong an
thyc hién cu thé, thong tin thir hai c6 thé dugc mang trong mot tin nhén phén hdi truy cép
ngAu nhién twong tmg v6i quy trinh truy cap ngAu nhién. Cu thé, thong tin thir hai c6 thé 1a
thong tin duge mang trong MsgB theo quy trinh truy c4p ngdu nhién 2 budc. Hon nira,
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thong tin thir hai c6 thé 14 mot RAR duogc bao gbm trong tin nhén phan hdi truy cép ngiu
nhién, cu thé c6 thé 1a RAR thanh cong dugc bao gém trong MsgB, hodc co thé 1a mot
phan thong tin dugc bao gbm trong tin nhén phan hdi truy cap ngiu nhién, 8 chi dinh phan

bu tai nguyén.

Pai dién thi hai. Thong tin tai nguyén thir hai la tai nguyén muc tiéu thit hai trong

tAp tai nguyén thir nhét.

Tuong tmg vé&i dai dién tht hai, viéc xac dinh, dya trén thong tin tai nguyén thur
nhét va thong tin tai nguyén thir hai, tai nguyén cho mot phan hdi yéu cau lap tu dong Kkét

hop HARQ d8 truyén duong xubng bao gbm:

trong trudng hop thong tin tai nguyén thi nhét 13 tap tai nguyén thir nhét, x4c dinh,

dua trén tai nguyén muc tiéu thir hai trong tap tai nguyén thu nhét, mot gid tri muc tiéu; va

x4c dinh, dya trén gia tri muc tiéu, mot tai nguyén cho phan hdi HARQ dé truyén

duong xudng.

Trong mdt phuong an thuc hién cu thé, viéc x4c dinh, dya trén tai nguyén muc tiéu

15/39

thtt hai trong tap tai nguyén thir nhét, mot gia tri muc tiéu c6 thé bao gdm hai phuong én

thuc hién sau.

Phuong 4n thuc hién thir nhit. Viéc xac dinh, dya trén tai nguyén muc tiéu thir hai

trong tap tai nguyén thi nhét, gia tri myc tiéu bao gdm:
xac dinh tai nguyén muc tiéu thir hai 1am gia tri myc tiéu.

Trong mét phuong én thuc hién cu thé, d6i voi gia tri muc tiéu K1 ma x4c dinh tai
nguyén mién thoi gian dé phan hoi, tai nguyén muc tiéu thir hai duoc ky hiéu 1a k3 va
K1=k3.

DPéi voi gia tri muc tiéu F1 ma xac dinh tai nguyén midn tAn sé @& phan hdi, tai
nguyén muyc tiéu thir hai duge ky hiéu 1a f3 va F1=13.

Déi véi gid tri muc tiéu PRI1 ma xac dinh tai nguyén PUCCH, tai nguyén muc ti€u

thir hai dwoc ky higu 1a PRI3 va PRI1=PRI3.
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Phuong 4n thuc hién thir hai. Viéc xac dinh, dya trén tai nguyén muc tiéu thir hai

trong tip tai nguyén thir nhét, gia trj myc tiéu bao gdm:

x4c dinh, dua trén tai nguyén muc tiéu thir hai va phén bu tai nguyén, mot gid tri

muc tiéu.

Trong mdt phuong an thue hién cu thé, dbi véi gia tri muc tiéu K1 ma xac dinh tai
nguyén mién thoi gian dé phan hdi, tai nguyén muc tiéu thir hai dugc ky hiu lak3 va phan

bu tai nguyén duge ky hiéu la Ak. K1, k3 va Ak théa man mdi quan hé sau: K1=k3+Ak.

Déi vé6i gid tri myc tiéu F1 ma xac dinh tai nguyén mién tAn s d& phan hoi, tai
nguyén muc tiéu thi hai duoc ky higu 1a f3 va phén bi tai nguyén dugc ky hi¢u 1a Af. F1,
£3 va Af théa man mdi quan hé sau: F1=f3+Af.

Déi voi gia tri myc tiéu PRI1 ma xéc dinh tai nguyén PUCCH d& phan hoi, tai
nguyén muc tiéu thtt hai dugc ky hiéu 1a PRI3 va phén bu tai nguyén dwgc ky hiéula APRL
PRI1=PRI3+APRI

P& biét chi tiét vé phuong an thyc hién viéc xac dinh, dua trén gia tri muc tiéu, mot
tai nguyén cho phan hdi HARQ d8 truyén dudng xubng, c6 thé tham khao phéin mb ta trong

dai dién tht nhat. Chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Trong céc ing dung thyc té, tai nguyén muc tiéu thir hai va tai nguyén myc tiéu thir

nhét c6 thé gidng hogc khac nhau.

Phuong an thuc hién nay d@ xuAt mot phuong phap méi dé xac dinh tap tai nguyén.

Theo tuy chon, trude khi xéc dinh, dya trén thong tin tai nguyén thir nhét va thong tin tai
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nguyén thtt hai, tai nguyén cho mot phan hdi yéu cAu l3p tu dong két hop HARQ @8 truyén |

dudng xuéng, phuong phap con bao gom:
xé4c dinh, dua trén quy tic muc tiéu, tap tai nguyén thir nhét; trong d6
quy tic myc tiéu bao gdm bit ky quy tic nao sau day:

quy tic thir nhét, trong d6 quy tic thit nhit dugc st dung dé xac dinh, dya trén
khoang cach séng mang con (Subcarrier Spacing, SCS) cua thiét bi diu cudi, tap tai nguyén
thi nhat;
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quy thc thit hai, trong d6 quy téc thi hai dugc sir dung 8 x4c dinh, dua trén dai tin

s6 (Frequency Range, FR) ciia thit bi dau cubi, tap tai nguyén thir nhét;

quy thc thir ba, trong d6 quy thc thir ba duge st dung dé x4c dinh, dua trén dinh
danh tam thoi mang truyén séng vo tuyén (Radio Network Temporary Identifier, RNTT) dé
x40 tron thong tin diéu khién dudng xuéng DCI muc tiéu, tap tai nguyén thir nhat, trong d6

DCI muc tiéu 13 DCI & lap lich truyén duong xubng; va

quy tic thit tu, trong d6 quy téc thir tu duoc sir dung dé x4c dinh, dya trén kiéu truy

cAp ngiu nhién cua thiét bi dAu cudi, tap tai nguyén thir nhét.
Sau diy md ta chi tiét.
Truong hop 1. Quy tic muc tiéu bao gbm quy téc thir nhat.

Péi véi trudng hop 1, phép tuong tng gifta khoang céch s6ng mang con (Subcarrier
Spacing, SCS) va tép tai nguyén c6 thé duoc xéac dinh trude. Hon nita, trong phép tuong

tmg, cac SCS khéc nhau c6 thé tuong Umg véi cac tap tai nguyén khac nhau.

Theo tly chon, viéc x4c dinh, dya trén quy tic muc tiéu, tAp tai nguyén thir nhét bao

gom:

xac dinh mot tip tai nguyén tuong Umg Vi SCS cia thiét bi dau cudi 1a tap tai
nguyén thir nhat. SCS cia thiét bi ddu cubi c6 thé 1a SCS dugc st dung cho truyén duong
1én hogic phan hdi HARQ-ACK do thiét bi dau cubi thuc hién.

Trudng hop 2. Quy tic muc tiéu bao gdm quy téc thit hai.

Péi véi truong hop 2, phép tuong Ung gitra dai tAn s (FR) va tap tai nguyén c6 thé
dwoc x4c dinh trude. Hon nita, trong phép tuong tmg, cac FR khac nhau c6 thé tuong Umg

v6i cac tap tai nguyén khic nhau.

Theo tity chon, viéc xéc dinh, dua trén quy thc muc tidu, tAp tai nguyén thir nhét bao
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x4c dinh mot tAp tai nguyén tuong tmg v6i FR clia thiét bi dAu cubi 13 tap tai nguyén
thir nhat. FR cta thiét bi dAu cudi c6 thé 1a FR dugce sir dung cho truyén duong 1én hodc
phan hdi HARQ-ACK do thiét bj dAu cubi thyc hién.

Trudng hop 3. Quy téc muc tiéu bao gém quy téc thir ba.

Theo tity chon, viéc x4c dinh, dya trén quy tic muc tiéu, tAp tai nguyén thir nhét bao

gdm it nhit mot trong nhitng diéu sau:

trong truedng hop DCI muc tiéu bi xao trén béi dinh danh tam thoi mang truyén song
v tuyén truy cp ngau nhién (Random Access-Radio Network Temporary Recognition,
RA-RNTI) va viéc truyén tai duong xudng bao gdm RAR phan hdi truy cap ngiu nhién
(Success RAR) cho biét mot truy cdp nglu nhién thanh c6ng, xdc dinh mot tap tai nguyén
muc tiéu thir nhét 13 tip tai nguyén thir nhét;

trong truong hgp DCI muc tiéu bi x4o tron boi RA-RNTI va viéc truyén tai dudng
xudng khéng bao gdbm RAR cho biét truy cip ngdu nhién thanh cong, xdc dinh tép tai

nguyén muc tiéu thir hai lam tap tai nguyén thir nhat; va

trong truong hop DCI muc tiéu bi x40 tron boi dinh danh tam thoi mang truyén song
v6 tuyén di dong tam thoi (Temporary Cell-Radio Network Temporary Identifier, TC-
RNTI), x4c dinh tap tai nguyén myc tiéu thir hai 1am t4p tai nguyén thix nhét.

“Trudng hop 4. Quy téc muc tiéu bao gdbm quy téc thi tu.

Trong mdt phwong an thue hién cu thé, phép tuong tmg giita kidu truy cap ngiu
nhién va tip tai nguyén co thé dugc xac dinh trude. Hon nita, cac kidu truy cap ngu nhién

khéc nhau twong tng v6i cac tap tai nguyén khac nhau.

Theo tity chon, viéc xé4c dinh, dya trén quy tdc muc tiéu, tap tai nguyén thir nhét bao

gOm it nhit m6t trong nhitng loai sau:

trong trudng hop kiéu truy cap ngau nhién cla thit bi diu cudi 1a truy cap nglu

nhién 2 budc, xac dinh tap tai nguyén muc tiéu thir hai 1a tap tai nguyén thir nhét; va
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trong trueong hop kiéu truy c4p ngiu nhién cta thiét bi diu cudi khong phai 1a truy
cap ngAu nhién 2 budc, xac dinh tdp tai nguyén muc tiéu thi nhat 13 tap tai nguyén thi

nhét.

CAn luu y rang trong phwong an thyc hién nay, trong mot phuong an thue hién, ca
tap tai nguyén muc ti€u thir nhét va tap tai nguyén muc tiéu thir hai c6 thé 1a cic tap tai
nguyén dugc xac dinh dya trén quy tic muc tiéu; va trong mot phuong én thye hién khac,
tap tai nguyén muc tiéu tha nhét c6 thé 13 tap tai nguyén méc dinh hodc duoc xac dinh
trude va tip tai nguyén muc tiéu thi hai ¢6 thé 13 tap tai nguyén dugc xac dinh dya trén

quy tdc muc tiéu.

Ngoai ra, tai nguyén muc ti€u thit hai trong phuong an thyc hién ndy co thé gibng

hodc khéac véi tai nguyén muc tiéu thir nhét trong phuong an thuc hién nay.

Dai dién tht ba. Thong tin tai nguyén thi hai 1a vo hiéu, c6 nghia 1a thong tin tai
nguyén tht hai khong déng gép gi vao viéc x4c dinh tai nguyén cho phan hdi HARQ.
Truong hop nay ¢ thé 4p dung cho trudng hop ma trong d6 tai nguyén muc tiéu thi nhét

1a tai nguyén doc 1ap, khong phu thudc vao tap tai nguyeén.

" Cn lvu y ring cic phuong 4n thyuc hién theo tiy chon khéc nhau dugc md ta trong
cac phuong an thyc hién cla sang ché c6 thé dugc thuc hién két hop hodc c6 thé duoc thuc

hién riéng biét, diéu nay khong bi gi6i han trong phuong an thuc hién cla sang ché.
Phuong 4n thyc hién cta sang ché c6 thé bao gbém hai kiéu thuc hién sau day.
Kiéu phuong 4n thuc hién thir nhit. Khéng c6 phin b tai nguyén dugc dua vao.
Kiéu phuong an thuc hi¢n thir nhit bao gdm céc phuong an thuc hién sau:

Phuong 4n thyc hién thi nhit. Tai nguyén dé phan hdi duoc xac dinh dua trén tai
nguyén muc tiéu thu nhét, trong d6 tai nguyén muc ti€u thir nhét 13 tai nguyén ddc lap,

khong phu thude vao tap tai nguyén; va

Phuong 4n thuc hién thir hai. Tai nguyén dé phan hdi dugc xac dinh dya trén tai
nguyén muc tiéu thir hai trong tap tai nguyén thir nhét, trong d6 tap tai nguyén thi nhét

duogc xac dinh dya trén quy tic muc tiéu.
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Kiéu phuong én thyc hién thi hai. Mot phan bu tai nguyén dugc dua vao.
Kiéu phuong an thyc hién th hai bao gbm cac phuong an thuc hién sau:

Phwong 4n thye hién tht ba. Tai nguyén dé phén hdi duge x4c dinh dua trén tai
nguyén muc tiéu thir nhit va phan b tai nguyén, trong d6 tai nguyén muc tidu thir nhét 1a

tai nguyén doc 1ap, khong phu thude vao tép tai nguyén;

Phuong 4n thuc hién thir tu. Tai nguyén dé phan hdi duge xac dinh dua trén tai
nguyén muc tiéu thir nhAt va phin bl tai nguyén, trong d6 tai nguyén muc tidu thir nhét 1a
tai nguyén trong tap tai nguyén thir hai va tap tai nguyén thir hai 1a tap tai nguyén mac dinh

hoiic duogc xac dinh trude; va

Phuong 4n thue hién thwr ndm. Tai nguyén d& phan hoi duge xac dinh dua trén tai
nguyén muc tiéu thi nhét va phan b tai nguyén, trong d6 tai nguyén myc tidu thir nhit 1a
tai nguyén trong tap tai nguyén thir nhét va tap tai nguyén thir nhét duogc xac dinh dua trén

quy tic muc tiéu.
Phuong 4n thuc hién cua sang ché c6 thé bao gém hai phuong phép sau.
Phuong phép 1
1) DCI chi dinh tii nguyén HARQ-ACK thir nhét (viét tat 1a K1).

2) Quy tac xac dinh ngém K1 theo th tu vi tri cta tin nhén cua UE trong don vi dit
liéu (Protocol Data Unit, PDU) giao thirc MAC duoc xac dinh. Quy tic nhu sau: K1 ting
X véi mdi N UE khac nhau, trong d6 N 1a gid tri duge xac dinh trudc hodc dugc mang chu

hinh va X 1a gié tri duogc cAu hinh truée hodc duge mang cAu hinh.

3) UE nhan PDSCH va nhén duoc gia tri K1 thuc theo vi tri cia tin nhin cia UE
trong MAC PDU.

Trong K1 duge x4c dinh, nghia la don vi thoi gian duge xac dinh ma tai d6 PUCCH

duoc dit, theo tiy chon:

DCI chi dinh m6t PRI thir nhét (chi béo tai nguyén PUCCH);
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Quy tic x4c dinh ngr:im mot PRI theo thir ty vi tri clia tin nhén cta UE trong MAC
PDU dugc xac dinh. Quy thc nhu sau: Mbi UE c6 mot PRI khac nhau va PRI tang Y véi

mdi UE khac nhau, trong d6 Y 1a gia tri dugc xac dinh trudc hodc dugc mang chu hinh; va

UE nhan PDSCH va thu nhén gia tri PRI thuc theo vi tri cia tin nhén cta UE trong
MAC PDU.

Phuong phép 2

Péi v6i phan hdi HARQ-ACK ctia PDSCH trudc khi trang thai két néi duoc thiét
1ap, mot tap hop twong mg vo6i tai nguyén dé phan hdi HARQ-ACK duogc xac dinh dua

trén it nhit mot trong nhing diéu sau:
1) Khoang céch séng mang con (Subcarrier Spacing, SCS).

Céc tap K1 khéc nhau duge xac dinh theo cac SCS. Trong mét phuong 4n thuc hién
cu thé, phan hdi HARQ-ACK duogc xé4c dinh dua trén tap K1 twong tmg v6i mdt SCS dugce
UE st dung.

2) Di tin sb (FR).

Céc tap K1 khac nhau dugc xac dinh theo FR. Trong mdt phuong an thyuc hién cu
thé, phan hdi HARQ-ACK dugc xé4c dinh dya trén tip K1 tuong tng v6i FR dugc UE st
dung.

3) RNTI, nghia 12 RNTI dé x4o tron DCL

Néu DCI bi x4o tron boi RA-RNTI va PDSCH bao gdm RAR thanh cong, thi phan
hdi HARQ-ACK s& dugc x4c dinh dya trén tap tp K1 2;

Néu DCI bi x40 tron bsi RA-RNTIL nhung PDSCH khong bao gdbm RAR thanh
cong, thi phan hdi HARQ-ACK s& duge xdc dinh dya trén tap K1 1; va

Néu DCI bi x40 tron bdi TC-RNTL thi phan hoi HARQ-ACK s& duoc xéc dinh dya
trén tdp K1 1.

(4) Loai RACH.
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Hai tap tai nguyén HARQ-ACK duogc xac dinh, nghia 12 tap K1 1 va tap K1 2. Néu
RACH 2 buéc duoc chu hinh, phan hdi HARQ-ACK s& duogc xéc dinh dya trén tap K1 2;
va néu RACH 2 buéc khong duoc cu hinh, phan hdi HARQ-ACK s& dugc xdc dinh dya
trén tap K1 1.

Vi dy, tap K1 1 ¢6 thé 1a tap K1 mic dinh cho k¥ thuat lién quan.
Phuong phép 3
1) DCI chi dinh K1 thtr nhét.

2) K1 'chuyén dung dugc chi dinh cho mdi UE trong MAC PDU; va K1 'c6 thé 1a

mdt gid tri hodc mot tdp pham vi.

3) UE nhan PDSCH va K1 thyc té thu dugc 1a K1+K1' thir nhéat theo K1' chuyén
dung cua UE trong MAC PDU.

Phuong 4n thuc hién 1

Thiét bj phia mang giri dinh dang DCI' 1_0 dé 1ap lich PDSCH va PDSCH mang
MsgB.

MsgB bao gbm céc tin nhén RAR thanh cong cua 4 UE, duoc sip xép theo thir tu
UE1, UE2, UE3 va UE4.

UE phét hién DCI trong vi tri n. DCI chi dinh ring thoi gian phan hdi HARQ-ACK
(nghiala K1) 1a k, do d¢ thoi gian phan hdi cua théng tin HARQ-ACK tuong ing can dugc

x4c dinh bing cach sit dung vi tri n+k 1am diém tham chiéu.

Mot quy tic dugc xac dinh trude 12 K1 ting 1 v6i mdi UE khéc nhau theo thir tu

sip xép cua cac RAR thanh cong trong MsgB.

Vi dy, UEL la UE tuong tmg v6i RAR thanh cong thir nhét duoc bao gdm trong
MsgB. Sau khi nhén va giai ma MsgB, UEL1 xéc dinh ring UE1 1a UE tuong Ung v6i RAR
thanh cong thir nhét dugc bao gdm trong MsgB va sau d6 xac dinh, dua trén quy tic, thoi
diém ma tai & HARQ-ACK dugc phan hoi 1a vi tri n+k+0.
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UE2 1a UE tuong tmg v6i RAR thanh cong thi hai dugc bao gdm trong MsgB. Sau
khi nhan va giai md MsgB, UE1 xdc dinh rang UE2 1 UE tuong tng v6i RAR thanh cong
tht hai dugc bao gém‘trong MsgB va sau d6 xic dinh, dua trén quy tac, thoi diém ma
HARQ-ACK dugc phan hdi 1a vi tr n+k+1.

UE4 14 UE tuong tmg v6i RAR thanh cong thir tu duge bao gdm trong MsgB. Sau
khi nhén va giai md MsgB, UE1 x4c dinh rang UE4 1a UE tuong Ung v6i RAR thanh cong
thr tu dugc bao gbm trong MsgB va sau d6 xac dinh, dya trén quy tic, thoi diém ma
HARQ-ACK dugc phan hdi 1a vi tri n+k+3.

Trong mdt vi du khéc, cac tai nguyén PUCCH mién tin s khac nhau dugc sir dung

lam vi du.

UE phat hién DCI trong vi tri n. DCI chi dinh ring tai nguyén dé phan hdi HARQ-
ACK 12 tai nguyén PUCCH 1 (nghia la s6 sé-ri 1a k), do d6 tai nguyén d8 phan hdi thong
tin HARQ-ACK tuong ung cin duge xac dinh béng cach st dung tai nguyén PUCCH 1

lam diém tham chiéu tai vi trf nt+k.

Mot quy tic dugce xac dinh trude 1a k ting thém 1 v6i mdi UE khdc nhau theo thir
tu sip xép ciia cac RAR thanh cong trong MsgB.

Vi dy, UE1 1 UE tuong ung v6i RAR thanh cbng thir nhét dugc bao gdm trong
MsgB. Sau khi nhén va giai ma MsgB, UEI x4c dinh rang UE1 1a UE tuong tmg v6i RAR
thanh cong thir nhét duge bao gdm trong MsgB va sau d6 xac dinh, dua trén quy téc, rang
tai nguyén cho HARQ-ACK dugc phén hdi 1a tai nguyén PUCCH k+0.

UE2 13 UE tuong tmg v6i RAR thanh cong thir hai duoc bao gdm trong MsgB. Sau
khi nhan va giai mi MsgB, UE1 xé4c dinh rang UE2 1a UE tuong Ung voi RAR thanh cong
thtt hai duge bao gdm trong MsgB va sau do6 xac dinh, dya trén quy téc, rang tai nguyén

cho HARQ-ACK dugc phan hdi Ia tai nguyén PUCCH k+1.
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UE4 1a UE tuong ung v6i RAR thanh cong thir tr duoc bao gébm trong MsgB. Sau

khi nhan va giai mi MsgB, UE1 xéc dinh ring UE4 1a UE tuong Ung Vi RAR thanh cong
thtr tu duoc bao gdm trong MsgB, va sau do x4ac dinh, dva trén quy téc, rang tai nguyén

cho HARQ-ACK dugc phan hdi 1a tai nguyén PUCCH k+3.
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Phuong an thyuc hién 2

Céc khoang cach séng mang con khéc nhau tuong (mg véi cac tai nguyén HARQ-

ACK khdac nhau dugce x4c dinh trude theo bang 1.

Bang 1: Phép twong ung gitra SCS va tép thoi gian phan hdi HARQ-ACK

Khoang cach Thoi gian phan hdi HARQ-ACK
sébng mang con duoc dat

15 kHz {A1,A2,A3,A4,A5, A6,AT, A8}
30 kHz {B1, B2, B3, B4, B5, B6, B7, B8}
60 kHz {C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8}
120 kHz {D1, D2, D3, D4, D5, D6, D7, D8}

UE chon thdi gian phan héi HARQ-ACK tuong tmg dugc ddt theo SCS @& phan hdi

duong lén.

Vi du, mét chi s6 trong tap thoi gian phén hdi HARQ-ACK duoc chi dinh trong DCI
14 3 va khoang c4ch séng mang phu cia PUCCH dugc UE phan hdi 12 30 kilohertz (kHz).
Theo tip thoi gian phan hdi HARQ-ACK twong tmg v6i 30 kHz, thoi gian phan hdi HARQ
duoc xé4c dinh 1a B3, ¢6 nghia 1a HARQ-ACK dugc phan hdi tai vi tri n+B3.

Phuong 4n thuc hién 3

Thiét bi phia mang giri dinh dang DCI 1_0 dé lap lich PDSCH va PDSCH mang
MsgB.

MsgB bao gbm céc tin nhin RAR thanh cong cua 4 UE, dugc sp xép theo thr tur
UE1, UE2, UE3 va UE4.

UE phét hién DCI trong vi trf n. DCI chi dinh ring thoi gian phan hdi HARQ-ACK
(nghta 1a K1) 12 k, do d6 thdi gian phan hoi cta thong tin HARQ-ACK tuong {mg cAn dugc
xac dinh bé‘mg cach st dung vi tri n+k 1am diém tham chiéu.
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Trong MsgB, thoi gian phan hdi HARQ-ACK tuong tng K1 'ciia UE] dén UE4

dugc bao gom.

Vi dy, K1 '= a0 ctia UE1 dugc bao gbm trong MsgB. Sau khi nhén va giai ma MsgB,
UEI xéc dinh ring thoi diém ma HARQ-ACK dugc phan hdi 1a vi tri n+k+a0.

K1'= al ctia UE2 duoc bao gdm trong MsgB. Sau khi nhén va giai ma MsgB, UE2
xéc dinh ring thoi diém ma tai 46 HARQ-ACK duoc phan hdi 1a vi tri n+k+al:

K1'= a3 ctia UE4 duge bao gém trong MsgB. Sau khi nhan va giai m3 MsgB, UE4
x4c dinh ring thoi didm ma HARQ-ACK duoc phan hoi 12 vi tri ntk+a3.

C6 thé hidu ring phuong 4n thuc hién cia sang ché c6 thé chi dinh tai nguyén mot
cach linh hoat hon d& phan hdi HARQ-ACK ctia PDSCH trude khi két ndi RRC dugc thiét
1ap.

Fig.2 1a so dd cAu trtic thir nhat minh hoa thiét bi truyén tin theo mot phuong an
thuc hlen ctia sang ché. Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, thiét bi truyén tin 200 bao gbm:

mé dun xédc dinh thit nhét 201, duge céu hinh dé xéc dinh, dya trén thong tin tai
nguyén thir nhét va thong tin tai nguyén thir hai, mot tai nguyén cho mot phan hdi yéu cau

13p tu dong két hop HARQ dé truyén duong xudng; trong d6
thong tin tai nguyén thi nhit 1 bit ky thong tin ndo sau day:
mot tai nguyén muc tiéu thi nhat; va

tap tai nguyén thir nhét, trong d6 tap tai nguyén thi nhat bao gbm it nhét hai tai
nguyén.
Theo tiy chon, thong tin tai nguyén thi hai 1a phin bu tai nguyén so v6i tai nguyén

muyc tiéu thu nhét.

Theo tuy chon, thiét bi truyén tin 200 con bao gbém mo dun xac dinh thir hai, dugc
cAu hinh dé: truéce khi mé dun xdc dinh thir nhit 201 xéc dinh, da trén thong tin tai nguyén
thir nhét va thong tin tai nguyén tht hai, tai nguyén dé phan hdi yéu cAu lap tu dong két

25

25/39



49609

hop HARQ dé truyén duwdng xudng, xéc dinh, da trén vi tri sip xép clia thong tin thir nhét

cta thiét bi ddu cubi trong tin nhin dudng xubng, phan bu tai nguyén; trong d6

tin nhén dudng xubng bao gbm thong tin thir nhét ciia N thiét bi dAu cudi, trong d6

N 12 mét s& nguyén 1én hon 1.
Theo tuy chon, md dun x4c dinh thir hai dugc cAu hinh cu thé dé:

trong trueong hop vi tri sép xép cua thong tin thir nhét ctia thiét bi du cudi trong tin
nhén dudng xudng 14 vi tri sép xép thit i, thi tinh phin bu tai nguyén Ak (i) theo phuong
trinh sau:

Ak ()=[(floor ((i-1) / P)) x b] mod N;
trong d6 b 1a kich thude budce didu chinh va P 14 s§ nguyén duong.

Theo tuy chon, thiét bi truyén tin 200 con bao gébm mo dun truyén thtr nht, duge
chu hinh d: trudc khi md dun x4c dinh thir nhit 201 x4c dinh, dya trén thong tin tai nguyén
thir nhét va thong tin tai nguyén thir hai, mot tai nguyén d8 phan hdi yéu céu lip tu dong
két hop HARQ d8 truyén duong xubng, thuc hién truyén ctia thong tin thir hai, trong d6
thong tin tht hai duoc st dung @& chi dinh phén bu tai nguyén.

Theo tity chon, thong tin thir hai 1a thong tin diéu khién truy cap phuong tién MAC.

“Theo tity chon, tai nguyén muc tiéu thir nhét 14 mot tai nguyén trong tap tai nguyén
thir nhat.

Theo tly chon, thong tin tai nguyén thir hai 1a tai nguyén muc tiéu thir hai trong tap

tai nguyén thi nhét.
Theo tity chon, thiét bi truyén tin 200 con bao gbm:

md dun xac dinh tha ba, dugc chu hinh d&: trudce khi moé dun xac dinh thir nhét 201
xéc dinh, dwa trén thong tin tai nguyén thi nhét va thong tin tai nguyén thi hai, tai nguyén
cho mot phan hdi yéu ciu lap ty dong két hop HARQ d8 truyén duong xubng, xac dinh,

dua trén quy tic muyc tiéu, tap tai nguyén; trong do

quy tic muyc tiéu bao gbm batky quy tic ndo sau day:

26

26/39



49609

quy tic tht nhét, trong d6 quy tic thte nhét dwoc st dung dé xé4c dinh, dua trén

khoang cach song mang con SCS cta thiét bi du cubi, tip tai nguyén thir nhét;

quy tic thit hai, trong d6 quy t&c thir hai dugc st dung dé xac dinh, dya trén dai tan

s& FR ctia thiét bi dAu cudi, tap tai nguyén thi nhét;

quy téc thit ba, trong d6 quy t&c thir ba duoc st dung dé xac dinh, dya trén dinh
danh tam thoi mang truyén séng vo tuyén RNTI 3 x4o tron thong tin diéu khién dudng
xudng DCI myc tiéu, tap tai nguyén thir nhét, trong @6 DCI muc tiéu 1a DCI dé lap lich

truyén dudng xudng; va

quy tic thit tu, trong d6 quy thc thr tw duge st dung dé xé4c dinh, dua trén kidu truy

cAp ngiu nhién clia thiét bi dau cubi, tap tai nguyén thir nhét.

Theo tuy chon, thiét bi truyén tin 200 con bao gbébm mo dun truyén thi hai, dugc chu
hinh d: truedc khi md dun xac dinh thir nhét 201 x4c dinh, dua trén thong tin tai nguyén
thir nhit va thong tin tai nguyén thir hai, mot tai nguyén d8 phan hdi yéu cau lip tu dong
két hop HARQ dé truyén duong xudng, truyén thong tin th ba, trong do thong tin thir ba

duoc st dung dé chi dinh tai nguyén muc tiéu thir nhét.

Theo tuty chon, thong tin thir ba 1a thong tin MAC, DCI hogc thong tin diéu khién
tai nguyén vo tuyén RRC.

Thiét bi truyn tin 200 c6 kha nang thuc hién céc quy trinh dugc thye hién boi thiét
bi truyén tin 200 theo phwong 4n thuc hién cua sang ché, v&i cing hiéu qua dat dugc. Dé

tranh 13p lai, chi tiét khong dwoc md ta lai & day.

Fig.3 la so 3 cAu trac tht hai minh hoa thiét b truyén tin theo mot phuong an thuc
hién clia séng ché. Nhu duge minh hoa trén Fig.3, thiét b truyén tin 300 bao gdm bd xt Iy
301, bd nhd 302, giao dién ngudi ding 303, b thu phat 304 va giao dién bus.

Theo phuong an thuc hién cua sang ché, thiét bi truyén tin 300 con bao gbm chuong
trinh may tinh dugc luu trit trong b6 nhé 302 va c6 kha nang chay trén bd xtr 1y 301. Khi

chuong trinh mdy tinh dugc thuc thi boi bd xtr Iy 301, cac budc sau dugc thyce hién:
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x4c dinh, dua trén thong tin tai nguyén thir nhét va thong tin tai nguyén thir hai, tai
nguyén cho mot phan hdi yéu cau lip tw dong két hop HARQ dé truyén duong xubng;
trong do

thong tin tai nguyén thir nhét 12 bat ky thong tin nao sau day:
mbt tai nguyén muc tiéu thi nhit; va

tap tai nguyén thu nhét, trong d6 tap tai nguyén thir nhit bao gdm it nhét hai tai

nguyén.

Theo Fig.3, kién tric bus c6 thé bao gém s6 luong bét ky bus két ndi va cau, dugc
két ndi cu thé véi nhau bé‘mg cac mach khéc nhau ciia mot hodc nhiéu bd xir ly dugc dai
dién boi bd xir Iy 301 va bd nhé dugce dai dién boi bo nhé 302. Kién trac bus c6 thé lién
két thém nhidu mach kh4c nhu thiét bi ngoai vi, bd diéu chinh dién 4p va mach quan Iy
ngudn v6i nhau. T4t ca nhitng tht nay d8u da biét trong linh vuc k¥ thuat lién quan, va do
d6 khong duge mo ta thém trong ban md ta ndy. Giao dién bus cung cip mot giao dién. Bo
thu phat 304 c6 thé c6 nhiéu thanh phan, bao ¢bm b6 phét va bg thu, dong thoi a2 xult bo
phén dugc cAu hinh dé giao tiép véi nhidu thiét bi khéc trén mot phuong tién truyén din.

Déi v6i cac thiét bi ngudi ding khac nhau, giao dién ngudi ding 303 ¢6 thé 1a giao dién
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43 két ndi thiét bi duge yéu ciu bén ngoai va bén trong. Thiét bi duoc két nbi bao gbm

nhung khong gi6i han ban phim, man hinh, loa, tai nghe, can didu khién va nhitng thir

tuong tu.

B0 xir Iy 301 chiu trach nhiém quan Iy kién trac bus va xir ly chung. B nhé 302 ¢6

thé luu tri dit lidu duge str dung khi b xtr Iy 301 thuc hién mot hoat dong.

Theo tiy chon, thong tin tai nguyén thir hai 13 phén bi tai nguyén so véi tai nguyén

muc tidu thir nhét.

Theo tity chon, khi chuong trinh may tinh dugc thuc thi bai bd xir ly 301, cac budc

sau con c6 thé duge thuc hién:

x4c dinh, dva trén vi tri sép xép cta thong tin thir nhét cia thiét bi dau cudi trong

tin nhén dudng xudng, phan bu tai nguyén; trong d6
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tin nhén dudng xudng bao gdm thong tin thir nhét ctia N thiét bj dAu cudi, trong d6

N 12 mot s6 nguyén 16n hon 1.

Theo tiy chon, khi chuong trinh may tinh duoc thuc thi bdi bd xir 1y 301, cc bude

sau con c6 thé dugc thuc hién:

trong trueong hop vi tri sép xép cua thong tin thir nhét ctia thiét bi ddu cudi trong tin
nhén duong xudng 13 vi tri sép xép tht i, tinh todn phén bu tai nguyén Ak (i) theo phuong
trinh sau:

Ak ()=[(floor ((i-1) / P)) x b] mod N;
trong d6 b 1a kich thuéc bude didu chinh va P 12 s6 nguyén duong.

Theo tiy chon, khi chuong trinh may tinh duoc thuc thi bai bd xir Iy 301, cac bude

sau con c6 thé dugce thuc hién:

thyc hién truyén thong tin thir hai bang cach sir dung bd thu phat 304, trong d6 thong
tin thi hai dugc sir dung dé chi dinh phén bu tai nguyén.

Theo tity chon, thdng tin thi hai 12 thong tin diéu khién truy cap phuong tién MAC.

Theo tlty chon, tai nguyén muc tiéu thi nhét 12 mot tai nguyén trong tap tai nguyén

thir nhét.

Theo tity chon, thong tin tai nguyén th hai la tai nguyén muc tiéu thir hai trong tap

tai nguyén thu nhét.

Theo tly chon, khi chuong trinh méy tinh dugc thuc thi bai b xir 1y 301, cdc bude

sau con c6 thé duge thyuc hién:
x4c dinh, dya trén quy tic muc tiéu, tap tai nguyén thir nhét; trong d6
quy tic muc tiéu bao gbm bét ky quy tic ndo sau day:

quy tic tht nhét, trong d6 quy thc thir nhét duoc st dung dé x4c dinh, da trén

khoang cach s6ng mang con SCS cua thiét bi dAu cudi, tAp tai nguyén thit nhét;
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quy téc thir hai, trong d6 quy thc thir hai dugc st dung dé xac dinh, dya trén dai tan

s6 FR cia thiét bi dAu cubi, tap tai nguyén thir nhét;

quy tic thit ba, trong d6 quy thc thir ba dugc sit dung dé xac dinh, dya trén dinh
danh tam thoi mang truyén séng v tuyén RNTI dé x4o tron thong tin didu khién duong
xudng DCI myc tiéu, tap tai nguyén thi nhét, trong 6 DCI muc tiéu 1a DCI dé 1ap lich

truyén duong xuong; va

quy tic thit tu, trong d6 quy thc thi tw duge sit dung dé xéc dinh, dya trén kiéu truy

cAp ngiu nhién cia thiét bi d4u cudi, tap tai nguyén thir nhét.

Theo tity chon, khi chuong trinh mdy tinh dugc thuc thi bai b xtr Iy 301, cac bude

sau con c6 thé dugc thyc hién:

truyén thong tin thit ba béng céch sir dung b thu phéat 304, trong d6 thong tin th
ba chi dinh tai nguyén muc tiéu thit nhat.

Theo tiy chon, thong tin thir ba 14 thong tin MAC, DCI hoic thong tin diéu khién
tai nguyén vo tuyén RRC.

Thiét bi truyén tin 300 c6 thé thuc hién céc quy trinh dugc thyc hign boi thiét bi
truyén tin theo cac phwong 4n ctia phuong phap néu trén. D& tranh 13p lai, chi tiét khong

duoc mo ta lai & day.

Mot phuong an thuc hién cia sang ché con d& xut phuong tién luu trit c6 thé doc

duoc bing may tinh, trong d6 chuong trinh mdy tinh dugc luu trit trong phuong tién luu
trit ¢6 thé doc duge bing may tinh. Khi chuong trinh méy tinh dugc thyc thi boi bo x ly,
thuc hién céc quy trinh ctia phuong phép xéc dinh tai nguyén véi cung hiéu qua ky thuat.
pé tranh 13p lai, chi tiét khong duogc md ta lai & day. Vi du, phuong tién luu trit 6 thé doc
duge bing may tinh 12 bd nhd chi doc (Read-Only Memory, ROM), bd nhé truy cép ngiu
nhién (Random Access Memory, RAM), dia tir hodc dia quang.

Cén luu ¥ ring trong ban mo ta ndy, thuét ngit “gdm c6”, “bao gdm”, hodc bét ky
bién thé nao khac ctia chiing nhim bao ham sy bao gbm khong loai trir, d& mot quy trinh,
mot phwong phap, mot san phAm hogc mot thiét bi bao gébm danh sach cac yéu t6 khong

chi bao gdm céc yéu to d6 ma con bao gom cdc yéu t6 khac khong dugce liét ké 10 rang,
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hodc bao gdm thém cac yéu t6 vbn ¢6 trong quy trinh, phuong phap, sén pham hodc thiét
bi d6. Trong trudng hop khong c6 nhiéu rang budc hon, mot phén tir ding trude “bao gbm
mot...” khong loai trir su tOn tai cua cic phﬁn tr giéng hét nhau khéc trong quy trinh,

phuong phép, san phim hozc thiét bi bao gbm phén tir d6.

Theo mé ta cac phuong an thyuc hién sang ché & trén, nguoi c6 trinh d6 trung binh
trong cung linh vuc k¥ thudt co thé hidu rd rang ring phuong phap trong cic phuong an &
trén c6 thé duoc tridn khai bing phén mém ngoai nén tang phén cling phd thong can thiét
hoiic chi bing phin ctmg. Trong hau hét cac trudong hop, cach trién khai trudc day duge uu
tién hon. Dua trén sy hidu biét nhu vay, cac giai phap k¥ thudt cua sing ché vé co ban,
hoiic phan déng gép vao k§ thuat trude day co th dugc trién khai dudi dang mét san pham
phin mém. San phdm phan mém may tinh dugc huu trit trong mot phuong tién luu trix (vi
du, ROM/RAM, dia tir hodc dia quang) va bao gdm mot s6 huéng dAn d& chi din thiét bi
dAu cudi (c6 thé 12 dién thoai di dong, may tinh, may chii, may diéu hoa khong khi, thiét bi
mang, hodc loai tuong tw) @8 thuc hién phuong phap duoc md ta trong cac phu'ong an cua

sang che.

Theo céc phuong an cia sang ché, cin hidu ring thiét bi va phuong phap dugc &
cap co thé dugc thuc hién theo cach khac. Vi dy, phuong 4n thiét bi dugc mo ta chi 1a mot
vi du. Vi duy, su phin chia don vi chi don thuén 13 su phan chia chirc ning logic va co thé
13 su phén chia khéc trong qua trinh thuc hién thuc té. Vi dy, nhiéu don vi hodc thanh phén
¢6 thé dwoc két hop hodc tich hop vio mot hé théng khac, hodc mot s6 tinh ning c6 thé bi
b6 qua hodc co th8 khong dugc thyc hién. Ngoai ra, cac ghép ndi twong hd hodc ghép nbi
truc tiép hodc két néi giao tiép dugc hién thi hodc thao ludn c6 thé 1a ghép nbi gian tiép
hoic két ndi giao tiép thong qua mat sb giao dién, thiét bi hodc don vi va co thé duoc thuc

hién dudi dang dién, co hodc cac hinh thirc khac.

Ngoai ra, cac don vi chirc ning theo cdc phuong an thuc hién cta sang che co the
dugc tich hgp vao mot don vi xur Iy, hodc mdi don vi trong s6 cac don vi nay c6 the ton tai

don 1& vé& mit vat 1y, hodc hai hodc nhiéu don vi duoc tich hgp thanh mét don vi.

Khi cac chirc ning dugc thuc hién dudi dang mét don vi chitc ning phan mém va
dugc ban hodc st dung nhu mot san phém doc 14p, cac chirc nang cé thé dugc luu trit trong

mdt phuong tién co thé doc duoc béng may tinh. Dya trén su hiéu biét nhu vay, vé co ban,
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cac phuong phép thuc hién cua sang ché hodc mdt phan déng gép vao k¥ thudt lién quan
c6 thé duoc thuc hién dudi dang mot san phim phan mém. San phim phn mém dugc luu

trit trong phuong tién luu trit va bao gbm mot s6 1énh d hudng din thiét bi may tinh (c6
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thé 13 may tinh c4 nhéin, mdy ch, thiét bi mang ho#c twong tu) thuc hi¢n tt ca hoic mot

sé budc cua cac phuong phap duge md ta theo cac phuong an thuc hién cia sang ché.
Phuong tién luu trit néu trén bao gbm: bét ky phuong tién nao c6 thé luu trit ma chuong
trinh, ching han nhu 8 dia flash USB, dia ctng di dong, ROM, RAM, dia tir hodc dia

quang.

Céc phuong 4n thyuc hién sang dugc mo ta & trén c6 tham chiéu dén céc hinh v& kém
theo, nhung séng ché khong gi6i han & cac phuong 4n thuc hién da néu. Cac phuong an
thyuc hién chi mang tinh minh hoa ma khéng gi6i han pham vi clia sang ché. Dya vao phan
md ta, ngudi cb trinh dd trung binh trong cung linh vuc k¥ thuat c6 thé thuc hién nhiéu
bién thé khac ma khong chéch khéi ban chét cua sang ché va pham vi yéu cAu bao ho, theo

6, cc bién thé nay vin thuoc pham vi bao hd cla sang che.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap xéc dinh tai nguyén, dugc ap dung cho thiét bi truyén tin va bao

gom:

xé4c dinh, dua trén thong tin tai nguyén thir nhét va thong tin tai nguyén thit hai, tai
nguyén cho phan hdi yéu cau lip tw dong két hop (Hybrid Automatic Repeat Request,
HARQ) dé truyén duong xubng; trong d6

thong tin tai nguyén thi nhit bao gdém tip tai nguyén thi nhét, trong d6 tap tai
nguyén thir nhét bao gdm it nhét hai tai nguyén; thong tin tai nguyén thit hai 1 tai nguyén

muc tiéu thi hai trong tap tai nguyén thir nhét;

trong d6 tap tai nguyén thir nhét tuong tng v&i khoang cach song mang con

(Subcarrier Spacing, SCS);

viéc x4c dinh, dya trén thong tin tai nguyén thir nhét va thong tin tai nguyén thir hai,
tai nguyén cho phan hdi yéu ciu l3p ty dong két hop HARQ dé truyén duodng xudng bao
gOm:

xéc dinh, dya trén tai nguyén muc ti€u thit hai trong tap tai nguyén thir nhét va phan
bu tai nguyén, gia tri muc tiéu;

xac dinh, dya trén gia tri muc tiéu, tai nguyén cho phan hdi HARQ dé truyén duong

xuong.

2. Phuong phép theo didm 1, trong d6 thong tin tai nguyén thir nhét con bao gdm tai
nguyén muc tiéu thu nhét, thong tin tai nguyén thir hai la phan bu tai nguyén so voi tai

nguyén muc tiéu thir nhét.

3. Phuong phép theo didm 2, trong d6 truée khi xc dinh, dya trén thong tin tai
nguyén thir nhét va thong tin tai nguyén thir hai, tai nguyén cho phan hdi yéu cau lap tu

dong két hop HARQ d& truyén duong xuéng, phuong phép nay con bao gbm:

xéac dinh, dya trén vi tri sip xép cua thong tin thir nhét cta thiét bi ddu cudi trong

tin nhin duong xubng, phén bu tai nguyén; trong do
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tin nhin dudong xudng bao gbm thong tin thi nhét ciia N thiét bi ddu cubi, trong d6

N 14 s6 nguyén 16n hon 1.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 x4c dinh, dya trén vi tri sip xép clia thong tin

thir nhét cia thiét bi diu cubi trong tin nhén dudng xudng, phan bu tai nguyén bao gbm:

trong trudng hop vi tri sip xép ctia thong tin thir nhét cia thiét bi ddu cudi trong tin
nhén dudng xudng 1a vi tri sép xép thit i, tinh todn phan bu tai nguyén Ak (i) theo phuong
trinh sau:

Ak ()=[(floor ((i-1)/ P)) x b] mod N;
trong d6 b 1a kich thudc bude didu chinh va P 14 s6 nguyén duong.

5. Phuong phép theo didm 2, trong d6 trude khi xac dinh, dua trén thc‘)ng tin tai
nguyén thir nhét va thong tin tai nguyén thir hai, tai nguyén cho phan hdi yéu cAu lap tu

dong két hop HARQ d8 truyén dudng xudng, phuong phéap nay con bao gbm:
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thwc hién truyén thong tin thir hai, trong d6 thong tin thir hai dugc sir dung dé chi

dinh phén bu tai nguyén.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 thong tin thir hai 13 thong tin didu khién truy
cap phuong tién (Medium Access Control, MAC).

7. Phuong phép theo didm 1, trong d6 trudc khi xac dinh, dya trén thong tin tai
nguyén thir nhét va thong tin tai nguyén thir hai, tai nguyén cho phan hdi yéu cau lap tu

dong két hop HARQ d8 truyén dudng xudng, phuong phép nay con bao gbm:
xé4c dinh, dua trén quy tic muc tiéu, tap tai nguyén thir nhét; trong d6
quy tic muc tiéu bao gbm bét ky mot trong cdc quy tic sau day:

quy tic thit nhét, trong d6 quy thc ther nhat duoc st dung dé xac dinh, dya trén

khoang céch séng mang con SCS cua thiét bi dAu cubi, tap tai nguyén thir nhét;

quy tic thit hai, trong d6 quy t4c thir hai duge sir dung dé xéc dinh, dya trén dai tan

s6 (Frequency Range, FR) cua thiét bi dAu cudi, tap tai nguyén thi nhét;
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quy tic thi ba, trong d6 quy thc th ba dugc st dung dé xic dinh, dya trén dinh
danh tam thoi mang truyén séng v tuyén (Radio Network Temporary Identifier, RNTI) dé
x40 tron thong tin didu khién duong xuéng (Downlink Control Information, DCI) muc tiéu,

tap tai nguyén thir nhét, trong d6 DCI myc tiéu 1a DCI d8 1ap lich truyén dudng xubng; va

quy tic thi tu, trong d6 quy thc thit tu duge sit dung dé x4c dinh, dya trén kiéu truy

cap ngiu nhién ctia thiét bi dAu cudi, tap tai nguyén thir nhét.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin tai nguyén thir nhét con bao gdm tai
nguyén muc tiéu thi nhét, trude khi xdc dinh, dya trén thong tin tai nguyén thir nhét va
thong tin tai nguyén thir hai, tai nguyén cho phan hdi yéu cau lap tu dong két hop HARQ

d8 truyén duong xubng, phuwong phap nay con bao gbm:

thuc hién truyén thong tin thi ba, trong d6 thong tin th(r ba chi ra tai nguyén muc

tiéu thir nhét.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 thong tin thir ba 1a thong tin MAC, DCI hoac
thong tin diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC).

10. Thiét bi truyén tin, bao gém:

mo dun xéc dinh thir nhét, duge ciu hinh dé x4c dinh, dua trén thong tin tai nguyén
thtr nhit va thong tin tai nguyén thir hai, tai nguyén cho phan hdi yéu cau lip tu dong két

hop HARQ & truyén dudng xubng; trong d6

thong tin tai nguyén thu nhit bao gbém tap tai nguyén thir nhét, trong d6 tap tai
nguyén thir nhét bao gdm it nht hai tai nguyén; thong tin tai nguyén th hai 1a tai nguyén

muc tiéu thir hai trong tap tai nguyén thi nhét;
“trong d6 tap tai nguyén thir nhét tuong tmg véi khoang cach séng mang con SCS;
md dun xac dinh dugce cAu hinh cu thé dé:

xéc dinh, dua trén tai nguyén muc tiéu thir hai trong tap tai nguyén thir nhét va phan

b tai nguyén, gid tri muc tiéu;
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x4c dinh, dua trén gia tri muyc tiéu, tai nguyén cho phéan hdi HARQ d8 truyén duong

xuong.

11. Thiét bi theo diém 10, trong d6 thong tin tai nguyén thir nhét con bao gdm tai
nguyén muc tiéu thir nhét, théng tin tai nguyén thi hai 1a phén bu tai nguyén so voi tai

nguyén muc tiéu thir nhét.

12. Thibt bi theo didm 11, con bao gdm mo dun xéc dinh thi hai, duoc cau hinh dé:
trude khi md dun xac dinh tht nhét x4c dinh, dua trén thong tin tai nguyén thir nhét va
thong tin tai nguyén thi hai, tai nguyén cho phan hdi yéu cau l3p tu dong két hop HARQ
cho truyén dudng xudng, x4c dinh, dya trén vi tri sép xép cua thoéng tin thir nhét cta t thiét

bi dAu cudi trong tin nhin dudng xudng, phan bu tai nguyén; trong d6
tin nhén dudng xubng bao gdm thong tin thir nhét cta N thiét bi ddu cudi, trong d6

N 12 s6 nguyén 16n hon 1.

13. Thiét b theo didm 12, trong d6 mé dun x4c dinh th hai dugc céu hinh cu thé

trong trudng hop vi tri sap xép ctia thong tin thir nhét cta thiét bi du cudi trong tin
nhén dudng xubng 14 vi tri sép xép thit i, tinh phén bu tai nguyén Ak (i) theo phuong trinh

sau:
Ak ()=[(floor ((i-1)/ P)) x b] mod N;
trong d6 b 1a kich thuéc budc diéu chinh va P 14 s6 nguyén duong.

14. Thiét bi theo diém 11, con bao g6m md dun truyén thir nhét, duoc ciu hinh dé:
truée khi md dun xac dinh thir nhit xac dinh, dya trén thong tin tai nguyén thir nhit va
thong tin tai nguyén thir hai, tai nguyén cho phan hdi yéu ciu lp tu dong két hop HARQ
8 truyén duong xudng, thyc hién truyén théng tin thi hai, trong d6 thong tin thir hai dugc

stt dung dé chi dinh phén bu tai nguyén.

15. Thiét bi theo diém 14, trong d6 thdng tin thir hai 1a thdng tin diéu khién truy c4p
phuong tién MAC.

16. Thiét bi theo diém 10, trong d6 thit bi nay con bao gom:
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m6 dun xéc dinh thit ba, dugc cAu hinh dé: trude khi mo6 dun xac dinh thir nhét xé4c
dinh, dya trén thong tin tai nguyén thir nhét va thong tin tai nguyén thir hai, tai nguyén cho
phan héi yéu cAu lap tu dong két hop HARQ @8 truyén dudng xubng, x4c dinh, dua trén

quy tic muyc tidu, tap tai nguyén thi nhét; trong d6
quy tic muyc tiéu bao gbm bt ky mot trong cac quy tic sau day:

quy tic thtt nhét, trong d6 quy tic thu nhit dugc st dung dé xac dinh, dua trén

khoang cach song mang con SCS cua thiét bi ddu cudi, tap tai nguyén thu nhét;

quy tic thir hai, trong d6 quy thc thir hai duoc sit dung dé xac dinh, dya trén dai tan

s6 FR ctia thiét bi dAu cudi, tap tai nguyén thi nhét;

quy tic thir ba, trong d6 quy tc thir ba duoc st dung dé xac dinh, dua trén dinh

danh tam thoi mang truyén séng vO tuyén RNTI dé xédo tron thong tin didu khién duong
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xudng DCI muyc tiéu, tap tai nguyén thir nhét, trong d6 DCI muc tiéu la DCI dé 1ap lich

truyén dudng xuong; va

quy tic th tu, trong d6 quy téc thi tw duge st dung dé xé4c dinh, dya trén kiéu truy

cap ngiu nhién cla thiét bi dAu cudi, tap tai nguyén thu nhét.

17. Thibt bi theo diém 10, trong d6 thdng tin tai nguyén thi nhat con bao gbm tai
nguyén muc tiéu thir nhét, thiét bi truyén tin con bao gém mé dun truyén thit hai, dugc chu
hinh d: truée khi m6 dun xé4c dinh thtr nhit xac dinh, dya trén thong tin tai nguyén thir
nhét va thong tin tai nguyén thir hai, tai nguyén cho phén héi yéu cau lap tu dong két hop
HARQ d truyén duong xudng, truyén thong tin thir ba, trong d6 thong tin thir ba dugc sir
dung d8 chi dinh tai nguyén muc tiéu thi nhét.

18. Thibt bi theo diém 17, trong d6 thong tin thi ba 1a théng tin MAC, DCI, hodc
thong tin diéu khién tai nguyén vo tuyén RRC.
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172

Xac dinh, dua trén thong tin tai nguyén thir nhét va thong tin tai
nguyén thit hai, tai nguyén cho phan hdi yéu cau 1ap ty dong két hop
HARQ d8 truyén duong xubng; trong d6 thong tin tai nguyén thir nhét |— 101
12 bt ky théng tin ndo sau dy: tai nguyén muc tiéu thir nhit va tap tai
nguyén thir nhét, trong d6 tap tai nguyén thir nhét bao gdm it nhét hai

tai nguyén.
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