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(57) Séang ché @ xuét phuong phip san xult van gd va phuong phap san xuit gd
dan. Thanh phan chét két dinh c6 duong dé san xuit san phidm ghép, dic biét 1 van
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(cac) phu gia dang hat c6 dién tich bé mit cu thé BET ma > 50 m?/ g; hat silic dioxit vo

dinh hinh; hat silic dioxit khoéi; va hat silic dioxit khoi chua xt ly.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén san phim ghép, ddc biét 1a van gd, va phuwong phap cho
viéc san xuAt thanh phim ctia n6. Sang ché dé xudt thanh phan chét két dinh c6 nhimg
dac tinh bao gdm ty 16 luu hoa tuyét voi, do bén lién két, do bén tach roi, d6 bén kéo
cing va nhimg dic tinh truong nd thap, d& xtr ly va do on dinh khi lwu trit t5t. Cu thé
hon sang ché @ xut thanh phan chat két dinh c6 nhimng dic tinh bao gdm d6 bén lién
két tuyét voi, va sy di chuyén thp cta thanh phan chét két dinh. Cu thé hon sang ché
d& xuét giam va/hodc khong c6 hién twong chay nhua clia thanh phan chat két dinh,
dac biét 1a dbi voi gd dan. Cu thé hon sang ché dé xuat phwong phap san xuit van g

va phuong phép san xuét gb dan.
Tinh trang ky thuét céia sing ché

WO02011/154368 boc 16 san phdm soi c6 chit phu gia diéu khién nhiét do.
W02019/185762 boc 16 thanh phan chit két dinh va phuong phép san xuit san phim
ghép. US5 810 961 bdc 16 phwong phap san xuit tim diic ¢6 ham lugng tinh bdt cao.

Ban chit k¥ thuit ciia sang ché

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét phuong phép san xuit van gb nhu da
duoc x4c dinh tai diém 1 yéu cau bao ho. Nhitng khia canh khac dugc xéc dinh tai cac

diém doc 1ap khéc; céc diém phu thudc xéc dinh cac phuong &n uvu tién hodc thay thé.

Theo mot trong nhitng khia canh cta ching, sang ché dé xuét phuong phéap
san xuat van gd, bao gom:

- st dung thanh phan chét két dinh, dic biét 1a dudi dang dung dich nudc, véi
vat liéu gb roi dé cung cp vat liéu gd roi da thAm nhura,

- sép xép vat liéu gb da thAm nhwa thanh tAm vat liéu gd da thAm nhua duoc
sap xép mot cach 16ng 18o; va

- dua tAm vt liéu gd da thdm nhua duge Sép xép mot cach long 1éo chiu gia
nhiét va 4p suit @ luu hoa thanh phan chat két dinh va d tao thanh van gb tir tm gd

d3 thAm nhua dugc sép Xép mdt cach 16ng 1éo;
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trong d6 thanh phan chét két dinh 12 thanh phan chét két dinh c6 duong ma

bao gdm:

- chit phan tmg c6 thé trung hop duoc,

- chét dém tuy chon, va

- it nhat mot chét phu gia dang hat khAc.

ft nhat mot chét phu gia dang hat khac dugc lua chon tir nhém bao gém:
- (céac) phu gia dang hat c6 dién tich bé mit cu thé BET 1a > 50 m%/g;

- hat silic dioxit v6 dinh hinh, dic biét 14 hat silic dioxit v6 dinh hinh tong

- hat silic dioxit khoi; va

- hat silic dioxit khéi chua xtr ly.

Ngoai ra, hodc thém nita, it nhat mot chét phu gia dang hat khac co thé bao
gém céac hat, diic biét 1a c4c hat va nuéce, ¢6 duong kinh trung binh va/hodc duong kinh

trung binh (D50) cua hat so cép 12> 5 nm va/hodc < 100 nm.

Phuong phap ¢6 thé duge st dung dé san xuit van gb, gb k¥ thuat, gb ghép,
b téng hop, hodc van dugc san xuét dic biét 1a duge san xudt bang cach két dinh soi
to, hat, chit xo, 16p 20, 16p gd mit hoic cac 16p gd cung véi chét két dinh dé tao thanh
van g0.

Vén gd ¢6 thé 1a gd dan, dic biét gd cong nghiép bao gdm tap hop céc 16p
(ciing c6 thé goi 12 16p gd mit), ddc biét 1a 16p gd mit duoc dan cuing nhau theo hudng
thé tai céc 16p lidn k& bi 1éch, ddc biét 1 1éch vé goc bén phai; né c6 thé 1a gd dan nhu
duoc md ta tai va/hoic dap mg yéu cau clia tidu chuén ISO 12465:2007 hoic EN 313-
2:2000 hodc EN 313-1:1996 hodc EN 636:2003 (ndi dung cla chung duoc dua ra &
day dé tham khao). GO duoc st dung cho 16p g5 mit ¢6 thé duoc lua chon tir cay tuyét
tung, cdy linh sam Douglas, cdy van sam, cdy thong, cdy linh sam, gd do, cay sbi, cdy
gd dé, cdy anh ddo, cdy dai ngua, gb cdy duong, cdy bach dan, cdy phong, cdy bach
dwong va cdy ilomba. T4t nhat 13, g6 duge st dung cho 16p gd mit dugc lua chon tir
gd cay duong, cay sbi, cay khuynh diép, cdy bach duong va cay soi. That vy, phuong
phép ddc biét thich hop dé san xut g& dan, dic biét la dé gidm hién twong chay nhya
ctia chét két dinh c6 dudng. Hién tugng chay nhua 14 xu huéng dé thanh phan chat két
dinh phén tan, thAm hodc thim qua cAu triic xenluloza va/hodc céc soi clia van gb dén,

cu thé trong qué trinh Iuu héa ctia thanh phin chat két dinh khi bi trai qua gia nhiét va
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ap suét. Véan dé cu thé phat sinh néu hién twong chay nhua xay ra véi thanh phén chat
két dinh mau sdm vi diéu nay c6 thé din dén mau sic khong mong mubdn hodc vét ban
khong mong mudn c6 thé nhin thdy dugc & 16p bé mat ctua gd dan. Do d6, phuong
phap c6 tién ich ddc biét dé gidm hién tuong chay nhya clia thanh phan chat két dinh

mau sam.

Phuong phéap ciing c6 ich cho viéc san xut van dam gd hodc van dim lién
két bang nhya, gdm hodc bao gdm hat gd duoc gitt v6i nhau bdi chét két dinh. Trong
tredong hop nay, vat liu g0 10i gom, vé co ban bao gdm hodc bao gdm hat gb. Céc hat
g0 ¢o thé bao gébm dam gd, manh bao g0, vé bao cua may cua sgi gd, mun cua, soi gd
va hén hop ctia chung. Céc hat g0 ¢6 thé dugc lya chon tir gd nguyén chét, gd tai ché
hodc nhiing hop chét ctia ching; céc hat g0 ¢ thé duoc lua chon tir gS bach duong, gb
sdi, gb céy téng quén sui, gd thong, g0 cAy van sam nhiét d6i va cic hén hop gb. THt
nhét 13, céc hat g6 dugc lién két v6i thanh phin chit két dinh c6 d am 1a < 8%, < 6%
hodc < 5% so vai trong luong. Cac hat g0 ¢6 thé duoc lam khd trude dé dugc lién két
v6i thanh phan chat két dinh; hat g8 da kho c6 thé c6 d am 12 >1%, =1,5% hodc 22 %
va <5%, <4% hodc <3,5% so véi trong luong. Van dam gd ¢co thé 1a van dam P1, P2,
P3, P4, P5, P6 hodc P7 nhu d3 dugc mo ta va/hodc duge xac dinh tai EN 312:2003
(ndi dung cua ching dugc 16ng vao diy bdi sy tham chiéu). Phuong phap dac biét

thich hop cho nhitng véan dép Urng cac didu kién dbi v6i van P4.

Vén gb c6 thé 12 van dam dinh hudng (OSB), dac biét 1a van dam dinh hudng
OSB/1, OSB/2, OSB/3 hoic OSB/4 nhu duoc mo ta tai va/hodc dap Umg yéu cau cla
EN 300:2006 (ndi dung ciia ching dugc 1ng vao day dé tham khao).

Vén g ¢ thé 1a van soi, dic biét 1a van ép cing g0 soi (HB), van trung binh
(MBL hodc MBH), van mém (SB) hodc van sg¢i méat do trung binh (MDF), dac biét 1a
nhu duge mo ta tai va/hodc dap ung yéu cau ctia EN 622-1:2003 (ndi dung cta ching
duge 10ng vao diy boi sy tham chiéu). Van gb ¢6 thé 12 van sgi mat do trung binh
MDF, dic biét 1a MDF.H, MDF.LA, MDF.HLS, L-MDF, L. MDF.H, UL1-MDF, UL2-
MDF, hoic MDF.RWH, dic biét 12 nhu duge mo ta tai va/hodc dép ung yeu ciu cua
EN 622-5:2009 (ndi dung ctia ching dugc 16ng vao diy dé tham khdo).
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Van gd co thé dugc dé xuét ¢ 16p boc, vi du 16p g5 mat hodc 16p mélamin,
vi du dé cai thién su xuét hién truc quan cta n6 va/hodc do bén cla (cac) bé mit cia
no.

Theo khia canh khac, séng ché dé xuét phuong phap san xuét san pham ghép,
bao gom:

- str dung thanh phén chit két dinh, dic biét 1a dudi dang dung dich nudc, véi
vat lieu duge sip xép mot cach 16ng léo hodc khong dé cung cip vat lidu da thAm
nhua,

- sép Xép véat liéu da thdm nhya dé cung cép véat liéu da thAm nhua dugc sép
xép mét cach 16ng 1éo; va

- dua vét liéu da thAm nhua duoc sép xép mot cach 1ong 1éo chiu gia nhiét
va/hodc 4p sudt d& hru hoa thanh phan chét két dinh va dé tao thanh san phdm ghép;

trong d6 thanh phan chét két dinh c6 dudng la thanh phan chit két dinh ¢6
dudng ma bao godm:

- chét phan tmg c6 thé tring hop dugc;

- chat dém tuy chon; va
- it nhAt mot chét phu gia dang hat khéc;
trong do it nhAt mot chét phu gia dang hat khac dugc Iva chon tir nhom bao

gém

- (c4c) phu gia dang hat c6 dién tich bé mit cu thé BET 1a > 50 m%/g;

- hat silic dioxit v dinh hinh, ddc biét 1a hat silic dioxit v0 dinh hinh téng
hop;

- hat silic dioxit khoi; va

- hat silic dioxit khéi chua xtr Iy.

Ngoai ra, hodc thém nira, it nhét mot chét phu gia dang hat khac co thé bao
gém céc hat, dic biét 1a cac hat wa nudGce, c6 duong kinh trung binh va/hodc duong kinh

trung binh (D50) cua hat so cép 12> 5 nm va/hodc < 100 nm.
M5 ta vin tit cic hinh vé

Céac phuong an cua sang ché bay gid s& duge mo ta, chi bang vi du, v6i su
tham chiéu dén c4c hinh vé& dinh kém, trong do:
Fig 1 thé hién g dan duoc 1am bing thanh phin chét két dinh diéu khién va

gd dan dugc lam bing thanh phan chét két dinh bao gdm silic dioxit khéi, mdi loai

4
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duoc thé hién sau khi mai bing cat thudn nhon dé boc 16 sy dich chuyén cua chét két
dinh;

Fig 2 12 hinh bén ctia miéng g& dan dugc thé hién tai Fig 1;

Fig 3 thé hién hinh anh duoc chup bing kinh hién vi cia duong dan g6 dén
mai bing cat thudn nhon dugc 1lam bang thanh phan chat két dinh diéu khién;

Fig 4 thé hién hinh anh dugc chup bing kinh hién vi ctia dudng dén cta gb
d4n mai bang cat thudn nhon duoc lam bang thanh phan chét két dinh bao gdm silic
dioxit khoi;

Fig 5 thé hién hinh anh dugc chup bing kinh hién vi cia m3t phan céch giita
vat liéu xenluloza va chét két dinh da luu hoa cho gb dén duge lam bing thanh phan
chét két dinh bao gdm silic dioxit khoi;

Fig 6 12 hinh anh ctia cht két dinh da luu hoa da thu duge sau hai gio cla
qué trinh lwu héa dbi voi thanh phn chét két dinh diéu khién va thanh phin chat két
dinh bao gbm silic dioxit khoi; va

Fig 7 12 hinh anh giot cia thanh phan chit két dinh c6 nuéc kiém soat va giot
thanh phan chét két dinh ¢6 nudc bao gom silic dioxit khéi tai 16p mit 5p gb cua gd

dan gd cay duong sau hai gio.
M5 ta chi tiét sang ché
Theo nhirng khia canh khéc, sang ché d& xuét san pham ghép, dac biét 1a van

0, gd dan, va van dam g0, dugc san xuét theo nhitng phuong phap duge mo ta & day.

B4t ci dic diém nao dugc mo ta tai day lién quan dén khia canh cu thé cua

sang ché c6 thé duge st dung lién quan dén bat ctr khia canh nao khac cta sang che.

Thuét ngit “thanh phﬁn chat két dinh” dugc st dung tai ddy co nghia tat ca
cac thanh phén duoc st dung cho vat liéu roi rac vi du vét liéu g6 va/hoac ¢6 mit tai
vat liéu roi rac, vi du vét ligu g0, dic biét 1a trude khi luu hoa, (trir ban than vt liéu ro1
rac va bat ¢t hoi 4m nao trong vat liéu roi rac), bao gdm chét phan tmg c6 thé tring
hop duoc, chit dém tly chon (néu co), va it nhét mot chat phu gia dang hat khéc.
Thanh ph@m chét két dinh c6 thé bao gém mdt hodc nhiéu dung moi; tdt nhét 12 bao
gém nuGe dé thanh ph?m chit két dinh dugc tao ra dudi dang dung dich nudc; khi
duoc tao ra dudi dang dung dich, dic biét dudi dang dung dich nuéc, mot hodc nhiéu

thanh phn ctia thanh phan chit két dinh, dic biét a chit dém tiy chon va it nhat mot
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chit phu gia dang hat khac, c6 thé c6 mat duéi dang phan tan hoic thé stra trong dung

dich.

Thuit ngt “chat phan tGng cé thé trung hop duogc” dugce st dung tai day cé
nghia chét phan Gng c6 kha ning tring hop trong diéu kién luu héa dé tao thanh chit
két dinh polime. Chit phan tmg c6 thé tring hop dugc lién két chéo khi duge luu hoa
dé tao thanh chét két dinh da luu hoa ma gifr vat liu dugc sip xép mot cach 1dng 1éo
trudc do cua san phém ghép, vi du vat licu gs cua van gé, cung v6i nhau. Chét két

dinh d& luu hoa tét nhét 1a nhya ctmg nhiét; tot nhat 1a khdng tan trong nude.

Thuét ngir “trong lugng kho ctia thanh phan chit két dinh” dwoc st dung tai
day c6 nghia 1a trong lwong cla tit ca cdc thanh phdn cta thanh phin chat két dinh
khéc vé6i bat i loai nude ndo hién ¢6 (cho du 14 duéi dang nudce & thé 16ng hodc dudi

dang nudc két tinh) va khéc vaéi bat ¢t dung moi nao hién co.

Chét phan tmg c6 thé tring hop duge ¢6 thé chiém > 80 %, > 90 % hoic > 95
% va/hodc < 99 % hodc < 98 % trong lwong khé cia thanh phan chét két dinh, dac biét

1a noi ma khéng ¢6 hoac cé khéi lugng thép chét dém tuy chon.

ft nhat mot chét phu gia dang hat khéc c6 thé chiém > 1 %, >2 %, >3 %, > 5
%, hoac > 7 % va/hodc < 15 %, < 13 %, < 12 % hoac < 10 % trong luong kho cuia
thanh ph?m chét két dinh. It nhit mot chét phu gia dang hat khéac co thé c6 mait tai
thanh phan chat két dinh véi lugng > 0,5 %, > 1 %, > 2 % hogc > 3 % va/hogc < 25 %

hodic < 20 % trong lwong khd so véi trong lugng khod ctia chat phan tmg c6 thé tring

hop duge.

Theo mdt sb phuong an, thanh phﬁn chit két dinh bao gém mdt hodc nhiéu
chit dém tuy chon, vi du mot hodc nhiéu chit dém wu tién dung cho san xuét gd dan;
(c4c) chét dém tiy chon c6 thé chiém > 10 %, > 15 %, > 20 % hodc > 25 % va/hoic <
55 %, < 50 % hodic <40 % hodc <35 % trong luong khd ctia thanh phan chét két dinh
va/hodc cia chit két dinh da luvu héa. Dac biét khi thanh phan chét két dinh bao gdm
chét dém tiry chon, chét phan tng c6 thé tring hop dugc ¢ thé chiém > 40 %, > 50 %,

> 55 %, hodc > 60 % va/hodc < 90 %, < 85 %, < 80 %, <75 % hodc <70 % trong
lwong khé ctia thanh phéan chét két dinh.
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Thanh phan chét két dinh tét nhét Ia khong chira, hogc bao gdm khong qué 2
wt%, khong qua 5 wt% hodc khong qué 10 wt% uré fomadehit (UF), mélamin uré
fomadehit (MUF), phenol fomadehit va nhitng hop chét ctia ching.

Thanh phan chét két dinh t6t nhét 13 “khong thém chat két dinh fomadehit”
didu d6 c6 nghia 1a khong co6 thanh phan ndo dugc st dung d8 tao thanh thanh phin
chét két dinh bao gdm fomadehit. N6 ¢6 thé 1a “vé& co ban khong c6 fomadehit”, didu
d6 c6 nghia 12 n6 giai phong it hon 5 ppm fomadehit béi vi sy lam khé va/hodce su luu
héa (hodc nhitng thir nghiém thich hop mo6 phong su 1am kho va/hoac su luu hoa); tdt
hon nita 1a “khong c6 fomadehit”, didu d6 c6 nghia 1a n6 gidi phong it hon 1 ppm

fomadehit trong nhiing diéu kién nhu vay.

Thudt nglt “tAm vt liéu g5 da thAm nhua duoc sép xép mot cach léng 1éo0”
duoc st dung tai diy c6 nghia la vat liéu gd da thAm nhya dugce 14p rap v6i nhau véi
tinh toan ven du cho tAm duogc xu ly doc theo day chuyén san xuit ma khong c6 vat
liéu g5 da thAm nhua duoc lién két vinh vién vé6i nhau theo cach ma dat dugc bé‘mg
cach lién két chéo hoan toan thinh phin chét két dinh. Trude khi luu héa, thanh phan
chit két dinh tét nhét 1a tao d6 dinh hoic d quanh ma gitr vat lidu g duge sip xép
mét cach 16ng 1éo cling v6i nhau. Vi du, trong truong hop van dam gd, tAm vt liéu gd
duge sip xép mot cach 1ong 180 tht nhét 12 ¢6 d do két dinh dé duoc gitt lai dudi dang
tAm hodc miéng, ddc biét 1a khi di doc theo ddy chuy@n san xut, va/hodc dugce truyén
gifta cdc bang chuyén. Trong trudng hop gd dan, céc 16p gb riéng 1é, do 1a 16p gd mit
riéng 1é, tai chdng 16p gd mit da thdm nhya t5t nhit 1a ¢6 di do két dinh dé tranh sy
dich chuyén gifta 16p gd mit, dic biét 1a khi di doc theo day chuyén san xut, va/hoic

duoc truyén gitra cac bang chuyén.

Thanh phén chét két dinh thanh phan chét két dinh c6 duong. Puge sir dung
tai day thudt nglt “thanh phén chit két dinh c6 duong” c6 nghia 14 it nhit 50% trong
luong kho ctia chit phan tmg c6 thé tring hop dugc bao gdm chét phan tng dugc lya
chon tir: i) mot hodc nhiéu cac chét phan tmg duodng kht; ii) mot hodc nhidu chét phan
g ma trong diéu kién luu hoa s& sinh ra mdt hodc nhidu céc chét phan tmg duong
Khir: iif) (c4c) san phdm phan ¢mg c6 thé lwu hoa dugc ciia mot hoge nhidu (cac) chét
phan g dudng khir; iv) chit phan (g ma trong diéu kién luu héa s& phan (ng véi

mdt hodc nhidu céc chat phan tmg dudong khir; va v) nhimg hop chét ciia nhitng chét
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phan ung dugc dé cap bén trén.

T4t nhét 1a:

a) chit phan tmg c6 thé trung hop dugc vé co ban bao gém hodc bao gbm
chét phan tmg dugc lya chon tir; hodc

b) it nhét 60 % trong lwong kh, tt hon nita 1a it nhat 70% trong luong kho,
chét phan ting ¢6 thé trung hop dugc bao gdm chét phan tmg dugc lya chon tir;

i) mét hodc nhidu cac chét phan tg duong khur; i) mot hodc nhiéu chit phan
ung ma trong diéu kién luu hoa s& sinh ra mot hbéc nhiéu cdc chat phan tng dudng
khtr; iii) (cac) san pham phén tmg c6 thé luu hoa duge mot hodc nhidu (céc) chat phan
Umg duong khur; iv) (cac) chét phan Gmng ma trong diéu kién huu hoa s& phan tng voi
mdt hodc nhidu cac chat phan tmg duong khi: va v) nhimg hop chat ctia nhimg chét
phan ing duoc dé cap bén trén.

(Céc) chat phan (rng ma trong diéu kién luu hoa s& phan ung voi mot hodc
nhiu cac chit phan tng duong khu t6t nhat 12 bao gdm, vé co ban bao gbm ho#c bao
gbém mot hodc nhiéu chit phan (mg chira nito.

(Cac) san pham phan tmg ¢6 thé luu hoéa duge ctia mot hodc nhiéu (cac) chat
phan tmg duong khir tét nht 1a bao gém, vé co ban bao gdm hodc bao gdm cac san
pham phén tng ctia mot hodc nhiéu (cac) chat phan tmg duong khir va mot hodc nhiéu

chét phan tng chda nito.

Duoc st dung tai ddy, thuat ngit "vé co ban bao gdm” va “vé co ban bao
gdm" nhim gi6i han pham vi cua ban tuyén bo hodc yéu cau doi voi nhitng vat li€u
hodc nhitng bude cu the va nhimng thuat nglt nay khong anh huong nghiém trong dén

co sO va (cac) ddc tinh mdi ctia sang che.

ft nhdt mot chit phan tmg duong khu cd thé bao gdm: monosaccarit,
monosaccarit ¢ dang aldoza hodc xetoza, disaccarit, polysaccarit, trioza, tetroza,
pentoza, xyloza, hexoza, d-glucoza, fructoza, heptdza, hodc hén hop cua no. it nhat
mot chét phan tmg dudng khir ¢6 thé bao gom va/hodc co thé duogc tao ra tai chd boi
(cac) chat phan mg hidrat cacbon, dic biét la (cac) chét phan {mg hidrat cacbon c6
luong d-glucoza tuong duong vai it nhét khoang 50, it nhét khoang 60, it nhit khoang
70, it nhét khoang 80 hodc it nhit khoang 90. (C4c) chat phan tmg hidrat cacbon c6 thé
duge lua chon tir nhom bao gém sucrdza, mot hodc nhiéu duong khong khir, mat

dudng, tinh bot, thity phén tinh bdt, thity phan xenluloza, va hdn hop ctia nd. Vi duy, it

8
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nhét mot chit phan tng dudng khir c6 thé bao gdm hodc bao gdm (cac) chét phan tng
dudng khir duge tao ra tai chd boi sucrdza.

ft nhat mot chit phan tng duong khu ¢6 thé bao gom, vé co ban bao gdm
hodc bao gobm hop chét cta d-glucoza va fructoza. Hop chét cua d-glucoza va fructoza
6 thé chiém it nhat 80 wit% cua cac chit phan tmg duong khir. Ngoai ra hodc thém
nita, d-glucoza co6 thé chiém it nhit 40 wit% cua cac chét phan tmg duong khir va/hodc
fructoza c6 thé chiém it nhat 40 wt% cua cic chat phan tmg dudng khur. ft nhat mot
chét phan tmg dudng khir c6 thé bao gdm, v& co ban bao gdm hodc bao g6m xi-rd ngd
¢6 ham luong fructoza cao (high fructose corn syrup- HFCS).

ft nhat mot chat phan (mg duong khu co thé bao gom (céc) chét phan mg
duong khir duge lua chon tht nhom bao g@)m xyloza, arabinoza d-glucoza, mannoza,
fructoza va nhimg hop chét cta ching, vi du chiém it nhat 80 wt% ctia cic chét phan
g duong khu.

Duoc st dung tai ddy, thuat nglt "{cac) chit phan mg chira nito" c6 nghia 1a
mot hodc nhiéu hop chat héa hoc ma chua it nhit mot nguyén tr nito va ma ¢ kha
ning phan ung véi it nhat mot chit phan tng dudng khu; t&t nhat 1a it nhét mot chat
phén {mg chira nito bao gbm (céc) chét phan tng Maillard, diéu do c6 nghia 1a (cac)
chét phan mg ma c6 kha ndng phan ung voi it nhat mot chat phan tng dudong khu la

mot phén ctia phan ng Maillard.

ft nhat mot chat phan Gmg chira nito co thé bao gdm (céc) chit phan tng
duoc lua chon tir nhom bao gém: amin vo co, amin hitu co, amin hitu co bao gém it
nhit mot bac 1, mudi cia amin hitu co bao gdm it nh4t mdt amin bac 1, polyamin,
polyamin loai poly bac 1 va nhiing hop chét cta chung, bat clt chit nao trong s do
cling co thé duge thay thé hoac khong dugc thay thé. It nhit mot chat phan tng chira
nito ¢6 thé bao gém NH;. NH3 c6 thé dugc st dung nhu vay (vi du duoi dang dung
dich nuac) hodc 1a mubi amoni vo co hodc hitu co, vi du amoni sulfat, amoni photphat,
diamoni photphat, amoni citrat, triamoni citrat, hodc Ia géc NH;, vi du uré. (Cac) chét
phéan tng chira nito ¢o thé bao gdbm amoni sulfat va/hoac amoni citrat.

Tét nhét 1a, it nhat mot chét phan g chira nito bao gom, vé co ban bao gdm
hodic bao gom (c4c) amin hitu co bao gom it nhét mot amin béc 1, tot hon nita 1a (cac)
polyamin loai poly bac 1. Nhimg chét nay c6 thé duoc thay thé tiy y. Dugc st dung tai

day, thuat ngft "polyamin" c6 nghia 14 bat ¢t hop chét hitu co ¢6 hai hodc nhiéu nhém
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amin va thut ngit "polyamin loai poly bac 1" c6 nghia 13 hop chét hitu co c6 hai hodc
nhidu amin bac 1 (-NHa). Pugc st dung tai ddy thuat ngit "dugc thay thé" c6 nghia 1a
su thay thé mot hodc nhiéu nguyén tir hydro c6 cac nhém chirc nang khac. Nhiing
nhém chire nang khac nhu vay cd thé bao gdm hydroxyl, halo, thiol, ankyl, haloankyl,
heteroankyl, aryl, arylankyl, arylheteroankyl, nitro, axit sulfonic va nhitng chét dan

xuét ctia chung, axit cacboxylic va nhitng chat din xuat ctia ching.

Polyamin loai poly bac 1 ¢ thé 1 diamin, triamin, tetramin, hodc pentamin.
Puoc st dung tai ddy thuat ngr “diamin” c6 nghia 1a hop cht hiru co ¢6 hai (va chi
hai) amin, “triamin” c6 nghia 13 hop chét hitu co c6 ba (va chi ba) amin, “tetramin” c6
nghia 1a hop chat hiru co ¢6 bén (va chi bén) amin va “pentamin” c6 nghia la hop chét
hiru co ¢6 ndm (va chi nim) amin. Vi dy, polyamin bac 1 ¢6 thé 1a: triamin duoc lya
chon tir dietylentriamin (ma 13 primary triamin, do la dietylentriamin c¢6 ba amin, hai
trong s6 d6 13 amin bac 1) hodc bis(hexametylen)triamin; tetramin, dac biét la
trietylentetramin; hodc pentamin, dac biét 1a tetraetylenpentamin. Polyamin loai poly
bic 1 c6 thé bao gdm diprimary diamin, dic biét la 1.6-diaminohexan
(hexametylendiamin, ~HMDA)  hodc 1,5-diamino-2-metylpentan  (2-metyl-
pentametylendiamin). Polyamin loai poly bac 1 ¢6 thé bao gbm triprimary triamin, déc
biét 1a 4-(aminometyl)-1,8-octandiamin (AMOD). Mat, hai, mot s6 hodc mdi ctia (cac)
amin bac 1 cua (cac) polyamin loai poly béc 1 ¢6 thé c6 mit dudi dang mudi, vi du
nhu nhém amoni (-NH3"). Dac biét wu tién cho it nhat mot cht phan tng chira nito dé
bao gom, d vé co ban bao gdm hogc dé bao gém polyamin loai poly bac 1 dugce lya
chon tir nhém bao gdm: i) 1,6-diaminohexan; ii) 4-(aminometyl)-1,8-octandiamin; va
iii) nhiing hop chét ctia 1,6-diaminohexan va 4-(aminometyl)-1,8-octandiamin. Do do,
theo mot phuong an uu tién, chét phan tmg ¢6 thé tring hop dugc cta thanh phan chét
két dinh c6 duong bao gdm, vé co ban bao gdm hogc bao g6m chét phan tmg dugc lua
chon tir nhém bao gbm: 1) it nhét mot chét phan tng dudng khir; ii) mot hodc nhiédu
polyamin loai poly bac 1 duoc lya chon tir 1,6-diaminohexan (hexametylendiamin,
HMDA), 4-(aminometyl)-1,8-octandiamin (AMOD) va mudi cta nhitng polyamin nay
va iii) céc san phim phan g c6 thé luu hoéa duoc cta (i) va (ii).

Chét phan tng c thé trung hop duge ¢ thé bao gdm, vé co ban bao gdm
hodc bao gdbm chét phan tmg trong do:

it nhAt mot chat phan (mg dudng khir chiém:
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>50 %, >60% hoic >70% trong lugng khd cua chét phan Umg co thé trung
hop dugc, va/hodc

< 97%, < 95 %, <90% hozc < 85% trong lugng kho cua chét phan tig c6
thé trung hop dugc, va/hodc

it nhAt mot chit phan tmg chira nito chiém:

>3%, >5 %, >7 %, >10 % hodc >15% trong luong kho cua chit phéan tmg c6
thé tring hop dugc, va/hodc

<50 %, < 40%, < 30 % hodc < 25 % trong lugng khd clia chat phan tmg ¢6

thé tring hop dugc.

Chét phan tmng c6 thé trung hop dugce co thé bao gdm, vé co ban bao gdm
hoic bao gdm chét phan tmg bao gbm gita 60% va 95% trong luong kho cua it nhat
mdt chit phan tmg duong khir va gilta 5% va 40% trong luong kho cua it nhét mot
chét phan tmg chira nito dua trén tdng trong lwong khod cua chét phan (g c6 thé tring

hop duoc.

Ty 1€ ctia nhom cacbonyl trong it nhét mot chit phan tmg dudng khi dé phan
Umg v6éi nhom amin trong it nhét mot chit phan tng chira nito 6 thé dugc ndm trong
khoéang 5:1 d&n 1:2. Vi dy, ty 1& cia nhém cacbonyl so voi nhom amin phan tmg ¢ thé
ndm trong khoang tir 5:1 dén 1:1,8, tir 5:1 dén 1:1,5, tir 5:1 dén 1:1,2, tir 5:1 dén 1:1, tir
5:1 d@én 1:0,8 va tir 5:1 dén 1:0,5. Nhitng vi du khac bao gdm céc ty 1& ching han nhu
fir 4:1 dén 1:2, tir 3,5:1 dén 1:2, tir 3:1 dén 12, tr 2,5:1 dén 1:2, tir 2:1 dén 1:2 va tir
1,5:1 dén 1:2. Pugc st dung tai day, thuét nglt "nhom amin phan mg" c6 nghia 12 bat
ctr thém amin tai it nhat mot chat phan (mg chta nito ma c6 kha nang phén tng voi it
nhAt mot chit phan tmg dudng khir. Cu thé, cac vi du cia nhom amin phan Umg nhu

vay bao gdm (c4c) amin bac 1 va bac 2.

ft nh4t mot chat phan tng chira nito va it nhét mot chét phan tmg dudng khir
t6t nhat 1 (cac) chat phan tng Maillard. ft nhAt mot chét phan (g chia nito va it nhét
mot chit phan tmg duong khir (hodc (cic) san phim phan Umg cla ching) t6t nhit 1a
phén tmg d tao thanh céc san phim ctia phan tng Maillard, dac biét 12 melanoidin khi
d4 Iwu héa. Viée luu héa thanh phin chét két dinh ¢6 thé bao gdm, vé co ban bao gom
hodc bao gdm phan tmg Maillard. Tt nhét 1, chat két dinh da luu hoa bao gbm (cic)

polyme ma vé co ban bao gdm c4c san pham ctia phan (ng Maillard. Thanh phan chit
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két dinh d3 lwu hoa c6 thd bao gdm (cac) polyme chira melanoidin va/hodc chira
nitrogen; t6t nht 13 chit két dinh nhya phan tmg nhiét va tot nhét 1 vé co ban khong

tan trong nudc.

Thanh phin chét két dinh va/hogc chét két dinh da luu héa c6 thé bao gbm
este va/hodc hop chit polyeste.

Thanh phin chat két dinh c6 thé dugc diéu ché bang cach két hop tat ca chit
phan tmg cé thé tring hop duoc, dic biét la bang cach két hop tat ca cua it nhét mét
chét phan tmg duong khir va t4t ca clia it nhat mot chit phan Gmg chira nito tai budc
didu ché don, vi du bang cich hoa tan (cic) chét phan Gmg dudng khir trong nudc va
sau d6 thém (cac) chét phan tng chta nito. Thuét ngt “budce diéu ché don” dugc st
dung & day dé phan biét véi “budc didu ché kép” trong d6 phan thtt nhit cta chét phan
tng c6 thé tring hop duoc ma duge két hop va dugce luu trit va/hodc duge cho phép dé
phan tmg trong khoang thoi gian xac dinh trude ma truée khi thém chat phan tmg c6

thé tring hop dugc khéc.

Ngodi ra, thanh phan chét két dinh c6 thé duoc diéu ché bing cach:

- két hop (céc) chét phan tng dudng kht, dac biét la tAt ca cua it nhat mot
chét phan tng dudng kht, v6i phdn thir nhét cta it nhét mot chat phan tng chira nito
@& cung cép thanh phan chit két dinh ban thanh phim,

- Iuru trit thanh phan chét két dinh ban thanh pham; va

- két hop thanh phin chét két dinh ban thanh phim véi phan thir hai cta it
nhét mot chét phan tng chaa nito dé cung cép tit ca chét phan tmg c6 thé tring hop
duge cta thanh phan chat két dinh.

Thanh phin chét két dinh ban thanh phim c6 thé bao gdm, vé co ban bao
gbm hoic bao gdm (céc) san phim phan tng cua it nhit mot chit phan tng dudng
khir, v6i phan thi nhit ctia it nhit mot chit phan tng chta nito. Chét phan tmg c6 thé
dugc gia nhiét d8 cung cip thanh phan chat két dinh béan thanh phim; thanh phin chit
két dinh ban thanh phdm c6 thé dugc lam lanh sau do.

Phin tht nhét va thir hai cia it nhét mot chat phan Gng chira nito c6 thé
gibng chat phan tmg chira nito hodc, ngoai ra ching co thé khac voi chit phan mg

chtra nito.
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Puoc st dung tai day “luu trit thanh phin chit két dinh ban thanh pham” ¢6
nghfa 12 thanh phan chét két dinh ban thanh pham duoc luu trit hodc dugc van chuyén
trong mdt thoi gian dai, dac biét 1a khong co su két tinh cta it nhat mot chit phan Gng
duong kht hodc keo hoa ma lam cho thanh phin chét két dinh khong thé st dung
dugc. Thanh phan chét két dinh ban thanh phim c6 thé dugc luu trit trong khoang thoi
gian it nhét 30 pht, it nhét 1 gid, it nhét 4 gio, it nhat 12 gio, it nhit 24 gio, it nhit 96
gidy, it nhét 1 tudn, it nhét 2 tuin, hodc it nhat 4 tuan.

(Céc) chit dém tuy chon va/hodc it nhét mot chit phu gia dang hat khéc co
thé duoc thém vao hoan toan hodc & nhiéu phan dé chét phan tng c6 thé trung hop
duoc dé tao thanh thanh phén chét két dinh dé duge st dung cho vi du vat liéu g5 roi.
Theo mot phuong an wu tién, ddc biét cho viée sir dung trong san xut van dam g0,
trong do it nhat mot chit phu gia dang hat khac bao gém hat silic dioxit, dac biét 1a hat
silic dioxit khéi, hat silic dioxit dugc diéu ché dudi dang nhil twong va nhil twong ctia

hat silic dioxit duoc két hop véi céc chat phan tng clia thanh phan chét két dinh.

Theo mot phuong 4n vu tién it nhét mot chit phu gia dang hat khéac bao gbm,
vé co ban bao gdm, hodc bao gdm chét phu gia dang hat c6 dién tich bé mat cu thé
BET > 50 m?/g, > 70 m¥g, > 100 m%g hodc > 120 m?*/g va/hodc < 600 m*/g, < 500
m¥g, < 400 m¥g, < 300 m¥g, <250 m¥/g, <200 m%g, < 180 m*/g hogc <170 m?/g.
Dién tich bé mit cu thé BET duge do theo tidu chuin ISO 9277 dé tinh dién tich bé
mat cu thé cua chét rin.

ft nhAt mot chit phu gia dang hat khac c6 thé bao gdm, vé co ban bao gb6m
hodic bao gbm chét phu gia dang hat, hat wa nuéc déng ké, c6 dudng kinh trung binh
va/hodc dudng kinh trung binh (D50) cta hat so cip 1a: i) > 5 nm > 7 nm, > 10 nm
va/hodc i) < 100 nm, < 50 nm, < 30 nm hodc < 20 nm. Dudng kinh hat trung binh
(dso) d& cap dén kich thuéc hat trong d6 50% mau c¢6 kich thude nhé hon va 50% mau
¢6 kich thudce 16n hon. Pudng kinh hat trung binh (dso) va duong kinh hat trung binh
c6 thé duogc xac dinh thong qua phuong phap nhiéu xa laze, vi du st dung dung cu
Horiba LA 300. Cac mAiu c6 thé duoc khir két tu, vi du st dung rung siéu 4m trong 2
phut trude khi do.

[t nhat mot chét phu gia dang hat khac c6 thé bao gém, vé co ban bao gém,
hodc bao gdm hat silic dioxit, ddc biét 14 hat silic dioxit vo dinh hinh, t5t nhat 12 hat

silic dioxit vo dinh hinh tdng hop. Hat silic dioxit c6 thé la silic dioxit khéi, cling dugce
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biét 1a silic dioxit téa nhiét, ching ¢ thé 12 hat silic dioxit khoi chua xir 1y.
ft nhAt mot chét phu gia dang hat khac c6 thé 12 wu nuée va/hoic bao gdm

hat wa nudc.

(Céc) chit dém tuy chon, ma khéc véi it nhit mot chét phu gia dang hat khac,
c6 thé bao gém, vé co ban bao gém, hoac bao gém bot vo hanh nhan, cao lanh, va
canxi cacbonat. (C4c) chit dém tuy chon c6 thé chiém > 2 %, > 5 %, > 10 %, > 15 %,
> 20 % hodc > 25 % va/hoic < 50 % hogc < 40 % hodc < 35 % hoac < 30 % trong
luong kho cta thanh phan chat két dinh.

Thanh phan chét két dinh c6 thé bao gdm (c4c) chat phu gia bd sung khac véi
(c4c) chit dém tiry chon va khéc véi it nhAt mot chat phu gia dang hat khéc. (Céc) chét
phu gia bd sung c6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu chit phu gia bd sung dugc lya chon tir
sap ong, chit nhudém, chit lam nha khudn, chét chéng mudi fomadehit (vi du uré,
tanin, chiét xuét nhyua cdy mé riu, amoni photphat, bisulfit), chét chéng thAm nuérc,
silan, silicon, lignin, lignosulphonat va thanh phan polyhydroxy khong chira
cacbohydrat dugc lga chon tir glyxeryl, polyetylen glycol, polypropylen glycol,
trimetylolpropan, pentaerythritol, polyvinyl alcohol, polyvinyl axetat thity phdn mot
phan, polyvinyl axetat thily phan hoan toan, hodc hdn hop cta no. Chéit phu gia bd
sung nhu vdy thuong khong phai 1a chét phan mg cta thanh phan chit két dinh, diéu
d6 c6 nghia 1a ching khong lién két chéo v6i it nhat mot dudng khir va/hodc it nhat
chét phan tmg chira nito' (hodc san phim ctia phan (mg cta nd) nhu mot phan ciia qui

trinh luu héa cta thanh phin chit két dinh.

Thanh phﬁn chit két dinh c6 thé dugc st dung cho chét long, vi du vat liéu
g0, dudi dang chét 16ng, dic biét 1a dudi dang thanh phan nuéc, vi du bao gbm dung
dich va/hodc chit 1am phén tan nudc, dic biét 1a trong d6 trong lugng kho cua thanh
phin cht két dinh c6 nude chiém: > 40 wt%, > 45 wt%, = 50 Wt%, > 55 wt%, = 60
wt% hodc > 70 wt% va/hodc < 95 wt%, < 90 wt%, < 85 wt% hodc < 80 wt% cua téng
trong lugng cia thanh phan chét két dinh c6 nudc. Ngoai ra, thanh phan chét két dinh
c6 thé duoc st dung cho chét 1ong, vi du vat liéu g0, dudi dang chét rin, vi du 13 bot
hodc 12 hat. Thanh phin chét két dinh co6 thé dugc 4p dung bang cach phun; diéu nay
dic biét phit hop cho viéc san xudt van dim g8. Thanh phén chit két dinh c6 thé duogc
stt dung dé hat gd bang cach cho céc hat gd di qua binh phun thanh phan chét két dinh
hodc bing cach phun thanh phan chét két dinh trén cac hat gd, vi du trong khi céc hat
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g6 dang dugc tron. Tbt nhat 13, cac hat gb dugc tron sau khi sit dung thanh phan chét
két dinh, vi du béng cach dao tron, didc biét 1a trong may tron hodc thung chira. Thanh
phin chét két dinh c6 thé dugc st dung bang cach kéo dai, vi du 1a 16p lién tuc hodc 1a
16p khong lién tuc, vi du 1 cac duong clia chat két dinh; diéu nay dic biét thich hop dé

san xuat go dan.

Vén g8, dic biét 1a khi dugc luu hoa, cb thé bao gdm it nhat 70%, it nhat
80%, it nhat 90% hodc it nhit 95% so v6i trong lugng cla vat liéu gb.

Luong tai chit két dinh, didu d6 c6 nghia la luong chét két dinh dugc p
dung cho vét liéu duoc sép xép mot cach 1éng 1éo, vi du vt liéu gS r01, va duoc tinh
dua trén trong lugng kho ctia thanh phﬁn chit két dinh dugc 4p dung cho vét liéu dugc
sip xép mot cach 1ong 1€o so voi khéi lwong da két hop cuia i) trong luong kho ctia vt
lieu dugc sip xép mdt cach 16ng léo va ii) trong lugng kho cua thanh phan chat két
dinh 4p dung cho vét liéu dugc sap xép mot cach 16ng 1éo, co thé1a>1,5%,>2 %, >

2,5 %, >3 %, >5 %, >7 % va/hodc < 15%, < 13%, < 11%.

Do day cua van gd ¢ thé 13 > 5 mm, > 8 mm, > 10 mm, hodc > 15 mm
va/hodc < 100 mm, < 80 mm, < 60 mm, < 50 mm, <45 mm hodc <25 mm. bo day uu
tién nam trong khoang 10 dén 45 mm hodc 16 dén 22 mm. Do dai cua van g6 c6 thé 1a
>1,5m,>2m,>2,5mhoic >3 mva/hodc <8 m, <6 mhodc<5m. D0 rong clia van
gd ¢ th814>0,5m,> 1 m,>1,2m,> 1,5m hodc > 1,8 m va‘hodc <4 m, <3 m hodc <
3,5 m. Van gd c6 thé c6 cac canh ma duge d&o got va/hodc cit va/hoic gia cong. Van
6 ¢6 thé dugc chét thanh ddng va duoc 1ap rap nhu bao gbi bao gbm nhiéu véan dugc
sip xép va/hoic tiép giap voi nhau, vi du d8 thuan tién cho viéc van chuyén; bao géi

c6 thé bao gdom mang boc, vi du bang vat liéu nhya.

Dua tAm vat liéu g6 da thAm nhua duoc sép Xép mot cach 1éng 1éo dé‘ gia
nhiét va 4p sudt dé luu hoa thanh phan cht két dinh va dé tao thanh van gd tir tAm g0
d4 thAm nhua dugc sip xép mot cach 1ong 1éo co thé bao gdm ép tAm vt lidu gd da
thAm nhya duge sip xép mot cach 1ong 1éo gifta dai hodc dia gia nhiét, vi du trong ép
néng, vi du ¢ ap suat 12> 15 001,28 mmHg (20 bar), > 18 751,59 mmHg (25 bar) hoéc
> 22 501,91 mmHg (30 bar) vi/hoic < 60 005,1 mmHg (80 bar), < 56 254,78 mmHg
(75 bar), < 52 504,47 mmHg (70 bar) hodc < 48 754,15 mmHg (65 bar) dé dat dugc
van g5 da luu héa. Nhiét @ cua cac dai hodc dia gia nhiét cd thé 12 > 100°C, > 110°C
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hogic > 120°C va/hodc < 280°C, < 260°C, < 240°C, < 220°C hodc <200°C. H¢ s ép,
diéu d6 c6 nghia 1a thoi gian trong d6 tAm vt liéu gb da thAm nhua duogc sép xép mot
cach long 1éo dugc trai qua gia nhiét va ap suét trong may ép dé luu héa thanh phan
chét két dinh va dé tao thanh van gd va dugc bidu thi bang s/mm ctia 6 day da ép cla
van gb ¢ thé 1a > 2 s/mm, > 3 s/mm, > 4 s/mm hodc > 5 s/mm va/hodc < 10 s/mm, <9

s/mm, < 8 s/mm hodc <7 s/mm.

Trong subt qué trinh ép va/hodc gia nhiét va/hodc luu hoa van g5, nhiét do
bén trong clia van gd, dic biét 1a nhiét do ¢ gifta clia van theo huong chiéu day ctia né,
c6 thé 18n dén nhiét d¢ la:

a) > 90°C, > 100°C, > 110°C, > 115°C, > 120°C, = 130°C hoac =140 °C,
va/hodc

b) <200°C, < 180°C, < 170°C hodc < 160°C.

Nhiét d6 ciia (cac) 16p bé mit cia van gd c6 thé 1én dén nhiét do la:

a) > 120°C, > 130°C hogc >140 °C, va/hodc

b) <260°C, <220°C, hodc < 200°C.

Phuong phép san xuét van gb theo sdng ché cho phép toc @ luu héa ma it
nhét twong duong véi téc d6 thu duge bang hé thong chét két dinh so sanh dugc. Gia
tri d0 bén cét ctia van gd, dic biét 1a gd dan, dugc san xut v&i thanh phz“m chit két
dinh cua séng ché dugc cai thién khi duogc so sanh véi gid tri thu duge b%lng cac hé
théng chit két dinh so sanh dugc. Hién tuong chay nhua, vi du hién tugng chay nhua
trong gd dan, ma cd thé nhin thiy & mot sd hé thdng do su dbi mau cta 16p gd mit do
su rd i ciia thanh phan chét két dinh, b giam, dic biét 1a bi nén, hodc vé co ban bi nén
khi duoc so sanh véi gid tri thu dugce ciia hé théng chat két dinh so sanh dugc. Pugce
tin rdng nhimg dic tinh dugc cai thién ciia thanh phén chat két dinh cua sang ché 14 do

viéc str dung cua it nhét mot chét phu gia dang hat khac.

Khong mudn bi ring budc béi ly thuyét, duge tin rang it nhat mot chét phu
gia dang hat khéc no6i trén cd thé hoat dong nhu mot tac nhan lam gidm hodc kim ham
mot phan su di chuyén ctia thanh phin chat két dinh. Pugc tin rang su khir néi trén
hoic sy kim ham maot phan ca sy di chuyén ctia thanh phan chat két dinh trong vat
liéu duogc se‘ip xép mot cach 1ong 1éo, vi du trong chét xeluloza cua vt lidu g5, cho
phép duy tri lugng hodc ndng dd hidu qua cua thanh phin chit két dinh, ma khéng c6

chit 1am phén tan cua thanh phﬁn chét két dinh trong vat lidu xeluloza, dé lién két hiéu
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qua vat liéu g0 cling v6i nhau, cung cép do bén lién két ting. Viéc giam hodc kim ham
mot phan nhu vy cta su di chuyén thanh phan chét két dinh ma khong c6 vat lidu gd,
d6 1a trong vét liéu xeluloza, cho phép giam, déc biét 12 nén, cta hién tugng chay nhua
khoéng mong mudn tai gb dan. Khong mudn bi rang budc béi ly thuyét, duoc tin rang it
nhit mot chét phu gia dang hat khic néi trén khong cung cép hiéu qua ctia n6é mot cach
don gian bang c4ch thay dbi d6 nhét, vi khong sir dung it nhat mot chét phu gia dang
hat khac noi trén nhung véi chit @ém dé cung cip do nhét twong duong nén khong
quan sat dugc sy cai thién vé do bén lién két va hién tuong chay nhua. Khong mudn bi
réng budc bdi ly thuyét, duogc tin r%mg it nhat mot chét phu gia dang hat khéc ndi trén
c6 thé hoat dong it nhit mét phin nhu téc nhan chan, cho phép su chén cac cua 16 16
ctia vat lidu gd, va ciing cho phép su di chuyén it hon mot phan cta chit két dinh trong
vat liéu gd; tuy nhién, dugc tin rang day khong phai 1a co cAu duy nhit. Khong mudn
bi ring budc boi ly thuyét, duoc tin rang it nhét mot chét phu gia dang hat khac néi
trén, dic biét 1a hydrophilic silic dioxit khoi, c6 thé lam giam su di chuyén ctia thanh
phﬁn chét két dinh bang céch tao ra sy lién két hydro véi chét két dinh polime, dic biét
12 bang cach tao ra sy lién két hydro gifta cdc nhom silanol & bé mit cia hydrophilic
silic dioxit khoi voi chét két dinh polime, dc biét 1a sy lién két hydro vdi oxy c6 mat
tai thanh phin chat két dinh c6 dudng, cung cip cAu tric chit ché hon ctia thanh phan
chét két dinh.

Vidul

Céc vi du Al va A2 la céc thanh phén chét két dinh theo sang ché, trong d6
thanh phan chét két dinh bao gbm silic dioxit khoi (Silicon (IV) Oxide tir Alfa Aesar,
6 dién tich bé mit gitta 130 dén 170 m?/g va kich thudce hat trung binh la 12 nm) 1a
chét phu gia dang hat khac. Céc vi du C1 va C2 la cdc thanh phan chat két dinh diéu
khién. Ty 1€ cua céc thanh phﬁn khéc nhau dugc tinh theo % trong lugng dua trén téng
trong lrong nude ciia thanh phan chat két dinh c6 dudng nhu da thé hién tai Bang 1.
Ty 1€ cua chit dém tuy chon va loai chit dém dugce st dung da duoc didu chinh dé thu
dwoc thanh phin chat két dinh v6i va khong c6 silic dioxit khoi cho mdi loai chét phan
g chira nito cé 4 nhot tuong tu.
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Bang 1
L Chat phu )
Thanh phan chét , . Chat phan
; Chat dém gia dang ,
két dinh (ham ung c6 thé
L. hat khéc
luvong chat ran trung hop
. Bot vo hanh Canxi Silic dioxit
cta thanh phéan Cao lanh duogc
., nhéan cacbonat khoi
chat két dinh c6 (% trong (% trong
(% trong (% trong (% trong
nudce) lugng) lugng)
lugng) luong) luong)
Al (78,9%) 0 23,8 0 5,9 49,2
C1 (80,5%) 15 15 5 0 45,5
A2 (80,4%) 0 29,4 0 5,5 45,5
C2 (83,9%) 15 15 5 0 48,9
Béang 2
Chat Ty 1€ trong luong Ham luong chit
Thanh phan , kho cia cac chét rén clia chit phan
. i Chat phan Umg ,
phan chat ung phan ting dudng khir | {mg c6 thé trung
, duong khur ,
két dinh chtra vGi chat phan img hop dugc ¢ nude
nito chtra nito
50% Glu + 50% 70%
Al AMOD 70:30
Fru
50% Glu + 50% 70%
Cl AMOD 70:30
Fru
50% Glu + 50% 70%
A2 HMDA 70:30
Fru
50% Glu + 50% 77%
C2 HMDA 70:30
Fru
Key: Glu= glucozo; Fru= fructozo; AMOD=4-(aminometyl)-1,8-octandiamin;
HMDA=1,6-diaminohexan. DPéi véi AMOD duge sir dung tai Al va C1, 4o tinh Kkhiét
& xung quanh 93-98 %. Péi véi HMDA duoc st dung tai A2 va C2, dung dich dugc
str dung 1a 70% dung dich dic
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MB3i thanh phdn chét két dinh duoc didu ché bang céch két hop thanh phan
chira nito va céc chat phan tng dudng khir trong nude theo ty 1& da duogc dua ra tai
Bang 2 dé thu dugc dung dich/chét 1am phan tan cta chét phan tmg c6 thé tring hop
dugc. Chit dém tlly chon (¢ déy 13 bot vo hanh nhan, cao lanh va canxi cacbonat) va
chét phu gia cu thé hon nita 13 silic dioxit khoi dugce tron véi dung dich co nuGe/chét
lam phéan tan cta chét phan g c6 thé tring hop dugc theo ty 1& dugc dua ra tai Bang
1 bén trén. Sau d6 mdi thanh phin chat két dinh dugc st dung dé san xuét tAm gd dan
5 16p v6i cac thong sb néu tai Bang 3.

Bang 3

) ; . Liéu luong
Kich thuéc | Nhiét do ép | Apsuatép | Thoi luong

) Loai gd keo muc tiéu
tam (mm) (°C) (MPa) ép
(g/m?)
7 phat 15|Go cay
390x390x10 | 140 0,464 150

gidy duong

D6 bén cét dugce do theo tidu chun ASTM D 906-98 (2004). Hai dai ngang
12,9 cm dugc cat tr mdi tAm gd dan duge san xuat. Sau d6 mdi dai duoc dinh tuyén 4]
¢4 hai bén dén do sdu dé cung cp céc rénh can thiét cho thir nghiém. Muoi hai mau
2,5 cm tir mdi trong sb cac dai nay dugc cit. Mau duogc ngam trong nude & 20 £ 3 °C
trong 24 gid. Sau do, cac mAu ngay lap tic dugc dit vao mdy do thir nghiém va d6 bén
cit (46 bén cét (nén) dong kéo nhu da duge x4c dinh tai tidu chuin ASTM D 906-98)

duoc do. Két qua trung binh cua dd bén cit duge dua ra tai Bang 4 dudi day.

Béng 4:
Thanh phan chit két Do bén cit trung binh ((nén)
dinh duogc st dung cho dong kéo)
gd dén (N/mm?)
Al 1,47
Cl 1,29
A2 1,10
C2 0,94
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Két qua thé hién rang viéc st dung thanh phén chit két dinh Al va A2 bao
¢dm silic dioxit khoi cho do bén cét ((nén) déong kéo) t5t hon so vdi viée st dung
thanh phan chit két dinh C1 va C2 ma khong c6 silic dioxit khoi.

Khong quan sat thdy c6 hién twgng chay nhua nao dbi voi gd dan duge lam

bing thanh phin chét két dinh Al va A2.

Vi du 2 — Su dich chuyén ctia chét két dinh

Pé danh gia su dich chuyén cta chét két dinh, tim gd din 5-16p duoc cung
chp v6i cac thong s& tim duogc thé hién tai Bang 3 v6i thanh phan chét két dinh A1 va
C1 nhu di thé hién tai Bang 1 va 2. Silic dioxit khoi duge su dung 12 silic dioxit khoi
nhu d3 xac dinh tai Vi du 1.

Su dich chuyén ctia chit két dinh dugc danh gia theo giao thitc dudi day.
Gradién duoc mai bang cat di qua bé mat 16p gd mit vao duong dan va di vao bén
trong 16p gd mat duoc san xuét bang cach mai bang cat mdt trong nhimg bé mit chinh
ctia mdi miéng gd dén tai gradién tir mot bén cla gd dan dén mot bén khac va chen
vao duong dan gin diém sau nhit. Mat sau cia tdm duoc mai bang cat mot cach nhe
nhang dé 1am min céc bién thé cuc bd vé& do day cua gd. Diéu nay cho thdy anh chup
nhanh hién tugng chay nhua cua chét két dinh di qua phin tAm. Sau d6, mot diém tai
mdi bén cta tAm dugc ldy ra (trénh phan thtt ba & gitta) noi c6 khoang cach xa nhat
gitta duong dan va hién tuong chay nhua ¢ thé nhin thiy dugc 1 rang & bé mit tai
didm d6 va duoc danh ddu. Sau do, do day dugc do tai diém nay dé xé4c dinh do day tb1
da c6 thé quan sat duge ma chét két dinh da di qua. Su khac biét ctia nhitng do day nay
duoc 14y ra so sanh véi do day twong tmg ¢ dudng dan va dé6 1a khoang céch cua chét
két dinh dugc coi 1a da dich chuyén. N6 dugc st dung mot cich tuwong d6i dé danh gia
hiéu sut thim qua cla cac thanh phan chét két dinh khac nhau. Phép do dugc thuc
hién trén tdm mau. Fig 1 va Fig. 2 thé hién, sau khi mai bang cét: a) tai phan bén trai
g5 dan dugc 1am bing thanh phan chét két dinh diéu khién C1 va b) tai bén phai clia
¢5 dan dugc lam bing thanh phin chit két dinh A1 bao gom silic dioxit khéi,

Két qua trung binh cua su dich chuyén ctia chit két dinh dugc dua ra tai

Bang 5 dudi day.
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Bang 5:

Thanh phin chdtkét | Sy dich chuyén
dinh duoc st dung | trung binh cta chét

cho gd dan két dinh (mm)
Al 0,23
Cl 0,65

Két qua thé hién réng it su dich chuyén cta chit két dinh hon dugc quan sat
v6i thanh phan chit két dinh A1 bao gdm silic dioxit khéi so v6i thanh phin chat két
dinh C1 ma khong ¢ silic dioxit khoi.

Vi du 3 — Mai bang cét thuén nhon— Anh kinh hién vi

Nhimng btrc anh ciia gd dén mai bang cat thudén nhon dugc san xuét tai Vi du
2 duge thé hién tai Fig 3, Fig 4 va Fig 5; nhing blrc anh dugc chup béang kinh hién vi
vGi @6 phong dai khoang 100. '

Fig 3 thé hién duong dén cua gd dan dugc 1am bang thanh phan chat két dinh
diéu khién Cl1.

Fig 4 thé hién dudng déan cta gd dan dugc lam bang thanh phan chét két dinh
Al.

Fig 5 thé hién mit phan céch gitta vt liéu xenluloza va chét két dinh da luu
hoa dbi véi g dan dugc 1am bing thanh phan chit két dinh Al.

Nhu ¢6 thé thiy & Fig 3, thanh phdn chit két dinh C1 dudng nhu c6 it nhat
mot phﬁn duogc tham nhap vao vét liéu xenluloza va/hodc dich chuyén dang ké trong
gS dan. Do do, tin réng lugng chit két dinh giam cta c6 mit tai duong dan thye té& d@é
“lién két” vat liéu xenluloza.

Trong su so sanh, tai Fig 4 vét li€u xenluloza rat nhd dugc quan sat théy vi
thanh phén chét két dinh khong tham nhép vao bén trong vét liéu xenluloza cling nhu
khéng dich chuyén va do d6 phdn 16n thanh phan chat két dinh duoc ap dung van ton
tai & duong déan thuc t& va do do c6 sin dé lién két cac vat liéu xenluloza lai v6i nhau

cua céc 16p lién ke ctia go dan.
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Nhu c6 thé thiy duoc tai Fig 5 ¢ mat phan cach gitta vat liéu xenluloza va
chét két dinh da luu héa, v& co ban khong c6 thanh phin chit két dinh bi thdm trong

vat liéu xenluloza.

Vi du 4 — Su cidng ra cua thanh phém chét két dinh

Vi du A4 13 thanh phin chét két dinh theo sang ché, trong d6 thanh phén chét
két dinh bao gdm silic dioxit khoi (Silic(IV) Oxit tir Alfa Aesar, ¢6 dién tich bé mat
gitta 130 dén 170 m%/g va kich thudc hat so cép trung binh 1& 12 nm). Vi du C4 la
thanh phn chit két dinh didu khién. Ty 1¢ ciia nhitng thanh phan khac nhau dugc dua
ra theo % trong luong dua trén tdng trong lugng cua thanh phan chét két dinh c¢6 nudc
c6 dudng nhu da thé hién tai Bang 6. Ty 1& clia chit dém tiy chon va loai chat dém

duoc st dung da duoc didu chinh dé thu duoc thanh phan chét két dinh ¢6 do nhét

tuong duong.
Béang 6:
C Chat phu )
Thanh phan chat , . Chat phan
, Chat dém gia dang ,
két dinh (ham ung c6 thé
o, hat khéc
luong chat ran trung hop
. Bot vo Canxi Silic dioxit
cua thanh phan Cao lanh duoc
., hanh nhéan cacbonat khoi
chat két dinh ¢6 (% trong (% trong
(% trong (% trong (% trong
nuade) lugng) luong)
lugng) luong) lugng)
A4 (79,4%) 0 23,5 7,8 48,0
C4 (80,5%) 15 15 0 45,5
Bang 7:
Chat Ty 18 trong lugng Ham luong chét
Thanh phan , kho cua cac chét rén ctia chit phan
. , Chat phan tng ,
phan chat ung phan tmg duong khir | Gmg c6 nudce c6 the
, duong khtr o
két dinh chtra v§i chat phan ing trung hop dugc
nito chira nito
50% Glu + 50% 70%
A4 AMOD . 70:30
ru
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50% Glu + 50% 70%
C4 AMOD . 70:30
ru

Key: Glu= glucozo; Fru= fructozo; AMOD= 4-(aminometyl)-1,8-octandiamin. Déi
v&i AMOD dugc st dung tai A4 va C4, do tinh khiét quanh 93-98 %.

M&i thanh phan chét két dinh dugc duge diéu ché bang céch két hop thanh
phén chta nito va chit phan tmg dudng khtr trong nude theo ty 1& duogc dua ra tai
Bang 7 dé thu dugce dung dich/chit 1am phan tan cua chét phan tmg c6 thé trang hop
duge. Chit dém tlty chon (¢ déy 1a bot vo hanh nhan, cao lanh va canxi cacbonat) va
silic dioxit khoi dugc tron véi dung dich ¢ nude/chit 1am phan tén cla chét phan tng
c6 thé tring hop dugc theo ty 1€ dugc dua ra tai Bang 6.

Khéi lwong ciia mdi thanh phin chét két dinh C4 va A4 dugc st dung cho
mdt khay kim loai va dugc dit tai 1o trong 2 gio ¢ 140°C. Fig 6 12 hinh anh cua chat
Iét dinh d luu héa C4 (d3 thé hién tai phin bén trai) va chét két dinh da luu hoa A4
(d thé hién tai phin bén phai) dd thu dwgc sau hai git luu hoa thanh phin chét két
dinh tai 16. Nhu 6 thé thdy duoc, thanh phan chit két dinh da luu hoa A4 bao gbm
silic dioxit kh6i duoc “két lai” chat hon thanh phin chét két dinh da luu héa C4. Tai
thanh phan chét két dinh da luu héa C4, nhiéu “13” ¢ sw xudt hién cta cdc té bao bot
¢6 thé nhin thiy duoc; duge tin rang didu nay giai thich su cang ra tbt hon cua thanh
phdn chit két dinh C4.

Fig 7 13 hinh 4nh giot cia mdi thanh phdn chat két dinh c6 nude A4 (da thé
hién tai phan bén trai) va C4 (d thé hién tai phan bén phai) dugc dp dung cho 16p mat
bp g6 ctia gd dén g6 ciy duong. Hinh anh dugc chup 2 gio sau khi ling dong giot trén
gd. Nhu ¢6 thé thdy duoc, goc tiép xtic giot cta hai thanh phan chét két dinh 12 khac
nhau rd rang. Giot cua thanh phan chét két dinh c6 nuéc C4 da bit dau thim vao gd,

trong khi giot ciia thanh phan chét két dinh c6 nuéc A4 van con nguyén ven.

Vidu 5 - Sudich chuyén ctia chit két dinh

Vi du A5 1a thanh phan chét két dinh theo sang ché, trong d6 thanh phan chit
két dinh bao gdm silic dioxit khéi c6 dién tich bé mdt gitra 130 dén 170 m?/g (Silic(IV)
Oxit tir Alfa Aesar, kich thudc hat so cép trung binh 1a 12 nm) va vi du A6 1a thanh
phan chit két dinh theo sang ché trong d6 thanh phan chat két dinh bao gbm silic
dioxit khoi c6 dién tich bé mit giita 175 dén 225 m%g (CAB-O-SIL® M5 tir Cabot).
Vi du C5 1a thanh phin chét két dinh diéu khién. Ty 1¢ clia nhimg thanh phan khac
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nhau dugc dua ra theo % trong luong dua trén tong khéi luong ctia thanh phan chét két

dinh ¢6 nuéc c¢6 dudng nhu da thé hién tai Bang 8.

Bang 8:
Thanh phin cht két Chat dém Chét phu gia dang hat Chat phan tng
dinh (ham luong chat Cao lanh khac c6 thé trung hop
rin cua thanh phﬁn chét (% trong Silic dioxit khoéi dugc
két dinh c6 nudc) lugng) (% trong lugng) (% trong lugng)
A5 (78,9%) 23,8 5.9 49,2
A6 (78,9%) 23,8 5.9 49,2
C5 (78,9%) 29,7 0 49,2
Bang 9:
Chat Ty 1€ trong luong Ham luong chét
Thanh phan ) kho cua cac chét rn ctia chit phan
phan chét ung Chat phan tmg phan tng dudng khit | Gng c6 nude co thé
két dinh chira Quomg kbt v6i chét phan (mg trung hop dugc
nito chtra nito
A5 AMOD | HFCS 70:30 70%
A6 AMOD | HFCS 70:30 70%
C5 AMOD | HFCS 70:30 70%
Key: HFCS=High Fructozo Corn Syrup (Xi-rd ngd co ham lugng fructose cao);
AMOD= 4-(aminometyl)-1,8-octandiamin, do tinh khiét quanh 93-98 %.

M3i thanh phan chét két dinh dugc didu ché bing cach két hop thanh phan
chira nito va chit phan tmg dudng kht trong nude theo ty 1€ dugce dua ra tai Bang 9 dé
thu dugc dung dich/chét lam phan tén cua chét phan tng c6 thé tring hop duoc. Chét
dém tuy chon (& ddy la cao lanh) va silic dioxit khoi dugc tron véi dung dich co
nude/chét 1am phan tén cua chét phan tmg c6 thé tring hop dugc theo ty 1& duoc dua
ra tai Bang 8. Sau d6 mdi thanh phin chat két dinh dugc st dung dé san xut tAm g

dan 5-16p véi cac thong s6 dugc thiét 1ap tai Bang 10.
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Bang 10:
o _ Liéu lugng
Kich thuéc | Nhiét @6 ép | Apsuatép | Thoilugng .
) Loai go keo muc tiéu
tdm (mm) (°C) (MPa) ép
(g/m?)
Gd cay
390x390x10 0,464 5 phut 150
duong

Su dich chuyén cta chét két dinh dugc danh gia theo giao thirc nhu duge xac

dinh tai Vi du 2.

Két qua trung binh cia sy dich chuyén cua chét két dinh dugc dua ra tai

Bang 11 dudi day.

Bang 11:

Thanh phan chat két |  Su dich chuyén
dinh duoc st dung | trung binh cla chat
cho gb din két dinh (mm)
A5 0,27
A6 0,39
C5 0,56

Két qua thé hién su dich chuyén ciia chét két dinh dugc quan sét véi thanh

phan chét két dinh A5 va A6 bao gbm silic dioxit khéi it hon so v6i thanh phan chét

két dinh C5 ma khong c6 silic dioxit khéi. Sw dich chuyén ciia cht két dinh it hon

duoc quan sat voi thanh phin chat két dinh AS so v6i thanh phan chat két dinh A6.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap san xuét van g, bao gdm céc budc:

- st dung thanh phan chét két dinh, ddc biét 1a dudi dang dung dich nuée, véi

vat liéu gd roi dé cung cap vt liéu go roi da tham nhua,

- sip xép vat lidu gb da thAm nhua thanh tAm vat liéu gd da thAm nhwa dugc sép
xép mot cach 16ng 1éo; va

- dua tAm vt liéu gd da thAm nhua dugc sip xép mot cich 16ng 1éo dé chiu gia
nhiét va 4p suét dé lru héa thanh phin chét két dinh va dé tao thanh van gd tir tdm gb
d3 thAm nhua duge sip xép mot cach long 1éo;

frong d6 thanh phan chét két dinh 12 thanh phan chét két dinh c6 dudong ma bao
gbm:

chét phan tmg c6 thé tring hop duoc, trong do it nhét 50% trong lugng kho cla
chét phan tmg c6 thé tring hop duoc bao gdm chét phan g dugc lya chon tir: 1) mot
hodc nhiéu céc chét phan tng dudng khi; ii) mot hodc nhiéu chit phan mg ma trong
didu kién huu hoa s& sinh ra mot hodic nhidu cac chat phan tmg duong khir; iii) (céc)
san pham phin tng c6 thé lwu héa duge ctia mot hoic nhidu (céc) chit phan tmg
duong khtr; iv) chét phan tmg ma trong diéu kién luu hoa s& phan tng véi mot hodc
nhidu cac chit phan tmg dudng khir; va v) nhitng hop chét cua nhitng chit phan tmg

dugce dé cap bén trén;

chit dém tuy chon, va
it nhat mot chét phu gia dang hat khac dugc lya chon tur nhém bao gém:
(c4c) phu gia dang hat c6 dién tich bé mat cu thé BET ma > 50 m%/g
duoc do phu hop véi tiéu chuén ISO 9277,

hat silic dioxit vd dinh hinh, dic biét 1a hat silic dioxit vo dinh hinh téng
hop;

hat silic dioxit khoi; va

hat silic dioxit khéi chua xtr ly.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chét phan tmg c6 thé tring hop dugc vé co ban
bao gbm, va t6t nhit 1a bao gbm, (c4c) chét phan tng Maillard va bao gbm:

mdt hodc nhidu cdc chit phan ing dudng khir va/hodc (céc) san phim phéan tmg
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¢6 thé Iuu hoa duge cua mot hodc nhiéu (cac) chét phan tmg duong khi; va

m6t hodc nhiéu chat phan tmg chira nito.

3. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém trudce do, trong do it nhit mot chat
phu gia dang hat khac la chat phu gia dang hat co dién tich bé mit cu thé BET ma > 50

m?/g, tot nhét 1a > 100 m¥/g, tot hon nira la > 120 m*/g.

4. Phuong phap theo diém 3, trong do it nhat mot chét phu gia dang hat khac c¢6 dién
tich b& mit cu thé BET ma < 600 m¥/g, t6t nhat 1a < 300 m*g, va tot hon nira la <250

m?/g.

5. Phuong phép theo diém bét ky trong s céc diém trude do, trong do it nhét mot chat
phu gia dang hat khac la chét phu gia dang hat c6 kich thudc hat so cAp trung binh ma
> 5 nm va < 100 nm; tot nhit 1a > 5 nm va < 50 nm, tot hon nita 14> 7 nm va <30 nm

va tham chi tot hon nita 13 > 10 nm va <20 nm.

6. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém trude do, trong do it nhit mot chat

phu gia dang hat khac bao gom hat silic dioxit vé dinh hinh tong hop.

7. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 céc diém trude do. trong do it nhit mot chat
phu gia dang hat khéac bao gém silic dioxit khoéi, dac biét 1a silic dioxit khoi chua dugc

gia cOng.

8. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém trude do, trong do it nhit mot chét

phu gia dang hat khac bao g6m hat va nudc.

9. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém trudc dé, trong do6 thanh phén chat
két dinh ¢6 duong bao gdm:

a) it nhit 1 wt%, 16t nhét 12 it nhit 3 Wt%, t6t nhét 1a it nhét 5 wt%, t6t hon nita
1 it nhit 7 wt% cla it nhit mot chét phu gia dang hat khic theo trong luong kho cua
thanh phin chat két dinh c6 duong; va/hodc

b) khong 16n hon 15 wt%, tét nhat 1a khong 16n hon 12 wt%, t6t hon nita 1a
khong 16n hon 10 wt% cua it nhat mot chit phu gia dang hat khac theo trong luong

kho cua thanh phan chét két dinh c6 dudng.

10. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém trude do, trong do it nhat mot
chét phan {mg duong khir duoc lya chon tir nhom bao gdm xyloza, d-glucoza, fructoza

va nhiing hop chét ca ching.
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11. Phuong phap theo diém bat ky trong s cac diém trude do, trong d6 chat phan ung
c6 thé trung hop duge bao gdm it nhat mot chét phan tmg dudng khi va it nhit mot

chét phan ting chura nito.

12. Phuong phéap theo diém bét ky trong sb cic diém trudc do. trong d6 chat phan ung
c6 thé trung hop dugc bao gbm (cic) san pham phan tng ¢ thé Iuu hoa dugc cua it

nhat mot chat phan tng dudng khur va it nhat mot chit phan tmg chira nito.

13. Phuong phap theo mét diém bét ky trong sb cac diém tir 2 dén 12, trong d6 it nhat
mot chit phan tg chtra nito bao gdm (céac) polyamin loai poly bac 1, dac bit 1a (cac)
polyamin loai poly bac 1 dugc lya chon tur nhoém bao gém: diprimary diamin, t5t nhat
14 1,6-diaminohexan; triprimary triamin, 5t nhit 14 4-(aminometyl)-1,8-octandiamin;

va nhitng hop chat cta chiing.

14. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém trudc do, trong d6 chit phan ung
c6 thé tring hop duoc vé co ban bao gdm. va tbt nhét 1a bao gém, (cac) chét phan tng
Maillard va bao gom:

mot hodc nhidu cac chat phan tmg dudng khir va/hodc (cac) san pham phan tmg
¢6 thé luu hoa duoc cia mét hodc nhiéu (cac) chat phan img duong khir; va

mot hodc nhiéu chat phan tng chia nito:

va trong d6 mét hodc nhidu cac chat phan ung duong khir duge lya chon tu

nhom bao gom xyloza, d-glucoza, fructoza va nhimg hop chat ctia chung.

15. Phuong phap theo diém bét k¥ trong s6 cac diém trude do, trong d6 chat phan ing
¢6 thé trung hop duoc vé co ban bao gdm, va t6t nhét 1a bao gom, (cac) chét phan tng
Maillard va bao gom:

mdt hodc nhidu cac chét phan ing dudng khir va/hodc (cac) san phim phan {mg
6 thé luu hoa duoc cua mot hodc nhiéu (cac) chit phan img duong khir; va

mot hoac nhiéu chat phan tng chira nito;

va trong d6 mot hodc nhiéu chat phan ng chira nito dugc lya chon tir nhém
bao gdm 1,6-diaminhexan. 4-(aminometyl)-1,8-octandiamin va hop chat ctia chiing.
16. Phuong phap theo mot diém bét ky trong s cac diém 2 dén 15, trong d6 chét phan
tng ¢6 thé trimg hop duge bao g6m gifta 60 wi% va 95 wt% cua it nhat mot chat phan
Gng duong khu va gitia 5 wt% va 40 wi% cua it nhat mot chat phan mg chira nito dua

trén tong trong lugng kho cua chét phan ung c6 thé trung hop duoc.

28

28/35



49604 29/35

17. Phuong phép theo diém bét ky truéc d6, trong d6 thanh phin chit két dinh c6
duong bao gbm:

a) it nht 40 Wt%, tot nhét 1a it nhit 50 wt%, tot nhat 1a it nhét 55 wt%, t6t hon
nita 13 it nhit 60 wt% cua chit phan tmg c6 thé tring hop dugc dya trén tbng trong
luong kho ciia thanh phan chét két dinh; va/hodc

b) it hon 99 wt%, it hon 97 wt%, it hon 95 wt%, it hon 90 wt%, it hon 80 wt%,
hodc it hon 70 wt% cua chét phan tng c6 thé trung hop duge dua trén tbng trong

luong khé cta thanh phan chit két dinh.

18. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém trude @6, trong d6 thanh phan
chit két dinh c6 dudong bao gdm gitra 3 wit% va 50 wt%, dic biét 1a gilra 5 wt% va 40
wt%, dic biét 1a gitta 15 wt% va 35 wt% cta (céc) chit dém tury chon dua trén téng
trong lugng kho cta thanh phan chét két dinh.

19. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém trude do, trong d6 chit dém tiry
chon bao gf")m mot hodc nhiéu chét dém duoc lwa chon tir nhém bao gém bot vé hanh

nhan, cao lanh, canxi cacbonat, va nhitng hop chét cta ching.

20. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém trudc d6 trong d6 thanh phan
chét két dinh duoc 4p dung cho vét liéu g0 101 dudi dang dung dich nuGe ma bao gbm
40 dén 95 wt%, dic biét 1a 45 dén 90 wt%, tot nhit 1a 50 dén 85 wi% hodc tét hon nita
12 60 dén 80 Wt% chit rén, dua trén tong trong lugng ctia thanh phan chét két dinh co6

nudc.

21. Phuong phap theo diém bét ky trong sd cic diém trude d6 trong d6 véan gd bao
odm it nhét 70%, it nhét 80%, it nhét 90% hogc it nhat 95% so vdi trong lugng clia vét
ligu gd.

22. Phuong phap theo diém bAt ky trong sb céc diém trude d6 trong d6 van gd dugce
lua chon tir nhom bao gém: gS dan; van dam, dic biét 1a van dam P4; van dam dinh
huéng; va van s¢i, ddc biét 1a van ép cung gd soi (HB), van trung binh (MBL hodc

MBH), van mém (SB) hodc van s¢i mét d6 trung binh (MDF).

23. Phuong phéap theo diém bat ky trong s6 cac diém trudce o, trong do:
véan gd 1a gd dén bao gbm chdng 16p gd mit riéng 1¢,

vat liéu gd roi bao gom mot hodc nhiéu ctia 16p go mat riéng 1&,
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vat lidu gd da thAm nhua bao gém mot hodc nhiéu 16p g5 mat da thAm nhua
riéng 1€,

sa'ip xép vt liéu g5 da thAm nhua thanh tAm vét lidu g6 da thAm nhua duoc sép
xép mot cach long 1éo bao gdm sép xép 16p gd mat da thAm nhua thanh chong trong d6

huéng ciia thé trong 16p gd mit lién keé bi 1éch, dac bigt 1a léch vé gbc bén phai.
24. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém 1 dén 22, trong do:
vén gb 12 van dam g6, va
vat liéu g0 roi bao gém hat g0.
25. Phuong phép san xuét gb dan bao gbm chong 16p gd mit riéng 1é, phuong phap

bao gdm cic budec:

- sir dung thanh phin chét két dinh, dic biét 1a dudi dang dung dich nudc, véi
mdt hodc nhidu 16p gd mit riéng 1é @ cung cip mot hoic nhiéu 16p gd mit da thAm

nhua riéng 1é,

- sép xép mot hogc nhiéu 16p gd mat da thAm nhuya riéng 1¢ thanh chdng 16p gb
mit riéng 1¢ trong d6 huéng cla thé trong 16p gd mat lién ke bi léch, ddc biét 1a 1éch
vé goc bén phai; va

- cho chdng trai qua gia nhiét va ap sut dé luu héa thanh phin chit két dinh aé
tao thanh gb dén;

trong d6 thanh phin chét két dinh 1a thanh phan chét két dinh c6 dudong ma bao

gom:

cac chat phan tmg c6 thé tring hop dugc, trong do it nhét 50% trong lugng khd
clia cac chét phan mg co thé trung hop dugc bao gdm cac chét phan tng dugc lua
chon ttr: i) mot hodc nhidu chit phan tng duong khir; ii) mot hodc nhiu chét phan tmg
ma trong diéu kién luu hoa s& tao ra mot hoac nhiéu chét phan Gng duong khir; iii)
(cac) san phim phan tmg c6 thé luu hoéa dugc ciia mdt hodc nhidu chét phan tmg
duong khir; iv) cac chét phan (mg ma trong diéu kién luu hoa s& phan Gng v6i mot
ho#ic nhidu chit phan mg dudng khir; va v) nhiing hop chét ctia nhitng chit phan {mg

dugc dé cip bén trén;
chat dém tuy chon, va

it nhit mét chét phu gia dang hat khac duoc lua chon tir nhém bao gém:
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(cac) chét phu gia dang hat c6 dién tich bé mit cu thé BET ma> 50 m2/g
duoc do phi hop vdi tiéu chuan ISO 9277;

hat silic dioxit vd dinh hinh, dac biét la hat silic dioxit v6 dinh hinh téng
hop;

hat silic dioxit khoi; va

hat silic dioxit khoi chua duge gia nhiét,

trong do it nhét mot chét phu gia dang hat khac bao gé)m silic dioxit khoi.
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