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(57) Séang ché d& cap dén bot phospho bao gom phospho d6 duoc thé hién bing cong
thitc chung (Srx, Caixy, Euy)AISi(N,0)s ¢6 pha tinh thé gidng nhu pha tinh thé ciia
CASN. Trong cong thirc chung nay, mdi quan hé x <1 va 1 - x - y > 0 dugc thoa man.
Ngoai ra, budc séng dinh cta phdé huynh quang, trong truong hop ma trong dé bot
phospho duoc chiéu anh sang kich thich mau xanh da troi ¢6 budce song 455nm 1a bang
hoac 1émn hon 600nm va bﬁng hoac nhé hon 610nm, va do rong tdi da & mot nira chiéu

cao dinh pho ctia phd huynh quang nay 1a bang hoic nhé hon 73nm.
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Linh vie k§ thuét dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén bot phospho, composit, thiét bi phat sang va phuong phap
diéu ché bot phospho.

Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Dé san xuét LED tréng, phospho dé ma bién do6i anh sang xanh da troi tir chip
LED xanh da troi thanh anh sang d6 dang duoc nghién ctru. Dé 1am phospho do, chét
duoc goi 1a CASN, SCASN, va tuong tu 1a da biét.

Theo mdt vi du cu thé, tai liéu sang ché 1 boc 16 phospho chtta pha tinh thé duoc
thé hién bang cong thirc chung, MaSryCacAlaSicNr va ¢6 ty 18 duy tri hiéu sut luong ti
bang hodc 16n hon 85% ¢ nang lugng kich thich quang hoc 4000 mW/mm?. Trong cong
thire chung nay, M la nguyén t6 hoat hoa, 0 <a < 0,05,0,95<b<1,0<c<0,l,a+b+
c=1,07<d<13,0,7<e<13,va25<f<35.

Tai li¢u lién quan
Tai liéu sang ché
[Tai liéu sang ché 1] Cong bb don yéu ciu cap bang doc quyén sang ché Nhat
Ban chua thim dinh s6 2019-077800
Ban chit k§ thuit cia sang ché
Van dé ky thuat

Cho dén nay, cac cai tién khac nhau da duoc thuc hién ddi véi phospho do dé
bién dédi 4nh sang xanh da troi tir chip LED xanh da trdi thanh anh sang do. Tuy nhién,

van can cai thién vé do sang khi LED trang dugc str dung.

Sang ché da duoc tao ra khi xem xét cac tinh hudng nay. Mot trong s6 cac muc

dich cua sang ché 1a cai thién do sang ctia LED tréng bang cach cai thién phospho do.
Giai phap cho van dé

Cac tac gia sang ché da hoan thanh sang ché dugc dua ra duéi day va giai quyét
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van dé dugc mo ta ¢ trén.
Theo sang ché, da dé xuat:

bot phospho bao g61n phospho dé dugc thé hién béng cdng thuc chung (Srx, Ca-
«y, Euy)AISi(N,0); ¢6 pha tinh thé giéng nhu pha tinh thé ciia CASN, cac méi quan hé
x<1val-x-y>0dugc thoa min, budc song dinh cua phd huynh quang trong truong
hop ma trong d6 anh séng kich thich mau xanh da troi & budc séng 455nm dugc phat ra
la bé'mg hodc 16n hon 600nm va bﬁ‘mg hodc nhé hon 610nm, va do rong tdi da & mot nira

chiéu cao dinh phd ctia pho huynh quang la bang hodc nhé hon 73nm.

Ngoai ra, theo sang ché, da dé xuét composit bao gbm bot phospho nay, va vat
liéu gén dé gan bot phospho nay.

Ngoai ra, theo sang ché, da d8 xuét thiét bi phat sang bao gdm phan tir phat sing
dé phat ra 4nh sang kich thich, va composit dé bién d6i bude song cua anh sang kich
thich nay.

Ngoai ra, theo sang ché, da dé xuit phuong phap didu ché bdt phospho, phuong
phap nay bao g6m budc tron dé tron nguyén liéu ban dau dé tao ra bot nguyén lidu hon
hop, va budc nung dé nung bot nguyén liéu hon hop dé thu duoc san phim nung, trong
do6 nguyén liéu ban dau chtra cac hat nhan phospho SCASN c6 duong kinh hat trung
binh bing hodc 1én hon Spm va bang hoac nho hon 30pum.

Céc hiéu qua c6 loi cua sang ché

Bing cach sit dung phospho dé theo sang ché, d6 sang cia LED trdng c6 thé
dugec cai thién.

M3 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v€ mat cat ngang dang lugc dd thé hién vi du vé chu truc cia thiét
bi phat sang.

M3 ta chi tiét sang ché
Sau diy, m{t phuong an ctia sing ché s& duoc m ta chi tiét dua vao cac hinh ve.
Trong cac hinh vé& nay, cdc b phéan gidng nhau dugc ky hiéu bang cac s6 chi din

gidng nhau, va md ta vé né s€ khong duoc nhéc lai.
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Dé tranh phuc tap, trong trudng hop ma trong do co nhiéu bd phan gidng nhau
trong cung mot hinh v&, chi mot trong s6 cac bd phan nay co thé duoc ky hiéu va khong

phai tAt ca chung c6 thé duoc ky hiéu trong mot sb truong hop.

Céc hinh v& 1 chi nhim muc dich giai thich. Hinh dang hodc ty 1€ kich thudc

ctia mdi bd phan trén hinh v& khong nhét thiét twong Gmg véi sén pham thyc té.

Theo sang ché, trir khi duoc mo ta rd theo cach khac, thudt ngix $“g5n nhu” dé
chi rang dung sai san xuét, su bién thién khi lép rap, va tuong tu duge bao gdm trong

khoang.

Noi ding ra, "dd sang" la mét dai luong vat 1y (don vi: cd/m?) duoc xac dinh
bang cach st dung cuong do anh sang cla ngudn sang va goc db6i dién véi bé mit ctia
ngudn sang. Tuy nhién, thuat nglr "do sang" dugc sir dung theo sang ché duoc sir dung
v6i nghia rong hon. Thuét ngt "d6 sang" theo sang ché c6 nghia 1a “dd sang cua anh
sang dugc cam nhan béi con nguoi” hodc “cuong do anh sing cam giac khi xem xét do

nhay thi gidc clua mat ngudi”.
Bot phospho

Bot phospho theo phuong 4n nay bao gdm phospho do duge thé hién bang cong
thirc chung (Srx, Caixy, Euy)AISi(N,0); cé pha tinh thé gidng nhu pha tinh thé cua

CASN. Trong cbng thirc chung nay, mbi quan hé x <1 va 1 - x - y > 0 dugc thoa man.

Ngoai ra, budc song dinh cua phd huynh quang, trong truong hop ma trong do
bot phospho theo phuong an nay dugc chiéu anh sang kich thich mau xanh da troi c6
bude song 455nm la bang hogc 16n hon 600nm va bang hoac nho hon 610nm, va t6t hon
la béng hodc 16n hon 602nm va bﬁng hodc nhé hon 609nm. Ngoai ra, d§ rong toi da O
mdt nira chiéu cao dinh phd ciia ph6 huynh quang nay 1a bang hodc nhé hon 73nm, t6t
hon 1a bang hodc 1én hon 70nm va bang hodc nho hon 73nm, va t6t hon nira 1 bang

hodac 16n hon 71nm va bing hoac nho hon 73nm.

P& cai thién d6 sang cia LED tring bing céch cai thién phospho do, c6 thé don
gian 13 tang cuong do dinh cua phé phat xa anh sang ctia phospho do.

Trong khi dé, trong truong hop anh sang do, do sang co thé duoc cai thién bang

cach rut ngan “buéce séng” dinh cua phd phét xa dnh sang (huynh quang) do mdi quan
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hé cua d6 nhay thi giac. Tuc 13, trong viing budc séng clia anh sang do, con nguoi co xu
huéng cadm nhan "do sang hon" trong anh sang c6 budc song ngin hon 14 trong 4nh séng
c6 bude song dai. Theo phuong én nay, dua trén diéu nay, phospho dugc thiét ké sao
cho budc séng dinh ctia phd huynh quang, trong trudng hop ma trong d6 anh sang kich
thich mau xanh da troi & budce song 455nm dugce phat ra, la bang hoic 16n hon 600nm
va bang hodc nhé hon 610nm, trong phospho do duoc thé hién bang cong thirc chung
(Stx, Carxy, Euy) AISi(N, O); ¢6 pha tinh thé giéng nhu pha tinh thé cia CASN. Bang

cach "rut ngén bude song dinh" nay, do sang cua LED tréng c6 thé dugc cai thién.

Ngoai ra, theo céc phat hién cua cac tac gid sang ché, trong linh vuc lién quan,
trong trudng hop ma trong d6 budce soéng dinh ctia phospho do duge thiét ké rat ngén,
cuong do dinh c6 thé giam di, nhung theo phuwong an nay, phospho d6 dugc thiét ké sao
cho d6 rong toi da & mot nira chiéu cao dinh phd cua phé huynh quang 1a bang hoic nho
hon 73nm, bing cach d6 1am ting cuong d6 dinh cua phd huynh quang (khong lam nhu

vay chop dinh 12 thap).

Céc hat phospho theo phuong an nay, trong d6 budc séng dinh cua pho huynh
quang la budc song ngin va do rong tdi da & mot nira chidu cao dinh phd ctia phd huynh

quang la nho, t6t hon 1a duoc st dung dé cai thién do sang cua LED trang.

Bot phospho theo phuong an nay co6 thé thu dugc bang cach chon thich hop cac
nguyén li¢u, va chon ty 1€ st dung cua mdi nguyén liéu, quy trinh didu ché, diéu kién
didu ché, va twong tu. Viéc chon cac nguyén liéu va ty 1& lugng cua cac nguyén li¢u tot
hon 1a bao gém st dung lugng 16n cua nguyén liéu chia Sr, sir dung lugng nho cua
nguyén li¢u chira Eu, bd sung “nhan” ma s& dugc mo ta sau, va tuong tu. Quy trinh diéu
ché va diéu kién didu ché t6t hon 1a bao gbm thuc hién qué trinh nung bang cach sir
dung bd phan chira dugce lam bé“mg kim loai néng chay cao, vi du, bé phan chira duoc
lam béng vonfram, molypden, hodc tantan, va twong tu. Céc chi tiét nay s€ dugc mo ta

sau.
MG ta vé bot phospho theo phuong én nay s dugc tiép tuc.
CAu truc tinh thé, thanh phan nguyén t6, va tuong tu
Céc hat phospho theo phuong an nay bao gdm phospho do duoc thé hién bang

cong thirc chung (Srx, Caix.y, Euy)AISi(N,0)3 c6 pha tinh thé gidng nhu pha tinh thé cta

4
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CASN (ttrc 13, CaAlSiN3). Trong cdng thic chung nay, méi quanhé x<lval-x-y>
0 duoc thoa mén. O day, (N,0) cb nghia 1a mot phan ctia N khong tranh khoi dugc thay
thé bang O.

Pha tinh thé c6 thé dugc khing dinh bang phuong phap nhiéu xa bot tia X. Pha
tinh thé t5t hon 1a pha don cua tinh thé, nhung c6 thé chua pha di thé mién 1a n6 khéng
anh huéng dang ké dén cac dic tinh clia phospho. Su ¢6 mét hodc khong c6 mit ctia pha
di thé c6 thé duoc xac dinh, vi du, béng phuong phap nhiéu xa bot tia X dua trén su ¢

mit hodc khong ¢6 mit cta dinh khac voi dinh do pha tinh thé muc tiéu.

CAu triic khung ciia CASN c6 cdu hinh véi cac ti dién déu (Si,Al)-N4 duoc lién
két véi nhau, va cdc nguyén tir Ca duoc nim trong khoang tréng cta khung nay. Mot
phén ctia Ca®" duoc thay bang Eu®", n6 hoat dong nhu tam phat sang, dé tao ra phospho
do.

Déi véi x, tot hon 12 0,9 < x < 1, tdt hon ni¥a 14 0,92 <x < 1, va thdm chi 6t hon
nira 1a 0,95 < x < 1. Theo cac phat hién cla cua tac gid sang ché, trong truong hop ma

rong d6 luong Sr trong cdc hat phospho theo phuong an nay 1a 16n, buGe song dinh
hodc do rong t6i da & mot nira chidu cao dinh phé cia phd huynh quang c6 thé nam trong

cac khoang bang so duge mo ta ¢ trén.

Pé 1am chi sb khac theo quan diém "lugng Sr 16n", tj 1 mol Sr/(Sr + Ca) t6t hon
12 bing hodc 16n hon 0,96 va bing hodc nho hon 0,999 va tét hon nita la bang hodc ion

hon 0,97 va bang hoac nho hon 0,999.

Pbi véiy, tht hon 1y < 0,01, tét hon nita 12 0,0005 <y < 0,005, va tham chi t6t
hon nita 12 0,001 <y < 0,005. No6i chung, theo quan diém cudng do dinh, tdt hon 12 cac
hat phospho chita mot lwong 1én cua Eu dén muc nao do, nhung theo quan diém rat
ngin budc song, t6t hon 1a lwong Eu 1a twong dbi nho theo phuwong an nay.

Duong kinh trung binh

DPudng kinh trung binh cta céc hat phosphe theo phuong an nay t6t hon 12 bang
hodc 16n hon 1pum va bang hoic nhd hon 40um va t6t hon nita 1 bang hodc iém hon
10pm va bang hodc nhé hon 30pm. Nhim muc dich bién d6i anh sang xanh da troi tir

LED xanh da troi thanh anh sang do, duong kinh trung binh nay 1a duoc uu tién theo
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quan diém can bang c4c tinh nang khac nhau nhu do sang hodc hiéu suat bién doi.

Puong kinh trung binh c6 thé dwoc xéc dinh duéi dang gia tri dya trén thé tich

bang phuong phap tan xa nhiéu xa laze.

Duong kinh trung binh c6 thé duoc didu chinh bang cach dp dung thich hop cac

cach da biét nhu nghién thanh bot va ray. Céc chi tiét vé chiing s& dugc md ta sau.
Phwong phap didu ché bot phospho

Bot phospho theo phwong é4n nay co thé thu duoc bang cach chon thich hop cac
nguyén liéu, va chon ty 1€ stir dung cua mdi nguyén liéu, quy trinh diéu ché, diéu kién
didu ché, va twong ty. Cu thé, bot phospho theo phuong an nay tét hon 1a dwoc didu ché
bang cac budc sau day.

- Budc tron dé tron nguyén liéu ban dAu dé tao ra bdt nguyén liéu hon hop

- Bu6e nung dé nung bot nguyén liéu hén hop dé thu duoc san pham nung.

Ngoai ra, trong qua trinh diéu ché bot phospho, ¢6 thé ¢ cac budc bo sung khac
véi cac budce nay.

Sau day, budc tron, budc nung, va cac budce bd sung khac véi cac bude nay sé
dugc mo ta.
Budc tron

Trong budc tron, cac nguyén liéu ban dau duoc tron dé tao ra bot nguyén liéu
hon hop.

Céc vi du vé nguyén liéu ban dAu bao gom hop chét europi, hop chét stronti nhu
stronti nitrua, hop chat canxi nhu canxi nitrua, silic nitrua, va nhom nitrua.

Dang cua mdi nguyén liéu ban dau t6t hon 1a trang thai bot.

Céc vi du v& hop chat europi bao gdm oxit chira europi, hydroxit chira europi,
nitrua chita europi, oxynitrua chita europi, va halogenua chtta europi. Cac hop chét nay
6 thé duoc sit dung mot minh hodc Kkét hop hai hodc nhiéu loai. Trong s6 chung, europi
oxit, europi nitrua va europi florua tdt hon 1a duogc st dung mot minh, va europi oxit tbt

hon nira 1a dugc sit dung mot minh.

Trong budc nung, europi dugc chia thanh mot phan dugc lam chét phu gia, mot
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phin bay hoi, va phan con lai duéi dang thanh phan pha di thé. Thanh phan pha di thé
chira europi nay c6 thé dugc loai bo bang cach xir Iy bang axit hodc twong tu. Tuy nhién,
trong truong hop ma trong do6 lugng twong d6i 16 ctia né duoc tao ra, thanh phan khong
tan boi qua trinh xtr 1y bang axit c6 thé dugc tao ra va do sang co thé giam di. Ngoai ra,
mién 12 n6 12 pha di thé khong hip thu 4anh sang qué muc, né ¢6 thé ¢ tinh trang du, va

europi c6 thé duoc chira trong pha di thé nay.

Luong hop chat europi dugc st dung 1a khong bi gioi han, nhung cho ring ty 1
nap dugc phan anh truc tiép trong ty 1é thanh phin cudi, y trong cong thirc chung dwoc
mb ta & trén tot hon 14 duoc st dung voi luong y < 0,01, tot hon nira 1a 0,0005 <y
<0,005, va tham chi tot hon nita 1a 0,001 <y < 0,005. Ngoai ra, trong truong hop su
dung cac hat nhdn ma s& dugc mo ta sau, y trong cac bét dang thic nay khong chua

luong europi trong cac hat nhan.

Theo quan diém rat ngan budc soéng, t6t hon 1a luwong europi 1a twong d6i nho

theo phuong 4n nay.

Trong khi do, lién quan dén lugng hop chét stronti, cho rang ty 1& nap duoc phan
anh tryc tiép trong ty 1& thanh phin cudi, x trong cong thirc chung dwgc md ta & trén tot
hon 1a dugc sir dung véi luong 0,9 <x <1, tdt honnita 14 0,92 <x <1, va t6t hon nira 1a
0,95 < x < 1. Ngoai ra, trong truong hop sir dung céc hat nhan ma sé& duoc mo ta sau, X

trong cac bat dang thirc ndy khong chira lwong stronti trong cac hat nhan.

Theo quan diém rit ngin budc séng, t6t hon 1a luong stronti 1a twong dbi 16n

theo phuong an nay.

Theo phuong an nay, t6t hon 12 nguyén liéu ban du (bot nguyén liéu hdn hop)
chtra c4c hat nhan phospho SCASN c¢6 duong kinh trung binh bang hodc 1én hon Spm
va bing hodc nho hon 30pum. Tic 14, tdt hon 1a mot phan ctia nguyén lidu ban dau 1a cac
hat nhan phospho SCASN c¢é dudng kinh hat trung binh bang hodc 16n hon Spm va bang
hodc nhé hon 30um. Pudng kinh hat trung binh t6t hon nita 1a bang hozc 16n hon 10pm

va bang hodc nhé hon 20pm.

Theo sang ché, cac hat nhan phospho SCASN con dugc goi don gian la "cac hat

nhan", "cac nhan", va tuong tu.
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Maic du chi tiét 1a khong 10 rang, da cho réng, do céc hat nhan duogc su dung, qua
trinh két tinh dién ra tir c4c hat nhan lam diém bét dau trong budc nung tiép theo. Do do,
d3 cho rang phuong phéap phat trién tinh thé 13 khac véi trudong hop trong d6 budc nung
duoc thuc hién ma khong st dung cac hat nhan (vi du, da cho rﬁng, bé'lng cach su dung
nhan nay, thanh phan ctia mdi hat c6 kha nang dugc cén chinh, so voi truong hop trong
d6 nhan nay khong dugc st dung). Sau do, co 1€ két qua 1a, da cho rang dé dang thu
duoc bdt phospho trong d6 budce song dinh cua phd huynh quang, trong trudng hop ma
trong d6 4nh sang kich thich mau xanh da troi c6 bude song 455nm duoc phat ra, la
bé“mg hoac 16n hon 600nm va bé'mg hodc nho hon 610nm va do rong tdi da & mot ntra

chiu cao dinh phé cua phd huynh quang la bang hoac nhé hon 73nm.

Theo mot vi du, cac hat nhan co thé 1a phospho dé duoc thé hién b:;*mg cong thuc
chung gidng nhu ctia phospho d6 cua phuong an nay dwgc mé ta ¢ trén. Tuc 1a, lién
quan dén cac hat nhan, theo mot vi du, budc séng dinh cua ph6 huynh quang, trong
trueong hop ma trong d6 4nh sang kich thich mau xanh da troi c6 bude song 455nm duoc
phat ra, 1a khong nhét thiét bing hodc 16n hon 600nm va bang hodc nho hon 610nm,
va/hodc do rong tdi da & mot nta chiéu cao dinh phd cia phé huynh quang 1a khong
bang hoic nho hon 73nm, nhung thanh phin 1a giéng nhu hodc twong tu nhu cua

phospho do theo phuong an nay.

Trong trudng hop ma trong d6 cac hat nhan duoc su dung, luong cua né la, vi
du, biing hodc 16n hon 1% khéi lugng va bing hodc nho hon 20% khdi luong va 6t hon
1a bing hodc 16n hon 2% khi lugng va bing hodc nho hon 15% khdi lugng, trong tong

khdi lwong cua bot nguyén lidu hdn hop.

Cac hat nhin cé thé thu duoc, vi du, bé“mg cach thuc hién budc gén nhu tuong tu
v6i bude cia bot phospho theo phuong 4n nay. Tuc 1a, trong bude didu ché bot phospho
theo phuong an nay, cac hat nhan co6 thé thu dwoc theo cach gan nhu gidng hét, chi khac
la cac hat nhan khong duoc b6 sung trong budc tron. Thanh phan ctia cdc hat nhan (cong
thirc chung) con t6t hon 12 gibng nhu ctia bot phospho theo phwong an nay.

Trong budc tron, bot nguyén lieu hon hop c6 thé thu duoc béng cach st dung, vi
dy, phuong phap trén kho nguyén ligu dAu, phuong phap tron udt trong dung moi tro vé

co ban khong phan Gmg vi mdi nguyén ligu dau, va sau d6 loai bo dung moi, hoac tuong
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tu. Dé 1am thiét bi trdn, vi du, may tron nghién c¢& nho, may tron kieu chit V, may trén
lac, may nghién bi, may nghién rung, hoac tuong tu c¢6 thé dugc su dung. Sau khi trdn
bang cach st dung thiét bi nay, cac khoi két ¢6 thé duge loai bo bang ray, néu can, dé

thu dugc bdt nguyén lidu hon hop.

Dé ngan sy hu hong cua nguyén liéu ban dAu va su tron 1an oxy khéng chu ¥, t6t
hon 12 buée tron duge thuce hién trong méi trudong nito hodc trong moi trudng trong do

ham lwong nude (do 4m) cang thap cang t6t.
Buoc nung

Trong budc nung, bot nguyén liéu hon hop thu duge trong bude tron dugc nung

dé thu duge san pham nung.

Nhiét d6 nung trong budc nung t6t hon 1a bang hodc cao hon 1800°C va bang
hodc thdp hon 2100°C va t6t hon nira 1a bang hodc cao hon 1900°C va béng hodc thép
hon 2000°C. Bang cach thiét dat nhiét do nung ¢ gid tri gioi han dudi nay hodc cao hon,
su phat trién hat ctia cac hat phospho dién ra hiéu qua hon. Do do, ty 1¢ hap thu anh sang,
hiéu suit lwong tr ndi1, va hiéu sut lwong tr ngoai co thé duoc cai thién hon. Béng cach
thiét dat nhiét d6 nung toi gia tri gi6i han trén hodc thép hon, su phan huy cua cac hat
phospho c6 thé duoc ngan chin hon nita. Do do, ty 1& hép thu anh sang, hiéu suét luong

tir ndi, va hiéu suat luong tir ngoai ¢6 thé duoc cai thién hon.

Céc diéu kién khac nhu thoi gian nung nong, tdc d6 nung néng, thoi gian duy tri
nung néng, va ap suat trong budc nung 1a khong bi gisi han cu thé, va c6 thé dugc diéu
chinh thich hop theo cac nguyén lidu duge s dung. Thong thuong, thoi gian duy tri
nung néng tét hon 1a bang hoac 16n hon 3 gio va bang hoic it hon 30 gio, va ap suét t6t
hon 1a bang hozc 16n hon 0,6 MPa va bang hodc nhd hon 10 MPa (ap suét theo ap ké).
Theo quan diém kiém soat néng do oxy, tdt hon 12 budc nung duge thuc hién trong moi
truomg khi nito. Ttc 1a, t6t hon 1a bude nung duoc thyc hién trong moi truong khi nito
c6 4p suét bang hodc 16n hon 0,6 MPa va bang hodc nhd hon 10 MPa (ap sudt theo ap
ké).

§ thoi diém nung, t6t hon 1 nap hdn hop vao bé phan chira ma khong dé dang
phan ing voi hdn hop trong qua trinh nung, vi du, b phén chira duoc lam bﬁng kim loai

néng chay cao, cu thé la bo phan chira co thanh bén trong dugc lam bang vonfram,
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molypden, hodc tantan va nung néng hon hop nay. Do d6, su tao ra pha di thé c6 thé

dugc ngan chan.
Budc nghién thanh bot

D& 1am budc bd sung, budce nghién thanh bot c6 thé duoc thuc hién. San pham
nung thu dugc qua budc nung thudng la san phim nung két dang hat hodc dang cuc.
Trong truong hop ma trong do san pham nung 1a dang cuc va kho thao tac, san pham
nung nay c6 thé duoc nghién thanh bot ngay 8 thu duoc bot nung két bang cach sir
dung cac phuong phap xir Iy nhu nghién, nghién thanh bot, va phan loai mdt minh hodc

két hop.

Céc vi du cu thé vé phuong phap xtt 1y bao gbdm phuong phap nghién san pham
nung két toi ¢& hat dugc xac dinh trude bang cach st dung may nghién théng thudng
nhu may nghién bi, may nghién rung, hodc may nghién phun. Tuy nhién, can chu y dbi
vO1 viéc nghién qua murc, do cac hat min ma dé dang tan xa 4nh sang co thé duoc tao ra
hoac cac khuyét tat tinh thé c6 thé duoc gdy ra trén bé mat hat, dan dén su giam hiéu

suat phat anh sang.
Buéc u

DPé 1am bude bd sung, budc U co thé duoc thuc hién. Cu thé, sau budc nung, c6
thé ¢6 budc t dé u bot d nung & nhiét do thip hon nhiét d§ nung trong budc nung dé

thu duoc bot da u.

Budc u tdt hon 13 duoc thuc hién trong khi tro nhu khi hiém va khi nito, khi khi
nhu khi hydro, khi cacbon monoxit, khi hydrocacbon, va khi amoniac, hodc khi hon hop
cua ching, hodc trong mdi trudng khong oxy héa khic v6i nito tinh khiét nhu chan
khong. Budce u ddc biét t5t hon 1a duoc thuc hién trong moi truong khi hydro hodc moéi

trudong argon.

Budc i ¢6 thé duge thyc hién dudi ap suat khi quyén, gia 4p, hodc giam ap. Nhiét
d6 xi 1y nhiét trong budc i tot hon 1 bing hodc cao hon 1300°C va bang hode thip hon
1400°C. Thoi gian ciia buéc @ 1a khong bi gioi han cu thé, va tot hon 1 bang hodc 16n
hon 3 gi&s va bing hodc it hon 12 gid va tt hon nita 1a bang hodc 16n hon 5 gio va bing

hoac it hon 10 gio.
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Béng cach thuc hién bude 0, hidu sut phét sang ctia cc hat phospho c6 thé duoc
cai thién du. Ngoai ra, su sép xép lai cac nguyén t6 s& loai bod bién dang va khuyét tat,
nén do trong subt cling c6 thé dugc cai thién.

Trong budc U, cac pha di thé c6 thé xudt hién. Tuy nhién, ching ¢ thé dwoc loai
b6 du bang budc ma s& duge mo ta sau.

Budgc xu Iy bang axit

Dé lam budc bd sung, bude xu Iy bang axit co thé duge thuc hién. Trong budc
xir 1y bang axit, bot dd G thu duge trong bude i thuong duge xu 1y bang axit. Do do, it
nhat mot phan ca cac tap chAt ma khong gop phan vio su phat sang co thé duoc loai
bo. Ngoai ra, da cho rang cac tap chat ma khong gop phan vao sy phat sing dugc tao ra

trong budc nung va budce u.

DPé lam axit, dung dich nuéc chira mot hodc nhieu axit duge chon tur axit

flohydric, axit sulfuric, axit phosphoric, axit clohydric, va axit nitric c6 thé duoc sir dung.

Cu thé, axit flohydric, axit nitric, va axit hdn hop cua axit flohydric va axit nitric 1a duge
uu tién.

Viée xtr 1y bang axit c6 thé dwoc thuc hién bang cach phan tan bt da u trong
dung dich nuéc chira axit dwge md ta ¢ trén. Thoi gian khuéy, vi du, la béng hoac 16n
hon 10 phut va bing hodc it hon 6 giv va tét hon la bing hodc 16n hon 30 phut va bang
hodc it hon 3 gi¢. Nhi¢t do ¢ thoi gian khqu c6 thé 1a, vi du, bé’mg hodc cao hon 40°C
va bang hodc thap hon 90°C va t6t hon 1a bang hodc cao hon 50°C va bang hodc thap
hon 70°C.

Sau buéc xu Iy bing axit, chat 1ong trong d6 bot dé i dwgc phén tan ¢o thé dugc
dun sbi.

Sau bude xir Iy bang axit, cac chét khac véi bot phospho c6 thé duoc tach bang
cach loc, va néu can, chit bam vao céc hat phospho ¢ thé dwoc rira bé“mg nude. Sau khi
rita bing nuéc, néi chung, bot phospho duoc lam kho bang cach lam kho tw nhién hodic
lam khé trong 10 siy. Bot phospho khé c6 thé duoc cho vao chén nung va nung dé lam

thay d6i bé mit.

Bot phospho theo phuong 4n nay c6 thé thu duoc bang diy cac bude duge mo ta
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O trén.
Composit

Composit bao gém, vi du, bot phospho dugc mo ta ¢ trén va vat ligu gén dé gén
bot phospho. Trong composit ndy, bot phospho da md ta ¢ trén dugc phan tan trong vat
liéu gan.

P& lam vat lidu gén, vat lidu da biét rd nhw nhya, thuy tinh, va gém c6 thé duoc
sir dung. Céc vi du vé nhua duoc st dung cho vt liéu gén bao gém cac nhua trong sudt

nhu nhua silicon, nhua epoxy, va nhua uretan.

Céc vi du vé phuong phap diéu ché composit bao gdm phuong phap diéu ché dé
bd sung bot phospho theo phuong an nay vao nhwa long, thuy tinh, gbm, hodc tuong tu,

tron ddng nhat hon hop, va sau d6 hoa rin hodc nung két hdn hop bang cach xir Iy nhiét.
Thiét bi phét sang

Fig.1 1a hinh v&€ mat ct ngang dang lugc dd thé hién vi du vé chu tric cua thiét
bi phat sang. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, thiét bi phat sang 100 bao gdm phan tir phat
sang 120, bo phan tan nhiét 130, hop 140, khung chi thtr nhat 150, khung chi thit hai
160, day ni 170, day ndi 172, va composit 40.

Phén tir phét sang 120 dugc lap trong ving duge xac dinh trude trén mit trén
ctia bd phan tan nhiét 130. Bang cach lip phan tir phat sang 120 trén bd phén tan nhiét
130, su tan nhiét cia phan tir phat sang 120 ¢ thé ting lén. Ngoai ra, nén dong goi ¢

thé duoc st dung thay cho bd phén tdn nhiét 130.

Phan ti phat sang 120 1a phan tir ban dAn dé phat ra 4nh sang kich thich. & 1am
phan tir phéat sang 120, vi du, chip LED ma tao ra anh sang ¢ budc song bang hoic 16n
hon 300nm va bang hodc nho hon 500nm, twong tng véi anh sang t ngoai gan dén
xanh da troi, c¢6 thé duge st dung. Mot dién cuc (khong duoc thé hién trén hinh v& nay)
duoc bd tri ¢ phia mat trén cua phan tir phat sang 120 duoc ndi voi bé mit cua khung
chi tht nhat 150 thong qua day néi 170 nhu day bang vang. Ngoai ra, dién cuc khic
(khong duoc thé hién trén hinh v& nay) dugc tao ra trén mat trén cta phan tir phat sang
120 dugc ndi voi bé mit ciia khung chi thir hai 160 thong qua day ndi 172 nhw day bang

vang.

12

12/25



49600

Trong hdp 140, héc 16m ¢6 dang gin nhu hinh phéu ¢6 dudng kinh 15 ting dan
vé phia mt trén tir mat day dugc tao ra. Phan ti phat sang 120 dugc b tri trén mat day
ctia hdc 16m nay. Bé mit thanh cua héc 16m bao quanh phan tir phat sang 120 dung lam

tam phan xa.

Héc 16m c6 bé mat thanh bén duoc tao ra bai hop 140 duge nap déy composit
40. Composit 40 1a thanh phan bién déi budc séng dé bién doi anh sang kich thich phat
ra tir phan tir phat sang 120 thanh 4nh sang & budc song dai hon. Composit theo phuong
an nay duoc sir dung 1am composit 40, va bot phospho 1 duge mé td ¢ trén trong vat
liéu gfm 30 nhu nhya dugc phan tan. Thiét bi phét sang 100 phat ra mau hon hop cuia
anh sang cua phén tir phat sang 120 va 4nh sang dugc tao ra ir byt phospho 1 dugc kich
thich bang cach hép thy dnh sang cua phan tir phat sang 120. Dé thu duoc mau tréng 1a
mau hdn hop (1am cho thiét bi phat sing 100 tré thanh LED trang), t6t hon 1a composit
40 chira, vi du, b6t phospho LuAG, ngoai bot phospho 1 (t6t hon la bot phospho LuAG

duoc phan tan trong vt liéu gin 30, ngoai bdt phospho 1).

Theo phuong 4n nay, do bude song dinh cua phd huynh quang cua bot phospho
1 hodc do rong t6i da & mot ntra chiéu cao dinh ph6 Ia ndm trong cac khoang bang so

nhét dinh, 4anh séng tring tuyét voi c6 thé dé dang thu duoc.

Ngoai ra, trén Fig.1, thiét bi phat sang thudc loai 1ap trén bé mét dugc minh hoa,
nhung thiét bi phat séng 1a khong bi gi6i han & thiét bi thudc loai lap trén bé mat nay.
Thiét bi phat sang co thé thudc loai dan phdo, loai chip trén bang mach (chip-on-board,

COB), hodc déng gbdi quy mo chip (chip-scale-package, CSP).

Céc phuong an cua sang ché d3 duoc md ta & trén, nhung cac phuong an nay la
cac vi du cua sang ché va cac cau hinh khac nhau khéac véi cac vi du nay cling c6 thé
duoc chon. Ngoai ra, sang ché 1a khong bi giéi han 6 phuwong an duge mo6 ta, va cac cal
bién, cai tién, va tuong tu trong pham vi ma trong do d6i twong theo sang ché co thé dat

duoc duoc bao gom trong sang che.
Vi du thye hién sang che

Phuong 4n theo sang ché s& dugc mo ta chi tiét dya trén cac vi du va cac vi dy
so sanh. Luu ¥ rang, chi 1a d€ chac chan, sang ché 1a khéng bi gioi han chi & cac vi du

nay.
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Vi du diéu ché cac hat nhan

Truge hét, trong bd phan chtra, 61,38g silic nitrua dang a (Si3Ng, duoc san xuat
bodi Ube Kosan Co., Ltd., loai SN-E10), 53,80g nhém nitrua (AIN, duoc san xuat bai
Tokuyama Corporation, loai E), va 0,92g europi oxit (Euw0s, duoc san xuét boi Shin-

Etsu Chemical Co., Ltd.) duoc bd sung va tron trudc.

Tiép theo, trong hop ging tay dugc duy tri trong moi truong nito trong do hoti
4m dugc didu chinh t6i bang hodc nho hon 1 ppm khdi lugng va ndng do oxy duoc diéu
chinh téi bﬁng hoic nhd hon 50 ppm, trong bd phén chira, 2,982 canxi nitrua (CazNa,
duoc san xuét boi Materion) va 120,92g stronti nitrua (Sr3Nz, d0 tinh khiét 2N, duoc san
xuit bai High Purity Chemical Laboratory Co., Ltd.) dugc bd sung thém va duoc tron

kho. Tt qua trinh néu trén, bot nguyén li¢u (bot hon hop) da thu dugc.

Trong hop gang tay, b phan chira c6 nép dugc lam bang vonfram duoc nap 240g
bot nguyén liéu néu trén. Sau khi dong nép ctia bo phan chira nay bang nap, bo pha chira
duoc 14y ra khoi hop ging tay va dat trong 10 dién bao gdm bo phan nung cacbon. Sau
d6, ap suét trong 10 dién duoc hut chan khong du dén khi 4p sudt trg thanh bang hoac

nho hon 0,1 PaG.

Trong khi tiép tuc hut chan khong, nhiét d6 bén trong 16 dién duoc ting t61 600°C.

Sau khi dat té1 600°C, khi nito dugce dua vao 10 dién, va ap suat trong 16 dién duoc diéu
chinh t&i 0,9 MPaG. Sau d6, trong mdi trudng khi nito, nhi¢t do bén trong 16 dién duoc
tang t¢i 1950°C, va sau khi nhiét d¢ dat 1950°C, qué trinh xr 1y nhiét duoc thuc hi¢n
trong 8 gio. Sau do, qua trinh nung nay duoc két thuc va hon hop dugc lam ngudi toi
nhiét do trong phong. Sau khi 1dm ngudi téi nhiét do trong phong, khéi mau dé duge thu
hdi tir bd phan chira. Cac cuc thu hdi duogc nay dugc nghién va ray trong cdi dé diéu

chinh ¢& hat.

Bang cach thay d61 phuong phép diéu chinh cd hat, cdc hat nhan c6 duong kinh

hat trung binh 11um va céc hat nhan ¢6 dudng kinh hat trung binh 18um dugc tao ra.
Diéu ché bot phospho
Vidul

Trong bd phén chira, 54,96g silic nitrua loai a (SizN4, dugc san xuit bai Ube
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Kosan Co., Ltd., loai SN-E10), 48,18g nhdm nitrua (AIN, dugc san xudt boi Tokuyama
Corporation, loai E), 0,41g europi oxit (Eu203, dugc san xuét boi Shin-Etsu Chemical
Co., Ltd.), va 24,00g nhan c6 dudng kinh hat trung binh 18um dugc tao ra & trén duoc

b6 sung va tron trude.

Tiép theo, trong hop ging tay dugc duy tri trong moi truong nito trong do hot
4m dugc diéu chinh téi bang hoic nhé hon 1ppm khdi lwong va ndng do oxy duoc didu
chinh to1 béng hodc nhé hon 50ppm, trong bd phén chira, 1,34g canxi nitrua (CasNy,
duoc san xuét b&i Materion) va 111,11g stronti nitrua (Sr3N2, d tinh khiét 2N, duoc san
xuét boi High Purity Chemical Laboratory Co., Ltd.) duoc bd sung thém va duoc tron

kho. Do do, bot nguyén lidu (bot hon hop) da thu dugc.

Trong hop gang tay, bd phan chira c6 néap dwgc lam bang vonfram dugc nap 240g
bot nguyén liéu néu trén. Sau khi dong nap ctia by phan chira nay bang nap, bo phan
chira duoc léy ra khoi hop ging tay va dt trong 16 dién bao gém bd phén nung cacbon.
Sau d6, 4p suat trong 16 dién dugc hut chan khong du dén khi 4p suat tro thanh bang
hoac nho hon 0,1 PaG.

Trong khi tiép tuc hut chan khong, nhiét d6 bén trong 16 dién duoc tang ta1 600°C.

Sau khi dat t6i 600°C, khi nito dugc dwa vao 10 dién, va ap sudt trong 10 dién dugc diéu
chinh téi 0,9 MPaG. Sau d6, trong mdi truong khi nito, nhi¢t do bén trong 10 dién duoc
tang toi 1950°C, va sau khi nhiét d§ dat 1950°C, qué trinh xtr 1y nhiét dugc thuc hi¢n
trong 8 gio. Sau do, qua trinh nung nay dugc két thuc va hon hop dugc lam ngudi toi
nhiét do trong phong. Sau khi lam ngudi téi nhit d¢ trong phong, khdi mau do dugce thu
hdi tir bd phén chira. Céc cuc thu hdi duogc nay duge nghién va ray, va cd hat dugc diéu

chinh dé thu duoc phospho do (bot da nung).

B0 phan chtra bﬁng vonfram duoc nap bot dd nung thu dugc, va bd phén chua
nay duogc chuyén nhanh vao 10 dién bao gém bd phén nung cacbon va duge hit chan
khong du cho dén khi ap suit trong 10 tro thanh bang hodc nhé hon 0,1 PaG. Qué trinh
nung duge bit diu trong khi tiép tuc hat chan khong, va khi nhiét do dat 600°C, khi
argon duogc dua vao 10 dé diéu chinh ap sut trong moi trudmg 10 ti ap suat khi quyén.
Ngay ca sau khi bat dau dua khi argon vao, nhiét do duoc tdng lién tuc té1 1350°C. Sau

khi nhiét d6 dat 1350°C, qua trinh xtr ly nhiét duoc thuc hién trong 8 gio. Sau do, qua
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trinh nung nay dugc két thuc va hdn hop duoc lam ngudi téi nhiét do trong phong. Sau
khi 1am nguoi téi nhiét d6 trong phong, bot dd u duge thu hdi tir bd phan chira. Bot thu
dugc nay dugc cho di qua ray dé diéu chinh ¢& hat. Tir qua trinh néu trén, phospho do

(bot da u) da thu dugc.

B6t da u duoc bd sung vao axit clohydric 2,0M ¢ nhiét d§ trong phong dé nong
d6 huyén phu dic 1a 25% khéi lwong, va duge ngam trong 1 gid. Do do, qua trinh xu ly
bang axit dugc thuc hién. Sau khi xir ly bing axit, huyén phu dic trong axit clohydric

duogc dun sbi trong 1 gio trong khi khudy.

Huyén phu dic sau khi xt 1y dun s6i duoc lam ngudi t6i nhiét do trong phong
va loc, va chit 1ong cta qua trinh xtr 1y bang axit dugc tich ra khoi bot tong hop. Bot
tong hop sau khi tach chét 16ng cla qua trinh xtt 1y bang axit dugc cho vao thiét bi say

¢6 nhiét dd dat trong khoang tir 100°C dén 120°C trong 12 gio.

Chén nung oxit nhém dugc nap san pham kho sau budc xtr ly bang axit, nung
trong moi truong o tdc d6 tang nhiét do 10°C/phat, va nung ¢ 400°C trong 3 gio. Sau
khi xtr Iy nhiét, san phém nay duoc aé yén cho dén khi n6 dat nhiét do trong phong.

T qué trinh néu trén, bdt phospho cua vi du 1 da thu duoc.

Phuong phap nhiéu xa bot tia X sir dung tia CuKo duoc thuc hién dbi véi mau
phospho thu dugc bang cach sir dung nhiéu xa ké tia X (Ultima IV dugc san xuat boi
Rigaku Corporation). Trong nhidu xa do tia X thu dugc, nhiéu xa d6 gidng nhu tinh thé
CaAlSiN3 duoc nhén ra, va da khéng dinh réng pha tinh thé chinh c6 cAu tric tinh thé
gidng nhu cAu truc tinh thé cua tinh thé CaAlSiNGa.

Vidu?2

Bot phospho cua vi du 2 da thu duoc theo cach gidng nhu vi du 1, chi khéc Ia,
dbi véi cac nguyén liéu dugc str dung, SisNs = 54,68g, AIN = 4793g, Eu,03 = 0,41g,
CasN, =0,17g, Sr3N; = 112,81g, va nhan (dwong kinh hat trung binh 18um) = 24,00g.
Vidu3

B6t phospho ctia vi du 3 dé thu duoc theo cach gidng nhu vi du 1, chi khéc la,
dbi véi cac nguyén liu duge str dung, SisNs = 54,94¢, AIN = 48,18g, Eu203 = 0,41g,
CasN, = 1,34g, SrsN, = 111,13g, va nhan (dudng kinh hat trung binh 11pm) = 24,00g.
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Vidusosanh 1

Bot phospho cta vi du so sénh 1 da thu duogc theo cach gidng nhu vi du 1, chi
khac 14, dbi voi céc nguyén liéu duge su dung, SisNs = 61,47g, AIN = 53,88g, Eu,O3 =
0,46g, CasN, = 3,12g, Sr3N2 = 121,07g, va nhan khong duoc su dung.

Vi du so sanh 2

Bdt phospho cta vi dy so sanh 2 da thu dugc theo cach giéng nhu vi du 1, chi
khac 13, d6i v6i cac nguyén liéu duge su dung, SisNs = 61,38g, AIN = 53,80g, Eux0s =
0,92g, Ca:N, = 2,98g, Sr3N, = 120,92¢, va nhan khong dugc su dung.

Vidu so sanh 3

Bat phospho cta vi du so sanh 3 da thu dugc theo cach gidng nhu vi du 1, chi
khac 1a, d6i voi cac nguyén liéu duoc st dung, SisN4 = 60,98g, AIN = 53,46g, EnyOs =
0.92g, CasN2 = 1,35g, Sr3N2 = 123,29g, va nhin khong dugc st dung.

Vidu so sanh 4

Bot phosphe cta vi du so sanh 4 da thu duoc theo cach gidng nhu vi du 1, chi
khac 13, dbi vai cac nguyén liéu duge st dung, SisNa = 60,91g, AIN = 53,39g, EuryO3 =
0,92g, CasN, = 1,03g, SrsN, = 123,75g, va nhan khong dugc st dung.

Xac dinh duong kinh trung binh

Viéc xac dinh nay dugc thuc hién bang phwong phap tan xa nhiéu xa laze dua
trén JIS R1629: 1997, béng cach stt dung Microtrac MT3300EX II (dugc san xuét boi
MicrotracBEL Corporation). 0,5g bdt phospho duge cho vao 100cc nude trao doi ion,
hdn hop ndy duoc xtt 1 phan tan bing may 1am ddng nhat siéu 4m US-150E (Nissei
Corporation, kich thuéc chip: 20 mm, bién do: 100%, tan s6 dao dong: 19,5 KHz, bién
do6 rung: khoang 31um) trong 3 phut, va sau d6 cd hat dugc xac dinh bang MT3300EX

II. Puong kinh trung binh dwoc xac dinh tir phén b ¢ hat thu duge.
Do phd huynh quang

Viéc do huynh quang duoc thuc hién bang cach sir dung phé ké huynh quang (F-
7000, duoc san xuét bai Hitachi High-Technologies Corporation) dugc hiéu chinh bang

Rodamin B va ngudn sang tiéu chuén phu. Bd phén chira mau chét ran duoc gan vGi
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quang ké duoc st dung dé do, va phd huynh quang & budc song kich thich 455nm da
thu duoc. T phd huynh quang thu dugc, budc séng dinh cua pho huynh quang va do
rong t6i da & mot mira chiéu cao dinh phé cua ph6 huynh quang da thu duoc. Ngoai ra,

cuong do dinh (cuong do dinh phat sang tuong db1) cling da thu duoc.
Cudng do dinh (cudng d6 dinh phat sang tuong d61) s& duoc mo ta thém.

Cuong d6 dinh phat sang tuong d6i 1a chiéu cao dinh cua pho phat xa anh sang
thu duoc bang céch chiéu YAG:Ce (P46Y3 dugc san xuét boi Kasei Optonics Co., Ltd.)
bﬁng anh sang don sic & 455nm duoc dat 1a 100% va chiéu cao dinh thu duoc boi cac
hat phospho dé lam chat can do duoc bién dién theo cudng do dinh twong dbi (%). Noi
ngén gon, cac cuong d6 dinh trong cac vi du va cic vi du so sanh la cac gia tr1 tuong déi
s0 vGi mau chuan nay.
banh gia d6 sang

Do sang duoc danh gia, nhu dwgec md ta dudi day, béng cach tinh gié tri [ thu
duoc bang cach tich phan tich sb ctia cuong do phd huynh quang & mdi bude séng va
do nhay thi gidc trong vung ma & do budc song nam trong khoang tir 500nim dén 780nm
véi bude song duoc dat lam bién b tich phan. Gid tri cua do nhay thi giac 12 dua trén
hiéu suat phat sang quang phé trong d6 anh sing ¢ bude song 555nm = 1 duoc xdc dinh.

C6 thé cho ring bot phospho SCASN c¢6 gia tri 16n I c6 thé tot hon 1a dugc sw
dung dé diéu ché LED tréng c6 do sang cao.

[Cong thuce 1]

780
I = f {(d6 nhay thi giac) x (cwong do phé huynh quang)}
500

Bang 1 thé hién chung ty 1& nap cla cac nguyén liéu va céac két qua do/danh gia
khac nhau.

Trong bang 1, “bd sung lwgng 16n Sr” ¢6 nghia 12 Sr3N2 dugc str dung voi luong
sao cho x trong cong thirc chung dugc mo ta ¢ trén 12 0,95 <x <1 it nhat trong ty 1& nap
cta cac nguyén liu.

Trong bang 1, cac gia tr1 bang sb trong cac cot Si (ty 1& mol), Al (ty 1€ mol), Eu
(ty 18 mol), Ca (ty 1€ mol), Sr (ty 1¢ mol), Eu + Sr + Ca, Sr/(Sr + Ca) khong bao gbm céc
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nguyén t6 trong cac hat nhan.

Trong bang 1, gia tri bang sb trong ¢t Sr/(Sr + Ca) tuwong tmg v6i gia tri cua

x/(1-y) trong cdng thirc chung duoc mo ta ¢ trén.

19
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Xem xét cac vi du va cac vi du so sanh

Mac du bude song dinh ctia bdt phospho cua cac vidu 1 dén 3 1a twong dbi ngén
(bang hodc 16n hon 600nm va bang hodc nho hon 610nm), cac cuong do dinh cua bot
phospho 14 céc gia tri 16n t6i muc gidng nhu cac cudng d6 dinh trong cac vi du so sanh
2 dén 4 (budc séng dinh vuot qua 610nm). Pa phong doan ring didu nay c6 thé 1a do
bot phospho cta cac vidu 1 dén 3 duoc thiét ké sao cho d6 rong t6i da & mot nira chiéu

cao dinh phd 13 bang hodc nho hon 73nm.

Ngoai ra, so voi cac vi du 1 dén 3 va Vi du so sanh 1 c6 cung budc song dinh,
Vi du so sanh 1 ¢6 cuong d6 dinh nho ¢6 1€ 1a do d6 rong toi da & mot nira chi€u cao

dinh pho 1 16n hon 73nm.

Do sang I ciia bot phospho ctia cac vi du 1 dén 3 trong d6 "cuong do dinh 1a 16n
mic du bude séng dinh 1a twong d6i ngan" 1a bang hoic 1én hon 170, day rd rang 1a gia
tri 1on hon so véi d6 sang cua céc vi du so sanh 1 dén 4. Tt diéu nay, da phat hién duoc
ré’mg bdt phospho cua cac vi du 1 dén 3 co thé t6t hon 1a duoc su dung dé tao ra LED

trang c6 do sang cao.

Don nay yéu cau hudng quyén uu tién dya trén Don yéu cau cép bang doc quyen
sang ché Nhat Ban s6 2020-061212 ndp ngay 30.3.2020, ndi dung bdc 16 cua n6 duoc

dwa vao day bang cach vién din toan bo.
Danh muc cac ky hiéu chi dan

1: bot phospho

30: vat liéu gén

40: composit

100: thiét bi phat sang

120: linh kién phat sang

130: bd phén tan nhiét

140: hop

150: khung chi thi nhit

21
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160: khung chi thtt hai
170: day nbi

172: day néi

22
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YEU CAU BAO HQ
1. Bot phospho bao gbm phospho do dugc thé hién bang cong thirc chung (Srx, Calx.y,
Euy)AISi(N,0)s c6 pha tinh thé giéng nhu pha tinh thé cia CASN,
trong do6 cac mbi quan hé x <1va 1 -x-y>0 dugc théa man,

bude song dinh cia pho huynh quang trong truong hop ma trong d6 anh sang
kich thich mau xanh da troi & bude song 455nm duge phat ra la bang hodc 1én hon

600nm va bang hoic nho hon 610nm, va

d6 rong tdi da & mot nira chidu cao dinh phé ciia phd huynh quang la bang hodc

nho hon 73nm.
2. B4t phospho theo diém 1,

trong do mbi quan hé¢ y < 0,01 duoc thoa man.
3. Bot phospho theo diém 1 hoac 2,

trong do ty 1& mol Sr/(Sr + Ca) cua bot phospho la bang hoac 16n hon 0,96 va
béng hodc nho hon 0,999.

4. Bot phospho theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3,

trong d6 do rong t6i da & mot nira chiéu cao dinh phé cua pho huynh quang la

bing hodc 16n hon 70nm va bang hogc nhé hon 73nm.
5. Bt phospho theo didm bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4,

trong d6 duong kinh trung binh la bang hodc 16n hon 1pum va béng hodc nho hon

40pm.

6. Composit, composit nay chira:
bot phospho theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5; va
vat liéu gin dé gan bot phospho nay.

7. Thiét bi phat sang, thiét bi nay chira:
linh kién phat sang dé phat ra anh sang kich thich; va

composit theo diém 6, @ bién ddi budc séng cua anh sang kich thich nay.

23
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8. Phuong phap didu ché bot phospho theo diém bat ky trong s6 cac diém tur 1 dén 5,

phuong phép nay bao gom:
budce tron dé tron nguyén licu ban dAu dé tao ra bot nguyén li¢u hén hop; va
bude nung dé nung bt nguyén liéu hdn hop nay dé thu duoc san pham nung,

trong d6 nguyén liéu ban dau chira cac hat nhan phospho SCASN c6 dudng kinh

hat trung binh bang hodc 16n hon 5um va bang hoic nhé hon 30um.
9. Phuong phap didu ché bot phospho theo diém 8, phuong phap nay con bao gdm:

budc u dé & bot dd nung & nhiét do thip hon nhiét d6 nung trong budc nung dé

thu dugc bot da u, sau budc nung.
10. Phwong phap diéu ché bot phospho theo diém 9, phuong phap nay con bao gom:

budc xtt 1y bing axit dé thyc hién qué trinh xir Iy bang axit déi véi bot da u thu

duoc trong budc u.
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Fig. 1
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