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(57) Sang ché dé xuét hé théng ding dé cracking xiic tac ddu thd nguyén khai va quy trinh
cracking xtc tac ddu thé nguyén khai. Cu thé 13, sang ché d& xuit hé thdng binh phan tmg
duoc tao két cAu dé loai bd mot cach ¢ hiéu qua céc chit ban (CCR, nikel, vanadi, nito, natri,
sét, canxi, clo, v.v.) ra khéi phﬁn nang cla dau thd. Céc sén phém duogc huéng dén doan cét
phan doan chinh chung. Sau d6, ngudn cp ning v6i cac chit bin thip hon c6 thé duge xr ly
trong cum cracking xc tc tAng soi (FCC - Fluid Catalytic Cracking), khai niém tong thé st
dung nén tang phan ing xuc tac ting s6i voi cach tiép can loai bé cacbon. Ngoai ra, sang ché
con dé xuét hé thong binh phan tng dé xtr Iy mot cach 6 hidu quéa dau tho trong cum cracking
xtic tic tAng sdi v6i hai binh phan Gmg va hai hé thong xtic tac dé t6i da hoa cac khdi xay dung
hoéa du nhu etylen, propylen, butylen, naphta giau BTX (benzen, toluen va xylen) tir nhidu

loai dau thé.
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Linh vire ky thuat dwoce dé cip
Sang ché dé cap dén hé théng ding dé cracking xtic tic diu thd nguyén khai.

Ngoai ra, sang ché con dé cdp dén quy trinh cracking xuc tac dauthé nguyén khai.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Khi diém séi cudi ctia hon hop hydrocacbon 14 cao, nhu trén 550°C, hdn hop
hydrocacbon thuong khong thé xir Iy truc tiép. Sw ¢6 mit cia cac hydrocacbon nang nay
c6 thé dan dén sy hinh thanh cbc trong céc binh phan ting, ma & d6 sy coc hoa c6 thé xay
ra nhanh chéng. Thong thuong, dau thd nguyén khai con chira nhidu tap chét, nhu kim
loai Cacbon Conradson, céac kim loai, va cac tap chit khac ma khién cho viéc xir ly truc
tiép dau tho nguyén khai kho6 khan hon.

Hon nita, sy xuit hién ctia du khong thAm va du d4 phién dem lai cac ngudn diu
phong phu. Tuy nhién, n6 dit ra cac thach thirc xt Iy déng k& do sy khéc nhau v& dic
tinh clia diu va cac thanh phan hoa hoc. Cu thé, d& xir ly ddu khong thAm/dé phién st
dung cong nghé FCC trong nha may loc dau, mdt thach thirc 16n 14 mirc kim loai khong
thong thudng cao, nhu st va canxi, khi so v6i qué trinh xtr Iy dau tho thong thuong.

Vi du, mure sit, canxi va cac kim loai khac cao c¢6 thé din dén sy két tia cta sit
va canxi trén bé mit chét xuc tac. Sit va canxi két tiia c6 thé tao ra 16p vé kim loai day
trén chét xuc tac, lam méat di sy khuéch tan cta hoi dau. Didu nay dan dén su ton thit cua
chuyén ddi va ting cac san pham cdc va dau ning. Mirc két tia cao ciia st va canxi trén
cac chét xdc tac c6 thé thay db6i dic tinh caa chit xuc tac, anh hudng dén su tudn hoan
clia chat xdc tac va dan dén cic vn dé vé xtr 1y va hidu suét.

Pé giam dén mirc thap nhét anh hudng cta cac kim loai khong thong thudng nay,
nhét 1a & mic chét ban cao hon dugc thiy trong diu khong thAm/da phién, cac nha may
loc dau thuong phai ting dang ké viéc bd sung chit xiic tac hang ngay ciia ching dé giam
thiéu su két tia cia kim loai trén chét xtc tac va tao didu kién cho viéc tudn hoan chét

xtic tac. Tuy nhién, didu nay lam ting dang k& chi phi van hanh.
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Ban chit ky thuit ciia sang ché

Theo céc phuong 4n, séng ché dé xuét hé théng binh phan tng dugc tao két cAu
dé loai bo mot cach co hiéu qua céc chét ban (CCR, nikel, vanadi, nito, natri, sit, canxi,
v.v.) ra khéi phin ning ctia dau tho. Cac san pham duoc hudng dén doan cit phan doan
chinh chung. Sau do, ngudn cip ning véi cac chit bin thip hon c6 thé dugce xir Iy trong
cum cracking xuc tac tAng sb1 (FCC), khai niém tong thé str dung nén tang phan ung xuc
tac tAng soi v6i cach tiép can loai bé cacbon.

Theo mot khia canh, theo cic phuong 4n, sang ché dé xuit hé théng dung dé
cracking xtc tic diu thd nguyén khai. Hé théng nay c6 thé bao gdm binh tach d& tach
diu thd nguyén khai thanh phan doan s6i nhe va phan doan sbi ning. Hé thng nay co
thé con bao gdm b tai tao duoc 1ip dé tai tao chit xtc tac thit nhat da ding va chét xtc
tac thir hai da dung. Bo tai tao c6 thé bao gbm, theo cac phwong 4n khac nhau, cira x4 thir
nhét d van chuyén hén hop chira chit xuc tac thir nhét va chit xuc tac tht hai da duge
tai tao, va clra x4 thir hai d& van chuyén hdn hop chtra chét xic tac thtr nhit va chét xac
tac tht hai dd dugc tdi tao. Binh phan tng kiéu éng ding c6 thé duoc tao két cdu dé tiép
nh4n hén hop chira chit xtc tic da tai tao, va c6 thé duge st dung dé cho phan doan sdi
nang tiép xtac véi hdn hop chét xtc tac dé chuyén ddi cac hydrocacbon trong phan doan
s6i nang thanh cac hydrocacbon nhe hon. Hon hop chét xuc tac c¢6 thé bao gdm chit xuc
tac thir nhat va chit xtc tic thi hai, va chit xtc tac thir nhét c6 thé ¢o ty trong lén hon
s0 véi ty trong clia chit xuc tac thi hai, ¢& hat 16n hon so véi ¢& hat cta chit xic tac thir
hai, hoic ca ty trong 16n hon va ¢ hat 16n hon so v6i chét xtc téc thi hai. Binh phan Gng
kiéu dng dumg c6 thé ¢6 cira nap dé tiép nhan hdn hop chét xic tic bao gdm chit xc tac
thir nhat va chét xtc tac thir hai da dugc tai tao tir bd téi tao, cling nhu ctra xa dé van
chuyén hdn hop chira cac hydrocacbon chuyén dbi va hén hop chét xic tac.

Hé thdng c6 thé con bao gdm binh phan tng thir hai cho phan doan sdi nhe tiép
xtic véi hdn hop chét xtc tac co dic, bao gdm chét xic tic thtr nhét va chét xtc téc tha
hai, ma & d6 ndng d9 ctia chit xuc tac thir nhit c6 thé duoc nang 1én so véi hdn hop duogce
tiép nhan tir bo tai tao chit xuc tac. Binh phan tmg tht hai c6 thé ¢6 cira nap dé tiép nhén
hén hop chit xiic tc bao gdm chét xvc tac thi nhét va chit xuc tac thi hai da duogc ti
tao tlr bo téi tao, cling nhur cira x4 dé van chuyén hdn hop chira céc hydrocacbon chuyén

ddi, chat xtic tac thir nhit va chit xuc tac thir hai dén hé thong tach chét xtc téc.
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Hé théng tach chét xtc tac c6 thé duoc tao két cAu dé tach chét xuc tac thir nhit ra
khéi hdn hop bao gdm chét xtc tac thir hai va cac hydrocacbon chuyén d6i duwa trén it
nhit mot trong s kich ¢ chét xuc tac hodc ty trong chat xic tac, nhd do tao ra dong thi
nhit bao gdm chét xuc tac thir nhit da dugc tach va dong thir hai bao gbém chét xuc tac
thir hai va cc hydrocacbon chuyén dbi. Hé théng tach chét xtc tac ¢ thé clp cira nap
ctia binh phan tng thtr hai dé tiép nhan dong thir nht bao gdm chit xuc tac thi nhét da
duoc tach, nh d6 ting ndng d6 ciia chat xtic tac thir nhét trong binh phan tmg thir hai.

Mot hozc nhiéu binh ngit c6 thé dugc lép dé tach cac chét xtc tac ra khoi cac
hydrocacbon chuyén ddi. Cac binh ngit c6 thé c6 mot hodc nhidu cta nap dé tiép nhén
(i) dong thir hai bao gdm chét xtic tac thir hai va cac hydrocacbon chuyén d6i va/hoic (ii)
hén hop chira céc hydrocacbon chuyén dbi va hon hop chat xtc tac. Cac binh ngit c6 thé
dugc tao két cau dé tach va thu hdi dong thai tht nhét bao gdm céc hydrocacbon chuyén
dbi va dong thai thi hai bao gdm hdn hop chira chét xuc tic thir nhét va chét xuc tac tht
hai da dung. Pudng dong dé van chuyén hdn hop chira chit xtc tac thir nhét va chit xac
tac thir hai da dung tir cac binh ngét dén bo tai tao cling c6 thé duoc tao ra.

Theo khia canh khac, theo cac phuong 4n, sang ché dé xuét quy trinh cracking xtic
tac diu thd nguyén khai. Quy trinh nay c6 thé bao gdm buée tach dau tho nguyén khai
thanh phan doan sd1 nhe va phan doan soi nang. Sau d6, phan doan s6i ndng cé thé duoc
chuyén doi trong hé théng xtc tac kép hai binh phan tng thir nhét, tao ra dong thai
hydrocacbon chuyén ddi. Phan doan s6i nhe c6 thé duge chuyén dbi trong hé théng xuc
tac kép hai binh phan ting thir hai, tao ra dong thai hydrocacbon chuyén ddi.

Sau d6, dong thai cac hydrocacbon chuyén ddi tir mdi hé thdng trong sé hé théng
xtic tic kép hai binh phan ting thtr nht va hé thng xtic tic kép hai binh phan tmg thu
hai c6 thé duoc tach trong hé théng ct phén doan chung duoc tao két cAu dé tach céc
phan doan hydrocacbon chuyén ddi thanh hai, ba, hodc nhiéu phan doan hydrocacbon.
Céc phéan doan hydrocacbon c6 thé bao gdm, vi du, mdt hoic nhidu phan doan chira olefin
va nguyén lidu cracking xtic tac tang soi da xir 1y

Bué6c chuyén d6i phan doan sdi nang trong hé thdng xuc tic kép hai binh phan
tng thi nht c6 thé bao gdm viée cho phén doan sbi ning tiép xuc vé6i chit xtc tac dé
cracking xuc tac tAng sdi con lai va cho chét xuc tic dé cracking xic tac ting soi con lai
nhiém ban tiép xtc vdi chéit bay kim loai. Budc chuyén dbi phan doan sbi nhe trong hé
thong xtc tac kép hai binh phan g thir hai ¢6 thé bao gdbm viéc cho nguyén lidu cracking

3
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xtic tac tAng so1 da xu 1y tiép xuc v6i hé théng xuc tac hdn hop chira chit xtic tac thir nhit
va chét xuc tac thi hai trong binh phan Gng thir nhét, va cho phan doan sdi nhe tiép xuc
v6i hé thong xtc tac hdn hop chira chit xuc tac thir nhat va chit xuc tac thu hai trong
binh phéan tng thtt hai. Trong binh phan tmg thir hai, chat xtic tdc thir nhét ¢6 thé & ndng
o cao hon tuong d6i so voi binh phan tmg thir nhét va/hodc khi duoc tiép nhén tlr bo tai
tao chét xuc tac. Sau khi chuyén dbi, dong thai tir mdi binh trong s6 binh phan tng thir
nhét va binh phan tmg thir hai ¢6 thé dwoc tach thanh hdn hop chét xtc tac da ding va
dong thai hydrocacbon chuyén ddi. Sau d6, dong thai céc hydrocacbon chuyén ddi tir hé
thdng xuc tac kép hai binh phan tng thtr nht va thir hai duge cap vao hé théng cit phan
doan chung.

Theo khia canh khéc nita, theo c4c phwong 4n, sang ché d& xuit hé théng ding dé
cracking xtc tac dau thd nguyén khai. Hé théng nay c6 thé bao gdm binh tach dé tach
dau thd nguyén khai thanh phan doan sbi nhe va phan doan soi nang. Hé théng c6 thé con
bao gébm hé thdng xuc tic kép hai binh phan Gmg tht nhit va hé thng xtic tac kép hai
binh phan g thtr hai, ma mdi hé théng tao ra dong thai hydrocacbon chuyén ddi. Hé
théng cit phan doan chung c6 thé tiép nhan dong thai hydrocacbon chuyén dbi tir mdi hé
tong trong s6 hé thdng xuc tic kép hai binh phan tmg thir nht va hé théng xuc tac kép
hai binh phan tng thit hai, hé thong cét phan doan chung duoc tao két cdu dé tach cac
phéan doan hydrocacbon chuyén dbi thanh hai hoic nhidu phan doan hydrocacbon c6 mot
hodc nhidu phan doan chira olefin va nguyén liéu cracking xtic tac tAng soi da xi 1y.

Hé théng xuc tdc kép hai binh phan Gng thi nhét c6 thé duoc tao két ciu dé cho
phan doan sdi ning tiép xtic vdi chét xuc tic dé cracking xuc tac tAng soi con lai va cho
chét xtic téc dé cracking xuc tac tng sdi con lai nhiém ban tiép xtc voi chit bay kim loai.

He thong xc tac kép hai binh phan g thir hai c6 thé bao gdm binh phan tng thir
nhit cho nguyén liu cracking xuc téc tAng sbi da xtr ly tiép xtc voi hé thdng xtc tic hén
hop chira chit xtic tac thir nhat va chit xuc tac tht hai. Hé thong xuc tic kép hai binh
phan tng thit hai cting ¢6 thé bao gdm binh phan Gmg thi hai cho phan doan s6i nhe tiép
xtic véi hé théng xtc tic hdn hop chira chét xtc tic thir nhat va chat xtic tac thi hai. Nhu
v6i cac phuong an khéc trong ban mo ta nay, chat xuc tac thir nhét ¢ thé & ndng do cao
hon turong ddi trong binh phan Gmg thir hai so v6i binh phén tng thir nhat hodc khi dugc

tiép nhan tu bd tai tao.
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Hé thdng c6 thé con bao gdm binh ngit chit xuc tac duge tao két ciu dé tiép nhén
va tach dong thai tir mdi binh trong s6 binh phan tmg thir nhit va binh phén Gng th hai
thanh hdn hop chit xtc tac da ding va dong thai hydrocacbon chuyén déi tir hé théng
xuc téc kép hai binh phan ting thtt hai duge cdp vao hé théng cit phan doan chung.

Céc khia canh va wu diém khéc s& trd nén 13 rang tir phan mod ta dud6i ddy va cac

diém yéu cau bao ho kém theo.

M0 té viin tit cic hinh vé

Fig.1A va Fig.1B 14 céc luu d6 duge don gian hoa thé hién hé théng ¢b chat xtc
tac c6 loi theo cdc phuong &n trong ban mo ta nay.

Fig.2 14 luu dd dugc don gian héa thé hién quy trinh chuyén dbi cua dau tho
nguyén khai theo cac phuong 4n trong badn mo ta nay.

Fig.3 1a luu d6 dugc don gian hoa thé hién quy trinh chuyén dbi cua diu thé

nguyén khai theo cac phuong &n trong bdn mo ta nay.

M3 ta chi tiét sang ché

Khi dugc sir dung trong ban mo ta nay, cac thudt ngit “chit xtc tic” va “hat” va
cac thudt ngit trong tu ¢6 thé dugc sir dung thay thé cho nhau. Pa tém tit & trén, va nhu
duoe mo ta thém dudi ddy, sang ché theo cac phuong 4n ciia né tach cac vat liéu dang
hat hon hop dua trén kich ¢& va/hoic ty trong dé dat duogc cac hiéu qua c6 lgi trong hé
théng chuyén d6i dau tho nguyén khai. Céc hat hodc vat li¢u dang hat dugc st dung dé
tao thuén lgi cho phan tmg c6 thé bao g@)m cac chét xuc tc, cac chit hép thu, va/hodc
cac vat liéu truyén nhiét khong c6 hoat tinh xtc tac chéng han.

N6i chung, cic phuong 4n trong ban md ta nay dé cap dén hé thdng va quy trinh
dé cai thién kha nang xir Iy dau tho nguyén khai va cac hdn hop hydrocacbon ¢6 khoang
s0i rong khac. Cu thé hon, cac phuong 4n trong ban md ta nay dé cap dén ning suét
va/hodc do linh hoat ctia viée xir Iy dau thd nguyén khai va cac hdn hop hydrocacbon ¢6
khoang sdi rong khéac thong qua qua trinh cracking xtc tac tang sbi st dung hé thng xuc
tac hon hop va/hodc cac hé théng xuc tac/chat hép thu hon hop. Quy trinh va thiét bi duoc
bdc 16 trong ban mo ta nay ¢b thé ¢6 loi cho viée chuyén dbi tdng thé dau thd nguyén

khai va cac hon hop hydrocacbon cé khoang sbi rong khac thanh san lwong céc olefin
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nhe rit cao, nhu propylen va etylen, va céac chét thom, cling nhu xang véi chi sb octan
cao va/hoic diézen theo mét s6 phuwong an.

Céc phurong 4n trong ban md ta ndy bao gdm céc hé théng phan tng hodc cac hé
théng didu hoa ma c6 thé c6 bo tai tao chung. B0 tai tao chung cé thé dugc st dung dé
tai tao hdn hop cta cac hat, ma co thé bao gém, vi du, hdn hop cia hai hoic nhiéu chét
xtic tac, hon hop chira chét xvc tac va phu gia bay chat ban, hdn hop cta hai hodc nhidu
chit xtc tic v6i phu gia bdy chét ban, hdn hop cta phu gia biy chit bin va hat truyén
nhiét, va céc tb hop c6 thé khac cua cac chit xuc tac, phu gia biy cac chit béan, va/hoic
cac hat tro.

Céc phuong 4n trong ban md ta nay ciing c6 thé bao gdm cac hé théng hodc cic
binh cb chit xtc tac, va/hodc cac hé théng hoic cac binh ¢b phu gia biy chét bin. Khi
hdn hop ctia cac hat ¢6 thé duoc cung cép tir bo tai tao chung, cac hé théng cb chét xtc
tac/phu gia biy c6 thé dwoc lip dé cai thién ndng do cta chit xuc tac hoic phu gia by
mong mubn dé str dung trong binh phan Gmg hodc bd xit Iy. Theo mét s6 phuong 4n, chit
xtic tic hogc phu gia by c6 thé dugc ¢6 dén murc 16n hon ba dén bdn 14n so véi khi dugce
tiép nhén tr bo tai tao. Sau dé, chit xtc tac hodc phu gia da c6 co thé tao ra sy chuyén
d6i hogc xir ly tot hon khi so v&i hé théng hat hén hop.

Viée ¢b chét xtc tac c6 thé duge thuc hién, vi dy, trong hé théng tach 2 nhu duoc
minh hoa trén Fig.1A va Fig.1B, trong d6 cac s6 chi dan gidng nhau biéu thi cic bd phén
giéng nhau. Hn hop bao gém hoi va chét xuc tac ¢ thé dugc cip thong qua dudng
dong 4 dén thiét bi tach cac chét rdn 6. Nhu dugc minh hoa trén Fig.1A, dudng dong 4
c6 thé 12 dudng dong thai tir binh phan tng dich chuyén hodc binh phan tng ting sbi 7
vén chuyén cac hydrocacbon chuyén dbi va hdn hop chira chét xtic tac cac hat theo mot
s6 phuong an, hoic tir binh loai bo chit ban dich chuyén/ting sdi 7. Theo cac phwong an
khéc, nhu dugc minh hoa trén Fig.1B, duong dong 4 c6 thé 12 binh phan tng kiéu 6ng
ding dé cho mot hodc nhidu nguyén lidu cac hydrocacbon 8, 10 tiép xuc véi hdn hop
cta céc cht xiic tic duge tiép nhan théng qua dudng dong 12, nhu tir b téi tao chét xuic
tac (khong duogc thé hién trén hinh v&). Hon hop ciia hoi va chat xic tac c6 thé bao gdm,
vi du, cac hydrocacbon chuyén dbi, chit xtc tac thi nhét va chit xdc tac tht hai, nhu ¢6
thé dugc tiép nhan tir binh phan wng kidu 6ng ding hodc binh phan tmg ting dich chuyén

dé chuyén ddi kiéu xuc tac cac hydrocacbon. Theo céc phuong 4n khéc, hdn hop dugc
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cép vao binh tach cac chét rén 6 c6 thé bao gdm, vi dy, hdn hop cua khi nang, chét xtc
tac, va chat biy kim loai, nhu c6 thé duoc tiép nhan tir binh loai bo chit ban 7.

Céc hat trong hdn hop duoe cip vao thiét bi tach cac chét rin 6 c6 thé bao gdm
loai hat thtr nhit (nhu chét xtc téc thir nhét dwoc st dung dé cracking cin hodc chit by
kim loai) va loai hat thir hai (nhwr chit xtc tac tht hai), trong d6 loai hat thir nhét c6 thé
¢6 it nhat mot trong sb dudng kinh 16n hon hodc ty trong cao hon so véi loai hat thir hai.
Trong thiét bi tich cac chét rin 6, hoi va céc hat hdn hop cé thé dugc tach, thu hoi dong
chit rin 20, bao gdm loai hat thir nhét 16n hon va/hoic ning hon, va dong thai hdn hop
227 bao gdm khi nang / cac hydrocacbon chuyén déi va loai hat th hai.

Theo mot s phuong 4n, nhu duoc minh hoa trén Fig.1A, dong thai 22 ¢6 thé
dugc chuyén tiép dén cum phia sau (khong dwoc thé hién trén hinh v&). Vi du, dong thai
22 ¢6 thé duge cdp vao binh ngat (khong duge thé hién trén hinh v&) dé tach chét xuc
tac thir hai ra khéi cac hoi hydrocacbon. Theo vi du khac, dong thai 22 ¢6 thé dwoc cip
vao bo tai tao chét xic tac (khong duge thé hién trén hinh v&) dé tach khi nang ra khoi
chit xuc tac. Sau do, cac hat dugc thu hdi thong qua dudng dong 20 c6 thé duoc dua trd
lai dén binh phan tmg 7, nhd d6 ¢ cac hat (chit biy kim loai hodic cht xtc tac thu nhét)
bén trong binh phan tng 7.

Theo c4c phuong 4n khac, nhu dwgc minh hoa trén Fig.1B, dong thai 22 ¢6 thé
dugc cép vao binh tich, nhu binh tach xiclon 24, dé tach dong thai hoi, dugc thu hdi
thong qua dudng dong 26, ra khoi chét xac tac, duoc thu hdi thong qua duong dong 28.
Sau d6, cac hat dugc thu hdi thong qua dudng dong 28 cd thé dugc dua trd lai dén bo tai
tao chét xtic tac (khong duge thé hién trén hinh v&), va cac hat dugc thu hdi théng qua
duong dong 20 ¢6 thé dwoc dua trd lai dén binh phan tng kiéu éng dimg 4, nho d6 ¢d
chét xtc tic th hai trong binh phan (g kiéu dng dimg 4.

Theo mdt sé phuong an, hé théng ding dé cracking xuc tac dau thd nguyén khai
c6 thé bao gdm hé thdng binh phan ng kép c6 mot b tai tao, trong ban mo ta nay con
duoc goi 1a hé théng xuc tac kép hai binh phan tmg. Hé thong nay c6 thé bao gdm it nhét
hai binh phén ¢mg, nhu binh phén tmg dich chuyén hogc binh phén tng ting si va binh
phan tng kiéu dng dung, nhiéu binh phan tng kiéu éng dimng, hoic nhiéu binh phén ing
dich chuyén hoic binh phan tmg ting s6i dé xtr Iy ddu thé nguyén khai. Mdi binh phan

tng binh cé thé tiép nhén cdc chit xfic tic tir mot b tai tao.
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Duéi day, dua vao Fig.2, hé théng binh phan tmg dé xtr Iy diu thd nguyén khai
dwoc minh hoa, trong d6 céc sd chi dan gidng nhau biéu thi cac bd phan giéng nhau. H8
thdng nay c6 thé bao gdm binh tach 30 dé tach dau tho nguyén khai 32, nhu dau thd
nguyen khai da dugc khi mubi thanh phén doan s6i nhe 34 va phan doan sdi nang 36.
Theo mot s6 phuong an, buée tich dau tho nguyén khai thanh phén doan s6i nhe va phan
doan sdi ning c6 thé bao gém viéc tach phan doan soi nhe c6 95% nhiét d6 sbi cubi nim
trong khoang tir 300°C dén 420°C tir phan doan s6i ning. Tuy nhién, diém ct thuc t&
cho viéc tach c6 thé dugc dua trén dau tho cu thé dugce xu ly.

Heé théng c6 thé con bao g6m b tai tao 38 dé tai tao chit xtc tac thur nhat da dung
va chit xuc tac thir hai d4 ding. Hon hop chét xic tac c6 thé bao gdm chét xtc tac thu
nhét va chat xiic tac thir hai, trong d6 chét xtc tac thir nhét c6 ty trong 16n hon so véi ty
trong cla chét xuc tac thir hai, ¢& hat 16n hon so véi c& hat cta chét xtic tac thir hai, hodc
ca ty trong 1én hon va ¢& hat 16n hon so v6i chét xtc tac thir hai.

B0 tai tao 38 6 thé bao gé)m ctra x4 thtr nhét 12 dé van chuyén hdn hop chira chét
xuc tac thir nhét va chit xtc tac thir hai da duoc tai tao va cira x4 thi hai 25, cling dé vén
chuyén hdn hop chtra chét xuc tac thir nhit va chét xuc tac thir hai da dugc tai tao tir bd
tai tao. Cira xa 25 ¢6 thé cdp chét xuc tic vao cira nap 28 ctia binh phan tGng kiéu éng
dtmg 3, trong d6 hdn hop chét xuc tac duge cip vao binh phan tng kiéu dng dung c6 thé
bao gém hdn hop chura chit xtc tic thir nht va chét xﬁc tac thir hai tir bd tai tao. Khi tao
ting s0i 1a c6 thé duoc sir dung d& van chuyén chit xuc tac vao trong binh phan ing 3
ching han. Trong binh phan tmg kiéu éng dting 3, phan doan sbi ning 36 ¢ thé duoc
tiép xtic v6i hdn hop chét xuc tac, chuyén dbi cac hydrocacbon trong phan doan s6i ning
thanh c4c hydrocacbon nhe hon. Sau dé, cira x4 40 tir binh phan tng kiéu éng ding c6
thé van chuyén dong thai cta binh phéan tmg, hdn hop chira cac hydrocacbon chuyén dbi
va hdn hop chat xuc tac, dén binh ngét 42.

Cira xa 12 ¢6 thé cp chit xuc tac thur nhit va chét xuc tac thir hai d dwoc tai tao
vao binh phan Gmg tht hai 7 dé cho phan doan s6i nhe 34 tiép xtc v6i hdn hop chét xtc
tac co ddc chira chat xtic tac thir nhAt va chét xuc tac thir hai. Nhu dwoc mo ta trén day
dua vao Fig.1A va Fig.1B, chit xuc tac thu nhét ¢ thé duoc co trong binh phan tng thir
hai 7 théng qua hé thdng tach ¢6 chét xtc tac 2 sir dung hé théng tach chit xuc tac / chét
rén 6. Binh phan tmg thir hai ¢6 thé ¢6 cira nap dé tiép nhan hdn hop chét xic tic, bao
g0m chét xtic tac thi nhat va chit xuc tac thir hai da duoc tai tao, tir bd tai tao. Nhu dugc
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md ta dya vao Fig.1A, binh phan ting tht hai c6 thé con cé clra xa 4 dé van chuyén hén
hop chtra cac hydrocacbon chuyén ddi, chit xtc tac thir nhit va chit xtc tac thir hai dén
hé théng tach cht xtc tac / chit ran 6, trong d6 hé thdng tach chit xuc tac ¢ thé tach
chit xtc tdc thtt nhat ra khoi hdn hop bao gdm chét xdic tac thir hai va cic hydrocacbon
chuyén d6i dua trén it nhat mot trong s6 kich c& chat xtc tac hodc ty trong chit xuc tac.
Dong thi nhét 20 bao gdm chit xdic tac thir nhit da dugc tach va dong thlr hai 22 bao
gdm chit xuc tac thir hai va cac hydrocacbon chuyén dbi c6 thé duoc thu hdi tir hé théng
tach chat xuc tic 6. Sau do, dong chét xuc téc thir nhét 20 c6 thé dugc cAp vao cira nap
ctia binh phan tmg 7, nhd d6 ting ndng do ctia chét xuc tac thir nhit trong binh phan tng
thir hai.

Cac dong thai tir ca binh phan tng kiéu éng ding 3 va binh phan tmg thir hai 7
co thé dugc cdp vio binh ngit 42. Do vy, binh ngit 42 ¢6 thé c6 mot hodc nhidu cira
nap 40 dé tiép nhan (i) dong 22 bao gdm chét xuc tac thir hai va cac hydrocacbon chuyén
ddi va (i) dong thai 40 tir binh phan tmg 3 bao gdm dong két hop cua cac hydrocacbon
chuyén d6i va hon hop chit xtc tac. Binh ngat 42 ¢6 thé duoc tao két cdu dé tach va thu
ho6i dong thai thir nhat 44 bao gém céc hydrocacbon chuyén d6i va dong thai thi hai 46
bao gébm hdn hop chira chét xtic tac thir nhét va chét xtc tac thi hai di ding. Puong
dong 48 va khi tao tang s6i 50 c¢6 thé duge cung cdp dé van chuyén hdn hop chira chét
xuc tac thir nhit va chét xuc tac thir hai da dung dén bo tai tao.

Theo cac phuong an khac, nhu trudng hop binh phan Gng / hé thng tach tich hop
nhu dugc minh hoa trén Fig.1B duoc st dung, chét xuc tac thir hai ¢ thé duge cép vao
bo tai tao thong qua 75 va dong hydrocacbon chuyén dbi 26 ¢ thé dwoc két hop voi
dong 44 trén Fig.2 cho qud trinh xt ly phia sau. Qua trinh xtr Iy phia sau c6 thé bao gom,
vi dy, tach naphta, naphta nhe, hodc xing phan doan, ma dugc cip vio binh phan tmg
thtr hai 7 thong qua dudng dong 43 dé chuyén ddi cling véi phan doan sbi nhe 34. Theo
cac phuong an khéc, viée tach céc dong thai phia sau c6 thé tao ra phan doan diu tuin
hoan nhe, ma ¢6 thé dwoc st dung nhu moi trudng toi 55. Cac dong hydrocacbon khac
nhau khéc duoc thu hdi théng qua qua trinh xir Iy phia sau ¢6 thé duge cdp vao binh
phan ting kiéu éng ding 3, theo mot sd phwong 4n.

Duéi day, dua vao Fig.3, luu doé xu ly dugc don gidn hoéa cia hé théng cracking
xiic tac du thd nguyén khai theo cic phuong 4n khéc trong ban mo ta nay dugce minh
hoa, trong d6 cac sd chi din gidng nhau biéu thi cic bd phan giéng nhau. Hé théng
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cracking xtc tac diu thd nguyén khai c6 thé bao gdm hé théng tach 30 dé tach diu tho
nguyén khai 32 thanh phan doan sbi nhe 34 va phin doan s6i ning 36. Theo mot )
phuong 4n, buéc tach dau thé nguyén khai thanh phan doan sbi nhe va phén doan so6i
ning c6 thé bao gdm viée tach phan doan séi nhe c6 95% nhiét do s6i cudi nim trong
khoang tir 300°C dén 420°C tir phan doan sbi ning. Tuy nhién, diém cat thuc té cho viéc
tach c6 thé dugc dua trén diu tho cu thé dugc xu ly.

Phan doan sdi ning 36 c6 thé duqc‘cép vao hé thdng xuc tac kép hai binh phan
ting thir nhat 60. Hé thdng xtc tac kép hai binh phan tmg thir nhét 60 c6 thé bao gom, vi
du, binh phan ting kiéu dng dtmg va binh ¢ by chét bdn (khong dugc thé hién trén hinh
v&). Binh ¢b by chit bn co thé gidng vé6i binh dugc thé hién trén Fig.1A hodc 1B, va
c6 thé dugce st dung dé nang ndng dd ciia chat biy kim loai bén trong binh. Sau phan
ting trong hé thdng xtic tic kép hai binh phan ung thir nht 60, dong thai hydrocacbon
chuyén d6i 62 c6 thé duge thu hdi. Theo mot sd phuong én, chét xtc tac trong hé théng
xtic tic kép hai binh phan tmg thir nhat 60 c6 thé bao gdm chét xuc tac dé cracking xtic
tac tAng sbi con lai.

Phan doan s6i nhe 34 ¢6 thé dwoc cip vao hé théng xic tac kép hai binh phan tmg
thir hai 64. Hé thong xtic tic kép hai binh phan g thtr hai 64 ¢6 thé bao gdm binh phan
ting kiéu 6ng dting va binh phan ting phu, ma c6 thé gidng véi binh nhu dwgc minh hoa
trén Fig.2, vi du, tao ra dong thai hydrocacbon Chuyén dbi 66.

Heé thong cit phan doan 70 c6 thé duge lip dé tach dong thai cac hydrocacbon
chuyén ddi 62, 66 tir mdi hé théng trong sé hé théng xtc tac kép hai binh phén Ung thi
nhét 60 va hé thong xtc tac kép hai binh phan tng thir hai 64. Viéc tach cac phan doan
hydrocacbon chuyén ddi trong hé théng cit phan doan chung 70 c6 thé tao ra hai, ba,
hozc nhidu phan doan hydrocacbon. Theo cac phuong 4n khac nhau, hai hosic nhiéu phin
doan hydrocacbon c6 thé bao gdm mét hodc nhiéu phan doan chua olefin, nhu etylen
phéan doan 72, propylen phén doan 74, cdc buten hodc phin doan C4 76 cling nhu phan
doan Cs 78, phan doan naphta nhe 80, phan doan naphta trung binh hodc phan doan
naphta nédng 82, dau tudn hoan nhe 84, bun dau 86, va nguyén liéu FCC da dugc xu ly
88. Nguyén lidu da dugc xir Iy 88 c6 thé bao gém, vi du, cac hydrocacbon da duge xir Iy
tlr phan doan sbi nang ma s& phit hop dé cdp vao hé thong cracking xtic tic ting sbi trong
hé thng 64 hoic binh phan tng bat ky dugc md ta trong Fig.2. Phan doan naphta nhe
80 va cac phan doan Cs 76 ciing s& 12 ngudn cip tuyét voi ma c6 thé duoc tai tudn hoan
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mdt phan hoic toan bd dén hé théng cracking xuc tac tang sbi trong hé thdng 64 hodc
binh phan g bat ky duoc mo ta trén Fig.2. Nhu néu trén, diu tudn hoan nhe c6 thé
duoc cép vao mot hodc ca hai hé théng phén tng 60, 64, hodc dudi dang chét t6i cta
binh phan tng sau, chit pha lodng, hodc dué6i dang nguyén liéu.

He théng xtc tac kép hai binh phan Ung tht hai 64 ¢6 thé duoc st dung dé xu ly
phan doan sdi nhe va nguyén liéu FCC da dugc xir ly. Nguyén liéu FCC da dugc xit 1y
88 c6 thé duoc cAp vao binh phan tng kiéu ng dimg ctia hé théng xuc tac kép hai binh
phén ting thr hai va phan doan sbi nhe c6 thé dugc cip vio binh phan tng ¢b chat xtc
tac. Néu mudn, phén doan naphta ning 82 ¢6 thé dugc cép vao hodc hé théng binh phan
ting 60 hodc hé thdng binh phan tng 64, tiy thudc vao yéu cdu nhu ngudn liéu hodic chit
pha loang.

Theo mdt sb phuong an, naphta trung binh hoic ning 82 c6 thé dugc cép vio
phttc thom. Phtrc thom c6 thé bao gdm, vi du, binh phan &mg tring chinh dé chuyén dbi
naphta ning céc hydrocacbon thanh chit thom céc hydrocacbon va thiét bj lién quan
khac dé chuyén d6i, thu hdi va/hodc tach cac phén doan hydrocacbon thom khéc nhau,
nhu benzen, toluen, va xylen.

Céc hé thdng xtic tic c6 10i theo cac phuong 4n trong ban mo ta nay co thé bao
gdm mot hodc nhiéu chét xtc tac cracking. Theo mot sé phuwong 4n, cac hé théng xic
tac co thé sir dung hai loai chét xtc tac, mdi loai thién v& loai nguén liéu hydrocacbon
khac nhau. Chét xuc tac cracking thir nhét c6 thé c6 1oi cho viée cracking xuc tdc va loai
bo chét béan ra khoi cac nguyén liéu hydrocacbon ndng hon, nhu chét xuc tac FCC hoic
RFCC chiu duoc kim loai hodc chat bﬁy kim loai hodc céac chit xuc tac tuong tu khac
hodc céc phu gia cracking d4y da biét trong linh vuc k¥ thuét nay. Chét xtc tac cracking
thir hai c¢6 thé 1a chét xuic tic ¢6 loi cho viée cracking cac Cq hodc céc hydrocachbon
khoang naphta va chon loc dé tao ra céc olefin nhe, nhu chit xuc tac kiéu ZSM-5 hodc
ZSM-11 véi su két hop cta chét xuc tac zeolit loai Y, hodc céc chit xuc tac teong tu
khac da biét trong linh vuc k¥ thuat nay. Dé tao thuan loi cho cic so dd binh phén ing
va xir y theo mot sb phuong an dwoc boc 16 trong ban md ta nay, chét xuc tic cracking
thir nhat c6 thé c6 ¢ hat trung binh va ty trong thir nhét, va co thé 16n hon va hodc nédng
hon so véi ¢ hat va ty trong ctia chét xtc tic cracking thir hai, sao cho cac chat xuc téc
c6 thé duoc tach dua trén ty trong va/hodc kich ¢& (vi du, dua trén van tbe dau cudi hoic

céc dic tinh khac ctia chét xtic tac cac hat). Ung dung nay chii yéu nham muc dich xir Iy
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dong thoi phan doan hydrocacbon ning hon cia dau thd va cling cracking xtic tac cta
tAt ca cac phan doan ctia dau théo bén thanh céc olefin nhe va cac chit thom. Céc hé théng
xtc tac ¢ thé duge str dung trong khi xir 1y d4u thé chua hodc trung binh hodc nang.

Theo cac phuong 4n khéc, cc hé thong xuc tac c6 thé sir dung hai loai chét xtc
tac, mdi loai thién vé loai ngudn cip hydrocacbon khéc nhau. Chét xtc tac thir nhat c6
thé 1a chat xuc tac str dung cho viée cracking cac Cq hodc hydrocacbon khoang naphta
hodc hydrocacbon da dugc x1r Iy ning va lya chon dé tao ra céc olefin nhe, nhu chét xtc
tac kiéu ZSM-5 hodc ZSM-11 véi su két hop ctia chit xtic tac zeolit loai Y, hodc cac
chit xtic tic twong tw khac hodc cic phu gia da biét trong linh vure k§ thuat nay. Chat
xuc téc cracking thtr hai ¢6 thé c6 loi cho viée cracking cic nguyén liéu hydrocacbon
nang hon, nhu chét xuc tac FCC hodc RFCC chiu dugc kim loai hodc chit bay kim loai
hoic cac chit xuc tac tuong tir khac hoic cac phu gia cracking day da biét trong linh vuc
k¥ thuat nay. Pé tao thuan loi cho cac so dd binh phan ting va xir Iy theo mot s6 phuwong
an khac dugc boc 1 trong ban mé ta ndy, chét xtic tac cracking thir nhét c6 thé c¢6 c& hat
trung binh va ty trong tha nhit, va ¢6 thé 16n hon va hoic ning hon so vé6i c& hat va ty
trong cia chit xvc tac cracking tht hai, sao cho céac chét xtic tac ¢ thé dugc tach dua
trén ty trong va/hoic kich ¢& (vi du, dua trén van tde ddu cudi hodc cac dic tinh khac
ctia chét xdic tac cac hat). Ung dung nay chu yéu nhdm muc dich chuyén dbi phan doan
hydrocacbon ning hon cia diu thd thanh phén doan trung binh hoéc nhe hon va sau d6
tdi da hoa viée cracking xtc tac cua tit ca cac phan doan cta dau thd thanh céc olefin
nhe va céac chit thom (dé dat dugc niang suit san phém cao nhét, lya chon cac khdi xay
dung hoa dau nay tir viéc cracking dau thd nguyén khai).

Céc chat hip thu hodc phu gia by céc chét ban c6 loi theo cac phwong an trong
ban mo ta nay c¢6 thé bao gdm céc hop chit va cic két cdu ma c6 i luc dbi véi cac chat
béan cao hon so v6i chat xuc tac & cac diéu kién trong binh loai bo chét ban. Do d6, chét
ban c6 thé duogc uvu tién hép thu hoic git lai trén phu gia by chét ban. Dé tao thuén loi
cho cdc so d6 xir Iy theo mdt s6 phuong 4n dugc boc 19 trong ban md ta nay, viée tach
phu gia by chit ban ra khoi chit xtic tac, phu gia bay chat ban c6 thé c6 c& hat trung
binh 16n hon so véi cac chat xuc tac va/hoic ty trong 16n hon so véi céc chit xuc tac,
sao cho phu gia by cac chét ban c6 thé duogc tach tir mot hodc nhidu cua cac chit xuc

tac dya trén ty trong va/hoac kich cd.
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Céc chit bdn ma c6 thé va cham véi nguyén liéu cic hydrocacbon khéac nhau c6
thé bao gdm mot hodc nhidu nguyén liéu trong sb sit, déng, canxi, photpho, vanadi,
nikel, clo, va natri, trong sb cac chét khac. Cac chét ban co6 thé ¢6 tac dong bét loi 1én
cac chét xuc tic, nhu cic chat xuc tac cracking, bao gém cac chét xtc tic FCC, dugce st
dung dé chuyén ddi cac hydrocacbon ning hon thanh cac hydrocacbon nhe hon. Cac
chit ban khac nhau c6 thé hity hoai chét xuc tac cracking va gidm hoat tinh ctia nd. Céc
chit ban c¢6 thé con bit cac 18 hodc giam d6 khuéch tan giam d6 khuéch tan qua cic 16
ctia chét xuc tac, thé hién hiéu qua cta chit xuc tac hodc din dén hu hai co hoc cta thiét
bi xt Iy hodc chi phi cao hon.

Phu gia bay chét ban, nhu néu trén, s& ¢o 4i luc d6i v6i chét ban cao hon so véi
chét xuc tac. Do do, loai cu thé cua phu gia bay chét ban duoc sir dung c6 thé tuy thudce
vao cac chat ban cu thé dugc nhim muc tiéu. Phu gia biy cac chit ban c6 loi theo mt
s6 phuong 4n dugc bdc 1 trong ban md ta nay co thé bao gdm céc chét bay (c4c phu
gia) vanadi / nikel /sit ban sin trén thi truong duoc san xudt béi nha cung cap chét xuc
tac FCC. Theo mot sd phwong 4n, phu gia biy kim loai c¢6 thé bao gdm 16p 16t trén co
s& magie oxit va/hodc nhdm oxit c6 canxi, thiée, xesi, hodc thic déy cac kim loai khac
dé bay mot cach c6 hicu qua sit, déng, photpho, vanadi, nikel, natri, canxi, clo, hodc cac
kim loai ctia chit bdn khac ma c6 thé c6 trong nguyén liéu cac hydrocacbon. Viéc loai
b6 cac chat ban nay mot cach c6 hiéu qua ra khoi chét xuc tac FCC (chiu trach nhiém
chinh cho viéc cracking xtc tac) c6 thé giam dén muc thip nhit anh hudng bat loi cia
ching trong binh phan tmg kiéu 6ng dung.

Dé cai thién hidu qua tach chét rin, phy gia biy chit bin c6 thé ¢6 c& hat 16n hon
va/hodc ty trong cao hon so v6i cac chit xdc tac cracking. Vi duy, cac chét xuc tac
cracking, nhu cac chit xuc tac cracking FCC trén co s& zeolit loai Y thuong duoc sir
dung trong cac cum FCC ¢6 trén thi truong, ¢6 thé ¢é ¢& cac hat quy chuin nim trong
khoang tir 20 micrdn dén 200 micrén, va c6 thé c¢6 ty trong khdi biéu kién ndm trong
khoang tir 0,60 g/cc dén 1,1 g/ce. Céc chat xic tac / phu gia ndy duge st dung trong FCC
va cac quy trinh cracking lién quan khdc nhau theo cdc phuong 4n trong badn mo ta nay
c6 thé bao gdm mot loai chit xuc tac hodc hdn hop cuia céc chét xtc tac. Theo cac phuong
an khac, cac dic tinh cta chét xuc tac/phu gia nay dugc ddo ngugce, tuy thude vao ung
dung, muc dich va so dd quy trinh két qua dwoc thé hién trén Fig.1A, Fig.1B, Fig.2 va
Fig.3.
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Phu gia by céc chat bn c6 loi theo c4c phuong an trong ban mo ta nay c6 thé c6
¢ hat 16n hon so véi cac chét xuc tac cracking/ phu gia dugc st dung, nhu ¢& hat nam
trong khoang tlr 20 micron dén 350 micron. Ngoai ra, hodc cach khac, phu gia biy cac
chit ban c6 thé c6 ty trong khbi 16n hon so véi ty trong khéi ctia cac chat xtc tic, nhu ty
trong ndm trong khoang tir 0,7 g/cc dén 1,2 g/cc.

Céc sy chénh 1ch v& kich ¢& va/hoidc ty trong gitta phu gia bay chét bin va chét
xtic tac c6 thé tao thuan lgi cho viéc tach trong binh tach céc chét ran. Céc phuong an
trong ban md ta nay c6 thé st dung thiét bi phan loai / binh tach dé tach phu gia biy chit
ban ra khoi chét xitc tac. Thiét bi nay co thé duogc gén vao thap chung FCC hién tai hoac
b0 tai tao cac binh.

Cac hdn hop hydrocacbon c6 thé dugc xir Iy theo cac phuong an duge boc 10
trong bdn mo ta nay c6 thé bao gdm cc hdn hop hydrocacbon khic nhau c6 khoang
diém sbi, trong d6 diém sbi cudi ctia hdn hop c6 thé 16n hon 500°C, nhw 161 hon 525°C,
550°C, hodc 575°C. Mirc s6i cao cua cac hydrocacbon, nhu cac hydrocacbon soi trén
550°C, c6 thé nho nhit120,1% trong lugng, 1% trong lugng hodc 2% trong luong, nhung
cling ¢ thé cao t6i 10% trong luong, 25% trong lugng, 50% trong lugng hodc cao hon.
Phin mo ta dugc giai thich lién quan dén dau thd, nhu diu thd nguyén khai, nhung hdn
hop hydrocacbon c6 diém sdi cudi cao bit ky c¢6 thé duoc st dung. Tuy nhién, cac quy
trinh dugc bc 10 trong ban mo ta ndy c6 thé duge 4p dung cho dau thd, cic phin ngung
va hydrocacbon c6 dudng cong sdi rong va cac diém cudi cao hon 500°C. Céc hdn hop
hydrocacbon c6 thé bao gdm dau thd nguyén khai, ddu thé nguyén thity, dau tho da xir
ly hydro, dau khi, ddu khi chan khong, dau lam néng, nhién liéu may bay, diézen, dau
Itra, xdng, naphta tong hop, céc san phdm trung chinh tinh ché, cac chat Iwu Fischer-
Tropsch, cac khi Fischer-Tropsch, xang tu nhién, cac phin chung, cic naphta nguyén
thity, cdc phan ngung cua khi tw nhién, ddy cta 1o chung cit éng bing khi quyén, cic
dong ciia 16 chung cat 6ng bang chan khong c6 cac day, naphta c6 khoang sdi rong dén
cac phan ngung cta dau khi, diu c6 ngudn gbc tir nhwa thai, cic dong hydrocacbon
khong nguyén thiy ndng tir nha méy luyén kim, dau khi chan khong, diu khi ning, cin
chung cat chin khong, sap cia thiét bi hydrocracking, va sap Fischer-Tropsch, trong sb
cac chét khac. Theo mdt sé phuong 4n, hdn hop hydrocacbon c6 thé bao gbm cac
hydrocacbon sdi tir khoang naphta hodc nhe hon dén khoang dau khi chan khong hoic
ning hon. Khi diu thd nguyén khai dugc xir Iy theo cac phuong 4n trong ban md ta nay,
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quy trinh va hé théng tong ban mo ta ndy c6 thé bao gdm doan tach ngudn cép, ma co
thé bao g(‘A)m bd khir mudi chéng han.

Dau tho chura su phan b6 cla cac hop chét tir butan dén VGO va can (nguyén liéu
si trén 550°C). Nguyén lidu c¢6 khoang soi rong, nhu dau tho nguyén khai, c6 thé dugc
diéu hoa va xir I theo cic phuong 4n trong ban mé ta nay sao cho ngudn cép c6 thé
crack xuc tac chat chit luu c6 thé duge giri dén binh phan tng phia sau, nhu binh phan
tmg kiéu éng dung, dé chuyén ddi ngudn cép co thé crack thanh hoa diu, nhu etylen,
propylen, cac buten, va cac chit thom, nhu benzen, toluen, va xylen, cling nhu cac san
phim da duogc crack khéc.

Nhu néu trén, cic hop chat sbi cao trong du thd c¢6 thé gy ra cac vin dé van
hanh nghiém trong néu ching dugc giri dén thiét b cracking xuc tac ting soi, do xu
huéng clia chiing 13 tao ra cbc va 1a céc tap chét két tia trén cac chit xuc tac. Do do, cac
hop chit sdi cao thuong duoc loai bo trude khi giri cac phan doan nhe hon dén thiét bi
cracking cht xdc tac hoic cac cum hoa dau khac, nhu thiét bi cracking xic tac tAng soi
hodc phttc thom. Quy trinh loai bé lam ting chi phi vén ctia quy trinh téng thé va lam
giam loi nhuén, do cac hgp chét sbi cao da dugc loai bo co thé chi dugc ban dudi dang
dAu nhién liéu c6 gi4 tri thip.

Két cAu ciia hé thong va quy trinh chuyén dbi diu tho nguyén khai va cac hdn hop
hydrocacbon ¢6 khoang soi rong theo céc phuong dn duqc mo t& trong ban mo ta ndy cd
thé c6 thé xtr Iy hiéu qua su chuyén ddi cin trong khi ti da héa su chuyén di hoa du
va duy tri xu huéng cbe hoa thip hon trong thiét bi cracking xuc tac tAng soi.

Theo mét sb phuong an, hé théng tach dugc st dung dé tach diu thd nguyén khai
c6 thé 1a hé théng xir Iy dau néng (HOPS - Hot Oil Processing System), nhu HOPS hai
giai doan, dé tach dau tho nguyén khai thanh phan doan nhe va phan doan ning. Theo
céc phuong an khac, viée tach c6 thé duge thue hién trong thiét bi tach tich hop (ISD -
Integrated Separation Device), nhu duge boc 19 trong US20130197283, ma duoc dua
vao day bang cach vién din, va ma c6 thé tach phan doan sbi thip ra khoi phan doan
chét 16ng sbi cao hon dua trén su két hop ctia hiéu Gng ly tim va xiclon.

Nhu duge mo ta trén day, hé thdng theo cac phuong an trong ban mo ta nay co
thé bao gdm ca hé thdng xuc tac kép c6 hai binh phan tmg tht nhit va tht hai. Theo mot
s6 phuong 4n, hé thong xtc tic kép hai binh phan img c6 thé bao gdm bd téi tao, binh
ngit, binh phan tng kiéu éng dimg, va binh phén ting ¢6 chét xc téc.
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B tai tao ¢ thé dugc lép dé tai tao chit xtic tac thir nhét da dung va chét xtc tac
thtt hai da dung, va c6 thé bao gdm ctra x4 thir nhat dé van chuyén hdn hop chira chit
xtc tdc thi nhat va chét xtic tac thir hai da duogc tai tao tir bo tai tao dén binh phan tng
thir nhat, cling nhu cira x4 th hai dé van chuyén hén hop chira chit xuc tac thir nhit va
chét xuc tac thir hai d& duoc tai tao dén binh phan g ¢o chit xac tac. Chét xuc tac thu
nhét ¢6 ty trong 16n hon so vé6i ty trong cia chét xic tac thi hai, ¢& hat 16n hon so v6i
¢& hat ctia chét xuc tac thi hai, hoiic ca ty trong 16n hon va ¢& hat 16n hon so v&i chét
xuc tac thi hai.

Binh phdn ting thir nhit, ma c¢6 thé 12 binh phéan tng kiéu éng dimg, c6 thé dugce
str dung dé cho phén doan sbi ning tiép xtic v6i hdn hop chira chét xuc tac thir nhit va
chit xuc tac thir hai da duge tai tao dé chuyén déi mot phin cua céc hydrocacbon trong
phan doan s6i ning thanh cac hydrocacbon nhe hon. Binh phan tng kiéu éng dimg c6
thé bao gdm cira nap dé tiép nhan hdn hop chit xuc tac bao gdm chét xvic téc thir nhét
va chét xtc tac thir hai d3 duoc tai tao tir bo tai tao; va cira xa dé van chuyén hdn hop
chira cac hydrocacbon chuyén ddi va hdn hop chét xic tac.

Binh phan tmg thtt hai, ma c6 thé 12 binh phan g c6 chét xtc tac, ¢6 thé 1a binh
phan @ng dich chuyén hodc binh phan tmg ting sbi cho phén doan s6i nhe tiép xuc véi
hén hop chét xtic tac co dic chira chit xiic tic thi nhat va chét xic tac thir hai. Binh phan
tmg thtr hai c6 thé ¢ cira nap dé tiép nhan hdn hop chit xtic tic bao gdm chét xuc tac
thir nhét va chét xtc tac thir hai da duge tai tao tir bd tai tao, va cira xa dé van chuyén
hén hop chira céc hydrocacbon chuyén doi, chit xuc tac thir nhit va chit xtc tac thi hai
dén heé thong tach chat xuc tac.

Hé théng tach chit xuc tac ¢6 thé 12 xiclon hodc binh khac ma & d6 cac chit rin
va khi dugc dua vao & clra nap chung va thong qua qua trinh tach khi, luc quén tinh va
luc ly tdm, céac hat dugce tach dua trén kich ¢& va/hodc ty trong véi uu ti€n cac hat nhd
hon cudn vao cira x4 hoi, trong khi phén 16n cac hat 16n hon c6 thé duge thu hdi va dua
tr& lai dén binh phan tng ¢6 chat xuc tic thong qua dng ding 16p chéc hoic éng dbi. Do
6, hé théng tach chit xiic tic ¢ thé dugc tao két cdu dé tach chét xdc tac thu nhit tir
hén hop bao gbm chét xtic tic thir hai va cac hydrocacbon chuyén dbi dua trén it nhét
mot trong s kich ¢ chét xuc tac hodc ty trong chét xuc tac, dé nhe d6 tao ra dong thir
nhét bao gdbm chat xtc tac thi nhit da dugc tach va dong tht hai bao gdm chét xic tac
thir hai va cac hydrocacbon chuyén dbi. Binh phan ting c¢6 chét xtc tac c6 thé c6 cita nap
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dé tiép nhan dong thir nhit bao gdm chét xtc tac thir nhat da dugc tach nho d6 ting ndng
do twong ddi ctia chit xtc tac thir nhét trong binh phan tng thir hai.

Binh ngit ¢6 thé c6 mdt hodc nhiéu cira nap dé tiép nhan (i) dong thi hai bao gdm
chit xuc tac thir hai va cac hydrocacbon chuyén ddi tir hé thdng tach hat, va/hogic (i1)
hén hop chira cac hydrocacbon chuyén ddi va hdn hop chit xdic tic tir binh phéan tng
kiéu 6ng ding. Binh ngit c6 thé bao gdm céc xiclon, vi du, duoc tao két ciu d& tach va
thu hoi dong thai thir nhét bao gdm cac hydrocacbon chuyén di va dong thai tha hai
bao gdm hdn hop chira cht xic tac thir nhit va chit xic tac thi hai da dung. Binh ngit
c6 thé con bao g0m sy phun hoi hoic khi tro d& loai bé hodc tach hoan toan cac
hydrocacbon ra khéi chit xuc tac cac hat. Sau d6, dudng dong c6 thé duoc st dung dé
van chuyén hdn hop chira chit xtc téc thir nhit va chit xic téc thi hai d4 ding da chung
dén b6 tai tao.

Hé théng xtc tac kép hai binh phan tmg thir nhit ¢6 thé bao gdm binh phan ung
tht nhét dé tiép xtic véi chét xdic tac dé cracking xuc tac tAng soi con lai hodc chat xuc
tac khac thich hop cho viée chuyén dbi céc thanh phan ning hon trong phin s6i cao cua
dau tho nguyén khai. Chét xuc tac dé cracking xic tac ting sdi con lai c6 thé duoc tiép
xic véi nguyén liéu hydrocacbon dé chuyén ddi it nhit mot phin nguyén lidu
hydrocacbon thanh cac hydrocacbon nhe hon.

Binh tach c6 thé duogc lép dé tach cac hydrocacbon nhe hon tir chét xdc tac dé
cracking xdc tac tAng s6i con lai d4 ding, va dudng cdp c6 thé dugc tao ra dé cp chét
cracking xtic tic da ding di dugc tach tir binh tich dén bo téi tao chét xic tac. Pudng
truyén chit xtc tic c6 thé duge st dung dé chuyén mot phan chit cracking xuc tac da
dung tr b0 tai tao chét xuc tac dén binh loai bo chét bén. Trong binh loai bé chét ban,
chét xtc tic da ding c6 thé duoge tiép xuc v6i phu gia bay chét bin, trong d6 phu gia biy
chit bin (chat biy kim loai) c6 thé c6 it nhit mot trong sb ¢& hat trung binh hodc ty trong
16n hon so v&i ¢ hat trung binh hoic ty trong clia chét xuc tic dé cracking xtc tic tAng
561 con lai. Binh tach thi hai ¢6 thé duogc 1ip dé tach dong trén diu tir binh loai bé cht
ban thanh dong thir nhit bao gdm chat xuc tac dé cracking xvc tac tAng s6i con lai va khi
nang va dong thir hai bao gdm phu gia biy chit bdn. Pudng tai tuan hoan ¢6 thé dugc
tao ra dé chuyén phu gia biy chit bin duogc thu hdi trong binh tach thir hai dén binh loai
bo chét ban, nho d6 ¢b ddc chat biy kim loai bén trong binh loai bé chit ban. Puong
thanh pham déy c6 thé dugc 1ap dé thu hdi phu gia bly chit ban tir binh loai bo chat ban,
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va cira xa khac c6 thé duoc tao ra dé chuyén dong thir nhét, bao gdm chit xuc téc c6 mic
chét ban gidm, dén bo tai tao chét xtc tac.

Theo mot s6 phudng an, phan doan séi nhe co thé bao gém cac hydrocacbon nhe
hon trong dau thd, nhu butan va cic Cs khac, céc pentan va cic Cs khac, va naphta,
naphta ning, hodc cac hydrocacbon khoang diézen. Vi du, phan doan nhe c6 thé bao
gdm céc hydrocacbon c6 diém soi 1én dén khoang 90°C (vi du, phan doan 90°C), 1én dén
khoang 100°C, 1én dén khoang 110°C, 1én dén khoang 120°C, 1én dén khoang 130°C,
1én dén khoang 140°C, Ién dén khoang 150°C, 1én dén khoang 160°C, 1én dén khoang
170°C, 1én dén khoang 180°C, 1én dén khoang 190°C, 1én dén khoang 200°C, lén dén
khoang 210°C, 1én dén khoang 220°C, 1én dén khoang 230°C, 1én dén khoang 240°C,
1&n dén khoang 250°C (vi dy, phan doan 250°C), 1én dén khoang 300°C, 1én dén khoang
320°C, Ién dén khoang 340°C, 1én dén khoang 360°C, 1én dén khoang 380°C, hogc 1én
dén khoang 400°C. Céc phwong 4n trong ban md ta ndy con dy tinh vét cit nhe 13 céc
hydrocacbon c6 cac diém sdi 1én dén nhiét do trung binh ctia khoang néu trén.

Sau budc tach dau thd nguyén khai thanh phan doan ning va phan doan nhe mong
mudn, sau d6 cac phan doan c6 thé dwogc xu Iy trong doan binh phan tng. Cac doan binh
phan (g theo céc phuong 4n trong ban mo ta nay c6 thé bao gdm hé thdng binh phan
ting kép. Binh phan tng thir nhét c6 thé dugc lip dé chuyén ddi phan doan ning
hydrocacbon, trong d6 phan doan ning hydrocacbon c6 thé duoc crack kiéu xuc tac
thanh naphta, cac phin chung giita va c4c olefin nhe. Theo mét sé phwong an, binh phan
ting thtr nhét ¢6 thé 13 binh phan tng kiéu dng dimg, 13 binh phan tng kiéu cing chiéu
dong khi nén (chat xtic tic va cac hydrocacbon chay qua va duoc thu hdi cing nhau tir
binh phan Gng dudi dang dong thai).

Binh phan tig thtt hai c6 thé dugc 1ip dé chuyén ddi cac hydrocacbon nhe hon,
nhu C4 va cac hydrocacbon khoang naphta. Binh phan tng thir hai cling c6 thé 13 binh
phan tmg kiéu éng ding, theo mét sb phuong an. Theo cic phwong 4n khac, binh phan
ting thit hai c6 thé 13 hé théng binh phan Gng co chit xuc tic, nhu dugc mo ta thém dudi
day.

Céc doan binh phan g theo céc phwong 4n trong ban m6 ta nay ciing ¢6 thé bao
gdm hé théng didu hoa binh phan ting kép. Binh phan ting diéu hoa thir nhét c6 thé duge
lip dé loai bo cac chat ban. Theo mdt s§ phuong an, binh phan ng diéu hoa thir nhét c6
thé 13 hé thong co phu gia biy chit ban, nhu duge mb ta thém dudi day. Binh phan tng
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diéu hoa thtr hai c6 thé duoc 1ip dé chuyén dbi mot phan nguyén liéu hydrocacbon. Vi
dy, binh phan tng diéu hoa thir hai ¢ thé chuyén dbi cac hydrocacbon ndng co6 trong
dau tho nguyén khai thanh c4c hydrocacbon nhe hon thich hop dé xir Iy trong binh phan
ting thir nhat hogc binh phan tmg thir hai, nhw dugc mé ta trén day.

Heé théng theo cac phuong 4n khéc trong ban mo t nay c6 thé bao gém hé théng
cd chit bin va chét xtc tac. Hé¢ théng c¢d chét ban va chit xuc tic c6 thé bao gém, vi du,
hé théng tach hat va hé théng tach cac chét rin ma c6 thé bao gém mét hodc nhiéu buédc
tach dé tach cac chét xuc tic va cdc chét biy kim loai dé co trong céac binh phan tng
khéc nhau.

Hé thdng ¢b duwoc mo ta trén day c6 thé duge sit dung dé chuyén dbi hiéu qua diu
thd nguyén khai trong hé théng cracking xuc tac tAng s6i. Vi du, nhu dwgc md ta trén
day dua vao Fig.2 va Fig.3, b0 tai tao chung chét xtc tac dugc lép, cing v6i hé théng
binh phan tmg kép, bao gdm binh phan tng kidu dng dimg va hé théng binh phan tng
cd chat xtc tac dé nghuyén dbi phén doan s6i nhe. Va, nhu duge mo td dya vao Fig.3,
cac phuong 4n trong ban mo ta nay c6 thé bao gdm ca hé théng binh phan tng kép, bao
gdm binh phan img kiéu éng dung va hé thdng binh phan tng c¢d chét xuc téc, cling nhu
hé thong binh phan ting thir hai bao gdm bb ti tao chung, cting v6i binh phan ting kiéu
6ng dimg va hé théng binh phan tng ¢b phu gia by chét ban.

Theo céac phuong 4n du tinh khac nita, hé thong xir Iy dau tho nguyén khai c6 thé
bao gdm chi mét bd tai tao trong khi bao gdm mdi binh phan Gng dé cracking céc
hydrocacbon ning hon, nhur binh phan ting kiéu dng ding, binh phan tng d& cracking
cac hydrocacbon nhe hon, va binh phan tmg biy chit ban dé xtr Iy va/hodc didu hoa cac
hydrocacbon.

Céc phuong 4n trong ban md ta nay c6 thé duge st dung dé xtr Iy ddu tho nhe va
ngot trong d6 cac chét ban ctia ngudn cAp 14 khong dang ké (Tinh hudng 1). So @5 nay
c6 thé twong tmg véi Fig.2 nhung HOPS hodc thiét bi 30 trén Fig.3 dé tach cic phan
doan hydrocacbon nhe hon va nang. Céc phén doan nidng duge giri dén 6ng dimg FCC
v6i chit xtic tac thir hai (RFCC, néng d6 ZSM-5 thip) trong khi dong nhe hon dugc
Iy trong binh phan @ng tht hai (Fig.1B) véi thiét bi tach chit réin 6 dé c6 ZSM-5 nhim
tao ra san luong céc olefin nhe va cac chit thom cao hon. ZSM-5 12 hat 16n hon va nang

hon trong khi chat xtic tic RECC nh6 hon va nhe hon. Binh phan Gng tht hai 12 kiéu xtc
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tac kép don binh phan tng (SRDC - Single Reactor Dual Catalyst) dé ¢6 ZSM-5 (Fig.1A
hodc Fig.1B).

Céc phuong 4n trong ban md ta nay c6 thé duoc st dung dé xir Iy diu thé chua
va ning hon (nghia 13, c6 mirc chit ban/ tap chit cao hon) (Tinh hudng 2). So d6 nay c6
thé tuong tmg vé6i Fig.3. So db nay c6 thé bao gdm HOPS nhu thiét bj 30 trén Fig.3 dé
tach céac phin doan hydrocacbon nhe hon va nang. Cac phan doan ning duoc guii dén
binh phan tmg kiéu xuc tac kép mot binh phan tng (SRDC - Single Reactor Dual
Catalyst) v6i cdc chét xtic tac loai bo chit bin (cac chit xuc tic RECC, céc chét biy kim
loai, phu gia, v.v.) trong thiét bi / quy trinh 60. Phin 1 cua so dd c6 thé chi st dung chit
bay kim loai hoic phu gia loai bo cac chit ban theo so dd FCC thong thudng. Phin 2 cia
5o dd c6 thé bao gdm bng dimg FCC dé crack phén doan du thé trung binh (khoang
HVGO) trong éng dimg thir nhat véi (chit xuc tac FCC+ZSM-5 va luong chit biy kim
loai nhé hon). Phan doan ning nhét cua diu tho duoc gui dén binh phan ung kiéu xuc
tac kép mot binh phan ting (SRDC - Single Reactor Dual Catalyst) trong d6 cac chit ban
duge loai bé ra khoi dau va ngoai ra thiét bi tach chét rin s& giup c6 chit biy kim loai
hodc phu gia loai bé cht ban. Chat biy kim loai cac hat 16n hon va dic hon trong khi
chét xuc tac FCC va ZSM-5 s& 1a tuong tu nhung nhe hon va nhoé hon khi so vé6i chét
biy kim loai. Diéu nay d& cap dén so db vai sw két hop ctia Fig.1A va Fig.2. Hau hét cac
phén doan diu tho nhe hon tir thiét bi 30 va cac dong tai tudn hoan tir tir thiét bi phén
doan 70 dugc xtt Iy trong thiét bi / quy trinh 64 ma twong tmg véi sy két hop clia céc so
dd trén Fig.1A hodc Fig.1B va Fig.2. Hon nita, quy trinh 64 giéng v6i Tinh huéng 1 v6i
chit xuc tac FCC/ RFCC va ZSM-5 dé ¢6 ZSM-5 nhim tao ra san luong céc olefin nhe
va cAc chét thom cao hon. Trong quy trinh 64, ZSM-5 14 hat 16n hon va ning hon trong
khi FCC/ cht xtic tic RFCC nhé hon va nhe hon.

Mic dit hédu hét cac phan doan diu thd nhe hon tir thiét bj 30 va cac dong tai tudn
hoan tir thiét bj phan doan 70 dwoc xtr Iy trong thiét bi / quy trinh 64 ma twong tng véi
su két hop ctia cdc so dd trén Fig.1A hodc Fig.1B va Fig.2. Hon nita, quy trinh 64 giéng
v6i tinh hubng 1 véi chit xac tdc FCC/ RECC va ZSM-5 d& ¢6 ZSM-5 nhim tao ra san
lugng céc olefin nhe va céc chit thom cao hon. Trong quy trinh 64, ZSM-5 1 hat 16n
hon va nang hon trong khi chat xtc tic FCC/ RFCC nhé hon va nhe hon.

Nhu dugc mb ta trén dy, cac phuong an trong ban mo ta ndy c6 thé dé xuét hé
théng binh phan tmg duge sir dung trong cum FCC/RFCC dé loai bé cac chit bin (CCR,
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nikel, vanadi, nito, natri, sit, canxi, V.V.) tr phén ndng cla dau thd. Cac san phém c6 thé
duoc giri dén doan ct phan doan chinh chung. Sau d6, ngudn cép ning vdi cic chit ban
thép hon c6 thé dugc xir Iy trong cum FCC. Phu gia trong cum nay c6 thé 1a chat xtc tac
da ding ctia cum FCC cling v&i cc chat biy kim loai. Khai niém nay st dung nén tang
phén ting xtc tac tAng sbi v6i cac tiép cin phun cacbon.

Naphta va dau khi sach tir budc tich dau thd (nhu dinh HOPS top) cung véi
naphta xdic téc tai tudn hoan tir nha may khi chung c6 thé dwoc tai tudn hoan tré lai dén
hé théng binh phan tng chit xuc tac kép mot bd tai tao khac duge gén vao b tai tao cla
cum FCC. Binh phan tng b6 sung dugce st dung trong cum FCC/RFCC ¢6 thé dugce st
dung dé ning cao céc olefin nhe, xing octan cao va san xuat cac chit thom tir naphta
va/hodc xut Iy cac Cs trong cac binh phan tmg vé6i chat xuc tac thich hop dé tbi da hoa
cac san phdm nay. Cong nghé kiéu xuc tac kép mot binh phén tng (SRDC) s& dugc tich
hop trong thiét bi tach chét rin (SSD - Solid Separation Device), theo mdt s6 phwong an,
c6 thé dugc st dung dé tang ndng do cua phu gia (nhu ZSM-5 hoic chit by kim loai)
bing cach tach n6 ra khoi chét xtc tdc FCC/RFCC trong hé théng FCCU/RFCCU. Bing
cach str dung SSD, ndng do phu gia cta 1.5-5X, nhu 3-4X, ting theo danh gia tong thé
c6 thé dat dugc tir hdn hop chira chét xuc tac FCC va c4c phu gia (chat biy kim loai hodc
c4c hat ZSM-5 ¢6 ty trong cao hon va cac hat 16n hon so véi chét xuc tac FCC/RF CC).
Do d6, quy trinh theo cdc phuong 4n trong ban mo ta ndy ¢6 thé khic phuc duge cac vin
d& néu trén ddi véi qua trinh xr Iy déu tho nguyén khai, dat dugc sy chuyén dbi dau tho
thanh cac olefin nhe tdt hon, va con cai thién viéc loai bo cac chét ban cia nguén cép,
cai thién tudi tho va hoat tinh ctia chit xtc tac.

Céc phuong 4n trong ban md ta ndy, nhu dugc md ta trén day, dé cap dén su
chuyén ddi xtc tic cua dau tho tir cac nguén khéc nhau thanh céc olefin nhe véi viéc
loai bo ddng thoi cac chit ban trong dau thd. Céc quy trinh trong ban mo t4 nay nay cé
thé 12 quy trinh doc 1ap, nhu duge mo ta trén day. Ngoai ra, budc loai bé cic cht bin
re6 thé duge tich hop hodc thay thé bang LC-Fining, LC-MAX, ARDS, hoic céc hé
thdng khéc thich hop dé xtr Iy cin hodc cdcg phan doan sbi cao khéc cia dau thd. Binh
phan mg va c4c tinh ning xuc tic theo cic phuong 4n trong ban md ta nay cé thé duge
xem nhu 12 mdt phin ciia quy trinh FCC khéc nghiét cao nhdm muc dich téi da héa céc
olefin nhe hodc con duong tir dau thd thanh cac hoa chét. Thiét ké/két cu FCC cua
Lummus INDMAX dem lai giai phdp thay thé tuyét voi dé két hop céc tinh ning phin
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cting mong mubn theo cac phuong an trong ban md ta nay niam trong pham vi ctia FCC.
Ngoai ra, cic phuong an trong ban mb ta nay c6 thé duoc két hop véi quy trinh FCC
thong thudong nhim muc dich tao ra xing hodc cac phin chung gifta, nhu bing cach gui
naphta dugc san xut tir FCC dén éng ding tudn hoan ty trong cao nhu duge md ta trong
ban mo ta nay dé t&i da hoa céc olefin nhe. Cac phuong 4n trong ban md ta ndy cling cé
thé dwgc két hop v6i cong nghé chuyén ddi cac olefin (OCT - Olefins Conversion
Technology) ctia Lummus dé chuyén ddi etylen va céc buten, trong sb cac olefin khéc,
thanh san lugong propylene cao.

Mic dt sang ché bao gdm mdt s6 phwong an gi6i han, ngudi ¢6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k§ thuat nay, dugc hudng loi tir sang ché, s& hidu ring cac phuong

an khac dugc nghi ra khong ndm ngoai pham vi bao hd ctia sang cheé.
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YEU CAU BAO HO

Hé thdng ding dé cracking xtc tac dau tho nguyén khai, hé thdng nay bao gdm:
binh tach dé tach dau thd nguyén khai thanh phéan doan so6i nhe va phan doan s6i ning;
hé théng xtc tic kép hai binh phén Gng thir nhat va hé thdng xuc tac kép hai binh phan
Ging thtt hai, mdi hé théng san xut dong thai hydrocacbon chuyén dbi;
hé thong cat phan doan chung d& tiép nhan dong thai hydrocacbon chuyén dbi tir mdi hé
théng trong s hé thng xuc tac kép hai binh phan Gng thir nhat va hé théng xtic tac
kép hai binh phan ting thi hai, hé théng ct phan doan chung duogc tao két cAu dé tach
céc phan doan hydrocacbon chuyén doi thanh hai hodc nhiéu phan doan chua olefin
va nguyén li¢u crécking xtic tAc tAng s0i da xir 1Iy;
hé théng xuc tac kép hai binh phan tmg thtr nhét, trong d6 hé thdng xuc tac kép hai binh
phan vng thir nht dugc tao két cdu dé cho phan doan s6i ning tiép xuic voi chét xtic
tac dé cracking xuc téc tang soi con lai va cho chit xuc tédc dé cracking xdc tac ting
501 con lai nhidm ban tiép xuc voi chit biy kim loai; va
hé théng xtc tic kép hai binh phan tmg thir hai, trong d6 chét xuc tac kép hai binh phan
ting thir hai bao gdm:
binh phan ting thir nhit cho nguyén liéu cracking xuc tc ting s6i da xt 1y tiép
xtic v6i hé théng xtc tac hdn hop chia chit xtic tic thir nhit va chit xtc
tac thi hai;
binh phan tng thtt hai cho phan doan s6i nhe tiép xtic v&i hé thdng xtc tic hdn
hop chita chét xtic tac thi nht va chit xuc tac thir hai, trong d6 chét xic
tac thir nhat c6 nong do twrong di cao hon trong binh phan tng thir hai so
v6i binh phan tng th nhét; va
binh ngit chat xuc tic duogc tao két cdu dé tiép nhén va tach dong thai ra khoi
mdi binh trong sb binh phan tng thir nhit va binh phéan tng tht hai thanh
hdn hop chét xtic tac da ding va dong thai hydrocacbon chuyén déi tir hé
théng xuc tac kép hai binh phan Gng tht hai nap vao hé thdng cét phan

doan chung.
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2. Hé théng theo diém 1, trong d6 binh tach dé tach diu tho nguyén khai thanh phan doan
s01 nhe va phéan doan s6i nang dugc tao két cAu dé tach phan doan s6i nhe ¢6 95% nhiét
d6 s6i cudi nam trong khoang tir 300°C dén 420°C tir phén doan s6i ndng.

3. Heé thdng theo diém 1, trong d6 hé théng xuc tac kép hai binh phan @ng thi hai bao gom:
b tai tao dé tai tao chét xuc tac thir nhit da dung va chét xuc tac thi hai da dung, va co

ctra x4 thtt nhat dé van chuyén hdn hop chira chat xiic tac thir nhat va chét xuc téc thu
hai d3 duoc tai tao va cira xa thir hai dé van chuyén hdn hop chua chét xuc tac thir
nhét va chit xuc tac thu hai da dugc tai tao;
binh phan ting thir nhét, trong d6 binh phan tng thir nhit 12 binh phan tng kiéu ng dung
dé cho phan doan sbi ning tiép xtc v6i hdn hop chira chit xtc téc thir nhat va chat
xtic tac thi hai da duogc tai tao, trong d6 chét xuc tac thir nhét ¢é ty trong 16n hon so
véi ty trong clia chét xuc tac thr hai, ¢& hat 16n hon so véi c& hat ctia chit xuc tac thir
hai, hoidc ca ty trong 16n hon va ¢& hat 16n hon so véi chit xtic tac tht hai, binh phén
tmg kiéu dng dimg co:
ctra nap dé tiép nhéan hén hop chét xuc tac bao g61n chét xtc tac thtr nhét va
chét xtc tac thi hai da duoc tai tao tir bo tai tao; ca
ctra xa dé van chuyén hdn hop chira cac hydrocacbon chuyén dbi va hén hop
chét xuc tac;
binh phan ng thtr hai, trong d6 binh phan tng thit hai 1a binh phan tmg dich chuyén
hozc binh phan tmg ting s6i cho phan doan sdi nhe tiép xtic v6i hdn hop chét xuc tac
¢d dic chira chit xuc tac thu nhét va chit xtic tic thir hai, binh phan ng thit hai co:
cira nap dé tiép nhan hdn hop chat xic tic bao gdm chit xtic tac thir nhit va
chét xtc tac thi hai da duoc tai tao tir bo tai tao:
ctra x4 dé van chuyén hdn hop chira cac hydrocacbon chuyén ddi, chét xdc tic
thir nhit va chit xic tdc thir hai dén hé thdng tach chét xuc tac, hé théng
tach chét xuc tac duoc tao két cdu dé:
tach chét xtic tic thir nhét ra khoi hdn hop bao gdm chét xic tac thir
hai va céc hydrocacbon chuyén ddi dua trén it nhat mot trong sb

kich ¢ chat xuc tac hodc ty trong chat xic tac;
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tao ra dong thir nhat bao gdm chét xuc tac thir nhit da duoc tach va
dong thir hai bao gdm chit xic tac thir hai va cac hydrocacbon
chuyén dbi; va
ctra nap dé tiép nhan dong thir nhit bao gdm chét xtc tic th nhit da duge tach
nh& d6 ting ndng d6 twong dbi clia chit xuc tic thir nhét trong binh phan ung
tht hai;
binh ngét c6 mot hodc nhidu ctra nap dé tiép nhan (i) dong thi hai bao gdm chit xtc tac
thtr hai va cac hydrocacbon chuyén d6i va (ii) hdn hop chira cac hydrocacbon chuyén
dbi va hdn hop chét xtc tac, binh ngit dugc tao két cu dé tach va thu hdi dong thai
thtr nhat bao gdm cac hydrocacbon chuyén déi va dong thai thir hai bao gdm hdn hop
chira chét xuc tac thir nht va chit xuc tac thtr hai da dung; va
duong dong dé van chuyén hdn hop chtra chit xuc tac thir nhit va chat xdc tac tht hai
da dung dén bo tai tao.
Hé thdng theo diém 1, trong d6 hé théng xuc tac kép hai binh phan Gng thtr nhit bao
gbm:
binh phan tmg thir nhat cho chét xtic tic dé cracking xtic tic tAng s6i con lai tiép xtc véi
nguyén liéu hydrocacbon ¢6 phan doan s6i nang hon dé chuyén ddi it nhat mot phin
nguyén liéu hydrocacbon thanh cdc hydrocacbon nhe hon;
binh tich dé tach cac hoi thanh phdm hydrocacbon, k& ca céc hydrocacbon nhe hon, ra
khoi chét xiic tac dé cracking xuc tac tng soi con lai da ding;
duong cp dé cip chit cracking xtc tac dd ding da dugc tach tir binh tach dén bo ti tao
chét xtc tac;
dudng truyén chat xtic téc dé truyén phan chat cracking xuc tic da ding tir bd tai tao chit
xuc tac dén binh loai b6 cht ban;
binh loai bd chit ban, cho chat xtic téc d4 dung tiép xtic voi phu gia biy chét bin c6 it
nhdt mot trong s& c& hat trung binh hoic ty trong 16n hon so vé6i ¢& hat trung binh
hodc ty trong cia chét xuc tac dé cracking xuc tac téng s0i con lai;
binh tach thir hai dé tich dong trén déu ra khéi binh loai bo chit ban thanh dong thir nhét
bao gdm cht xtic tac dé cracking xuc tac ting s6i con lai va khi ndng va dong thir hai

bao gdbm phu gia biy chit ban;
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dudng tai tudn hoan dé truyén phu gia biy chit ban duoc thu hdi trong binh tach thir hai
dén binh loai bd chat ban;

duong thanh phim day dé thu hdi phu gia by chét bin tir binh loai bé chat ban; va

dudng dé truyén dong thu nhét dén b tai tao chit xuc tac.

Hé thong theo diém 1, trong d6 binh tach dé tach dau tho nguyén khai bao gdbm hé théng

xir ly ddu néng.

Hé théng theo diém 1, trong d6 hé théng cit phan doan chung dugc tao két cAu dé tach

cac phan doan hydrocacbon chuyén d6i thanh ba hodc nhiéu phan doan hydrocacbon, ba

hodc nhidu phan doan hydrocacbon c6 mét hoic nhiéu phén doan olefin, nguyén liéu

cracking xuc tac tAng sbi dd xir Iy, v mdt hodc nhiéu phan doan trong sé phan doan Cs,

phan doan naphta FCC, phan doan naphta niing, phan doan dau tudn hoan nhe, hoic phén

doan bun dau.

Hé théng theo diém 6, trong d6 hé thdng nay con bao gbm dudng dong dé cip phan doan

naphta FCC vao binh phéan tng th{ hai.

Hé théng theo diém 6, trong d6 hé thong nay con bao gdm cum chuyén dbi olefin dé tiép

nhén it nhit mdt trong sé phan doan C4 va phan doan Cs va chuyén dbi it nhat mot trong

sd céc olefin hodc céc parafin trong cum nay thanh it nhit mot trong sb etylen hodc

propylen.

Hé théng theo diém 6, trong d6 hé théng nay con bao gdm phirc thom duge tao két ciu

dé tring chinh phan doan naphta ning va thu hdi mot hodc nhidu dong thanh phdm chét

thom.

Hé thong theo diém 1, trong d6 hé thdng nay con bao gdm binh tach thir hai d& tach phan

doan s61 nang thanh phan doan s6i trung binh va phan doan con lai, trong d6 phan doan

con lai dugce cép dudi dang phan doan s6i ndng vao hé¢ théng xuc téc kép hai binh phan

ting thtt nhét, va trong d6 phan doan s6i trung binh duge cip vao binh phan tng thir nhit

ctia hé thdng xtc tic kép hai binh phan Gng thtr hai.

Quy trinh cracking xuc tac dau thd nguyén khai, quy trinh nay bao gdm céc budc:

tach dau tho nguyén khai thanh phan doan sbi nhe va phan doan s6i ning;

chuyén dbi phan doan sbi ning trong hé thong xtc tac kép hai binh phan Gng thir nhit va

thu hoi dong thai hydrocacbon chuyén dbi;
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chuyén ddi phan doan séi nhe trong hé thdng xtic tac kép hai binh phan tng tha hai va
thu hoi dong thai hydrocacbon chuyén dbi;
tach dong thai hydrocacbon chuyén doi ra khéi mbi hé théng trong s6 hé théng xic tac
kép hai binh phan tng thtr nhét va hé théng xuc tac kép hai binh phan tng tht hai
trong hé théng cét phan doan chung dugc tao két cdu dé tach céc phan doan
hydrocacbon chuyén d6i thanh hai hodc nhidu phin doan hydrocacbon ké ca mét hogic
nhiéu phan doan chtra olefin va nguyén liéu cracking xtc tac tAng soi da xir ly;
trong d6 budc chuyén ddi phan doan s6i ning trong hé thdng xuc tac kép hai binh phan
ting thtr nhat bao gdm viéc cho phin doan soi ning tiép xuc voi chét xac tic dé
cracking xuc tdc tAng s6i con lai va cho chét xuc tac dé cracking xuc tac ting sdi con
lai nhiém ban tiép xtic v6i chét by kim loai; va
trong d6 budc chuyén dbi phan doan soi nhe trong hé thdng xuc tic kép hai binh phan
ting th nhit bao gbém:
cho nguyén lidu cracking xtic tac tAng soi da xir Iy tiép xtic v6i hé thdng xuc
tac hdn hop chira chét xic tic thi nhit va chit xic tic thi hai trong binh
phan tmg tht nhét;
cho phéan doan so6i nhe tiép xtic véi hé théng xuc tac hdn hop chira chét xic
tac thir nhat va chét xuc tac thr hai trong binh phéan ung tha hai, trong d6
chét xdc tac thi nhét ¢6 ndng d6 twong ddi cao hon trong binh phan tng
thit hai so v6i binh phan (ng thir nhat; va
tach dong thai ra khoi mdi binh trong sé binh phan wng tht nhét va binh phan
ting thir hai thanh hdn hop chit xuc tac d4 ding va dong thai hydrocacbon
chuyén di tir hé thdng xiic tic kép hai binh phan tng tht hai dwoc cip vao
hé thdng cét phan doan chung.

12.  Quy trinh theo diém 11, trong d6 budc tach dau thd nguyén khai thanh phan doan s6i nhe
va phan doan s6i néng bao gém viéc tach phan doan sdi nhe c6 95% nhiét do s6i cudi
nam trong khoang tir 300°C dén 420°C ra khéi phan doan s6i ning.

13.  Quy trinh theo diém 11, trong d6 hé théng xtic tac kép hai binh phan tng thir hai bao
gdm:
bb tai tao dé tai tao chit xuc tac thtr nhit da dung va chét xuc tac thir hai da dung, va co

ctra x4 thir nhat dé van chuyén hdn hop chtra chit xuc tac thir nhat va chit xuc tac thi

27


CVH140
Textbox


49590 28/35

hai d& duoc tai tao va clra xa tht hai dé van chuyén hén hop chira chét xtc tc tht
nhét va chit xuc tac thi hai da duoc tai tao;
binh phan ting thir nhét, trong d6 binh phan (mg thi nhat 14 binh phan tng kiéu dng dung
dé cho phén doan sbi ning tiép xtic v6i hdn hop chira chit xuc tac thir nhit va chét
xuc tac thir hai d3 dugc tai tao, trong do chét xtc tac thi nhét ¢6 ty trong 16n hon so
v0i ty trong cla chét xuc tac thi hai, ¢& hat 16n hon so véi c& hat ctia chit xuc tac thi
hai, hodc ca ty trong 16n hon va ¢& hat 16n hon so véi chét xtc tac th hai, binh phéan
tng kiéu dng dimg co:
ctra nap dé tiép nhan hdn hop chét xtc tic bao gdm chét xtc tac th nhét va
chét xuc téc thir hai d duge tai tao tir bd tai tao; va
ctra x4 dé van chuyén hdn hop chira céc hydrocacbon chuyén ddi va hdn hop
chét xuc tac;
binh phén tng tht hai, trong d6 binh phin tng thtt hai 1a binh phan tmg dich chuyén
hodc binh phan tmg ting sdi cho phan doan s6i nhe tiép xtic véi hdn hop chét xuc tac
cb dic chira chat xac tac thir nhit va chét xuc tac thir hai, binh phan Gng th hai c6:
ctra nap dé tiép nhan hdn hop chét xtc tic bao gdbm chit xtc tac thir nhit va
chét xuc tac thir hai da duoc tai tao tir bd tai tao;
cira xa dé van chuyén hon hop chira cac hydrocacbon chuyén dbi, chit xuc tac
thir nhét va chit xtc tac thir hai dén hé thdng tach chit xic téc, hé thong
tach chét xtc tac dugc tao két cdu dé:
tach chat xtc tac tht nhit ra khoi hén hop bao gdm chét xtic tac thir
hai va cac hydrocacbon chuyén ddi dua trén it nhit mot trong sé
kich ¢ chit xuc tac hoic ty trong chét xtc tac;
tao ra dong thir nhét bao gdm chét xuc tac thir nhit da dugce tach va
dong thir hai bao gdm chét xuc tac thir hai va cac hydrocacbon
chuyén doi; va
ctra nap dé tiép nhan dong thir nhit bao gdm chit xdc tac thi nhit da duoc tach
nh¢ d6 ting ndng d6 twong ddi clia chat xdic tac thir nhat trong binh phan Gng
tha hai;
binh ngit c6 mot hodc nhiéu ctra nap dé tiép nhan (i) dong thir hai bao gdm chit xc tac

thtr hai va cdc hydrocacbon chuyén ddi va (ii) hdn hop chira cac hydrocacbon chuyén
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dbi va hdn hop chét xtc tac, binh ngit duoc tao két cAu dé tach va thu hdi dong thai
thir nhit bao gdm c4c hydrocacbon chuyén d6i va dong thai thi hai bao gdm hdn hop
chtra cht xuc tac thir nhat va chét xtic tac thir hai di diung; va

duong dong dé van chuyén hdn hop chira chét xdc tac thir nhit va chét xtc tac thi hai
da ding dén bo tai tao.

Quy trinh theo diém 11, trong d6 hé théng xuc tac kép hai binh phan ung thir nhét bao

gdm:

binh phan tmg thtt nhit cho chit xtc téc dé cracking xiic tic tAng s6i con lai tiép xuc véi
nguyén liéu hydrocacbon dé chuyén dbi it nhat mot phan nguyén li€u hydrocacbon
thanh cac hydrocacbon nhe hon;

binh tach dé tach cac hydrocacbon nhe hon ra khéi chét xdc tac dé cracking xtc tic tng
s01 con lai da dung;

dudng cp dé cAp chit cracking xuc tac da ding dd dugc tach tir binh tach dén bo tai tao
chét xuc tac;

dudng truyén chat xtc tac dé truyén phan chét cracking xuc tac da dung tir bd tai tao chét
xuc tac dén binh loai bo chat bin;

binh loai bo chit bin, cho chat xtic tac da ding tiép xuc véi phu gia biy chét bin c6 it
nhit mot trong sd ¢& hat trung binh hodc ty trong 16n hon so vé6i ¢& hat trung binh
hoic ty trong ctia chit xuc tic dé cracking xtic tac ting soi con lai;

binh tach thtr hai & tich dong trén dau ra khoi binh loai bd chat ban thanh dong thir nhit
bao gdm chit xtic tac dé cracking xic tic tAng sbi con lai va khi ning va dong thir hai
bao gdbm phu gia biy chit bén;

duong tai tudn hoan dé truyén phu gia biy chit bin dwoc thu hdi trong binh tach thir hai
dén binh loai bo chét bén;

duong thanh pham d4y dé thu hdi phu gia biy chét bin tir binh loai bé chit bin; va

dudng dé truyén dong thir nhat dén b6 tai tao chét xuc tac.

Quy trinh theo diém 11, trong d6 hé théng cit phan doan chung tach cic phin doan

hydrocacbon chuyén déi thanh ba hozic nhidu phan doan hydrocacbon, ba hodc nhidu

phan doan hydrocacbon ¢6 mét hoic nhiéu phan doan olefin, nguyén liéu cracking xuc

tac téing so01 da xir Iy, va mot hodc nhiéu phéan doan trong ) phéan doan Cs, phin doan Cs,
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phan doan naphta FCC, phan doan naphta ning, phin doan diu tudn hoan nhe, hodc phan

doan bun dau.

Quy trinh theo diém 15, trong d6 quy trinh ndy con bao gdm budc cip phan doan C4 va

phén doan naphta FCC vao binh phan ing thit hai, trong d6 phin doan naphta FCC bao

gdm mot hodc nhiéu phan doan trong sb phin doan naphta nhe, phan doan naphta trung

binh, phan doan naphta ning, hoac phan doan naphta toan vung.

Quy trinh theo diém 15, trong d6 quy trinh nay con bao gbm bude cAp dau tudn hoan nhe

(LCO - Light Cycle Oil) hodc chit 16ng hydrocacbon d xir Iy hodc bin dau vao hé thdng

binh phan ting thtr nhét hodc thir hai du6i dang ngudn cép tai tudn hoan hodc chit pha

lodng.

Quy trinh theo diém 15, trong d6 quy trinh nay con bao gdm budc cAp it nhat mot trong

s6 phan doan C4 va phan doan Cs vao cum chuyén déi olefin va chuyén dbi it nhit mot

trong s cac olefin hozic céc parafin trong cum nay thanh it nhit mét trong sb etylen hoic

propylen.

Quy trinh theo diém 15, trong d6 quy trinh nay con bao gdm budc cip phan doan naphta

trung binh hodic phan doan naphta ning vao phirc thom dé triing chinh phan doan naphta

trung binh hodc phan doan naphta ning va thu hoi mot hodc nhidu dong thanh phdm chét

thom.

Quy trinh theo diém 11, trong d6 quy trinh nay con bao gdbm budc tach phin doan sbi

ndng thanh phan doan s6i trung binh va phan doan con lai, trong d6 phan doan con lai

dugce cip dusi dang phan doan sbi ning vao hé thong xuc tac kép hai binh phan tng thir

nhét, va trong d6 phan doan séi trung binh dugc cép vao binh phéan tng thir nhét cia hé

théng xuc tac kép hai binh phan tng thir hai.

Hé théng ding dé cracking xuc tac dau thd nguyén khai, hé thdng nay bao gbm:

binh tach dé tach dau tho nguyén khai thanh phan doan s6i nhe va phén doan sbi néng;

b téi tao dé tai tao chat xuc tac thir nhat d3 ding va chét xuc tc thir hai da ding, va co
ctra x4 thtr nhit dé van chuyén hén hop chira chét xuc tac thtr nhit va chét xuc tac thir
hai da duoc tai tao va cira x4 thi hai dé van chuyén hdn hop chia chét xuc tac thu
nhét va chit xtc tac tht hai da duogc tai tao;

binh phan tng kiéu ng ding dé cho phan doan s6i ning tiép xtc v6i hdn hop chit xic

tac, trong d6 hdn hop chat xiic tac bao gdm chit xtc tac thir nht va chit xuc téc thir
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hai, va trong d6 chit xtc tac thir nhét c6 ty trong 16n hon so véi ty trong ciia chét xuc
tac tht hai, ¢& hat 16n hon so v6i ¢& hat cia chét xtc tac thir hai, hodc ca ty trong 16n
hon va ¢& hat 16n hon so v&i chét xtic tac thi hai, binh phan tng kiéu éng ding c:
ctra nap dé tiép nhan hdn hop chit xiic tic bao gdm chét xiic tac thir nhat va
chét xuc tac tht hai da duoc tai tao tr bo tai tao; va
cira xa dé van chuyén hdn hop chira cac hydrocacbon chuyén dbi va hén hop
chét xuc téc;
binh phan ting thi hai cho phan doan sdi nhe tiép xtc véi hdn hop chit xuc tac c¢d dic
chira chit xtic tac thir nhit va chét xuc tac thi hai, binh phéan tng th hai c6:
ctra nap dé tiép nhan hdn hop chat xic tic bao gdm chit xtc tac thir nhit va
chat xuc tac thtr hai da duoc tai tao tir b tai tao;
cira x4 dé van chuyén hdn hop chira cac hydrocacbon chuyén déi, chat xuc tac
thtr nhét va chit xtic tac thir hai dén hé thdng tach chat xdc tac, hé théng
tach chét xtc tac dugc tao két ciu dé:
tach chét xuc tac thi nhat ra khoi hdn hop bao gdm chét xuc téc tht hai
va cac hydrocacbon chuyén dbi dua trén it nhat mot trong sé kich
¢ chét xuc tac hodc ty trong chét xuc tac, tao ra dong thir nhit bao
gdm chét xtc tac thir nhit da duge tach va dong thtr hai bao gdm
chét xuc tac thir hai va céc hydrocacbon chuyén dbi;
ctra nap dé tiép nhan dong thi nhit bao gdm chét xuc tac thu nhit da dwoc
tach va ting ndng do clia chét xuc tic thir nhét trong binh phén ing th\
hai;
binh ngit c6 mot hodc nhidu cira nap dé tiép nhan (i) dong thir hai bao gdm chét xuc tac
thtt hai va cdc hydrocacbon chuyén ddi va (ii) hdn hop chira cac hydrocacbon chuyén
dbi va hdn hop chét xic tac, binh ngit dugce tao két cdu dé tach va thu hdi dong thai
thr nhit bao gdm cac hydrocacbon chuyén dbi va dong thai thir hai bao gdm hdn hop
chira cht xic tac thir nhit va chit xuc tac thi hai da ding; va
duong dong dé van chuyén hén hop chira chit xuc tac thir nht va chét xuc téc thi hai
da dung dén bo tai tao; va

trong do:
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hé thdng nay con bao gdbm hé théng cit phan doan duoc tao két cAu dé tiép nhan dong
thai thir nhat va tach cac hydrocacbon chuyén dbi thanh ba hodic nhidu phan doan
hydrocacbon bao gém phan doan hydrocacbon nhe, phén doan naphta va phan doan
ndng, va h¢ théng cat phén doan con dugc tao két cAu dé thu hoi phéan doan Cs, hé
thdng nay con bao gdm cum chuyén dbi olefin dé chuyén d6i cac olefin trong phan
doan Cs thanh it nhat mot trong sb etylen hodic propylene, hoic

hé théng cat phan doan con dugce tao két ciu dé thu hdi phén doan naphta ning, hé thong
ndy con bao gdm phirc thom duoc tao két ciu dé tring chinh phén doan naphta néng
va thu h6i mot hodc nhidu dong thanh phdm chét thom.

Hé thdng theo diém 21, trong d6 binh tach bao gdm hé théng xt ly dau nong.

Hé¢ théng theo diém 21, trong d6 hé théng nay con bao gdm dudng dong dé cap Cq

va/hodc phin doan naphta vao binh phan tng thir hai.

Heé théng theo diém 21, trong d6 hé théng nay con bao gdbm dudng dong dé cap diu tudn

hoan nhe (LCO) hoc chét 1ong hydrocacbon da xir Iy hodc bun diu vio hodc hé théng

binh phan mg thtr nhat hozc thir hai du6i dang ngudn cip tai tudn hoan hodc chit pha

lodng.

Hé théng theo diém 21, trong d6 hé théng nay con bao gdm dudng dong dé cip phén

doan ning vao binh phan tmg kiéu éng dimng.

Heé théng theo diém 22, trong d6 binh tach dé tach diu thd nguyén khai thanh phén doan

s6i nhe va phan doan sdi ning duoc tao két chu dé tach phén doan s61 nhe c6 95% nhiét

o s6i cudi ndm trong khoang tir 300°C dén 420°C.

32



33/35

49590

gql-614

7

2 0c

92

V1 614

[44



49590

34/35

[L40 _I-
QY%&
%)
;
Fig.2

55——»
2
6
20 4
7 \
[ ————
—
%7
—»

34

36

30

32
—P



49590

A

‘} A Q
@ 0
QY <+ N~
~ NS "
139)
o
N~
N ® &
3 1
©
o\
©
o
[¥o) b
©
©
y
A
|- q.
©
y
<
™
(@)
o

32

36

35/35

Fig.3





