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(57) Séang ché dé cap dén cac phuong phap, hé théng va thiét bi, bao gdm cac
chuong trinh may tinh dwoc ma héa trén vat ghi luu trir bang may tinh, dé thay ddi
tn sd co ban cta loa phong thanh ché d6 phan tan. Mot trong s6 cac hé thdng bao
gbm loa phong thanh ché d6 phan tan chira bo dan dong ma bao gdm: phan dugc
d5, va phan chia ¢6 chidu dai, tan s co ban thir nhat, va dugc lam thich tmg dé tao
ra luc 1am rung tai dé tao ra cc séng 4m st dung tan sb co ban thir nhat; phan tir do
duoc nbi voi phén duoc d& cta bd din dong va duoc 1am thich tng dé didu chinh,
dua trén su thay dbi hinh dang cua phén tr do, kich thuée chiéu dai cia phﬁn chia
dé thay dbi tan sb co ban thir nhat thanh tan sé co ban thir hai ma tai s& tao ra cac
séng am; va mddun lwa chon tin sé tao ra tin hiéu cho phan tir d& dé lam thay dbi

hinh dang ctia phan tir .
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Linh vie ky thuit dugce dé cip
Sang ché dé cap dén loa ché d) phan tan. dién thoai thong minh va phuong

phap diéu chinh tdn s6 co ban cta loa ché dg phan tan.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Mot sb thiét bi sir dung loa phong thanh ché do phén tan (“distributed mode
loudspeaker™: “DML”) dé phat ra am thanh. DML 14 loa phat ra 4m thanh biing céch
lam panen rung. DML ¢6 thé st dung bd didn dong ché do phan tan (“distributed
mode actuator’™ “DMA™), vi du, b chuyén doi ap dién, dé lam cho panen rung va
phat ra am thanh thay thé bo dan dong cudn day am thanh. Vi du, dién thoai thong
minh ¢6 thé bao gdbm DMA ap luc vao panen hién thi (vi du, panen LCD hoic
panen OLED) trong dién thoai thong minh. Luc tao cac rung dong chia panen hién
thi ghép véi khong khi xung quanh dé tao ra cac song am. vi du, trong khoang tir 20

Hz dén 20 kHz ma tai con nguoi ¢6 thé nghe dugc.
Ban chat k§ thuat cua sang che

Dé cho phép loa phong thanh ché do phan tan (“DML") di¢u chinh tin s6 co
ban ma DML tao ra cac séng am, thi DML diéu chinh chidu dai ph?m chia cua bd
dan déng ché do phan tan (“DMA™) duoc chia trong DML. Diéu nay cho phép
DML tao ra dai cdc tan s6 rong hon duge dua trén ché do dau ra, am lugng cua am
thanh dau ra, noi dung dugc chura trong am thanh dau ra, hodc su két hop cua hai
hay nhiéu trong s nay. Viéc tao ra dai cac tan sé rong hon co thé cho phép DML

tai tao cac Am thanh chinh xac hon.

Vi du, DML c6 thé bao gdbm DMA v6i phan duge do va phan chia. DMA cé
tan s6 co ban thtr nhat dugc dua trén chi€u dai thir nhat ciia phan chia. DML phat ra
cac am thanh ¢ trong dai tan so6 thir nhat dugc xac dinh bang tan s6 co ban thi nhit,
vi du, dai tan sé thap.

bé kich hoat DML phat ra cac 4m thanh dong trong dai tan so th(r hai khéc

, o

a g4 A

vGi dai tan so tht nhat, vi du, dai tan s6 cao hon, thi DML thay doi chiéu dai phén
|
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duoc di ctia DMA lam cho chiéu dai thir nhat clia phén chia thay dbi. nghia la. boi
Vi t‘fmg chiéu dai cia DMA van khong doi. Vi du, DML ¢6 thé tang chiéu dai caa
phin duoc do lam cho chiéu dai thir nhét ctia phan chia giam va tan s6 co ban cua
DMA tiang. Hoac. khi DML giam chiéu dai cua ph?m duoce do. thi chiéu dai tha nhét

tang va tan s6 co ban cua DMA giam.

DML ¢6 thé bao gom modun lya chon tan s6. vi du. bo xur ly tin hi¢u so
(“digital signal processor™: “DSP™). tao ra tin hiéu cho gia do. Khi gid d& nhan tin
hiéu. chiéu dai cta gia do thay doi. lam thay do6i chiéu dai ctua phian dugc do cua

DMA va chiéu dai thir nhat ctia phan chia va lam thay d6i tan s6 co ban cua DML.

Modun lua chon tan sb co thé xac dinh su thay ddi cta tan s6 co ban co s
dung ché do dau ra ctia DML, loai néi dung cta &m thanh ma DML sé& phat. am
luong cua am thanh ma DML s€& phat. hoac su két hop cia hai hay nhiéu trong so
nay. Vi du, mddun lya chon tAn s6 c6 thé xac dinh xem thiét bi bao gf);ﬂ DML, nhu
dién thoai thong minh. s¢ xuat am thanh & ché do "ranh tay". vi dy, st dung loa
ngoai, hay ché do cam tay nhu ché dé dau ra. Modun lua chon tan sé co thé chon
tan sO co ban thip hon ddi véi ché do cam tay va tan s6 co ban cao hon ddi vai ché
do ranh tay. Trong mot sd vi du, madun lya chon tan sb ¢6 thé chon tan b co ban

.

thap hon dé phat ra cac am thanh ¢6 4m lugng thap hon hodc tin sd co ban cao hon

oA

dé phat ra cdc am thanh ¢6 am lugng cao hon.

Noi chung. m¢t khia canh vé dbi tuong duge mo ta trong ban mo ta nay ¢o
thé dugc thé hién trong cac phuong phap bao oOm cic hoat dong: nhén, bang loa
phong thanh ché do phan tan, tin hiéu twong ng vGi am thanh phat ra; xac dinh.
bing modun lya chon tin s trong loa phong thanh ché do phan tan, xem c6 thay
doi tan s6 co ban hién thoi cia bd din dong dugce chira trong loa phong thanh ché
d6 phan tan hay khong: gui. bang modun lua chon tan s6, tin hiéu dén phan ti do
dua trén su xac dinh xem c¢o thay ddi tan sé co ban hién thoi cta bd dan dong hay
khong: va sau khi gui tin hiéu dén phan tir d&, tao ra, bang loa phong thanh ché do
phéan tan, tin hi¢u kich hoat bo dan dong sinh ra luc lam rung tai phat ra &m thanh.
Céac phuong an khic cua khia canh nay bao gdm hé théng mdy tinh, thiét bi va
chuong trinh may tinh dugce ghi trén mot hodc nhiéu thiét bi luu trir may tinh twong

Gmg. moi thiét bi nay dugce cau hinh dé thuc hién cic hoat dong cua cac phuong

(S
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phap nay. Heé théng ciia mot hogc nhiéu may tinh 6 thé dugc chu hinh dé thuc hién
cac thao tac hoac hoat dong cu thé nho phén mém, phén ctrng, hodc két hop cua
ching dugc cai dat trén hé théng ma khi hoat dong lam cho hé théng thuc hién cac
hoat dong nay. Mot hoac nhiéu chuong trinh may tinh c6 thé duoc cAu hinh dé thuc
hién cac thao tic hodc hoat dong cu thé nho cac 1énh ma khi dugce thuc hién bdi

thiét bi xt ly dit liéu, lam cho thiét bi thuc hién cac hoat dong nay.

No6i chung, mot khia canh vé d6i tuong duge md ta trong ban mo ta nay co
thé dugc thé hién trong hé théng bao gbm loa phéng thanh ché d6 phan tan chtra bd
din dong bao gdm: phan dugc dd, va phan chia c6 chidu dai, tAn sb co ban thi nhét,
va dugce lam thich Umg dé tao ra luc 1am rung tai dé tao ra cc séng am st dung tan
s6 co ban tht nhét; ph?m tr @& duoc ndi véi phﬁn duogc do cta bd dan dong va dugc
lam thich Gng dé diéu chinh, dua trén sy thay dbi hinh dang cua phan ti dd, kich
thuéc chiéu dai clia phan chia @8 thay dbi tin s6 co ban thir nhét thanh tin s6 co ban
thtr hai ma tai s& tao ra cac séng Am; va mddun lya chon tAn sb tao ra tin hiéu cho
phéan tir 4o dé 1am thay ddi hinh dang cla phan tr 5. Cac phuong an khéc cua khia
canh nay bao gébm hé théng may tinh, phuong phap va chuong trinh may tinh dugce
ghi trén mdt hodc nhiéu thiét bi luu trit may tinh twong Gng, mdi thiét bi ndy dugc
cAu hinh @& thuc hién céc hoat dong cua céc thao tac nay. HE théng may tinh c6 thé
bao gff)m mot hodc nhidu méy tinh va co thé dugc céu hinh dé thuc hién cac thao tac
hodc hoat dong cu thé nho phﬁn mém, phén sun, phén cung, hodc két hop cua chung
dugc cai dat trén hé théng ma khi hoat dong lam cho h¢ théng thuc hién cac hoat
dong nay. Mot hoac nhiéu chuong trinh may tinh c6 thé dugc ciu hinh dé thuc hién
cdc thao thc hodic hoat dong cu thé nhd cc 1énh ma khi duge thyc hién béi thiét bi

xu 1y dit liu, lam cho thiét bi thuc hién c4c hoat dong nay.

No6i chung, mot khia canh v& dbi twgng duge mo ta trong ban md ta nay co
thé duogc thé hién trong hé théng hoic thiét bi bao gdm dién thoai thong minh gém:
mén hinh dwoc cdu hinh d trinh bay ndi dung; va loa phong thanh ché do phan tan
g?)m: bo dan dong bao gém: phé“ln duogc 4o, va phﬁn chia c6 chiéu dai, tin s6 co ban
tht nhét, va duge lam thich tmg dé tao ra lyc 1am rung tai dé tao ra cac song am sur
dung tdn sb co ban tht nhat; ph?ln to do duogc ndi véi phén dugce dd cua bd dan

dong va dugc lam thich ung dé diéu chinh, dua trén sy thay d61 hinh dang cua phan
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tr do, kich thuéc chidu dai ciia phin chia dé thay déi tan sé co ban thir nhét thanh
tin sb co ban thir hai ma tai s& tao ra cdc séng 4m; va modun lua chon tn sb tao ra
tin hiéu cho phdn tir d& d& lam thay ddi hinh dang cta phan tir d&. Céc phuong 4n
khac cua khia canh nay bao gbm hé théng may tinh, phuong phap va chuong trinh
méy tinh dwgc ghi trén mot hodc nhiéu thiét bi luu tri mdy tinh twong Ung, moi
thiét bi nay dugc cAu hinh dé thuc hién cac hoat dong cia cic thao tac nay. Hé
théng mdy tinh c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu may tinh va c6 thd dugc ciu hinh dé
thuc hién céac thao tac hodc hoat dong cu thé nho phén mém, phén sun, phén cung,
hodc két hop cua ching dugc cai dat trén hé théng ma khi hoat dong 1am cho hé
théng thuc hién cac hoat dong nay. Mot hodc nhiéu chuong trinh méy tinh c6 thé
dugc cdu hinh dé thyuc hién cac thao tac hodc hoat dong cu thé nho cac 1énh ma khi
dugc thuc hién béi thiét bi xir Iy dit liéu, 1am cho thiét bi thuc hién cdc hoat dong
nay.

Mbi phuong 4n da dé cap & trén va cac phuong an khdc c6 thé, tuy chon, bao
gém mot hoac nhiéu d4u hiéu sau day, mot minh hodc két hop. Mddun lua chon tan
s6 ¢6 thé chon gia tri dong lam tin hiéu dé tao ra cho phﬁn t¢ d5. Modun Iya chon
tin s6 c6 thé xac dinh ché do dau ra cho loa phong thanh ché d6 phan tan; va c6 thé
chon tin hiéu dé tao ra cho phén tir do st dung ché d6 dau ra da dugc xac dinh. Ché
do du ra c6 thé 1a mot trong s6 ché d6 thu hoic ché d6 ranh tay. Modun lya chon
tAn sd 6 thé chon tin hiu ma s& lam tang chidu dai va tAn sb co ban thir hai thap
hon tin s co ban thi nhit dya trén mddun lya chon tAn sb xac dinh ré‘mg ché do dau
ra 1a ché d6 thu. Modun Iwa chon tAn s6 c6 thé chon tin hiéu ma s& lam giam chiéu
dai va tin s6 co ban thtt hai cao hon tan s co ban thtr nhit dua trén modun Iya chon

tAn s x4c dinh rang ché do dau ra 1a ché do ranh tay.

Theo mot sb phuong an thyc hién, mddun lya chon tan sb co6 thé xac dinh
loai ndi dung 4m thanh dé phat; va c6 thé chon tin hiéu dé tao ra cho phén tir d& st
dung loai ndi dung nay dé phat. Loai ndi dung &m thanh dé phat ¢o thé 1a mdt trong
s6 am nhac, cudc trd chuyén dién thoai, phat lai video, m thanh cho tro choi, hodc
am thanh phan hdi cia thiét bi. Modun Iwa chon tan sd co6 thé xac dinh xem am
lwong dau ra cia Am thanh ma tai s€ phat c6 théa man am lugng ngudng hay khong;

va ¢6 thé chon tin hiéu dé tao ra cho phan tir d& dya trén su xac dinh xem am lugng
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ddu ra clia Am thanh ma tai s& phat c6 thda man am luong ngudng hay khong.
Moédun Iua chon tin sb c6 thé chon tin hidu ma s& lam tang chiéu dai va tan s co
ban thir hai thip hon tn sé co ban thir nhdt dya trén am lugng dau ra khong thoa
mén am lwong ngudng. Modun lya chon tan sb co thé chon tin hidu ma s& lam giam
chiéu dai, va tn s co ban thir hai cao hon tin sd co ban thir nhét dya trén am luong

dau ra théa man am luong ngudng.

Theo mét s phuwong 4n thuc hién, loa phéng thanh ché do phan tan c6 thé
bao gdm dé lién k& bé mit thir nhét cta phan tir do d6i dién bé mat th hai cia phéan
tir @ ma lién k& phan dugc do cua bd din dong. Phan tir 4o ¢6 thé chtra phan tir ¢6
hoat tinh di€n bao g@)m bé mit tha nhét va gia do diéu chinh ma bao gém bé mat
thit hai, b& mit thir ba ctia phan tir c6 hoat tinh dién d6i dién bé mat thir nhét ndi voi
bé mit thit tu ciia gid d& didu chinh dbi dién voi bé mt thir hai. Médun lya chon tan
s6 c6 thé tao ra tin hiéu cho phén tir cO hoat tinh dién dé 1am phén tir ¢ hoat tinh
dién tac dung luc 1én gia do didu chinh, thay doi hinh dang cta gié d& diéu chinh,
didu chinh kich thuéc chidu dai va thay dbi tAn sé co ban thir nhat thanh tan s6 co
ban thr hai ma tai s& tao ra cac song am. Phan tr ¢6 hoat tinh dién c6 thé 1a vat liéu
ap dién. Phan tir ¢6 hoat tinh dién c6 thé 1a vat liéu c6 d tré phan tng thap. Gia do
didu chinh c6 thé 1a chét dan hdi. Chat dan hdi c6 thé 1a mot trong s6 neopren hogc
hop chét silic. Bo din dong c6 thé lam tir vat liéu 4p dién. Chiéu dai cta phan chia
va chiéu dai thtt hai ctia phan duge do c6 thé nim doc theo cung truc ctia loa phong
thanh ché do phan tén. Téng chiéu dai cia b din dong vé co ban ¢ thé duoc cb
dinh. Téng chidu dai c6 thé 1a tdng cla chidu dai thir nhét va chiu dai thir hai.
Modun Iya chon tan s6 ¢6 thé 13 bo xit 1y tin hiéu s6. Man hinh ¢6 thé bao gdm tai.

‘Trong s6 wu diém khac, cac hé théng va phuong phap duge md ta bén dudi
c¢6 thé cho phép loa phong thanh ché d6 phan tan phét ra cac 4m thanh trong dai tan
s6 rong hon, véi 4m lugng cao hon, hodc ca hai, dugc so sanh vé6i cac hé thong
khéc. Vi du, loa phong thanh ché do phan tén c6 thé chon tdn sd co ban dong dé st
dung khi phét ra &m thanh dya trén ché do dau ra, ndi dung dugc bao gbm trong Am
thanh, 4m luong cua 4m thanh, hodc két hop hai hodc nhiéu trong s6 nay. Viéc phat
ra cac Am thanh trong dai cac tan sb rong, lya chon dong cia tin sb co ban ctia bd

dan dong, hodc ca hai, ¢6 thé cho phép loa phong thanh ché d6 phén tan tai tao cac
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4m thanh mét cach chinh x4c hon, vi dy, giong véi phan biéu dién goc ctia &m thanh

hon, phat ra cac &m thanh ¢6 am lugng cao hon, hodc ca hai.

Chi tiét vé mdt hodc nhiéu phuong an thyc hién ctia cac doi tugng duoc mo
ta trong ban mo ta ndy dugc néu ra kém theo hinh v€& va phan md ta kém theo dudi
day. Céc dau hiéu, cac khia canh va cac uu diém khéc cua doi tuong s€ trd nén 1o
rang bodi phan mo ta, cac hinh v& va cac yéu céu bao ho.

M6 ta van tat cac hinh vé

Céc hinh v& tir FIG. 1A dén FIG. 1C thé hién mot vi du ctia thiét bi ma bao
gbm loa phong thanh ché do phan tén.

FIG. 2 mo ta dd thi cta tin sd so v6i mitc 4p suat m thanh cho hai tan s6 co

ban khac nhau.

Céc hinh v& tir FIG. 3A dén FIG. 3B thé hién mot vi du cta loa phéng thanh
ché @6 phan tan voi phén tir do, trong luc thay ddi hinh dang, thay doi chidu dai

phin chia ctia by dan dong.
FIG. 4 12 so d6 khdi ctia qua trinh thay dbi tAn sb co ban ctia bd dan dong.

Céc sb va céc ky hiéu chi dan gidng nhau trong céc hinh v& khéc nhau biéu
thi cac phén tir gidng nhau.
M ta chi tiét sang ché

Céc hinh v& tir FIG. 1A dén FIG. 1C thé hién mt vi dy cta thiét bi 100 bao
gbm loa phéng thanh ché d6 phan tan 102. Thiét bi 100, nhu dién thoai thong minh
hodc loai may tinh khac, st dung loa phéng thanh ché do phén tan 102, dugc thé
hién trén FIG. 1C, d& phat ra am thanh. Am thanh c¢6 thé 12 loai dm thanh bét ky,
nhu cudc trd chuyén dién thoai, &m nhac, dong am thanh, &m thanh cho video, hoac
Am thanh trd choi. Thiét bi 100 c6 thé 1 loai thiét bi thich hop bat ky ma bao gdm
loa phong thanh ché @6 phan tan 102.

Loa phéng thanh ché d6 phan tan 102 bao gbm panen 104 rung va tao ra cac

song am. Panen 104 ¢o thé 1a panen thich hop bat ky duoc chira trong thiét bi 100

ma ¢6 thé tao ra cac séng am. Vi du, panen 104 ¢6 thé 12 panen hién thi dugc chira
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trong thiét bi 100. Panen hién thi c6 thé bao gém man hinh cham hodac loai man

hinh thich hop khéc bat ky.

Loa phong thanh ché d6 phan tan 102 bao gdm khuon d& 106 nbi panen 104
vGi b din dong 110, vi dy, bd din dong ché do phén tan. Vi dy, khudn d& 106
duge nbi ¢b dinh véi panen 104, bd din dong 110, hogc c hai, dé kich hoat khudn
d& 106 truyén luc, dugc tao ra bang bd dan dong 110, dén panen 104 va lam cho
panen phat ra &m thanh. Pé tranh nghi ngo, thuat ngtr “khudn d6” khong nén duoc
hiéu theo nghia 1a khudn d& phai duoc ché tao, toan bo hodc mot phén, b%mg qua

trinh tao khuon.

Theo mot sb phuong an thyc hién, mot hodc nhiéu thanh phﬁn 6 thé 1a mot
phén ctia khép nbi gitra panen 104 va khudn do 106. Vi du, khudn d& 106 c6 thé nbi
¢ dinh vé6i khung 112 ma ndi cb dinh véi panen 104. Trong mot s6 vi du, khung
112 khong phai 1a mot phan ctia loa phong thanh ché @6 phan tan 102. Trong mot s6
vi du, khung 112 13 mdt phan cia loa phong thanh ché do phan tan.

Loa phong thanh ché d9 phan tan 102 ¢6 thé didu chinh ché do cong hudng
ctia bo din dong 110 sit dung phn tir d& 108. Phin tir d& 108 c6 thé bao gom mot
hogc nhidu 16p, nhu dwgc mo ta chi tiét hon dwa vao céc hinh anh tir FIG. 3A dén
FIG. 3B, ma mdi 16p song song v4i panen 104. Mot hodc nhidu trong sb cac 16p c6
thé c6 cac dic tinh nhét quén, cac dic tinh khong d6i, hodc ca hai, trong toan bd 16p.
Vi dy, trong Iuc nhan tin hi€u dau vao, thé tich khong gian cua phén tir d& 108, hodc
16p dugc chura trong phén tir ¢ 108, c6 thé thay dbi dong déu trong toan bd phén tir
d& 108. Thé tich khong gian ¢6 thé ting déu dé dép lai viéc nhan tin hidu dau vao.

Thé tich khong gian c6 thé giam déu dé dép lai viée nhan tin higu dau vao.

Loa phong thanh ché do phan tan 102 ¢6 thé diéu chinh ché do cong hudng
clia b din dong 110 bing cach thay dbi chidu dai ciia phan tir d& 108, vi du, bang
cach tang thé tich khong gian cta phan tir da, két qua 1a thay dbi chidu dai thir nhét
Lo cta phﬁn dugc d3 cua bd dan dong 110 va chiéu dai L; cta phﬁn chia ctia bo dan
dong 110. Viéc didu chinh ché do cong huéng ciia by dan dong 110 co thé t6i uu
hoéa hi¢u suét cta bd dan dong 110 dé phat ra cac 4m thanh trong cac dai tin sb khéc
nhau, vi du, c6 thé kich hoat bo dan dong 110 phat ra cac &m thanh v§i muc déxiben

16m hon cho tan s6 dau ra cu thé.
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Vi du, khi loa phong thanh ché do phan tan 102 gidm chidu dai cta phan ti
d% 108 va chidu dai Lo cita phan duge do ctia bo din dong 110, loa phong thanh ché
d6 phan tan 102 giam tin s& co ban Fy clia bo dan dong 110 bing cach tang chiéu
dai L; caa phéan chia cia bd dan dong 110. Viéc giam tAn s6 co ban Fp nay c6 thé
lam ting phan md rong do rong dai thip ctia loa phong thanh ché d6 phan tan 102,
vi du, kich hoat loa phong thanh ché d6 phan tan 102 phat ra am thanh c6 &m lugng
cao hon, tdn sb thdp hon. Mot vi du cua viée ting phan m& rong do rong dai thap
duoc thé hién bing dudng tht nhét 202 trong dd thi 200 duge thé hién trén FIG. 2,
duoc so sanh voi duong thu hai 204 voi phan mé rong do rong dai thap dugc giam.
Loa phong thanh ché @ phan tan 102 ¢6 thé sir dung phan chia c6 chiéu dai dai hon
L; ctia bd dan dong 110 trong ché @6 thu, vi du, khi phét ra cac am thanh khoéng
300 Hz, khi panen 104 ¢ gan tai nguoi dung (vi du, tiép xic v6i tai ngudi ding),
hodc ca hai. Trong mot sb6 vi du, loa phong thanh ché @6 phan tan 102 co6 thé st
dung phan chia c6 chiéu dai dai hon L; khi phat ra cac am thanh nim gitta 200 va

300 Hz.

FIG. 2 mb ta dd thi 200 cua tin sb so véi mirc ap sudt Am thanh cho hai tan
s6 co ban khac nhau. Vi du, bd din dong v6i tan s6 co ban thép hon Fyp va phén chia
c6 chidu dai dai hon L; c6 th c6 tin sé duge bidu didn bing dudng thi nhat 202.
Bo din dong vdi tan s6 co ban cao Fy va phan chia c6 chidu dai ngén hon L3 ¢6 thé

¢6 tin s6 dugc bidu difn bang duong th hai 204.

Quay trd lai cac hinh anh tir FIG. 1A dén FIG. 1C, khi loa phong thanh ché
d6 phan tan 102 1am ting chiéu dai cia phan tir d& 108, nhu dugc thé hién theo su
thay déi tir thoi diém Ty trén FIG. 1B dén thoi diém 77 FIG. 1C, chidu dai Lo cla
phin dugc d& cta bo din dong 110 tang dén L, va chiéu dai L; clia phin chia ctia bd
dan dong 110 giam xubng L. Viéc gidm chidu dai cua phan chia cta b dan dong
xubng L3 1am téng tan s6 co ban Fy ctia bd dan dong 110 ma cé thé lam ting phan
mé rong do rong dai cao cia loa phong thanh ché do phan tan 102, vi du, kich hoat
loa phong thanh ché d6 phan tan 102 phat ra &m thanh c6 &m luong cao hon, tan sd
cao hon. Mét vi du cta viéc tang phan mo rong do rong dai cao dugce thé hién bang
duong tht hai 204 trong dd thi 200 duoc thé hién trén FIG. 2, dugc so sanh voi

duong th nhét 202 v6i phan mo rong do rong dai cao dugc giam. Loa phong thanh
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ché d6 phén tan 102 c6 thé sir dung phén chia 6 chiéu dai ngén hon L; cta b dan
dong & ché d6 ranh tay, vi dy, khi phat ra cac 4m thanh khoang 450 Hz, khi thiét bi
& ché d6 "loa ngoai", hodc ca hai. Trong mot sb vi du, loa phéng thanh ché db phan
tan 102 c¢6 thé st dung phan chia c6 chiéu dai ngén hon L3 khi phat ra cac am thanh

nim gitra 350 va 20 kHz.

Loa phéng thanh ché @6 phan tan 102 bao gébm modun lya chon tan sd xéac
dinh tn s& co ban mong mudn Fy cho bd dan dong 110 khi loa phong thanh ché do
phan tan 102 phét ra 4m thanh. M6dun Iya chon tAn sb st dung tin s6 co bin mong
mudn Fy dé xac dinh chiéu dai phﬁn chia cta bo dan dong 110. Modun lva chon tan
s6 c6 thé cho phép loa phéng thanh ché do phan tan 102 ty dong diéu chinh chiéu
dai phén chia ctia bd dan dong 110 phu thudc vao ché d6 dau ra ctia loa phong thanh

ché d6 phan tan 102 va dai tin s6 dau ra t6i vu tuong tng cho ché d6 dau ra do.

Khi chidu dai mong muén cho phan chia cta bd dan dong 110 gibng véi
chidu dai hién thoi ciia phdn chia, thi médun lua chon tan sb c6 thé xac dinh khong
thay d6i chiéu dai cta phén chia. Vi dy, trong khoang thoi gian 7o khi phan chia c6
chiéu dai L;, modun lya chon tAn s6 c6 thé nhan tin hiéu dau vao cho loa phéng
thanh ché @6 phan tan 102. M6dun lya chon tin sd st dung tin hiéu dau vao dé xac
dinh tin s6 co ban mong mubn Fy cho bd dan dong 110 va chidu dai cho phan chia
ma s& 1am cho b dan dong 110 c6 tan sé co ban mong mubn Fy. Khi chidu dai da
dwoc xéc dinh gibng véi chidu dai hién thoi L; cia phin chia cia by dan dong 110,
thi modun lua chon tin sd xac dinh khong thay ddi chiéu dai phﬁn chia cta bd dan

dong 110.

Khi chidu dai da dugc xac dinh cta phén chia ciia by dan dong 110 khic voi
chidu dai hién thoi, thi modun lua chon tn s6 giii tin hidu dén phén tir 45 108 lam
thay d6i kich thudc cia phéan tir 4o d8 thay ddi chidu dai phan chia cia bd dan dong
110. Vi dy, mddun lya chon tdn s6 c6 thé nhan tin hiéu dau vao cho loa phong thanh
ché do phan tan 102 trong khoang thoi gian 7o khi phan chia c6 chiéu dai L;. Modun
Iva chon tAn s6 str dung tin hiéu dau vao dé xac dinh rﬁng phé“ln chia nén ¢ chiéu
dai L; dé loa phong thanh ché @ phan tan 102 phét ra &m thanh dya trén tin hiéu
dhu vao. Vi chidu dai hién thdi L; khéc v6i chiéu dai cn thiét Ls, nén modun lya

chon tin sb gui tin hiéu dén phin tir d5 108 lam cho phan tir d& 108 thay d6i hinh
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dang va thay dbi chidu dai phin chia ctia bo din dong 110 tir L; thanh Ls. Khi phan
tr d& 108 nhan tin hiéu trong khoang thdi gian 77, phan tir d 108 thay doi hinh
dang, vi dy, trd nén dai hon, lam thay ddi chidu dai phé”m chia ctia bd dan dong 110.
Vi dy, chiéu dai phén chia cta bd dan dong 110 co thé giam tr L; xuéng L3 nhu

duge thé hién trén cac FIG. 1B dén FIG. 1C.

Céc hinh v& tir FIG. 3A dén FIG. 3B thé hién mot vi du cta loa phéng thanh
ché @6 phan tan 300 véi phan tir d& 306, khi hinh dang, chidu dai ctia phan chia
308b clia bo din dong 308 thay dbi. Loa phéng thanh ché dd phan tan 300 6 thé
duoc sir dung trong thiét bi 100, vi du, nhu loa phong thanh ché do phén tan 102.
Loa phong thanh ché do phan tan 300 bao gbm panen 302, vi du, nhu panen 104.

Gi4 d5 dé 304, dugc chira trong loa phong thanh ché do phan tan 300, nbi
khuon d& 310 va bo ddn dong 308 véi panen 302. Vi du, gia do dé 304 ¢c6 thé duoc
ndi ¢6 dinh véi khudn d& 310 trong khi ché tao loa phong thanh ché do phén tan
300. Gia do dé 304 c6 thé duoc ndi ¢b dinh véi panen 302 trong khi ché tao loa
phong thanh ché d6 phan tan 300. Céc khdp ndi giira gia do dé 304 va ca panen 302
va khuon d& 310 du dé cho phép gia d dé 304 truyén luc, dugc tao ra bang bd dan
dong 308, tir khuon dod 310 dén panen 302 dé 1am cho panen 302 phat ra &m thanh.

Nhu duogc thé hién trén céac hinh vé& tir FIG. 3A dén FIG. 3B, khuon do 310
¢6 thé bao quanh bo din dong 308 dé gitt by dan dong 308 tai chd. Khuon d5 310
6 thé duge nbi ¢ dinh v6i bo dan dong 308 dé truyén luc, dugc tao ra béng bo dan

dong 308, tir bd dan dong 308 dén gia do dé 304 va panen 302.

Theo mdt sb phuong an thuc hién, loa phéng thanh ché d6 phan tan 300 bao
gdm mot hodc nhiéu thanh phin nam giita gia d dé 304 va panen 302. Vi dy, loa
phéng thanh ché @6 phan tan 300 c6 thé bao gdbm khung duge ndi ¢ dinh véi gia 4o
dé 304 va panen 302.

Theo mot s phuong 4n thye hién, hé théng bao gdm loa phong thanh ché @6
phén tan 300 gém mot hodc nhiéu thanh phan ndm gitra gia do dé 304 va panen 302.
Vi dy, hé théng c6 thé bao gb6m khung dugc néi cb dinh véi gia dd dé 304 va panen

302, hai khung sau dugc chtra trong loa phéng thanh ché @6 phan tan 300.
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Loa phong thanh ché do phan tan 300 bao gdm phan tir d& 306. Phén tir 4o
306 ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu 16p ma kich hoat phan tir d& 306 thay doi hinh
dang, vi du, thé tich khong gian, dé dép lai viéc nhan tin hiéu. Vi dy, phan t d5 306
¢6 thé bao gdm phan tir ¢6 hoat tinh dién 306a va gia d diéu chinh 306b, vi dy, nhu

mot hodc nhidu 16p dugce chira trong phan tir d& 306.

Su két hop ctia phan tir ¢6 hoat tinh dién 306a va gid d& diéu chinh 306b c6
thé 1am cho phan tir d& 306 trd thanh bo phan d& phit hop c6 thé thay doi. Vi du, khi
modun lua chon tin s6 duoc chia trong loa phong thanh ché @6 phan tan 300 dat
dién ap didu chinh vao phin tir c6 hoat tinh dién 306a, thi phan tit c6 hoat tinh dién
306a c6 thé c6 khoang dich chuyén theo chidu z ma ép chat gid d& diéu chinh 306b,
vi du, pht hop véi dién ap duoc dat. Qua trinh €p gia do diéu chinh 306b lam cho
gi4 do didu chinh 306b thay di hinh dang, vi du, lam cho d¢ rong, chiéu dai, hogc
¢4 hai, ciia gi4 do didu chinh 306b ting 1én. S thay ddi hinh dang ciia gid d& diéu
chinh 306b lam ting chidu dai tht nhit phin dugc d& 308a ctia bo dan dong 308 va
giam chidu dai thi hai phan chia 308b ciia b din dong 308. Sy thay doi chidu dai
thr hai phan chia 308b cua bd dan dong 308 lam thay dbi tin sb co ban Fy ctia bd
dn dong 308. Vi du, sy thay ddi phu hop, vi du, dac tinh nhu thé tich khong gian
hodc hinh dang hodc ca hai, cua phén tr d& 306 c6 thé thay ddi chiéu dai thuc cia
gi4 do diéu chinh 306b va cho phép tin sb co ban Fp cia bd dan dong 308 dugc
didu chinh trong cac gi6i han hoat dong ctia loa phong thanh ché d6 phan tan 300.

Viéc st dung phﬁn ta do 306, voi phén tir co hoat tinh dién 306a va gid do
didu chinh 306b, bang loa phong thanh ché d6 phan tan 300 c6 thé cho phép loa
phong thanh ché d6 phan tan tu dong didu chinh tdn sb co ban Fy cua no6 dya trén
ché @6 dau ra cta loa phéng thanh ché do phén tan 300, vi du, dai tAn sb dau ra tdi
wu. Béi vi cac ché do d4u ra khac nhau c6 thé c6 cac dai tan sb diu ra khac nhau,
nén loa phéng thanh ché d6 phan tan 300 ¢ thé st dung dai tin s6 t&i wu cho ché
d6 diu ra cu thé dé didu chinh tin s co ban Fy ctia bo dan dong 308 cho dai tan s
t8i wu d6. Vi du, ché do dau ra ranh tay c6 thé c6 dai thn sb t6i wu thép hon ché do
d4u ra thu. Loa phong thanh ché @6 phan tan 300 ¢6 thé chon tan s co ban thip hon
F, cho ché d6 du ra ranh tay dugc so sanh véi tin s6 co ban cao hon Fy cho ché do

diu ra thu.

11

11/30



49588

Thiét bi, vi du, loa phong thanh ché do phan tan 300 hodc thiét bi bao gdm
loa phéng thanh ché @6 phan tan 300, c6 thé giam sat su dap Ung tin s6 cia 4m
thanh dugc phat ra bang loa phong thanh ché do phan tan 300 trong truong gan dé
xéc dinh khop ndi co hoc cua thiét bi, vi du, néu thiét bi dugc st dung trong ché do
thu hozc trong ché do ranh tay. Loa phéng thanh ché d6 phan tan 300 c6 thé sir
dung su dép tng tAn sé dé didu chinh tAn sb co ban Fy dé t6i wu hoa hiéu sudt cia
loa phong thanh ché d6 phan tan 300 phu thudc vao khép néi co hoc cua thiét bi. Vi
du, thiét bi c6 thé x4c dinh néu thiét bi c6 thé cam tay va trong ché do thu hoic thiét
bi ¢6 thé tiép xuc bé mat va trong ché do ranh tay. Thiét bi c6 thé sir dung ket qua
clia véc x4c dinh nay dé x4c dinh xem c6 thay dbi tan sb co ban Fy ctia bd dan dong

308 hay khong.

Theo mot sb phuong an thyc hién, thiét bi hodc loa phong thanh ché do phan
tan 300 c6 thé xac dinh ché do dau ra hién thoi cla thiét bi bang cach giam sat mot
hodc nhiéu tng dung dang chay trén thiét bi, vi du, tng dung dién thoai, img dung
am nhac, tng dung video, v. v. Cac ung dung dang chay trén thiét bi c6 thé chi ra
noi dung dugc chira trong am thanh déu ra cta loa phong thanh ché @6 phan tan 300
dé phat. Thiét bi, vi du, loa phong thanh ché do phén tan 300, co thé st dung dit liéu
cho mdt hoac nhiéu ung dung dé xac dinh ché do dau ra hién thoi, tAn s co ban Fy
ctia bo dan dong 308, hodc ca hai. Dt liéu cho mdt hodc nhiéu tng dung c6 thé chi
ra ung dung nao dang chay trén thiét bi, tng dung nao dang phat &m thanh, Gng
dung nao mdéi nhan dit liéu vao cuia ngudi dung, hoac két hop cua hai hodc nhiéu
g dung nay. Vi du, loa phéng thanh ché @6 phan tan 300 c6 thé tang chiéu dai cta
phén chia 308b khi phat &m thanh cho tmg dung &m nhac hodc tng dung video ma
nén duge biéu dién trong ché do ranh tay. Loa phong thanh ché d6 phan tan 300 c6
thé giam chiéu dai cta phan chia 308b khi phat am thanh cho tmg dyng dién thoai

ma nén dugc biéu dién trong ché do thu.

Trong mot s6 vi du, loa phong thanh ché d6 phan tan 300 c6 thé xac dinh tan
s6 co ban diu ra Fy cho bo dan ddng 308 sut dung mdt hodc nhiéu dic tinh cho
nguoi dung cua thiét bi bao gﬁ‘)m loa phong thanh ché do phén tan 300, vi du, thém
hodc thay thé st dung dit liéu cho mot hodc nhiéu tng dung dang chay trén thiét bi.

Vi du, khi thiét bi thuong & ché @6 thu ddi v6i cude trd chuyén dién thoai, loa phong
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thanh ché do phan tan 300 c6 thé st dung phin chia ¢6 chidu dai dai hon 308b ciia
bd dan dong 308 dugc so sanh véi chiéu dai ma s& duoc st dung cho ché d6 ranh
tay. Khi thiét bi thuong & ché do ranh tay ddi véi cude trd chuyén dién thoai, loa
phong thanh ché do phan tan 300 c6 thé sit dung phan chia c6 chiéu dai ngan hon
308b cua bd dan dong 308 duge so sanh vai chiéu dai ma s& dugc st dung cho ché
d6 thu. Mot hodc nhiéu dic tinh cho ngudi dung ¢ thé duoc xac dinh dua trén dir
liéu vao cta ngudi dung, phan tich twong tac nguoi dung voi thiét bi, vi du, dit lidu

lich str, hoac ca hai.

Theo mdt s phuong an thuc hién, loa phong thanh ché d6 phan tan 300 c6
thé didu chinh tin sb co ban Fy cta bd dan dong 308 dwa trén am luong cua am
thanh cho loa phéng thanh ché @6 phan tan 300 dé phét. Vi du, loa phong thanh ché
do phén tan 300 cé thé chon tan sé co ban cao hon Fj dé phét cdc am thanh c6 am
luong cao hon. Loa phéng thanh ché @ phan tén c6 thé chon tAn s co ban thap hon

Fp @& phat cac am thanh ¢6 4m luong thap hon.

Theo mot s phuong an thuc hién, loa phong thanh ché do phan tan 300 c6
thé xac dinh xem, v6i tAn s6 co ban hién thoi Fy ciia by dan dong, &m thanh dugc
phéat ra bang loa phong thanh ché @6 phan tan 300 s& thoa man am lugng ngudng
hay khong. Khi 4m thanh dugc phat ra bing loa phong thanh ché @6 phan tan 300 s&
thoa man 4m lugng ngudng, vi du, 1é6n hon hodc bang véi am luong ngudng, dua
trén tin s& co ban hién thoi Fy, loa phong thanh ché do phén tan 300 ¢6 thé xéc dinh
khong thay doi chiéu dai cta phan chia 308b hogc x4c dinh lam giam chiéu dai ctia
phan chia 308b va ting tdn sb co ban Fj cua bd dan dong 308. Khi am thanh dugc
phét ra bang loa phéng thanh ché d6 phan tan 300 s& khong théa man am lugng
ngudng, vi du, nho hon hoac béng v6i am lugng ngudng, dya trén tin sb co ban
hién thoi Fy, loa phong thanh ché d6 phan tan 300 c6 thé xéc dinh lam ting chiéu

dai ctia phan chia 308b va giam tan s co ban Fy cia bo dan dong 308.

Phan tir ¢6 hoat tinh dién 306a dugc lam tir phﬁn tir phan tng vét ly dua trén
in hiéu dAu vao. Tin hidu dAu vao c6 thé 1a nhiét, vit mang, hodc ca hai. Phén tir ¢6
hoat tinh dién 306a ¢6 thé c6 thoi gian phan tng tré thép. Phan tir ¢6 hoat tinh dién
306a c6 thé 1a polime. Trong mot sb vi du, phﬁn t&r c6 hoat tinh dié€n 306a c6 thé 1a

vat liéu 4p dién. Vi du, phin tir 6 hoat tinh dién 306a c6 thé 1a vat lidu 4p dién gom

13

13/30



49588

hodc tinh thé. Cac vi du ctia cac vat liéu ap dién gom bao gom, vi du, bari titanat,
titanat ziriconi chi, ferit bitmut, va niobat natri. Cac vi du cta cac vat liéu ap dién

tinh thé bao gdm topaz, titanat chi, niobat liti, va tantalit liti.

Gia do didu chinh 306b c¢6 thé duoc lam tir phin tir thay dbi hinh dang thé
tich khong gian dé dép lai 4p suét. Vi du, gi4 d& didu chinh 306b c6 thé dugc lam tir
vat liéu v6i cac dic tinh nhat quén, khong thay ddi, hoic ca hai trong toan bd gia d
didu chinh 306b dé cho phép gi4 d& diu chinh 306b thay dbi hinh dang mot cach
nhét quén lic thu &p suit bing phan tir ¢6 hoat tinh dién 306a. Gia do diéu chinh

306b c6 thé 1a chét dan hdi, vi du, neopren hodc hop chét silic.

FIG. 4 1a so dd khéi cia qué trinh 400 dé thay ddi tan sb co ban cta bd dan
dong. Vi dy, qué trinh 400 c6 thé dugc st dung béng loa phong thanh ché do phén
tan 102 hodc loa phong thanh ché @6 phan tan 300.

Loa phdong thanh ché d6 phan tan nhan tin hiéu twong Gng véi 4m thanh phat
ra (402). Vi dy, mddun Iuya chon tAn sb, dugc chua trong loa phong thanh ché o
phan tan, co thé nhan tin hiéu nhan biét 4m thanh phat ra. Tin hiéu c6 thé 1a loai tin
hiéu thich hop bat ky cho loa, loa phong thanh ché d6 phan tan, hodc ca hai. Modun
lua chon tAn sd c6 thé nhan di liu vao tir img dung dang chay trén thiét bi, vi du,
tmg dung dién thoai hodc 4m nhac trén dién thoai thong minh. Thiét bi c6 thé bao
gdm loa phéng thanh ché do phan tan, vi dy, dién thoai thong minh bao gbm loa
phong thanh ché d6 phan tan. Loa phong thanh ché do phan tan c6 thé doc lap va

duoc ndi véi thiét bi, vi du, bang day cap hodc khong ddy.

Loa phéong thanh ché do phén tan x4c dinh ché do dau ra, 4m luong ctia 4m
thanh, ndi dung dugc chtra trong am thanh, hodc két hop cua hai hodc nhiéu trong
s6 nay (404). Vi dy, mddun lya chon tAn sd ¢6 thé xac dinh mdt hodc nhidu trong b
ché a6 dau ra, Am luong ctia Am thanh, hodc ndi dung dugc chira trong am thanh.
Trong mot s6 vi du, moédun lua chon tAn sb ¢6 thé xac dinh mot hodc nhiéu trong sb
ché d6 dau ra, am luong ctia 4m thanh, hodc ndi dung dugc chura trong am thanh
béng cach phan tich tin hiéu dugc nhan. Modun lya chon tAn sb c6 thé nhan tin hidu
ma nhan biét mot hoic nhiéu trong sb ché o dau ra, Aam luong cia Am thanh, hodc

ndi dung dugc chta trong &m thanh. Vi du, modun lya chon tin s ¢6 thé nhan dir
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liéu tir thiét bi. Dit liéu c6 thé duge chira trong tin hiéu dugc nhén hodc duoc nhén
doc 1ap tur tin hiéu.

Loa phéng thanh ché d6 phan tan xac dinh xem c6 thay d6i tan sd co ban
hién thoi cta bd dan dong dua trén ché o d4u ra, 4m lugng ctia Am thanh, ndi dung
duogc chira trong 4m thanh, hodc két hop cuia hai hodc nhidu trong s& nay (406) hay
khong. Vi du, modun lua chon tin sb xac dinh xem tan sd co ban hién thoi ctia bd
din dong dugc chtra trong loa phong thanh ché d6 phan tan c6 phai 1a tan sd co ban
t8i wu dé sir dung khi phat &m thanh khong. Loa phong thanh ché @ phan tan, vi dy,
modun lua chon tan sb, c6 thé st dung mdt hodc nhiéu trong s6 ché do dau ra, 4m
luong ctia &m thanh, hodc ndi dung dugc chira trong Am thanh khi x4c dinh xem tan
s6 co ban hién thoi ctia bd dan dong c6 phai 1a tin sé co ban tdi wu dé sir dung khi
phat 4am thanh khong.

P& dap lai viéc xdc dinh thay ddi tAn s6 co ban hién thoi cta bo dan dong,
loa phong thanh ché d6 phan tan xac dinh tAn s6 co ban duoc cip nhét cho b dan
dong (408). Loa phong thanh ché d6 phan tan, vi dy, modun Iya chon tan sd, c6 thé
x4c dinh tan sb co ban duoc cap nhat st dung mot hodc nhiéu trong s6 ché do dau
ra, Am lwong ctia Am thanh, hodc ndi dung dugc chira trong 4m thanh. Trong mot sb
vi du, loa phong thanh ché do phan tan c6 thé st dung tan s6 hodc dai tan sb dé xac

dinh tAn s co ban dugc cap nhat.

Tan sb co ban dugce cap nhat ¢6 thé 12 thn s co ban tbi wu cho bo din dong
dé sir dung khi phat &m thanh. Vi du, tin s6 co ban t6i wu c6 thé cho phép loa phong
thanh ché do phan tén phat ra 4m thanh c¢6 4m lugng cao hon, tai tao 4&m thanh mot

cach chinh x4c hon, hodc ca hai, dugc so sanh véi cac tan so co ban khéc.

Loa phong thanh ché @6 phan tan gui tin hiéu dén phan tr & @8 1am thay dbi
hinh dang ciia phan tir d& va thay ddi tin s co ban hién thoi clia bo dan dong thanh
tAn s co ban dugc cip nhat (410). Vi dy, modun lya chon tan sb c6 thé giri tin hidu
dén phan tir d dé 1am thay ddi hinh dang ctia phan ti d5. Tin hiéu c6 thé 1a dong,

nhiét cu thé, hodc ca hai.

Loa phéng thanh ché db phan tan, vi dy, mddun lya chon tan s6, ¢o thé xac

dinh gi4 tri dong, gia tri nhiét, hodc ca hai, tao ra cho ph?m tr do dua trén tan sb co
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ban dugc cap nhat. Vi du, nhitng dong nay c6 theé chi ra 4§ ma tan sb co ban hién

thoi phai thay ddi sao cho b dan dong co tan sd co ban dugc cip nhat.

Theo mdt sb phuong an thuc hién, loa phéng thanh ché do phén tan, vi du,
modun luwa chon tan sb, co thé x4c dinh sy thay dbi dong, su thay ddi nhiét, hodc ca
hai, dé tao ra cho phan tir do dua trén tan sd co ban dugc cap nhat. Khi loa phéng
thanh ché do phan tin da tao ra dong, nhiét, hodc ca hai, cho ph?m ter do dé duy tri
hinh dang, thé tich khong gian, hodc ca hai, cia phan tir do, va tdn s6 co ban tuong
mg ctia bo din dong, loa phong thanh ché @6 phan tan c6 thé xac dinh ting hoic
giam dong, nhiét, hodc ca hai, dugc tao ra cho phén tr d& sao cho b din dong s& co

tan sO co ban duogc cdp nhat.

Loa phong thanh ché o phén tén tao ra tin hiéu kich hoat cho bd dan dong
(412). Vi dy, loa phong thanh ché do phan tan c6 thé tao ra tin hiéu kich hoat cho
mot hodc nhiéu dién cuc duogc chira trong bd dan dong lam cho b dan dong khoi
dong va tao ra lyc. Tin hiu c6 thé 1a dong. Khi loa phong thanh ché do phan tan gui
tin hiéu dén phan tir d5, loa phong thanh ché d phan tan c6 thé tao ra tin hiéu kich
hoat cho bd dan dong sau khi thay ddi tAn sd co ban hién thoi cta bd dan dong

thanh tan sb co ban dugc cp nhat.

Khi loa phéng thanh ché do phan tan xac dinh khong thay dbi tin s6 co ban
hién thoi cua bd din dong, loa phong thanh ché do phan tan tao ra tin hiéu kich hoat
cho bd dan dong ma khong thay ddi tin sb co ban cta bd dan dong. Vi dy, loa
phong thanh ché @6 phan tan tao ra dong cho bd dan dong sau khi nhén tin hiéu biéu

dién 4m thanh phét ra va khong giri tin hi¢u dén phan tir d& dya trén tin hidu.

Loa phong thanh ché d6 phan tan c6 thé bao gdm mddun truyén dong tao ra
dong cho mot hodc nhiéu dién cuc dugc chira trong b dan dong. Modun truyén
dong co thé cling thanh phan v6i mddun lya chon tan s6. Modun truyén dong c6 thé
l1a thanh phﬁn, duoc chutra trong loa phong thanh ché do phan tan, khac v6i modun

lua chon tan so.

Loa phéng thanh ché d6 phan tan tao ra lyc voi bd dan dong (414). Vi dy, bd
dan dong nhan tin hiéu kich hoat va khaoi dong, lam cho bd din ddng tao ra lyc.
Viéc nhan dong bing céc dién cuc dugc chia trong bo din dong c6 thé 1am cho b
dan dong khoi dong va tao ra luc.
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Loa phéng thanh ché do phan tan tao ra luc cho tai dé phat ra Am thanh
(416). Vi dy, kh6p ndi cb dinh gitta bd dan dong va khudn da c6 thé 1am cho bo dan
dong tao ra it nhat mot sb trong sb luc duoc tao ra cho khudn dd. Khép ndi c¢b dinh
gitra khudn d& va panen c6 thé 1am cho khudn do tao ra it nhit mot s6 trong s6 luc
dugc tao ra cho panen. Khop ndi ¢ dinh gitta khudn do va panen c6 thé bao gom

gi4 do dé truyén it nhat mot so trong so lyc tir khudn do dén panen.

Theo mdt s6 phuong an thuc hién, qua trinh 400 c6 thé bao gdm cac budc
thém vao, cac bude it hon, hodc mot s6 budc ¢6 thé bi chia thanh nhiéu bude. Vi du,
loa phéong thanh ché d6 phan tan c6 thé x4c dinh xem c6 thay doi tdn s6 co ban hién
thoi ctia bd din dong hay khong, xac dinh tin s§ co ban dugc cdp nhat, va gui tin
hiéu dén phin tir d& d& 1am cho phin t d& thay ddi tan s co ban hién thoi thanh

tAn sb co ban dugc cap nhat ma khong thuc hién cac bude khac cia qua trinh 400.

Theo mdt s6 phuong an thuc hién, mot hodc nhiéu trong sb thanh phén duoc
mo ta trong ban mo ta nay co thé dugc bao gdm cac thiét bi khac véi loa phong
thanh ché o phéan tan. Vi dy, hé théng phan hdi xtc gidc ¢b thé st dung bd dan
dong, vi duy, b dan dong ché do phan tan, phﬁn t& d, modun lya chon tan s6, hoic
két hop cita hai hodc nhidu hé thdng ndy, dé tao ra phan hoi xtc gidc. Hé théng phan
hdi xtc gidc c6 thé sir dung bo dan dong dé tao ra nang luong trong dai tAn s6 nam
gifta 250 Hz va 300 Hz. Hé thdng phan héi xtic gide c6 thé duoc chira trong thiét bi
loa phong thanh ché d6 phan tan, vi du, loa phéng thanh ché @6 phan tan dugc mo ta
& trén. He théng phan hdi xtic gidc c6 thé sir dung bo dan dong ma ciing tao ra nang
luong dé sir dung tao &m thanh, vi du, khi hé thdng phan hdi xtc gidc va loa phong
thanh ché o phén tan st dung b dan dong giéng nhau cho cdc loai dit licu xuét

khac nhau.

Theo mot s& phurong an thyce hién, khi loa phong thanh ché d6 phan tan dugc
chira trong dién thoai thong minh, dién thoai thong minh c6 thé bao gém man hinh,
vi du, panen hién thi, mot hogc nhidu bo xi 1y, va mot hogc nhiéu bo nhé. Man hinh
¢6 thé 1a tai dugc st dung bing loa phong thanh ché do phan tén dé phat ra Am
thanh. Trong mot sb vi du, dién thoai thong minh c6 thé bao gdm tii khac voi man

hinh cho loa phéng thanh ché d6 phan tan d¢ sir dung khi phat am thanh.
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Céc b0 nhé co thé luu trit cac 1énh cho tng dung, vi du, tir d6 loa phong
thanh ché do phan tan c6 thé nhan dit liéu vao nhan biét am thanh dé xut ra. Mot
hodc nhidu bo xi 1Y, vi du, mot hodc nhidu b xu Iy tmg dung, c6 thé st dung cac
l1énh duoc luu trir trén mot hodc nhiéu bd nhé dé chay ung dung. Trong qua trinh
chay tng dung, vi du, ng dung dién thoai hodc ng dung 4m nhac hodc tro choi,
ung dung co thé x4c dinh 4m thanh dé xuét ra cho nguoi dung. Ung dung tao ra, cho

loa phong thanh ché @ phan tan, dit liéu ciia &m thanh.

Modun lya chon tAn s6 hodc mddun truyén dong hodc ca hai, dugc chia
trong loa phong thanh ché @6 phan tan, nhan dit liéu clia 4m thanh 1am dir liéu vao.
Mbdun lya chon tan sb c6 thé cung thanh phan trén dién thoai thong minh véi
mddun truyén dong. Trong mot s6 vi du, modun lya chon tAn s6 c6 thanh phan trén
dién thoai thong minh khac v§i médun truyén dong. Modun lya chon tAn sb st dung
dit liéu cta am thanh dé x4c dinh xem c6 thay déi tn s6 co ban hién thoi cua bo
dan dong dugc chta trong loa phong thanh ché do phan tan hay khong va, néu can
thiét, tao ra tin hidu cho phan tir & dugc chira trong loa phong thanh ché @6 phan
tan. Modun truyén dong tao ra dong cho mot hoac nhiéu cdp dién cuc dugc chua
trong loa phong thanh ché d¢ phén tan sau khi thay ddi tin s co ban hién thoi bat

ky dé phat ra 4m thanh.

Trong mot s6 vi du, mot hoic nhiéu bd xt Iy, mot hodc nhiéu bd nhd, hoiic
ca hai, tach ra tr modun truyén dong, mddun lya chon tAn sb, hodc ca hai. Vi dy,
médun lya chon tin s6, modun truyén dong, hodc ca hai, co thé bao gbm it nhét mot
b xir Iy, it nhat mot bd nh6, hode ca hai. It nhat mot b xi Iy nay c6 thé 1a tap hop
céc bo xit 1y khac véi mot hosic nhiéu bo xtr 1y d6. ft nhat mot b nhé nay c6 thé 1a
bd nhé khac véi mdt hodc nhiéu b nhé do.

Céac phuong an cua sang ché va cac thao tac hoat dong dugc md ta trong ban
md ta ndy c¢6 thé duge thuc hién trong mach di¢n tr s, trong phan mém hozc phan
sun may tinh duoc thé hién xac thuc, trong phan cting may tinh, bao gbm cac céu
trac dugc boc 10 trong ban mo ta ndy va cac cAu trac tuong duong cua ching, hodc
két hop ctia mot hodc nhidu trong sd nay. Cac phuong 4n ciia sang ché dugc mo ta
trong ban mo ta nay cd thé duoc thuc hién bang mot hodc nhiéu chuong trinh may

tinh, nghia 14, mdt hodc nhidu modun cia cic 1énh chuong trinh may tinh dugc ma
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hoa trén vat mang chuong trinh khong tam thoi xac thuc dé chay bé”mg, hodc dé diéu
khién thao tac cua, thiét bi xr ly dit liéu. Ngoai ra hodc thém vao do, cac lénh
chuong trinh ¢6 thé duoc ma hoa trén tin hiéu truyén nhan tao, vi du, tin hiéu dién,
quang, hoac dién tir dugc tao ra béng may, dugc tao ra dé m3 hoa thong tin dé
truyén dén thiét bi nhan phu hop dé chay bang thiét bi xir ly dt liéu. Vat ghi lwu trir
bé"lng may tinh co thé 1a thiét bi luu trir doc duge br?mg may, vat nén luu trit doc
duoc bing may, thiét bi bo nhé truy cap ngau nhién hogc theo thr tu, hodc két hop

ctia moOt hodc nhiéu trong so chung.

Thuat ngit “thiét bi xir Iy dit liéu” goi 1 phin cling xit 1y dit liu va bao gbm
tAt ca cac loai cua thiét bi, linh kién va may moc dé xir ly dit lidu, bao gdm vi du bd
xir 1§ hodc nhidu bd xi 1y c6 thé 1ap trinh. Thiét bi cling c6 thé hodc con bao gdm
mach logic chuyén dung, vi du, FPGA (field programmable gate array: mang cong
¢6 thé 14p trinh theo trudong) hodc ASIC (application-specific integrated circuit:
mach tich hop cu thé cho tng dung). Cac thiét bi c6 thé tiry chon bao gdm, thém
phé”tn cting, ma ma tao ra mdi truong chay cho cac chuong trinh mdy tinh, vi du, mé
thiét lap ph?m sun bd xur ly, ngin xép giao thuc, h¢ diéu hanh, hodc két hop cua mot

ho#c nhiéu trong so chuing.

Vi du, loa phéng thanh ché do phan tan, vi dy, modun luya chon tdn sb hoic
modun truyén dong hoac c4 hai, co thé bao g@)m thiét bi xtr ly dit liéu. Loa phong
thanh ché d6 phan tan c6 thé sir dung thiét bi xit Iy dir liéu, ciing it nhat mot bo nho,

dé thuc hién mot hodc nhiéu trong so céc thao tac duge mo ta trong ban mo ta nay.

Chuong trinh may tinh, cling ¢ thé duoc goi hodc duge mod ta la chuong
trinh, ph?m mém, ung dung phén mém, mddun, mddun phén mém, tap 1énh, hoac
ma, ¢6 thé duge viét dudi bat cr dang ngdn ngit 1ap trinh nao, bao gdm céc ngdn
ngit bién dich hodc didn dich, hodc ngdn ngit khai bdo hodc ngdn ngit thu tuc, va co
thé duoc trién khai dudi bit ¢t dang ndo, bao gém chuong trinh doc 1dp hoac
mddun, thanh phan, chuong trinh con hodc bd phén khac phu hop dé sir dung trong
mdi trwong tinh toan. Chwong trinh méy tinh c6 thé khong nhét thiét tuong tmg v6i
mot tép tin trong hé théng tép tin. Chuong trinh ¢ thé dugc luu trit mot phan cia
tép tin ma chira cac chwong trinh hoac dit 1iéu khéac, vi dy, mot hodc nhiéu tap 1énh

duoc luu trit trén ban ghi ngdn ngit danh dAu, trén tép tin don dugc danh riéng cho
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chuong trinh dang dugc noi dén, hodc trén nhiéu tép tin phéi hop, vi dy, tép tin luu
trit mot hoac nhiéu moédun, cac chwong trinh con, hodc cic ph?m cua mi. Chuong
trinh may tinh co thé dugc trién khai dé dugc chay trén mot may tinh hodc trén
nhiéu may tinh ma dugc dat tai mot vi tri hodc duoc phan phéi qua nhiéu vi tri va

duoc lién két bang mang truyén thong.

Céac quy trinh va cac tién trinh logic dugc mo ta trong ban mo ta nay co thé
duoc thuc hién bdi mdt hodc nhiéu may tinh co thé 1ap trinh chay mot hoac nhiéu
chuong trinh may tinh dé thuc hién cac hoat dong bang cach xu ly dir liéu vao va
tao dit li¢u xuit. Céc qua trinh, va cac tién trinh logic cling co thé dugc thuc hién
bang, va thiét bi cling c6 thé dugc thuc hién nhu, cic mach logic chuyén dung, vi
du, FPGA (field programmable gate array: mang cdng co thé 1ap trinh theo truong),
hodc ASIC (application-specific integrated circuit: mach tich hop cu thé cho tmg

dung).

Céc may tinh phit hop cho viéc chay chuong trinh may tinh bao gdm, vi du,
cac bd vi xtr Iy chung hodc chuyén dung hodc ca hai, hodc loai by x ly trung tam
khéc bat ky. No6i chung, by xtr Iy trung tim s& nhén cac 1énh va dir liéu tir bd nhé
chi doc hodc bd nhé truy cép ng?lu nhién hodc ca hai. Cac phﬁn tor quan trong cua
mady tinh 1a bd xtr ly trung tam, dé thuc hién hodc chay céc 1énh, va mdt hodc nhiéu
thiét bi bo nhé dé luu trit cac 1énh va dir liéu. Noi chung, mdy tinh cling s€ bao gom,
hodc dugc ghép ndi hoat dong dé, nhan dir liéu tr hodc truyén dit liéu t6i, hodc ca
hai, mét hodic nhidu thiét bi luu trit khéi lugng dé luu trir dir liéu, vi du, cac dia tu,
quang tir, hodc cac dia quang. Tuy nhién, méy tinh khong can c6 céc thiét bi nhu
vay. Ngoai ra, may tinh ¢ thé dugc nhing trong thiét bi khéc, vi du, dién thoai di
dong, thiét bi hd trg ca nhan k¥ thuét s6 (PDA - Personal Digital Assistan), may
phat video hodc 4m thanh di dng, may choi trd choi cam tay, bd thu hé théng dinh
vi toan cAu (GPS - Global Positioning System), hodc thiét bi luu tri cAm tay, vi du,
6 dia chdp bus nbi tiép da ning (USB - Universal Serial Bus), 1a mot vai trong sb

cac loai thiét bi do.

Vit ghi doc dugc bang méy tinh phu hop dé luu trit c4c 1énh chuong trinh
may tinh va dir liéu bao gdm tat ca cac dang trong s6 bd nha bat kha bién, vat ghi va

cc thiét bi nhé, bao gdm, vi du, cic thiét bi nhé bén dan, vi du, EPROM,
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EEPROM, va cac thiét bi nhé chép; cac dia tir, vi du, cdc dia cung hodc cac dia di
chuyén dugc bén ngoai; cac dia quang tir; va cac dia CD-ROM va DVD-ROM. B¢
Xt 1y va b nhé nay co thé duoc b sung bdi, hodc duge trich din trong, c4c mach

logic chuyén dung.

Loa phoéng thanh ché d6 phan tan c6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu bd nhé luu
trit cac 1énh ma khi dugc chay bang loa phong thanh ché d6 phan tan, 1am cho loa
phéng thanh ché @6 phan tan thuc hién mot hodc nhiéu thao tac dugc md ta trong
ban md ta nay. Vi duy, cac Iénh co thé 1am cho loa phéng thanh ché d6 phén tan, vi
du, modun lua chon tAn sb, xac dinh tap hgp con tan sd dau ra, cép dién cho mot
hodc nhiéu dién cuc, hodc ca hai. Trong mot s6 vi du, mddun lua chon tAn sd hodc
modun truyén dong hodc ca hai co thé bao gém mot hodc nhiéu bd nhd hoic mot sb

trong mot hodc nhiéu bo nhd.

Pé tao ra tuong tac voi ngudi dung, cic phuong an cia d6i twong duge md ta
trong ban md ta nay co thé dugc thuc hién trén may tinh c6 thiét bi man hinh, vi du,
man hinh LCD (liquid crystal display: man hinh tinh thé 16ng), dé hién thi thong tin
cho nguoi dung va ban phim va thiét bi chi, vi du, chudt hodc bi xoay, ma nguoi
dung co thé tao ra dir liéu vao cho may tinh. Loai thiét bi bt ky khéc co thé dugc st
dung con dé tao twong tac v6i ngudi dung, vi dy, phan hdi dugc cip dén ngudi dung
c6 thé 1a dang phan hoi thudc vé cam giac bét ky, vi du phan hdi hinh &nh, phan hoi
am thanh, hodc phan hdi xtc gidc; va dau vao tir nguoi dung ¢ thé duoc nhan &

dang bét ky, bao gom dau vao dm thanh, giong ndi, hodc xuc giac.

Mic du ban md ta nay chtra nhiéu ndi dung chi tiét cua phuong an thuc hién
cu thé, nhung nhitng diéu nay khong nén dugc hiéu 14 nhitng gi6i han vé pham vi
cta dbi tuong dugc yéu ciu bao hd, ma 1a nhitng mo ta vé cac diu hiéu ma c6 thé
cu thé cho cac phuong an cu thé. Cac diu hiéu dugc mod ta trong ban mo ta nay
trong ngit canh cach phuong 4n riéng ré€ cling ¢o thé duoc trién khai & dang két hop
trong phuong an thuc hién duy nhét. Nguogc lai, nhidu d4u hiéu dugc mod ta trong
ngft canh cua mt phuong 4n don cling co thé duoc thuc hién dudi dang nhidu
phuong an riéng r& hodc ¢ dang td hop phu thich hop bat ky. Ngoai ra, mic du cac
d4u hiéu ¢c6 thé dugc mo ta trén c6 vai trd trong cic Kkét hop nhét dinh va tham chi

ban dau duoc yéu cau bao hd sao cho, mot hodc nhiéu dau hiéu tur cac két hgp duoc
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yéu cAu bao hd, trong mot ) treong hop, ¢o thé duoc thuc hién tur tb hop nay, va td

hop yéu cu bao hd nay c6 thé 12 td hop phu bat ky hogc bién thé cla t6 hop phu.

Tuong tu nhu vy, trong khi céc thao tac dugc minh hoa trong cac hinh v&
theo thtr tu cu thé, diéu nay khong nén dugc hiéu rang cac thao tac nay can duoc
thuc hién theo thu ty nhét dinh hoic theo trinh tu nhét dinh, hodc tit ca cac thao tac
dugc minh hoa dugc thuc hién, dé tao ra két qua mong doi. Trong cac trudong hop
nhét dinh, viéc xtr ly da nhiém va xir ly song song ¢ thé 1a c6 loi. Ngoai ra, viéc
phan tach cac mddun va céc thanh phan ctia hé théng theo cic phuong an duge mod
ta trén khong nén dugc hidu ring can phan tch nhu vy trong tat ca cac phuong éan,
va cAn hiéu rang cac thanh phén va h¢ théng cia chuong trinh néi chung c6 thé
duoc két hop v6i nhau trong mot san phim phan mém hodc duoc dong goi vao

nhiéu san pham phan mém.

Céc phuong an cu thé cia dbi tuong da duge md ta. Cac phuong an khac
nam trong pham vi cua bd yéu cau bao ho sau day. Vi du, cac buée duge néu trong
b yéu ciu bao hd c6 thé duoc thuc hién theo céc thir tu khdc nhau nhung van dat
duoc két qua mong mudn. Vi dy, cac quy trinh dugec mo ta trén cac hinh v& kém
theo khong can dugc thé hién theo tht tu cu thé, hodc thi tu lién tiép, dé dat duoc
két qua mong mudn. Trong mot sb truong hop, viée xtr Iy da nhiém va xu ly song

song co thé co loi.
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YEU CAU BAO HQ
1. Loa phéng thanh ché d6 phan tan (102, 300) bao gbm:
b6 din dong (110) bao gdm:
ph?m dugc do, va

phan chia c6 chiéu dai, tan s6 co ban thir nhat, va dugce 1am thich ing
dé tao ra luc 1am rung tai dé tao ra cac song am str dung tan s6 co ban thir nhat;
phan tir d& (108) dugc ndi v6i phén duogc do cia bd dan dong, dac trung &

chd

phan tir d& nay dugc lam thich tng @8 didu chinh, dya trén su thay dbi hinh
dang cua phan t d&, kich thudce chiu dai ctia phan chia d8 thay dbi tan s6 co ban
thir nhét thanh tin s co ban tha hai ma tai s& tao ra cdc séng am; va & chd loa
phéng thanh ché do phén tdn con bao gOm:

modun lya chon tin s6 dugc lam thich tng dé tao ra tin hiéu cho phén ta do
]am thay déi hinh dang clia phén tir do.
2. Loa phong thanh ché do phan tan theo diém 1, trong d6 modun lya chon tan s6
dwoc 1am thich Gng dé chon gia tri dong 1am tin hiéu & tao ra cho phén tir d5.
3. Loa phéng thanh ché d6 phan tan theo diém 1 hoic 2, trong d6 moddun lya chon
tAn s6 duoc lam thich Gng dé:

xac dinh ché do du ra cho loa phéng thanh ché do phén tan; va

chon tin hi¢u dé tao ra cho phﬁn tr @& st dung ché do dau ra da dugc xac
dinh.
4. Loa phong thanh ché @6 phan tén theo diém 3, trong d6 ché do dAu ra bao gom
mot trong s6 ché @6 thu hoic ché d6 ranh tay.
5. Loa phong thanh ché do phén tan theo diém 4, trong do:

modun lya chon tin s6 duogc 1am thich tmg dé chon tin hiéu ma s& lam tang
chidu dai va tAn sb co ban thir hai thip hon tan s& co ban tht nhét dwa trén modun

lua chon tan s xac dinh rang ché do daura 1a ché dd thu; va/hodc
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mddun lya chon tan so dugc lam thich tng dé chon tin hiéu ma s& lam giam
chidu dai va tin sd co ban tht hai cao hon tan s6 co ban thir nhat dua trén mddun

lua chon tan s6 xac dinh rang ché d§ dau ra 1a ché do ranh tay.

6. Loa phong thanh ché d6 phan tan theo didm bat ky trong sb cac diém néu trén,

trong d6 modun lya chon tan sb duoc 1am thich tmg dé:
x4c dinh loai ndi dung dm thanh dé phat; va
chon tin hiéu dé tao ra cho phan tir d& st dung loai ndi dung nay dé phat.

7. Loa phong thanh ché do phan tan theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén,

trong d6 modun lya chon tAn sb dugc lam thich Gng dé:

x4c dinh xem am lugng dau ra ctia 4m thanh ma tai s& phét c¢6 thoa man 4m

lugng ngudng hay khong; va

chon tin hi€u dé tao ra cho phz:in tir d& dua trén su xac dinh xem am luong

dAu ra ctia Am thanh ma ti s& phat c6 théa man 4m luong ngudng hay khong.

8. Loa phong thanh ché do phan tén theo diém 7, trong d6 modun lua chon tan sb

duge 1am thich img dé:

chon tin hiéu ma s& 1am ting chiéu dai va tan so co ban thir hai thap hon tan
sé co ban thtr nhit dua trén 4m luong dau ra khong thoa man &m lugng ngudng;

va/hodc

chon tin hiéu ma s& lam giam chiéu dai, va tan s6 co ban th(r hai cao hon tan

36 co ban thir nhat dua trén 4m lugng dau ra thoa man am luong ngudng.

9. Loa phong thanh ché @ phan tén theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén,

trong do:

loa phong thanh ché do phan tan chira dé lién ké bé mat thi nhét cia phan tir
d& dbi dién voi bé mat thit hai cia ph?m tir & ma lién ké phﬁn dugc d5 cua bd dan
dong; |

phin t& do chira phan tir c6 hoat tinh dién (306a) ma bao gbm bé mit thir
nhét va gi4 d& didu chinh (306b) bao gdm bé mit thir hai, bé mit tht ba cta phan ti
¢6 hoat tinh dién déi dién v6i bé mit thir nhét néi v6i bé mit thir tw cla gid do didu

chinh ma doi dién véi bé mat thir hai; va
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modun Ira chon tan sb dugc 1am thich tng dé tao ra tin hiéu cho ph?m o cd
hoat tinh dién dé 1am cho phﬁn tir ¢6 hoat tinh dién tac dung luc 1én gia d& diéu
chinh, thay di hinh dang cta gia d& diéu chinh, diéu chinh kich thuéc chidu dai va
thay ddi tan s6 co ban thir nhét thanh tin sb co ban thir hai ma tai s& tao ra cac séng

A

aml.

10. Loa phéng thanh ché d6 phan tan theo diém 9, trong d6 phan tir c6 hoat tinh

dién chira vat liéu c6 d tré phan tng thap.

11. Loa phong thanh ché d6 phan tan theo diém 9 hodc 10, trong d6 gia d& didu
chinh chtra chét dan hoi.

12. Loa phéng thanh ché do phan tan theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén,
trong do chidu dai cua phan chia va chidu dai tht hai cta phan dugc do nim doc

theo cung truc cua loa phong thanh ché @6 phan tan.
13. Pién thoai thong minh (100) bao gbm:
man hinh (104) dugc cAu hinh dé trinh bay ndi dung; va

loa phong thanh ché d6 phan tan (102, 300) theo didm bét ky trong sb céac

diém néu trén.
14. Pién thoai thong minh theo diém 13, trong d6 man hinh bao gOm tai.

15. Phuong phap diéu chinh tn sé co ban cta loa ché do phan tan (400) bao gbm

cac budc:

nhan (402), bing loa phong thanh ché d6 phén tan (102, 300), tin hi¢u twong

g v6i am thanh phat ra;

xac dinh (406), bang mddun lya chon tAn sb trong loa phong thanh ché do

phén tan, xem c6 thay ddi tAn sb co ban hién thoi cua b dan dong (110) dugc chira

trong loa phéng thanh ché d6 phan tan hay khong, trong d6 bd dAn dong bao gom:
phén duogc do, va

phan chia c6 chiéu dai, tdn s6 co ban tht nhat, va dugc lam thich Uing
dé tao ra lyc 1am rung tai d¢ tao ra cdc séng am su dung tan sO co ban thu

nhat;
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gui (410), bing mddun lya chon thn s, tin hiéu dén phan tir & (108) dugc
ndi véi phﬁn dugc d& cua bd dan dong dua trén sy xac dinh xem co thay dbi tan sd
co ban hién thoi ciia b din dong hay khong, trong do tin hiu nay dén phan tir 4o
lam thay d6i hinh dang cua phan tir @& va, dua trén su thay @bi hinh dang ctia phan
tr &, kich thuée chidu dai ciia phin chia dé thay dbi thn s6 co ban thi nhéit thanh

tan s6 co ban thi hai ma tai sé tao ra cac séng am; va

sau khi gt tin hiéu dén phan tr d3, tao ra (412), bang loa phéng thanh ché
d6 phan tan, tin hi¢u kich hoat bd dan dong tao ra (414) lyc lam rung (416) tai phat
ra Am thanh.
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4002

Nhan tin hiéu twong tng véi am thanh phat ra 0
X4c dinh ché do diu ra, 4m lwong ctia Am thanh, ndi dung dugc chira

trong &m thanh, hodc két hop ctia hai hodc nhiéu trong s6 nay
04

N

C6 thay dbi tAn sb co ban hién thdi clia b dan dong khéng
dua trén ché d6 diu ra, 4m lugng ciia am thanh, ndi
dung duoc chura trong 4m thanh, hodc két hop ctia hai
hoic nhidu trong sb nay hay khong?
406

Xac dinh tan sd dwoc cap nhat cho bd dan dong

v

Gui tin hiéu dén phan ter d& dé lam thay déi hinh dang cla phan
ttr d& va thay ddi tan so co ban hién thdi ctia bd dan dong thanh
tan sb co ban dwoc cap nhat 410

v

08

Tao ra tin hiéu kich hoat cho bd dan déng 412 [€—
Tao ra lwc véi bd dan dong 414
Tao ra lyc cho tai dé phat ra am thanh 416

FIG. 4





