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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cép dén dang rén méi cia mudi L-glufosinat amoni va quy trinh diéu ché
ching. Sdng ché con dé xuit cac ché phdm chira dang nay va phuong phap ki€m soat sy

sinh trrong khong mong muébn cia thue vat bang cach sir dung céc ché phdm nay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Axit DL-homoalanin-4-yl(metyl)phosphinic (glufosinat) va cac mudbi 12 cac chit din xuét
axit amin ¢4 hoat tinh diét c¢d. Céc chat dAn xuit axit amin c6 hoat tinh ¢ dang L. Mot vai
quy trinh da dugc phat trién dé didu ché axit L-homoalanin-4-yl(metyl)phosphinic (L-

glufosinat) va dic biét 12 mudi amoni dé st dung hoat chét tinh khiét.

Nhiéu quy trinh téng hop két thiic & mudi cOng axit ciia L-glufosinat ma tir d6 axit teong
tmg tu do (L-glufosinat) hoic mudi amoni cin duogc tao ra. Cac mudi duoc wu tién vé

mdt thuong mai do do hoa tan cao trong nudc.
US4226941 boc 1 viée diéu ché L-glufosinat hosic mudi theo cach diéu ché nh enzym.

US5869668 va CN111072718A boc 16 viée diéu ché L-glufosinat hodc muéi bing cach
phén giai théng qua viéc lam két tia mot trong s6 mudi ddng phan khong dbi quang bing

cach str dung bazo khong d6i anh tiép theo la quy trinh tach.
US7795464 boc 16 viéc diéu ché L-glufosinat theo phan tng tong hop bt dbi xung.

CN105541906A bdc 16 quy trinh hai buée didu ché mubi L-glufosinat amoni bit dAu tir
mubi L-glufosinat hydroclorua bang céach st dung h¢ dung mdi rugu trong nudc va

amoniac.

Trong hau hét cac truong hop, viée bd sung mudi cia L-glufosinat dat duoc khi két thiic
phan tmg, ma né can duoc chuyén hoa thanh muéi amoni hodc mudi kim loai kidm cia
L-glufosinat. Viéc nay c6 thé thuc hién bang hai cach, bang cach chuyén héa mudi cong
axit thanh axit tu do, tiép theo 1a chuyén hoa thanh muédi mong muén; hoic bang cach

chuyén héa muéi cdng axit thanh mubi mong muon.
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Bing cach ap dung phuong phap bét ky nhu néu trén, quy trinh tach s& cin quy trinh sau
xtt 1y bao gdm cac quy trinh phire sir dung cot trao d6i ion hogic xtr Iy mudi cong axit ciia
L-glufosinat v6i cac héa chét nguy hiém nhu etylen oxit va propylen oxit. Viéc diéu ché
va tinh ché mudi L-glufosinat amoni thudng yéu ciu quy trinh da budc ma bao gbm quy
trinh thily phan va quy trinh két tinh anh huéng dén hiéu sudt va do tinh khiét cia san

pham.

Do d6, can dang rdn méi cia mudi L-glufosinat amoni va phat trién phuong phép san
xuat dé di€u che muoi L-glufosinat amoni ¢6 d6 tinh khiét cao ma khong chira mu6i cong

axit ciia L-glufosinat va/hodc L-glufosinat bét dau tir mudi cOng axit ctia L-glufosinat.

Cac tac gid sing ché da ngac nhién phét hién ra rang mudi L-glufosinat amoni ¢6 d6 tinh
khi€t cao va hiéu suét cao c6 thé duogc didu ché & mot buéc tir mudi cong axit cia L-
glufosinat. Sang ché con dé xuét dang tinh thé ctia mudi L-glufosinat amoni ¢6 loi cho

viéc sdn xuat va str dung cac san phim bao ché.
Muc dich ciia sang ché
Mot muc dich cia sdng ché 14 tao ra dang ran méi ctia mudi L-glufosinat amoni.

Mot muc dich khac cia sang ché 1a tao ra cach don gidn va thuén tién dé san xuit mudi

L-glufosinat amoni.

Mot muc dich khac cia sang ché 1 tao ra quy trinh mét bude dé tao ra mubi amoni cia

L-glufosinat.

Mot muc dich khac nira cua sang ché 1a dé xuit phuong phép san xuit mudi L-glufosinat
amoni ma hiu nhu khong chtta mudi cong axit ciia L- glufosinat va/hodc L-glufosinat va

san phim phu bat ky khéc ctia phan tng.

Mot muc dich khac cta sang ché 1a tao ra mudi L-glufosinat amoni c¢6 d6 tinh khiét va

nang suét cao.
Ban chit ky thuft cta siang ché

Theo mét khia canh, sang ché dé xuét dang ran méi cia mudi L-glufosinat amoni.
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Theo khia canh khéc, sang ché dé xuét dang tinh thé ctia mudi L-glufosinat amoni, hdu
nhu khong chtra mubi cong axit ctia L-glufosinat va/hodc L-glufosinat va san phim phu

bat ky khac cta phén tng.

Theo khia canh khdc, sdng ché dé xuét quy trinh didu ché hop chét dugc thé hién boi

cong thic sau (I)

o) OH
0O
X
>‘” NH2
O~ NHq*
Cong thuce (1)

quy trinh nay bao gdm viéc:
a) tao huyén pht mudi cong axit ctia hop chit dugc thé hién bai cong thirc duéi day

(I), trong d6 A" 1a anion, trong dung méi dé tao ra huyén phu;

O OH
O
>* NH3*A-
OH
Cong thue (II)

b) cho huyén phu tiép xtc v6i khi amoniac cho dén khi hoa tan hoan toan hop chit
dugc thé hién boi cdng thirc (IT) dé tao ra dung dich; va

¢) lam két tia hop chit dugc thé hién béi cong thic (1)

Theo khia canh khac, sang ché dé xuét quy trinh tao ra hop chét dugc thé hién bdi cong

thirc (I) quy trinh nay bao gbém viéc:

a) tao huyén phi muébi cong axit hop chit duoc thé hién béi cong thirc (II) trong dung
mdi rugu, theo ty 1€ hop chét duoc thé hi€n béi cong thire (1) so vé6i rugu, ndm

trong khoang tir 1:5 dén 1:15 theo trong lwong dé tao ra huyén phu;
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b) cho huyén phu tiép xtic v6i khi amoniac trong cac diéu kién khoéng cé nuée cho
dén khi hoa tan hoan toan hop chit duoc thé hién bsi cong thie (I1) dé tao ra dung
dich; va

c) dwa dung dich dén cac diéu kién du dé lam két tha hop chat duoc thé hién béi cong
thae (D).

Theo khia canh khac, sang ché d& xuit mudi L-glufosinat amoni ¢6 phan b c& hat trung
binh theo thé tich D50 thép hon hoic bang 250 micron, dic biét 14 nim trong khoang 1

micron dén 200 micron, va dic biét nhat 1a nim trong khoang 10 micron dén 175 micron.

Sang che con dé xuat viéc sit dung dang tinh thé I ctia mubi L-glufosinat amoni dé san

xuat cac dang khéc ctia L-glufosinat hodc cac mudi khac ctia chung.

Ban mo6 ta nay con bao ham cé viée st dung dang tinh thé I cia mudi L-glufosinat amoni

theo séng ché dé diéu ché cac ché pham va/hoic céc hgp phan héa néng.

Theo khia canh khac, sang ché dé xuét cac ché phdm hoa néng chira dang tinh thé I cta

mudi L-glufosinat amoni theo bdn mo ta nay.

Theo phuong 4n khéc nita, ban mo ta nay céc ché pham hoa ndng chita dang tinh thé I
ctia mubi L-glufosinat amoni va it nhét 14 mot chét phu gia/ta dugc chép nhan dugc vé

mdt hoa nong.

Ban mo td nay de xuat quy trinh sén xuat cac ché phdm hoa ndng néu trén ctia muoi L-
glufosinat amoni chita dang tinh thé I ctia mudi L- glufosinat amoni va it nhat 1a mot chét

phu gia/ta duoc che‘ip nhén duoc vé mit hoa nong.

Theo khia canh khéc, sdng ché dé xuét phuong phap kiém so4t qua trinh sinh truéng
khong mong mudn cia thuc vét, bao g6m viéc dua thyuc vat hodc vi tri cia ching dén

hoat dong cua dang tinh thé I ctia mubi L-glufosinat amoni.

MG t4 vin tit cac hinh vé:

Hinh 1: nhiéu xa dd cta bot nho tia X ghi duoc béng cach ap dung birc xa Cu—Ka dbi
v6i dang tinh thé I cia mubi L-glufosinat amoni.

Hinh 2: Phan tich biéu d6 nhiét vi phan quét do nhiét lugng déi véi dang tinh thé I cta

mudi L-glufosinat amoni.



49569

Hinh 3: sdc ky 16ng cao 4p sac pho ctia mudi L-glufosinat amoni didu ché duoc theo ban
mo ta nay.
Hinh 4: sic ky long cao ap khong doi xting sic phd ciia mudi L-glufosinat amoni diéu

ché dugc theo ban md ta nay.
Hinh 5: phan b6 ¢& hat ctia muébi L-glufosinat amoni.
MG ta chi tiét sang ché

Theo khia canh hodc phuong 4n bat ky duge boc 1o dudi ddy trong ban mb ta nay, thuat
ngit chira c6 thé duge thay thé bang céc thuét ngit “c6é chira” hodc “chi yéu bao gém”
hoic “chil yéu chira”. Ngoai ra, cic thudt ngit “bao gdm", “c6", “gdm", “chira, “khac biét
& chd", cac bién thé cua ching (vi du, “c6 gém", “cd", va “bao trum", “bao ham", V.V.),
va cac thudt ngft twong ty nhu duge ding trong ban mo ta nay, ké ca cac diém yéu ciu
bao ho, s€ c6 tinh mé va/hodc bo ngd, s& c6 cung nghia nhu thuat ngit “chira” va cdc bién
thé ctia n6 (vi dy, “obm” va “bao g6m”), va khong loai trir cac yéu td bd sung khong
dugc néu rd hodc cic budce cia phurong phap, theo cach minh hoa. Trong truong hop nay,
thuat ngit “hau nhu khong chira” dugc dung trong ban mo ta nay s& duoc hiéu 1 ¢6 nghia
14 dang tinh thé chtra 20% hodc it hon, 10% hoic it hon, 5% hodc it hon, 2% hoic it hon,
hodc 1% hodc it hon ctia dang hoiic mudi bat ky khéc ctia hop chét theo sang ché nhu do
duoc, vi du, theo PXRD. Thuét ngit "khoang" dugc dung trong bdn mo ta nay dé chi tri
sb do dugc nhu thong sb, luong, khoang thoi gian, va loai tuong tu va du dinh bao gém
dao dong +/-15% hodc it hon, dic biét 1a dao dong +/-10% hodc it hon, cu thé hon dao
dong +/-5% hodc it hon, cu thé hon nita 1 dao dong +/-1% hodc it hon, va cu thé hon
nita 1a dao dong +/-0,1% hoic it hon cta va so véi tri s6 da duogc néu cy thé, ching nao
cac dao dong d6 1a phu hop dé thuc hién gidi phdp duoc bdc 1 trong ban mé ta nay. Hon
thé nia, cling can phai hidu rdng chinh tri s§ ma duoc bd nghia bang thuat ngit “khodng”

dugc bdc 16 mot cach cu thé trong ban md ta nay.
Theo mot khia canh, sang ché dé xuét dang rdn méi ctia muoi L-glufosinat amoni.

Lién quan dén ban mé ta nay mubi L-glufosinat amoni 1 dang tinh thé cta mudi L-

glufosinat amoni trong ban mé ta nay duoc goi 1a dang 1. “Mudi L-glufosinat amoni”,

5137
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“L-glufosinat amoni” va dang tinh thé ciia mudi L-glufosinat amoni thay thé nhau duoc

dung trong todn bd ban mo ta nay dé chi dang tinh thé 1.
Do d6, sang ché dé xuit dang tinh thé I cia mudi L-glufosinat amoni.

Sang ché dé xuit dang tinh thé I ctia mudi L-glufosinat amoni ma it nhat 14 80% trong

luong, cu thé it nhat 13 90% trong luong, bao gém dang I ctia mubi L-glufosinat amoni.

Dang tinh thé I ciia mudi L-glufosinat amoni c6 thé duoc xac dinh bang c4ch do nhidu

xa bot bang tia X trén co s& nhiéu xa dd cta no.

Noi chung, dang tinh thé ctia mudi L- glufosinat amoni khac biét & chd mé hinh nhifu xa

dd ciia bot nho tia X co ban nhu duogc thé hién trén hinh 1.

Theo mot phuong 4n, sang ché dé xuét dang tinh thé I ciia mubi L-glufosinat amoni ma
& nhidu xa dd cta bot nho tia X st dung birc xa Cu—Ka thé hién it nhét 13 ba trong sb
cdc phan chiéu dudi day, duge néu theo trj s6 20 (+£0,2°) khoang 9,0, 11,6, 13,1, 14,1,
17,6, 18,2, 18,9, 19,5, 22,4, 23.4, 26,0, 31,1, 33,3 va 36,3.

Theo mét phuong 4n, sang ché dé xuit dang tinh thé I cia mudi L-glufosinat amoni ma
& nhiu xa dd cua bot nho tia X st dung buc xa Cu—Ka thé hién it nhét 13 mot phan

chiéu, dugc néu theo tri s§ 26 (£0,2°) khoang 9,0, 13,1, 14,1 va 18.9.

Theo mét phuong 4n, sang ché dé xuit dang tinh thé I ciia mubi L-glufosinat amoni ma
& nhiu xa dd cua bot nho tia X st dung bitc xa Cu—Ka thé hién it nhat 1a mot dinh duogce

chon tir nhém 17,6, 18,2, 18,9 va 23,4 d6 26 +0,2 do 26.

Theo mét phuong 4n, sang ché dé xuét dang tinh thé I ciia mudi L-glufosinat amoni ma
& nhiéu xa dd ctia bot nho tia X sir dung birc xa Cu—Ka: thé hién it nhat 12 mot trong s
cac tri sd dugc néu theo 26 (£0,2°) duoc chon trong sb 17,6, 18,2, 18,9 va 23,4 d 26
0,2 d6 26 ¢6 cudng do twong dbi it nhat 1a 30% so v6i dinh c6 cudng d6 manh nhét &
18.,9.

Theo mot phuong én, sang ché dé xuit dang tinh thé I ctia mudi L-glufosinat amoni ma
& nhiéu xa dd ciia bot nho tia X str dung buc xa Cu—Ka thé hién it nhit 13 mot trong s
cac tri sb duogc néu theo 26 (+£0,2°) dugc chon trong sb 17,6, 18,2, 18,9 va 23,4 c6 cudng

d¢ twong doi it nhét 1a 30% so v6i dinh c6 cudng do manh nhét & 18.9.

6/37
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Theo phuong 4n khéc, sang ché dé xuét dang tinh thé I ciia mubi L-glufosinat amoni ma
& nhiéu xa dd coa bot nho tia X sir dung bic xa Cu—Ka thé hién it nhét 1a mot trong sb
cac tri sb duogc néu theo 20 (+0,2°) dugc chon trong ) 17,6, 18,2, 18,9 va 23,4 ¢6 cudng

do tuong dbi it nhét 14 50% so voi dinh c6 cudng d6 manh nhat & 18.9.

Theo mét phuwong 4n, dang tinh thé I cia mudi L-glufosinat amoni ma & nhiéu xa dd ciia
bot nho tia X str dung birc xa Cu—Ka thé hién it nhit 13 mot trong s cac tri sb duogc néu

theo 20 (+0,2°) dugc chon trong sb 17,6, 18,2, 18,9 va 23,4 ¢6 % cuong do cua dinh nhu

sau.
Tri s ctia dinh | Cudng do
(26 (+0,2°) (%)
17,6 88,3
18,2 80,6
18,9 100,0
23,5 54,3

Theo phwong én khac, dang tinh thé T ctia mudi L-glufosinat amoni ma & nhiéu xa dd cua
bot nho tia X str dung bire xa Cu—Ka. thé hién it nhét 1a mét trong sé céc tri b duge néu

theo 26 (+£0,2°) dugc chon trong soos 17,6, 18,2, 18,9 va 23,4 c6 % cuong do cua dinh

nhu sau:
Tri s6 ctia dinh | Cuong do
(26 (+0,2°) (%)
17,5 79,8
18,1 49,3
18,9 100,0
23,4 53,2

Theo phuong an khéc dang tinh thé I cia mubi L-glufosinat amoni ma & nhiéu xa dd cta
bot nho tia X str dung bire xa Cu—Ko, thé hién it nhat 1a mot trong s6 céc tri sb dugc néu
theo 20 (+£0,2°) duoc chon trong s6 17,6, 18,2, 18,9 va 23.4 c6 % cuong do cia dinh nhu

Sau.
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Tri s6 cta dinh Cuong do
(20 (£0,2°) (%)
17,6 79,1
18,2 53,0
19,0 100,0
23,5 54,6

8/37

Theo phwong én khac, dang tinh thé I ctia mudi L-glufosinat amoni ma & nhiéu xa d ctia
bdt nho tia X st dung birc xa Cu—Ka thé hién it nhit 13 mot trong sb cac trj sb duoc néu

theo 20 (£0,2°) dugc chon trong sb 17,6, 18,2, 18,9 va 23,4 ¢4 % cudng do ciia dinh nhu

sau:
Tri s6 cta dinh Cuong do
(26 (£0,2°) (%)
17,6 82,3
18,2 55,6
19,0 100,0
23,5 59,3

Theo phuong an khac dang tinh thé I ciia mubi L-glufosinat amoni ma & nhifu xa dd cta
bdt nho tia X str dung birc xa Cu—Ka: thé hién it nhat 1a mot trong s céc tri s6 duoc néu

theo 20 (£0,2°) dugc chon trong sb6 17,6, 18,2, 18,9 va 23,4 ¢6 % cudng do cia dinh nhu

sau:
Tri s cia dinh | Cuong do
(26 (£0,2°) (%)
17,6 88,5
18,2 61,6
18,9 100,0
23,5 61,8

Theo mét phuong 4n, sang ché dé xuit dang tinh thé I ciia mubi L-glufosinat amoni ma
& nhiéu xa dd cua bot nho tia X sir dung birc xa Cu—Kao, thé hién it nhit 13 squ trong sb
cac phan chiéu duéi déay, dugc néu theo trj sb 20 (+0,2°) khoang 9,0, 11,6, 13,1, 14,1,
17,6, 18,2, 18,9, 19,5, 22,4, 23,4, 26,0, 31,1, 33,3 va 36,3.
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Theo mdt phuong 4n, sang ché d& xuét dang tinh thé ctia mudi L-glufosinat amoni dic
trung bdi mot hodc nhidu dit lidu dugc chon trong s
md hinh nhiéu xa d6 cua bot nho tia X ¢6 cac dinh ¢ 9,0, 11,6, 13,1, 14,1, 17,6,
18,2, 18,9, 19,5, 22,4, 23,4, 26,0, 31,1, 33,3 va 36,3 do 20 +0,2 do 20;
md hinh nhiéu xa d6 ctia bot nhoy tia X c6 it nhat 1a ba dinh dugc chon tir nhém
gdm 9,0, 11,6, 13,1, 14,1, 17,6, 18,2, 18,9, 19,5, 22,4, 23,4, 26,0, 31,1, 33,3 va
36,3 d6 26 +0,2 do 26;
md hinh nhiéu xa dd cua bot nho tia X co ban nhu dugc thé hién trén hinh 1;
biéu dd nhiét vi phan quét do nhiét lugng c6 it nhét 13 hai hién tuwong nhiét dic
trung trong khoang 65°C dén 115°C, 185°C dén 210°C va 210°C dén 235°C;
biéu dd nhi€t quét do nhiét luong vi phan co ban nhu duogc thé hién trén hinh 2;

va hdn hop cia ching.

Theo mét khia canh, sang ché dé xuét dang tinh thé I cia mubi L-glufosinat amoni ma

con dugc dic trung bdi ty 1é trong luong giira L-glufosinat va amoni.

Theo mét phuong 4n, sdng ché d& xuét dang tinh thé ciia L-glufosinat amoni trong do ty

1 gitra L-glufosinat va amoni nim trong khoang 9,5 dén 11: 1.

Tinh thé dang I ctia mudi L-glufosinat amoni con dugce dic trung bai ty 18 gitta L-

glufosinat va amoni ma 1 twong duong véi ty 1¢ ly thuyét bang 10,06:1.

Theo mot phwong 4n, sang ché dé xuét dang tinh thé I ciia mubi L-glufosinat amoni ma

chira L-glufosinat va amoni theo ty 1¢ trong lugng nim trong khoang 9,5 dén 11: 1.

Theo mot phuong 4n, sang ché dé xuét dang tinh thé I ciia mudi L-glufosinat amoni ma

chira L-glufosinat va amoni theo ty 1¢ trong luong nim trong khoang 9,9 dén 10,5: 1.

Theo mot phuong én, sdng ché dé xuit dang tinh thé I ciia mubi L-glufosinat amoni ma
& nhidu xa dd cua bot nho tia X st dung btrc xa Cu—Ka thé hién it nhat 1 ba trong s6
céc phan chieu dusi ddy, dugc néu theo tri sb 20 (£0,2°) khoang 9,0, 11,6, 13,1, 14,1,
17,6, 18,2, 18,9, 19,5, 22,4, 23,4, 26,0, 31,1, 33,3 va 36,3 va chtra L-glufosinat va amoni

theo ty 1€ trong lvgng nam trong khodng 9,5 dén 11: 1.

Theo mot phuong 4n, sang ché dé xuAt dang tinh thé 1 ctia mudi L-glufosinat amoni ma

& nhidu xa dd cua bot nho tia X st dung btrc xa Cu—Ka, thé hién it nhét 1a mat trong sb
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cac tri sb dugc néu theo 26 (+0,2°) dugc chon trong sb 17,6, 18,2, 18,9 va 23,4 c6 cuong
do twong ddi it nhit 1a 50% so véi dinh ¢6 cudng do cao nhit va chira L-glufosinat va

amoni theo ty 1€ trong luong nim trong khoang 9,5 dén 11: 1.

Theo mot phuong 4n, sang ché dé xuit dang tinh thé I ciia mubi L-glufosinat amoni ma
& nhiéu xa dd coa bot nho tia X sit dung birc xa Cu—Ka thé hién it nhét 1a mot trong sd
cac trj s duoc néu theo 20 (+0,2°) khoang 11,6, 17,6, 18,2, 23,4, 26,0 va 33,3 va chia

L-glufosinat va amoni theo ty 1¢ trong lugng nam trong khoang 9,5 ¢én 11: 1.

Theo mét phuong én, séang ché dé xuét dang tinh thé I ciia mubi L-glufosinat amoni ma
thé hién biéu dd nhiét theo phan tich do nhiét luong quét vi phan (DSC) v&i it nhit 13 hai
hién tuong nhiét dac trung trong khoang 65°C dén 115°C, 185°C dén 210°C va 210°C
dén 235°C.

Theo mét phuong 4n, cic hién tuong nhiét dic trung dugce ghi nhan 1a hién tugng thu
nhiét.

Theo mot phuong 4n, sang ché d& xuét dang tinh thé I ctia muébi L-glufosinat amoni ma
thé hién bidu db nhiét theo phan tich do nhiét luong quét vi phan (DSC) ¢4 it nhit 13 hai
hién tuong thu nhiét dic trung trong khoang 65°C dén 115°C, 185°C dén 210°C v 210°C
dén 235°C.

Theo mét phuong 4n, sang ché dé xuét dang tinh thé I ctia mudi L-glufosinat amoni ma

thé hién biéu dd nhiét DSC ¢6 tham chiéu dén Hinh 2.

Trong ban mo ta nay, hop chét duoc thé hién béi cong thuc (1) 1a L-glufosinat amoni,

mudi L-glufosinat amoni hodc dang tinh thé I ctia mudi L- glufosinat amoni.

Trong ban mo ta nay, hop chat dugc thé hién bai cong thire (IT) 1a mudi cong axit cia L-
glufosinat, mudi nay dugc tao ra vai axit duge chon tir axit vo co hodc axit hitu co, vi dy,

axit clohydric, axit sulfuric, axit phosphoric, axit axetic v.v..

Theo mot phuong 4n, sang ché dé xuit dang tinh thé I ctiia mubi L-glufosinat amoni dic

trung boi dit liéu dugc chon tir it nhat 12 mot trong sd dit lidu dudi day:

10
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nhiéu xa dd cia bot nho tia X sty dung birc xa Cu—Ko, thé hién it nhit 13 ba trong
50 céc phan chiéu dudi day, dugc néu theo tri s6 26 (+0,2°) khoang 9,0, 11,6, 13,1,
14,1,17,6, 18,2, 18,9, 19,5, 22,4, 23,4, 26,0, 31,1, 33,3 v4 36,3 va

biéu dd nhiét theo phép do nhiét lwong quét vi phan (DSC) ¢6 it nhét 13 hai hién
tuong nhiét déc trung trong khoéng 65°C dén 115°C, 185°C dén 210°C va 210°C
dén 235°C.

Theo mét phuong 4n, sang ché dé xuit dang tinh thé I ciia mudi L-glufosinat amoni dic

trung béi it nhit 1a mot tinh chit duoc chon tir

nhiéu xa dd cta bot nho tia X st dung birc xa Cu—Kao, thé hién it nhit 12 ba trong
sb cac phan chiéu duéi déy, duoc néu theo tri s6 20 (+0,2°) khoang 9,0, 11,6, 13,1,
14,1, 17,6, 18,2, 18,9, 19,5, 22,4, 23,4, 26,0, 31,1, 33,3 va 36,3 va chira L-
glufosinat va amoni theo ty 18 nim trong khoang 9,5 dén 11: 1

hoac

bieu do nhiét theo phép do nhiét lrgng quét vi phan (DSC) ¢6 it nhét 12 hai hién
tuong nhiét déc trung trong khodng 65°C dén 115°C, 185°C dén 210°C va 210°C
dén 235°C.

Theo mot phuong én, sang ché dé xuAt dang tinh thé I cia mubi L-glufosinat amoni ma
& nhiéu xa do cla bot nho tia X st dung birc xa Cu—Kao, thé hién it nhét 1a mot trong sb
céc tri sb duoc néu theo 26 (£0,2°) dugc chon tir 17,6, 18,2, 18,9 va 23,4 c6 % cuong do
cta dinh it nhét 14 50 va chira L-glufosinat va amoni theo ty 1¢ trong lwong nim trong
khodng 9,5 dén 11: 1 va thé hién biéu dd nhiét theo phén tich do nhiét luong quét vi phan
(DSC) véi it nhét 13 hai hién tugng nhiét déc trung trong khoang 65°C dén 115°C, 185°C
dén 210°C va 210°C dén 235°C.

Theo mét phuong 4n, sdng ché d& xuit dang tinh thé I ctia mudi L-glufosinat amoni ma
& nhiéu xa dd ciia bot nho tia X st dung birc xa Cu—Kao: thé hién it nhat 13 mot trong sd
céc tri s& duoc néu theo 20 (+0,2°) khoang 11,6, 17,6, 18,2, 23,4, 26,0 va 33,3 va chira
L-glufosinat va amoni theo ty 1¢ trong lrong ndm trong khoang 9,5 dén 11: 1 va thé hién
bi€u do nhiét theo phan tich do nhiét lugng quét vi phan (DSC) véi it nhét 13 hai hién
tuong nhiét ddc trung trong khoang 65°C dén 115°C, 185°C dén 210°C va 210°C dén
235°C.

11
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Theo khia canh khac, sang ché d& xuét quy trinh mot bude chuyén hoa mubi cong axit

cua L-glufosinat thainh mudi amoni cta L-glufosinat v&i hiéu suat va do tinh khiét cao.

Theo mot khia canh, sing ché d€ xuat quy trinh diéu ché dang ran cia mubi L-glufosinat

amoni.

Theo mot phwong 4n, sang ché dé xuit quy trinh san xudt dang tinh thé cia mudi L-

glufosinat amoni.

Quy trinh hién tai c6 thé tao ra dang ran cta mudi L-glufosinat amoni & dang hiu nhu
tinh khiét.

Thudt ngit “dang rin hiu nhu tinh khiét cia mubi L-glufosinat amoni” dugc dung dé chi
dang rin c6 do tinh khiét cao hon khodng 95% trong lugng, dic biét 13 cao hon khoéang
98% trong lugng. Dang hau nhu tinh khiét ctia mudi L-glufosinat amoni hdu nhu khong
chira mudi cong axit ctia L-glufosinat va/hodc L-glufosinat va san phim phu bat ky khac

cua phan ng.
N6i chung, d9 tinh khiét c6 thé dugc do theo phuong phap séc ky 16ng cao ap (HPLC).

Theo khia canh khic, sang ché d& xuat hiu nhu tinh khiét dang tinh thé ciia muéi L-

glufosinat amoni.

Theo mét phwong én, sang ché dé xuét quy trinh tao ra hop chit dugc thé hién béi cong
thirc (I) duéi day

Cong thuc (1)
quy trinh nay bao gbm viéc:

a) tao huyén phu mudi cdng axit cua hop chat dugc thé hién béi cong thuc duédi day

(II), trong d6 A" 13 anion, trong dung méi ruou dé tao ra huyén phu;

12
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0 OH
O /\I
\,,;
> NH3*A-

L,
Codng thac (II)

b) cho huyén phu tiép xtic v6i khi amoniac cho dén khi hoa tan hoan toan hop chét
duoc thé hién boi cong thirc (IT) dé tao ra dung dich; va
¢) dua dung dich dén cac didu kién da dé 1am két tia hop chét duge thé hién béi

cong thice (D).

Quy trinh theo ban mé ta nay duoc thé hién & dang so' dd nhu sau:

0 OH 0 OH
khi NH3
—_——— @]
NH3*A- [

N
ruou >= ’

°x.
/b
OH

trong d6 A" 1a anion.
Theo mot phwong 4n, anion A” duge chon tir halogenua, phosphat, sulphat hodc axetat.

Theo mot phuong an, mudi cong axit ctia hop chit dugc thé hién béi cong thire (IT) duci
ddy duoc tao ra v6i L-glufosinat va axit dugc chon tir axit clohydric, axit sulfuric, axit

phosphoric va axit axetic.
Theo mot phuong 4n, mudi cong axit ciia L-glufosinat 12 mudi L-glufosinat hydroclorua.

Mubi L-glufosinat hydroclorua c6 thé dugc didu ché theo cac quy trinh d3 biét trong linh

vuc k¥ thuét nay.

Theo mot phuong én, sdng ché dé xuét quy trinh tao ra mudi L-glufosinat amoni quy

trinh ndy bao gém viéc:

a) tao huyén phi mudi L- glufosinat hydroclorua trong dung moi ruou dé tao ra huyén

phu;
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b) cho huyén pha tiép xtic v6i khi amoniac trong cac didu kién khong c¢6 nuéc cho
dén khi hoa tan hoan toan mudi L- glufosinat hydroclorua dé tao ra dung dich; va

¢) dua dung dich dén cac didu kién dit d& 1am két tia mudi L-glufosinat amoni.
Theo mot phwong an, quy trinh dé tao ra mudi L-glufosinat amoni bao gdm viéc:

a) cho huyén phu chtra mudi L-glufosinat hydroclorua trong dung mai ruou tiép xtic
v61 khi amoniac trong cac didu kién khong ¢ nude dé tao ra dung dich va

b) dua dung dich dén céc didu kién du d thu duoc mudi L-glufosinat amoni.

Sang ché con dé xuit quy trinh tao ra hop chit duoc thé hién boi cong thire (I) quy trinh

nay bao gbm viéc:

a) tao huyén phtt mubi cdng axit hop chit dugc thé hién béi cong thirc (I1) trong dung
mdi rugu, theo ty 18 hop chét duoc thé hién béi cong thuc (IT) so v61i ruou, nim
trong khodng tir 1:5 dén 1:15 theo trong luong, dé tao ra huyén phu;

b) cho huyén phu tiép xtic v6i khi amoniac trong céc didu kién khoéng ¢6 nuée cho
dén khi hoa tan hoan toan hop chit duge thé hién béi cong thire (IT) dé tao ra dung
dich; va

¢) duadung dich dén cac didu kién du dé lam két tua hop chét dugc thé hién boi cong
thac (I).

Theo mot phuong 4n, sang ché dé xuit quy trinh tao ra mudi L- -glufosinat amoni quy

trinh nay bao gdm viéc:

a) tao huyén phu mudi L- -glufosinat hydroclorua trong dung moi rugu, theo ty 18
mubi L- -glufosinat hydroclorua so véi ruou nim trong khoang tir 1:5 dén 1:10 theo
trong luong, dé tao ra huyén phu;

b) cho huyén phu tiép xtc v6i khi amoniac trong céc diéu kién khong ¢6 nuée cho
dén khi hoa tan hoan toan mudi L-glufosinat hydroclorua dé tao ra dung dich; va

¢) dua dung dich dén c4c didu kién d dé lam két tia mudi L-glufosinat amoni.
Theo mét phuong 4n, quy trinh nay duoc thyc hién trong cac diéu kién khéng c6 nuée.

Theo mot phuong 4n, dung moi ruou duge chon tir nhung khong chi gi61 han & metanol,

etanol, ruou propylic, rugu isopropylic, glycol, glyxerol hodc hdn hop cia ching.

14
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Theo mét phwong 4n, rugu dung méi 1a metanol.

Theo mét phuong an, ty 16 gitta mubi cdng axit ctia hop chat duge thé hién boi cong thirc

(II) to alcohol, nam trong khoang tir 1:5 dén 1:10 theo trong luong.

Theo mot phuong 4n, ty 16 gitta mubi cong axit cia hgp chit duoc thé hién bdi cong thirc

(I) va rugu nim trong khoang tir 1:5 dén 1:8 theo trong luong.

Theo mot phuong 4n, ty 18 gitta mubi L- -glufosinat hydroclorua va rugu ndm trong khoang

tir 1:5 dén 1:8 theo trong luong.

Theo mét phuong én, dung moi ruou dugc chon tir hdn hop gdm dung mo6i rugu véi dung

moi keton nhu axeton.

Theo mot phwrong 4n, buge b) duge thyc hién bing cach cho huyén phi theo budc a) tiép

Xuc v6i khi amoniac cho dén khi hoa tan hoan toin L-glufosinat hydroclorua.
Theo mét phuong an, buéc b) dugc thyuc hién bang cach suc khi amoniac.

Theo mot phuong an, ty 1& gitta mubi cdng axit ctia hgp chét dugc thé hién bdi cong thirc

(I) so vé6i khi amoniac ndm trong khoang tir 1:1 dén 1: 5.

Theo mét phuong an, ty 16 gitta mudi cdng axit ctia hgp chat duge thé hién bdi cong thirc

(I) so v6i khi amoniac nim trong khoang tir 1:2 dén 1: 5.

Theo mét phuong én, ty 16 mol gitta mubi L- -glufosinat hydroclorua so véi khi amoniac

nam trong khoang tir 1:2 dén 1: 5.

Theo mot phuong an, budc b) tao ra dung djch, trong d6 dung dich c6 do pH nim trong
khoang 7 dén 12.

Theo mot phuong 4n, budce b) tao ra dung dich, trong d6 dung dich ¢6 d6 pH ndm trong
khoang 7,5 dén 10.

Theo mot phuong an, bude ¢) duoc thyc hién & nhiét do nim trong khoang tir 30°C dén

90°C dé cho phép mubi L- -glufosinat amoni két tua ra.

Theo mot phuong an, buée ¢) duoc thuc hién & nhiét do ndm trong khoang tir 40°C dén

80°C dé cho phép mudi L- -glufosinat amoni két tia ra.
Theo mot phuong 4n, mudi L- glufosinat amoni duoc loc ra.

15
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Theo mot phuong 4n, céc tap chat va cac san pham phu tir cac bude trude va amoni clorua

tao thanh trong phan tmg van con trong dich loc.

Theo mot phuong an, muc d tinh khiét hoa hoc ciia mudi L-glufosinat amoni it nhat 13

95% trong luong.

Theo mot phuong an, muc do tinh khiét héa hoc cua mubi L-glufosinat amoni 14 cao hon

96% trong luong.

Theo mdt phuong an, mirc do tinh khiét khong déi xing ctia mudi L-glufosinat amoni 14

tuyét doi.

Theo mot phuong an, ty 18 L:D ctia mudi L-glufosinat amoni nam trong khoang tir 95:5
dén 99,9:0,1. |

Theo mdt phuong én, ty 1€ L:D cua mubi L-glufosinat amoni ndm trong khoang tir 96:4
dén 99:1.

Sang ché con dé xuat mudi L-glufosinat amoni ma hau nhu khong chira mudi cong axit

cta L-glufosinat va/hodc L-glufosinat.

Theo mdt phuong an, sang ché d€ xuat muodi L-glufosinat amoni ma hau nhu khong chira

muoi cong axit ciia L-glufosinat.

Theo mdt phuong an, sang che dé xuat muoi L-glufosinat amoni ma hau nhu khong chira

mudi L-glufosinat hydroclorua.

Theo mot phuong 4n, sang ché dé xuat mudi L-glufosinat amoni ma chira muoi L-

glufosinat hydroclorua véi luong it hon 0,5% trong luong.

Theo mot phuong an, sang ché dé xuat muoi L-glufosinat amoni ma hau nhu khong chira

L-glufosinat.

Theo mdt phuong 4an, sang ché dé xudt mubi L-glufosinat amoni ma chira L-glufosinat

v6i lugng it hon 0,5% trong luong.

Mubi L-glufosinat amoni didu ché dugc theo ban md ta nay c6 phan b c& hat trung binh
theo thé tich D50 thip hon hodc bang 250 micron, dic biét 1a khoang 1 micron dén 200

micron, va dac bi€t nhat 1a khoang 10 micron dén 175 micron.

16
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Theo mot phuong 4n, céc phan ttr ciia muébi L-glufosinat amoni diéu ché duoc theo ban
mo ta ndy c6 D50 (trung vi cho phan bb theo thé tich, da duge x4c dinh 1a duong kinh

khi mot nira quan thé nim duéi tri s6 nay) thdp hon hodc bang 250 micron.

Theo mot phuong 4n, sang ché dé xuit quy trinh san xuét dang tinh thé I cia mudi L-

glufosinat amoni dic trung boi dit liéu duoc chon tir mot hodc nhiéu trong sb duéi day:

nhiu xa db ciia bot nhé tia X sir dung btrc xa Cu—Ko, thé hién it nhit 12 ba trong
s6 cac phén chiéu dusi day, dugc néu theo tri s 20 (+0,2°) khodng 9,0, 11,6, 13, 1,
14,1,17,6, 18,2, 18,9, 19,5, 22,4, 23,4,26,0, 31,1, 33,3 va 36,3;
mudi L- -glufosinat amoni chira L- -glufosinat va amoni theo ty 16 nim trong khoang
9,5 dén 11: 1;
biéu db nhiét theo phép do nhiét lugng quét vi phan (DSC) véi it nhét 13 hai hién
tuong nhiét dac trung trong khoang 65°C dén 115°C, 185°C dén 210°C v 210°C
dén 235°C;
quy trinh nay bao gbém viéc:
a) taohuyén pht mubi L- glufosinat hydroclorua trong dung moéi ruou dé tao ra huyén
phu;
b) cho huyén phu tiép xtic v6i khi amoniac trong cac diéu kién khong c6 nuée cho
dén khi hoa tan hoan toan mudi L- -glufosinat hydroclorua dé tao ra dung dich; va
¢) dua dung dich dén cac didu kién du dé lam két tua dang tinh thé 1 ctia mudi L-

glufosinat amoni.

Sang ché con dé xuat viéc sir dung dang tinh thé ciia mubi L-glufosinat amoni dé san xu4t

cac dang khac cia L-glufosinat hodc muoi cua né.

Ban mo ta nay con bao ham ca viéc str dung dang tinh thé néu trén ctia mud; L-glufosinat

amoni theo sang ché dé diéu ché cac ché pham va/hodc céc hop phan héa nong.

Béan mo ta nay dé xuit quy trinh sén xuat cac ché phdm hoa ndng néu trén cta mudi L-
glufosinat amoni chira dang tinh thé néu trén cia mudi L- -glufosinat amoni va mot hodc

nhiéu chit phu gia/ta duoc chip nhan duoc vé mat hoa nodng.
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Theo mot khia canh, sang ché dé xuat ché phim héa nong chira dang tinh thé I cia mudi

L-glufosinat amoni.

Do d6, theo mot phuong 4n, sang ché d& xuét chét diét cé ché phdm chua:

i) dang tinh thé I ciia mudi L-glufosinat amoni; va

i1) it nht 1a mot trong s6 céc chét phu gia/céc t4 dugc chép nhan dugc vé mat hoa

nong.

Theo mot phuong 4n, cac ché phdm theo ban mo ta nay chtra dang tinh thé I cia mudi L-
glufosinat amoni véi lugng nim trong khoang tir 1% dén 99% trong luong ctia ché phdm
nay.
Theo mot phuong an, c4c ché phim theo ban mo ta nay chira dang tinh thé I cia mudi L-
glufosinat amoni c¢6 phén b ¢ hat trung binh theo thé tich D50 thdp hon hoic bing 250
micron, déc biét 1a khoang 1 micron dén 200 micron, va dic biét nhét 13 khoang 10 micron
dén 175 micron.
Theo mot phwong 4n, t4 dugc/chat phu gia chép nhén dugc v& mit héa ndng c6 thé duoc
chon trong s6 c4c ta duge hodc cac chét hoat dong bé mit bao gom, nhung khong chi gisi
han &, cdc tidc nhan thAm uét, cac chat nhii héa, cac chét phén tan, cic tac nhan cai bién
do nhét, cac tdc nhan chéng tao bot, cic tic nhan chéng doéng, cac tdc nhan diéu chinh
dd pH, cac chat lam én dinh, céc tic nhan chéng dong vén, cac chat diét khudn va céc
chét twong tu.
Ché phim L-glufosinat amoni theo ban mé ta ndy c6 thé bao gbm céc chit phu gia nhu
céc chit hoat dong bé mat, dung moi, phan bén, cac chét didu chinh dd pH, cac chit tc
ché két tinh, cac chit diéu chinh d6 nhét, cdc tic nhn tao huyén phu, cdc tic nhan cai
bién giot phun, cac chat tao mau, cac chat chéng oxy hoa, cic tac nhan tao bot, cac tic
nhén chan anh sang, c4c tic nhan tao twong thich, cic tic nhan chéng bot, cac tic nhan
cang héa, céc tdc nhan trung hoa, cac chit chéng dn mon, chét mau, cic chit tao mui, cac
tac nhan phat tan, cac tic nhan tro thém, cac chét vi dinh dudng, cac chit lam mém, cac
chét lam tron, cac tdc nhan gay dinh, c4c tic nhan phén tan, cic tic nhin lam dac, cac

chét rc ché diém déng lanh, cac tac nhan diét vi khuan, va cac chat tuong tu.
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Theo mét phuong 4n, cic ché phdm theo ban md ta nay cé thé & dang chét 16ng dic dé
hoa tan, nhil twong dic, vi nhil tuong, huyén phu dic, bot hodc hat dé phén tén trong
nudc.

Theo mot phuong 4n, cic ché phém theo ban mo6 ta nay c6 thé & dang bot hodc hat dé&
phén tan trong nudec. _

Theo mét phuong 4n, cac ché pham theo ban mo ta ndy con chira mot hodc nhiéu hoat
chat khéc.

Theo mot phuong 4n, cac hoat chit ma c6 thé ¢6 mit & cac ché phdm theo ban mé ta nay
dugc chon tlr, nhung khong chi gidi han &, cdc chét diét ¢o, cac chét diét nAm méc, cac
chét diét con trung, cac chit lam rung 14, cac chit hut Am va cac yéu t6 didu bién sinh
trurdng cia thuc vat.

Theo mot phuong 4n, hoat chit ma c6 thé ¢ mit & cac ché phdm theo ban mb ta nay la
chét diét co.

Hoat chat c6 thé la chit di€t c6 hoa tan trong nude hoic khong hoa tan trong nuéc duge
chon tir: c4c chét diét cé diphenyl ete nhu oxyfluorfen, axiflofen va cic mubi ciia no,
lactofen va cic mudi ctia no, fomesafen va cac mudi cia né; cac chit di€t cé tuong tu
pyrimidinyloxybenzoic nhu pyrithiobac natri, bispyribac natri; cac chét diét cé trén co sé
phospho hitu co nhu glyphosat va cédc mudi cia nod, bilanafos va cic mubi cua
no, bialaphos va cac mudi ctia né; cac chit diét c6 bipyridini nhu paraquat va diquat va
cac mudi cia chung; cac chat diét ¢o axit aryloxyalkanoic nhu 2,4-D va cdc mudi va céc
este cua nd, MCPA, MCPB va mubi cia chung; cic chit diét co aryloxyphenoxy-
propionic nhu haloxyfop, cdc chit dong phén va céc este, clodinafop va cic este ciia no;
céc chét diét co pyridin nhu triclopyr, picloram, aminopyralid va cdc mubi cta ching;
cac chit thom diét c6 nhu dicamba, 2,3,6-TBA, tricamba va mudi cia chiing; cdc chét
diét c6 axit pyridincarboxylic nhu clopyralid; c4c imidazolinon dugc chon tir ifnazameth,
imazamethabenz, imazamox, imazapic, imazapyr, imazaquin, imazethapyr; cac chét diét
cd nhu céc chit diét co sulfonyl ure nhu flazasulfuron, rimsulfuron, bensulfuron,
etoxysulfuron, mesosulfuron, oxasulfuron, pyrazosurfuron-etyl va mudi cta ching; cac
chét diét ¢ xyclohexandion oxim nhu clethodim va cac mudi cia no, cloaxetamit chat
diét c6 nhu metolachlor va cac mudi ctia né va cac chit ddng phan, c4c chat diét ¢ phenyl
phtalimit nhu flumioxazin va cic mubi cia nd, mesotrion, cic chit diét co dinitroanilin

nhu oryzalin, pendimethalin, profluralin, trifluralin va céc mudi cua nd, cac chat diét co
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axit dicarboxylic hai vong nhu endothal va cic mubi ctia n6 hodc hén hop gdm céc chét

diét c6 nay.

Theo mot phwong 4n thich hop, c4c chit diét cd co thé duoc chon tir axetochlor, axiflofen,
aclonifen, alachlor, ametryn, amidosulfuron, aminopyralid, amitrol, anilofos, asulam,
atrazin, azafenidin, azimsulfuron, benazolin, benfluralin, bensulfuron-metyl, bentazon,
bifenox, binalafos, bispyribac-natri, bromaxil, bromoxynil, butachlor, butroxidim,
cafenstrole, carbetamit, carfentrazon-etyl, chloridazon, Chlorimuron-etyl, clobromuron,
clotoluron, chlorsulfuron, xinidon-ety], cinosulfuron, clethodim, Clomazone, Clopyralid,
Cloransulam-metyl, Clorsulfuron, Xyanazin, Xycloat, Xyclosulfamuron, Xycloxydim,
Dalapon, Desmedipham, Dicamba, Dichlobenil, Dichlormid, Piclosulam, Diﬂufenican,
Dimefuron, Dimepipeat, Dimethachlor, Dimethenamid, Diquat, Diuron, Esprocarb,
Ethalfluralin, Ethametsulﬁlron-metyl, Ethofumesate, Etoxysulfuron, F entrazamit,
Flazasulfuron, Florasulam, Fluchloralin, F lufenacet, F lumetsulam, F lumioxazin,
Fluometuron, Flupyrsulfuron-metyl, F lochloridone, Floxypyr, F lurtamone, Fomesafen,
Foramsulfuron, Hexazinon, Imazamethabenz-m, Imazamox, mazapic, Imazapyr,
Imazaquin, Imazethapyr, Imazosulfuron, Todosulfuron, loxynil, Isoproturon, Isoxaben,
Isoxaflutol, Lactofen, Lenaxil, Linuron, Mefenacet, Mesosulfuron-metyl, Mesotrion,
tembotrion, topramezone, = Metamitron, Metazachlor, Methabenzthiazuron,
Metobromuron, Metolachlor, S-metolachlor Metosulam, Metoxuron, Metribuzin,
Metsulfuron-metyl, Molinate, MSMA, Napropamit, Nicosulfuron, Norflurazon,
Oryzalin, Oxadiargyl, Oxadiazon, Oxasulfuron, Oxyfluorfen, Paraquat, Pendimethalin,
Phenmedipham, Picloram, Pretilachlor, Profoxydim, Prometryn, Propanil, Propisochlor,
Propoxycarbazon,  Propyzamit, Prosulfocarb,  Prosulfuron, Pyraflufen-etyl,
Pyrazosulfuron, Pyroxasulfon, Pyridat, Pyrithiobac, Quinclorac, Quinmerac, Quinotrion,
Rimsulfuron, Setoxydim, Simazin, Sulcotrion, Sulfentrazon, Sulfosulfuron, Tebuthiuron,
Tepraloxydim, —Terbuthylazin, Terbutryn, Thifensulfuron-metyl, Thiobencarb,
Tralkoxydim, Triallate, Triasulfuron, Tribenuron-metyl, Triclopyr, Trifloxysulfuron,

Trifluralin, Triflusulfuron-metyl, Tritosulfuron, va cic hdn hop va cac td hop ctia chiing.

Theo mét phuong an, cac ché pham theo sang ché c6 thé dugce st dung cho cay tréng c6

thé chiu dung ma chiu duoge glufosinat.
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Céc ché phim trir c6 theo sang ché con co thé duoc st dung cling v6i glyphosat, dicamba,

hodc 2,4-D cho cdy trdng chiu duoc glyphosat, dicamba, hoic 2,4-D.

Theo mdt phuong an, cac ché phidm theo ban mé ta nay c6 thé dugc st dung két hop véi
céc chat diét co ma la chon loc déi véi cy trong dang duge xir Iy va bd sung cho phé c6
duoc kiém soat boi cac ché pham nay ¢ muirc dung duoc ap dung. Khi duge st dung ciing
v6i céc hoat chit khac, mubi L-glufosinat amoni dugc yéu cdu bao ho theo don nay co
thé duoc san xult véi cac hoat chit khéc & dang cac thé co tron sin, di duoc trOn trong
thiing v6i cac hoat chét khac dé phun hodc dung lién tuc véi cac hoat chét khac & céc 1an
phun riéng ré. Cac ché phim c6 thé dugc pha loang tir 1 dén 2000 14n trong hdn hop phun
thudc trir sinh vat gdy hai tai thoi diém su dung tity theo thyc tién ndng nghiép dia phuong
va dugc st dung trong cac lan dung thudc trir sinh vat gay hai dé kiém soét co & méi

truong trong cdy luu nién va khong luu nién.

Theo mot phuong 4n, sang ché dé xuét phuong phap kiém soat qua trinh sinh truéng
khong mong mudn cta thuc vét, bao gém viéc dua thuc vat hodc vi tri cia chiing dén
hoat dong ctia ché phdm chira:

i) dang tinh thé I ctia mubi L-glufosinat amoni; va

1) mot hodc nhicu chat phu gia chip nhan duge vé mdt héa nong.

Theo mdt khia canh, sang ché dé xuét phuong phép kiém soét qua trinh sinh truéng khong
mong mudn cla thue vat, bao gém viéc dua thue vét hodc vi tri ctia chiing dén hoat dong

ctia dang tinh thé I ctia mudi L-glufosinat amoni.

Theo mot phuong én, sang ché dé xuit phuong phap kiém so4t qua trinh sinh truéng
khoéng mong mudn cua thuc vat, bao gdm viéc dua thuc vat hodc vi tri cia chung dén
hoat dong ctia lwong hitu hiéu vé mat nong hoc cta dang tinh thé I cia mudi L-glufosinat

amont.
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Theo mét phuong an, lwgng hitu hidu vé mit nong hoc chira khoang tir 10 gam dang tinh
thé I ciia muébi L-glufosinat amoni moi hecta dén 1500 gam dang tinh thé I cia mubi L-

glufosinat amoni mdi hecta.

Theo mot phuong an, lugng hitu hiéu vé mit nong hoc chira khoang tir 100 gam dang
tinh thé I ciia mudi L-glufosinat amoni mdi hecta dén 1000 gam dang tinh thé I ctia muéi

L-glufosinat amoni mdi hecta.

Theo mot phuong 4n, khoang nhiét do trong giai doan dung c4c ché phim theo sang ché

c6 thé 14 quan trong va sé thay ddi tuy theo cy trong va vung dia ly.

Cac phwong phap phin tich

Phuong phap nhiéu xa bot tia X (XRD):

Nhiéu xa d6 ciia bot nho tia X dbi voi dang tinh thé I ctia mubi L-glufosinat amoni ghi
duoc bang cach st dung btrc xa Cu—Ka.. C4c thong sb chi tiét dugc néu dudi day
Dung cu: thiét bi do nhiéu xa Bot tia X pha D2 thé hé 2 do Bruker san Xuét;

DPugc van hanh 6: 30,0kV, 10mA;

Btre xa: Cu Ka;

MB& hinh: phéan chiéu

Budc séng: 1,54060 °A,

Khoéang quét: 2 — 40 20,

Co budce: 0,02°

Thiét bi do nhiét luong quét vi phan (DSC):

Biéu dd nhiét vi phén quét do nhiét luong dbi voi dang tinh thé I cia mudi L-glufosinat
amoni dugc ghi nhin nhu sau:

Dung cu: Thiét bi do nhi€t luong quét vi phan Mettler Toledo DSC-3

Téc do 1am néng: 10°C/phit

Khoang nhiét do: 30°C dén 350°C, trong dong khi quyén N2 20ml/phut

C& hat:
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Mirc phan phéi ¢& hat ciia mubi L-glufosinat amoni dugc ghi nhin bang cach sir dung
thiét bi phan tich c& hat Malvern Mastersizer 2000 v6i phu kién Hydro 2000SM (A) bang

cach st dung huyén phu chtra 1% mudi L- glufosinat amoni trong rugu isopropylic khan.

Sang ché nay dugc giai thich cu thé hon bing céc vi dy dudi ddy. Tuy nhién, cin phai
hiéu ring pham vi cta sang ché khong bi gi6i han & cac vi du theo cach bét ky. Trong
mot sd truong hop, mot s6 diu hiéu ctia cdc phuong 4n da duoc boc 10 c6 thé duoc st
dung ma khong str dung twong tmg cac ddu hidu khac. Do d6, céc diém yéu cdu bao ho
can duoc giai thich pht hop theo nghia rong va theo cach pht hop véi pham vi cta sdng
ché. Nguoi c6 hibu biét trong linh vue k¥ thuét ndy can hiéu dugc rang sang ché bao gdm
céc vi du dudi ddy va cling c6 thé dugc cai bién va bién ddi trong pham vi k§ thuit cia

sang che.

Vidu
Piéu ché dang tinh thé ctia mubi L- glufosinat amoni
Vi du 1: Diéu ché muébi L-glufosinat amoni

366g (1,35mol) mudi L-glufosinat hydroclorua duoc tao huyén phu trong 2820g metanol
(theo ty 1€ trong lwong 1:7,7) & nhiét d6 30°C. Huyén phu nay dugc suc khi amoniac kho
(57,1g, 3,36mol) cho dén khi do pH cta dung dich dat d&n khoang 7,9 dén 8,5 va hoa tan
hoan toan mudi L-glufosinat hydroclorua. Luc d6 khéi lugng phéan Ung duoc lam néng
dén va duoc duy tri & nhiét dd 65°C dén 70°C cho dén khi mubi L-glufosinat amoni bt
dau két tia ra (4 gidr dén 6 giv). Tiép d6, phan tng khéi luong duoc lam ngudi dén 30°C
va dugc dé trong thoi gian 1 gio dén 2 gio dé san pham két tia hoan toan. Mubi L-
glufosinat amoni két tda duoc loc va rira béng 300g metanol d tao ra 225g mubi L-
glufosinat amoni. Hiéu sudt 78,4%; do tinh khiét theo phuong phép sic ky 16ng cao ap
(HPLC) 96,63%; L-glufosinat: 0,25%: mudi L-glufosinat hydroclorua <0,05%, Hinh 1

va 2. Ty I¢ giita L-glufosinat so v6i amoni (theo trong luong)- 9,88: 1.

Vi du 2: Diéu ché mudi L-glufosinat amoni
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530g (1,95mol) mudi L-glufosinat hydroclorua duoc tao huyén phu trong 3700g metanol
(theo ty I€ trong lwong 1:7,0) & nhiét do 30°C. Huyén phu nay dugce suc khi amoniac kho
(83g, 4,87mol) cho dén khi hoa tan hoan toan mubdi L-glufosinat hydroclorua. Luc d4,
khéi lwong phan tng dwgc lam néng dén va dugc duy tri & nhiét do 65°C dén 70°C cho
dén khi mudi L-glufosinat amoni b4t du két tia ra (4 git dén 6 giv). Tiép do, phan tng
khdi lwong duoc 1am ngudi dén 30°C va duge dé trong thoi gian 1 gid dén 2 gio dé san
phdm két tia hoan toan. Mudi L-glufosinat amoni két tha dwgc loc va rira bang 400g
metanol dé tao ra 342¢g mubi L-glufosinat amoni. Hiéu suit 85%; P tinh khiét theo
phuong phap sic ky 16ng cao ap (HPLC) 96,47%, Hinh 3; L-glufosinat: 0,19%; mubi L-

glufosinat hydroclorua <0,05%. Ty 1¢ giita L-glufosinat so v&i amoni - 9,79: 1.

MAu duge thir lai sau giai doan 360 ngay va ty I¢ gifta L-glufosinat so v&i amoni (theo

trong lrong) duge thiy 14 - 9,82: 1.
Vi du 3: Didu ché mudi L-glufosinat amoni

70g (0,283mol) mudi L-glufosinat hydroclorua dugc tao huyén phu trong 490g metanol
(theo ty I¢ trong lugng 1:7,0) & nhiét do 30°C. Huyén phu nay duogc suc khi amoniac kho
(12g, 0,70 mol) cho dén khi hoa tan hoan toan muébi L-glufosinat hydroclorua. Chat phan
tng dugc nang nhiét d6 dén va dugc duy tri ¢ nhiét do nim trong khoang 70°C dén 75°C
cho dén khi mubi L-glufosinat amoni bat diu két tia ra (4 gior dén 6 gio). Tiép do, phéan
g khéi luong duge lam ngudi dén 30°C va duogc dé trong thoi gian 1 gid dén 2 gior dé
san pham két ta hoan toan. Mudi L-glufosinat amoni két tia dugc loc va ria bing 50g
metanol dé tao ra 45¢ mubi L-glufosinat amoni. Hiéu suét: 80%; Do tinh khiét theo
phuong phép sic ky 1éng cao ap (HPLC): 98,13%; Do tinh khiét khoéng dbi ximg:
97,05:2,95; hinh 4.

Vi du 4: Bidu ché mubi L-glufosinat amoni (ty 1& ctia mubi L-glufosinat hydroclorua so

voirugu 1a 1:6)

70g (0,283mol) mudi L-glufosinat hydroclorua duge tao huyén phu trong 420g metanol
(theo ty 1€ trong lugng 1:6,0) & nhiét dd 30°C. Huyén phu nay duoc suc khi amoniac kho
(12g, 0,70 mol) cho dén khi do pH cua dung dich dat dén khoang 7,9 dén 8,5 va hoa tan
hoan toan mubi L-glufosinat hydroclorua. Lic d6, khéi lrong phan tng dugce lam néng

dén va duoc duy tri & nhiét d6 65°C dén 70°C cho dén khi mudi L-glufosinat amoni bét
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dau két ta ra (4 gidr dén 6 gid). Tiép d6, phan g khéi luong duge lam ngudi dén 30°C
va duoc dé trong thoi gian 1 gio dén 2 gio dé san phim két tua hoan toan. Mubi L-
glufosinat amoni két tia duoc loc va rira bang 42g metanol dé tao ra 48g mubi L-
glufosinat amoni. Hiéu sut: 82,7%; Do tinh khiét theo phuong phap sic ky éng cao ap
(HPLC): 96,5%.

Vi du 5: Pidu ché mudi L-glufosinat amoni (ty 1& ctia mubi L-glufosinat hydroclorua so

voiruou la 1:10)

70g (0,283mol) mudi L-glufosinat hydroclorua dugc tao huyén phu trong 700g metanol
(theo ty 1€ trong lugng 1:10,0) & nhiét d6 30°C. Huyén phu nay dugce suc khi amoniac
khd (12g, 0,70 mol) cho dén khi d¢ pH ctia dung dich dat dén khoang 7,9 dén 8,5 va hoa
tan hoan toan mubdi L-glufosinat hydroclorua. Luc d6, khéi luong phan ung dugc lam
néng dén va dugc duy tri & nhiét do 65°C dén 70°C cho dén khi mubi L-glufosinat amoni
bit ddu két tia ra (4 gio dén 6 giv). Tip d6, phan tmg khdi luong dwoc [am ngudi dén
30°C va duoc dé trong thoi gian 1 gio dén 2 gid dé san pham két tiia hoan toan. Mubi L-
glufosinat amoni két tia dugc loc va rira bing 70g metanol dé tao ra 40g mubi L-
glufosinat amoni. Hiéu suét: 70,6%; Do tinh khiét theo phuong phép sic ky léng cao ap
(HPLC): 98,9%.

Vi du 6: Di€u ché muoi L-glufosinat amoni

350g (1,29mol) mubi L-glufosinat hydroclorua duge tao huyén phu trong 2700g metanol
(theo ty 1€ trong lugng 1:7,7) & nhiét do 30°C. Huyén phii ndy dwoc suc khi amoniac kho
(54,68, 3,19 mol) cho dén khi do pH ciia dung dich dat dén khoang 7,9 dén 8,5 vi hoa
tan hoan toan mudi L-glufosinat hydroclorua. Lic d6, khéi lwong phan ung dugc lam
néng dén va dugc duy tri & nhiét do 65°C dén 70°C cho dén khi mudi L-glufosinat amoni
bat ddu két taa ra (4 gior dén 6 giv). Tiép d6, phan tng khéi lugng duge 1am ngudi dén
30°C va dugc dé trong thoi gian 1 gio dén 2 gid d€ san phdm két tia hoan toan. Muéi L-
glufosinat amoni két tia duoc loc va rira bing 290g metanol dé tao ra 209g mubi L-
glufosinat amoni. Hiéu sudt 80%; Do tinh khiét theo phuong phép sic ky 16ng cao ap
(HPLC) 97,4%; L-glufosinat: 0,1%; mudi L-glufosinat hydroclorua <0,05%, Hinh 2. Ty

1€ gitta L-glufosinat so véi amoni (theo trong lwong)- 9,90: 1.

Vi du 7: Diéu ché mudi L-glufosinat amoni
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350g (1,29mol) mudi L-glufosinat hydroclorua dugc tao huyén phu trong 2450g metanol
(theo ty 1€ trong luwong 1:7) & nhiét do 30°C. Huyén phu nay dugc suc khi amoniac kho
(68g, 2,5 duong lwong) cho dén khi d pH ciia dung dich dat dén khoang 7,9 dén 8,5 va
hoa tan hoan toan mudi L-glufosinat hydroclorua. Liic d6, khéi lwong phan ung duoc lam
néng dén va duoc duy tri & nhiét do 65°C dén 70°C cho dén khi mubi L-glufosinat amoni
bat dau két tia ra (4 gis dén 6 giv). Tiép do, phan tng khéi luong duge lam ngudi dén
30°C va duge dé trong thoi gian 1 gio dén 2 gidr dé san pham két tiia hoan toan. Mubi L-
glufosinat amoni két tia duogc loc va rua béng 290g metanol d tao ra 262g mudi L-
glufosinat amoni. Hiéu suét 92,5%; ty 1 khong déi xtng 98,7:1,3; ty 1€ gitra L-glufosinat

so vOi amoni (theo trong lugng/)- 9,60: 1.

Mau dugc thir sau giai doan 50 ngay va ty 1€ gita L-glufosinat so v6i amoni (theo trong

luong) duogc phat hién 14 9,61: 1.

Cic ché pham

Vi du 8: Ché pham 16ng dic d& hoa tan chira dang tinh thé I ciia mubi L-glufosinat amoni

diéu ché dugc theo ban md ta nay duoc thé hién dudi day:

Cic thanh phin Lwong (% trong lwgng)
Muoi L-glufosinat amoni 13,5

Alkyl glucamit 5

Natri lauryl ete sulfat 20

Glycol ete (dung moi) 3

Kali clorua 5

Nudce vua du

Tong cong 100

Vi du 9: Ché pham hat d& phan tan trong nude chira dang tinh thé T ctia mubi L-glufosinat

amoni dugc thé hién duéi day:
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Cac thanh phan Lwgng (% trong lrgng)
Mubi L-glufosinat amoni 50

Ruogu etoxylat 7

Metyl palmitat/oleat 7
Polyvinylpyrolidon 0,5

Kali clorua 3

Natri alkyl sulfat 6
Hexametylentetramin 5

Amoni sulfat vira du

Tong cong 100

glufosinat amoni dugc thé hién duéi day:

Vi du 10: Ché phdm hat d& phén tan trong nuéc chira dang tinh thé I ctia mudi L-

Cic thanh phén Luwong (% trong lwong)
Mubi L-glufosinat amoni 50

Ruou etoxylat 6

Metyl palmitat/oleat 2,5

Kali clorua 5

Natri alkyl sulfat 8
Hexametylentetramin 1

Amoni sulfat vua du

Téng cong 100

glufosinat amoni dugc thé hién du6i day:

Vi du 11: Ché phdm hat d& phén tan trong nuGe chtra dang tinh thé I ciia mudi L-

Cic thanh phan Lwong (% trong lwgng)
Mudi L-glufosinat amoni 26
hdn hop metyl palmitat/oleat metyl este 2,5
silic dioxit 3
Hexametylentetramin 1
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Ruou etoxylat 6
Natri alkyl sulfat 8
Kali clorua

Amoni sulfat 48
Polydimetyl siloxan 0,5

Vi dy 12: Ché phdm hat d& phén tan trong nudc chira dang tinh thé I ciia mudi L-

glufosinat amoni dugc thé hién dudi day:

Céc thanh phan Luong (% trong lugng)

Mubi L-glufosinat amoni 26
hon hop metyl palmitat/oleat metyl este | 2,5
Magie clorua 20
silic dioxit 3
Hexametylentetramin 1
Ruou etoxylat 6
Natri alkyl sulfat 8
Kali clorua 5
Polydimetyl siloxan 0,5
Amoni sulfat 28
Téng cong 100

Vi du 13: Ché phdm hat d& phan tan trong nude chira dang tinh thé I cia mudi L-

glufosinat amoni dugc thé hién duéi day

Céc thanh phan Luong (% trong luong)
Muéi L glufosinat amoni 26
Magie clorua 20
Silic dioxit 3
Hexametylentetramin 1
Phosphat este 8
Natri alkyl sulfat 8
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Amoni sulfat

Kali clorua 5
Polydimetyl siloxan 0,5
28,5

Vi du 14: Ché phim hat d& phén tan trong nuéc chira mudi glufosinat amoni triét quang

dugc thé hién duéi day (vi du so sanh)

Amoni sulfat

Céac thanh phan Luong (% trong luong)
Mubi glufosinat amoni 52,1
metyl palmitat/oleat 2,5
Silic dioxit 3
Hexametylentetramin 1
Ruou etoxylat 6
Natri alkyl sulfat 8
Kali clorua 5
Polydimetyl siloxan 0,5
21,9

Vi du 15: Ché pham hat d& phan tén trong nuéc chira mubi glufosinat amoni triét quang

duoc thé hién duéi day (vi du so sanh)

Céc thanh phan Luong (% trong luong)
Mubi glufosinat amoni 52,1
Silic dioxit 3
Magie clorua 20
Hexametylentetramin 1
Phosphat este 8
Natri alkyl sulfat 8
Kali clorua 5
Polydimetyl siloxan 0,5
Amoni sulfat 2,4
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Dit liéu vé hiéu qua & thir nghiém trén canh ddng:

Céc thir nghiém trén canh dong duoc thuc hién bing cach sir dung ché phdm hat d& phan
tan trong nudce chira dang tinh thé I ctia mubi L-glufosinat amoni didu ché dugc theo ban
md ta ndy lam chét diét co phd rong. Cac ché phim duge phén tan véi nudce va tiy y véi
cac chat phu tro khac tron trong thung va dugc dung theo ty 1& dung nuéc 300 /ha dén
600 I/ha dbi v6i dét trong cdy luu nién va khong luu nién bao gdm nhidu c6 14 rong, bii
co va cdy lach.

Céc téc gia sang ché da thuc hién cac thir nghiém trén canh ddng bang céch sir dung cac
mau didu ché duoc theo Vi du 11 (mdu 1), Vi du 12 (mAu 2) va Vi du 13 (mAu 3) véi lidu
250g hoat chat mdi hecta. Sau khi xtr ly bang cach sir dung c4c ché phdm nay, hién tuong
Gia vang tiép theo 1a chét c¢6 duoc quan sat thdy thé hién hiéu qué sinh hoc ciia cac ché
phidm méi nay. Céc quan sét tai thoi diém 4 ngay va 14 ngdy sau khi dung duoc tong két
trong cdc bang dudi ddy. Cac mau so sanh duge didu ché theo Vi du 14 (mAu 4) va Vi du
15 (mAu 5) va céc thir nghiém duoc thuc hién & lidu 500g hoat chat/hecta. Chi tit vé cac

thir nghiém duoc thé hién dudi day.

30/37

Béng 1:
Cay trong: Nho
Amaranthus Viridis, Parthenium hysterophorus, Euphorbia Hirta,
Co dich: Euphorbia Hyperceifolia va Echinocloa Colonum
Thé tich nudc: 600 I/ha
Voi: Flat Fan Nozzle
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Béng 2: % kiém so4t ¢4 tai thoi diém 4 ngay sau khi dung

< Amaranthus |Parthenium Euphorbia Euphorbia Echinocloa
Mau viridis hysterophorus  |hirta hyperceifolia colonum
Maul [42,5 42,5 32,5 30,0 25,0
Méau2 |40,0 42,5 27,5 27,5 -
Mau3 40,0 42,5 27,5 27,5 30,0
Miu4 40,0 35,0 30,0 25,0 25,0
Méu 5 |40,0 40,0 30,0 30,0 25,0

Béng 3: % kiém so4t c6 tai thoi diém 14 ngay sau khi dung

Xit Iy A.n?a}”anthus Parthenium E.uphorbia Euphorl.)ia . Echinocloa
viridis hysterophorus |hirta hyperceifolia

Miul |72,5 72,5 50,0 47,5 40,0

Mau2 67,5 70,0 50,0 47,5 -

Miu3 (65,0 72,5 47,5 47,5 40,0

Méiud 65,0 72,5 47,5 45,0 40,0

Maus 67,5 70,0 47,5 47,5 40,0

TUr béng trén, thdy ro rang céc ché pham theo sang ché nay thé hién tac dung kiém so4t
c6 chép nhan duoc dbi véi cac loai ¢6 bén khac nhau. Ciing luu y thdy ring hiéu nang
clia céc ché phim theo sang ché & mot nta liéu luong it nhat 1a bing, va trong nhiu
truong hop, vuot s§ do mirc kidm sodt co so véi cc ché phim glufosinat amoni triét
quang. Do d6, két ludn ring cac ché pham theo sang ché rit hiéu qua va loai bo viéc st
dung chat ddng phéan D v6 hoat cua glufosinat, nhd d6 khién céc ché phim nay than thién

v€ mat moi truong va dé bi vi sinh vat phan huy.
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YEU CAU BAO HQ
1. Dang tinh thé ciia mudi L-glufosinat amoni ma 1a hop chat c6 cong thure (I)
o) OH
O}F‘/\I NH:
O~ NHs*
Cong thuc (1)
dic trung boi mot hodc nhidu trong sb
m6 hinh nhiéu xa dd cta bot nho tia X ¢6 cac dinh & 9,0,11,6,13,1, 14,1, 17,6, 18,2,
18,9, 19,5,22,4, 23,4, 26,0, 31,1, 33,3 va 36,3 d0 20 +0,2 dd 20;
mo hinh nhidu xa do ctia bt nhd tia X c6 it nht 1a ba dinh dugc chon tir nhém gdm
9.0, 11,6, 13,1, 14,1, 17,6, 18,2, 18,9, 19,5, 22,4, 23,4, 26,0, 31,1, 33,3 va 36,3 d6
20 +0,2 d6 26,
mo hinh nhiéu xa db ctia bot nhe tia X co ban nhu duoc thé hién trén hinh 1;
biéu d6 nhiét vi phan quét do nhiét lugng c6 it nhét Ia hai hién twong nhiét dic trung
trong khoang 65°C dén 115°C, 185°C dén 210°C va 210°C dén 235°C;
biéu dd nhiét vi phéan quét do nhiét lwong co ban nhu dugc thé hién trén hinh 2;

va t6 hop chung.

2. Dang tinh thé cua mubi L-glufosinat amoni theo diém 1, trong do ty 1¢ gitta L-

glufosinat va amoni nim trong khoang 9,5 dén 11: 1.

3.  Dang tinh thé cta mudi L-glufosinat amoni theo diém 1 ma hiu nhu khong chira

mubi cong axit clia L-glufosinat va/hodc L-glufosinat.

4. Dang tinh thé cta mudi L-glufosinat amoni theo diém 1 ¢6 phén b ¢& hat trung

binh theo thé tich D50 thip hon hoic biang 250 micron.

5. Mubi L-glufosinat amoni theo didm 4 ¢6 phan bd ¢ hat trung binh theo thé tich

D50 nim trong khoang ttr 10 micron dén 175 micron.
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11.

12.
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Ché phim hoa néng chira:

i) dang tinh thé ctia mudi L-glufosinat amoni theo diém 1; va
i) mot hodc nhiu phu gia chép nhén duge vé mdt hoa nong.

Ché phim hoa nong theo diém 6, trong d6 ché phdm ndy chita dang tinh thé cta
mubi L-glufosinat amoni véi lwong nim trong khoang tir 1% dén 99% trong luong

ctia ché phim nay.
Ché phim hoa néng theo diém 6, trong d6 ché phim nay & dang ché phdm rin.

Ché phdm hoa nong theo diém 6, trong d6 ché phdm nay con chira mot hodc nhidu

hoat chét.

Ché phém héa ndng theo diém 9, trong d6 mot hodc nhiéu hoat chét 1 chét diét cd.

Phuong phap kiém soét su sinh truéng khong mong mudn cia thue vat bao gb6m
viéc dung cho thuc vat hodc vi tri clia ching dang tinh thé cua mubi L-glufosinat

amoni theo diém 1.
Phuong phap kiém soat su sinh truéng khong mong muén cia thuc vat, trong dé

phuong phép nay bao gdm ding cho thue vét hoic vi tri cia ching ché phim hoa

nong theo diém 6.
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