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(57) Séang ché dé cap dén hé thdng treo cua xe chuyén ddi duge co ché do kép chu
dong-thuy dong. Hé théng treo bao gf)m bo loc, bom thuy luc, van mot chiéu, bo
trich cong suét, van secvo, xilanh treo, van tran, bo tich trix nang luong, van dao
chiu, bo cam bién ap suét thir nhit, bd cam bién 4p sudt thi hai, by didu khién,
thung diu va bo cam bién dich chuyén. Sang ché ciing dé cap dén phuong phép
chuyén déi ding cho hé théng treo ctia xe chuyén ddi dugc co ché do kép chu
dong-thu dong. Khi hé thdng treo ctia xe chuyén doi duge ché do kép chu dong va
thu dong dugc chuyén ddi gitra cac ché do, ap suit dau trong khoang khong ¢6 can
ctia xilanh treo va 4p suit dau trong bd tich trit ning luong duoc didu chinh bang
nhau trude, dé su chuyén 4n dinh cta hé théng treo chu dong-thy dong co thé dugc
nhan biét, va su dao dong cua than xe bi loai trir khi hé théng treo chu dong-thu
dong hién c6 duoc chuyén déi. Hon nita, bd tich trit va van tran c6 thé dugc dung
chung & ché do treo chi dong va thu dong, nho d6 1am giam hiéu qua s6 luong cac
bd tich trit va cac van tran st dung, lam tiét kiém déng ké khong gian b6 tri ctia than
xe, lam giam hiéu qua téng trong luong cua than xe, diéu d6 tao thuan loi cho trong

lrong nhe cia khung xe.
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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc k¥ thuat cua hé théng treo clia xe, va cu thé dé
cap dén hé théng treo chuyén ddi duoc c6 ché do treo chu dong va treo thy dong va

phuong phap chuyén ddi ctia hé théng nay.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Heé théng treo 14 thanh phin quan trong clia xe va ¢6 chirc ning truyén lyc va
momen giita cdc banh xe va khung, luc tac dong dém duoc truyén dén than xe tir
mat dudong khong bang phang, va lam giam rung gdy ra nho d6 dam bao sy tron tru
khi 14i xe va do 6n dinh hoat dong cua xe. Hé théng treo chu dong c6 hi€u nang
giam rung t5t hon hé thong treo thu dong, nhung do bén ctia hé thdng treo chii dong
kém hon mot chut so voi hé thong treo thu dong. Néu xe chi dugc trang bi hé thong
treo chu dong, ngay khi su ¢ xay ra, s& kho dé dam bao su an toan khi lai xe va
tinh tién dung cua xe. Do do, hé théng treo chui dong va hé théng treo thu dong
dugc tich hop trong than xe va co thé dugc chuyén dbi bét ky lac nao dé do an toan
khi 14i xe va tinh tién dung cia xe co thé duoc dam bao trong khi tang cuong su
thoai mai khi 14i xe.

Theo giai phap k§ thuat true, khi hé théng treo chi dong va hé thong treo
thu dong duoc tich hop trong than xe dugc chuyén dbi cho nhau, van dé rung manh
s€ xay ra do ap sudt khong bang nhau cua hai hé théng, va ¢ rui ro an toan tiém 4n
16n hon. Céng hitu ich cua hé théng treo chu dong can bd tich trit nang lugng dudi
dang ngué)n dién phu, va cong hiru ich cua hé thdng treo thu dong can b tich trix
ning luvong dudi dang phan t dan hoi. Theo giai phap ky thudt trude, b tich tri
nang luong dé treo chu dong va bo tich trit ndng lugng & treo thu dong 1 hai phin
tr doc 1ap, mdi phan tir déng vai trd riéng. BO tich trlt ndng luong cd dung tich 16n
hon va ¢6 chét luong tét hon cac phin tir thiy lue khac. Néu s6 lugng cia b tich
trt nang lugng 16n, nd khong chi dit ra cac yéu cAu cao hon vé khong gian b tri b
giéi han cta than xe, ma con lam téng trong luong ctia than xe, diéu nay gdy bét loi

cho trong luvong nhe cua xe.
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Ban chét ky thuit ciia sing ché

Khi xem xét cac vin dé k§ thuét néu trén, muc dich cua sang ché 1a d& xuét
hé théng treo cla xe chuyén dbi dugc c6 ché @6 kép chu dong-thu dong va phuong
phap chuyén ddi cua chung, ¢ thé thuc hién viéc chuyén cac ché do lam viéc mot
cach tron tru va cho phép bo tich trlt nang luong dugc sir dung lai trong hai ché do

lam viéc.

Truée hét, sang ché d& xuét hé thdng treo cua xe chuyén i duge co ché do
kép chu dong-thu dong, bao gdm bd loc, bom thiy lue, van mot chiéu, bd trich cong
suét, van secvo, xilanh treo, van tran, by tich trit ning lugng, van dao chiéu, bd cam
bién ap suét thr nhét, bo cam bién ap suét thr hai, bd diéu khién, thung dau va bd

cam bién dich chuyén;

ctra nap dau cta b loc dugc thong voi thung diu qua ong dau, va ctra thodt
dau cua bd loc duoc thong voi clira nap diu cta bom thay luc qua éng dau; ctra
thoat dau cua bom thuy luc dugce thong voi cura nap diu ctia van mot chidu qua éng
dau; ctra thoat dAu cua van mot chiéu dugc thong vdi clra nap diu cta van secvo

qua ong dau; va cira hoi luu cua van secvo duoc thong voi thung dau qua ong dau.

Truc dan dong cua bom thiy luc duge ndi vGi bo trich cdng suat qua cau tric
co hoc; bd trich cong suat dugc ndi vé6i truc ra cong suat cia dong co xe, va bd trich
cong suat duge sir dung dé thu cong suat tir dong co xe va truyen dién dén bom thity

luc.

Van secvo 1a van secvo dién thuy luc bén chiéu ba vi tri, bao gdm ba trang
thai cta vi tri bén trai, vi tri gitta va vi tri bén phai; cira diu 1am viéc tht nhét cua
van secvo dugc thong voi khoang khong ¢ cAn cua xilanh treo, va cira dau lam viée
thtr hai ctia van secvo dugc thong véi khoang o can cua xilanh treo; khi van secvo
& vi tri gifra, tAt ca cac dudong dan gilta clra nap dAu, ctra hoi luu cua van secvo va
ctra dau 1am viée thtr nhét, ctra dau 1am viéc thir hai cua van secvo dugc dong; khi
van secvo & vi tri bén trai, duong dan gifta ctra nap dau ciia van secvo va cira dau
lam viéc thu nhét cua van secvo duge duge ma, va duong dan gifta ctra hoi luu cua
van secvo va ctra diu 1am viéc thir hai clia van secvo duoc md; khi van secvo & vi

tri bén phai, duong dan gifra ctra nap déu clia van secvo va ctra dau lam viéc tht hai
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ciia van secvo duge md, va dudng dan gitra cira hoi luu ciia van secvo va cua dau

]Jam viéc thi nhat cua van secvo dugc mo.

Xilanh treo dugc gan ban 1€ vao than xe, va xilanh treo duoc bo tri voi bo
cam bién dich chuyén dé giam sat sy dich chuyén cua can pittdng so voi thung

xilanh thuy lyec.

Ctra nap dau cta van tran dugc thong vai clra thoat diu cia van mot chiéu
qua ong diu, ctra thoat dau cia van tran duge thong v6i thung dau qua bng dau, va
ap sudt mé cua van tran dugc didu chinh bing cich dua tin hi¢u diéu khién vao dau
diéu khién cta van tran bdi bd diéu khién. Van tran ty 1& c6 thé duoc st dung lam
van an toan cho hé théng treo cht dong hodc lam van an toan cho hé théng treo thu

dong.

Van dao chiéu va van secvo dugc bd tri song song, clra nap dau cta van dao
chiéu dugc thong vdi thung dau qua ong diu, va cira hdi luu cia van dao chiéu
dugc thong véi clra nap diu cia van tran qua ong dau; ctra dau lam viée thu nhét
clia van dao chiéu duoc thong véi khoang ¢o can cia xilanh treo qua éng dau, va
ctra dau lam viéc thtr hai cta van dao chiéu duoc thong v6i khoang khong ¢ can

cua xilanh treo qua dng dau.

B tich trit ndng lugng dugc bo tri trong dudng dan dau giita ctra hoi luu cua
van dao chidu va ctra nap dau cia van tran. Bo tich trit nang lugng co thé duge st
dung 1am ngudn dién phu cho hé théng treo chu dong hodc lam phan tr dan hoi cua

hé thdng treo thy dong.

Bo cam bién ap sut thir nhit duge bd tri trong dudong dan dau giita bd tich
trit ning luong va cua hdi luu cta van dao chidu, dé phat hién ap suét dau trong bd
tich trit ning luong; bd cam bién ap suét thtr hai dugc b6 tri trong dudng dan dau
gitta khoang khong ¢ cin cua xilanh treo va ctra dau lam viéc thi nhit ctia van

secvo, dé phat hién ap suat dau trong khoang khong c6 can cta xilanh treo.

Diu didu khién cta b trich cong suat (power take-off), dau diéu khién cua
van secvo, dau diéu khién cta van tran va dau didu khién cta van déao chicu tat ca
duogc ndi vai bo dieu khién, va cac tin hiéu ctia chung tat ca dugc dua ra boi bd dicu

khién.
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Van secvo 1a van secvo dién thuy luc bdn chiéu ba vi tri, bao gém ba trang
thai cta vi tri bén trai, vi tri gitta va vi tri bén phai; khi van secvo ¢ vi tri gitra, tAt ca
céc duong dan gitra cra nap diu, céac cira hoi luu cua van secvo va cira dau lam viéc
thir nhat, ctra dau lam viéc thtr hai ctia van secvo dugc dong; khi van secvo & vi tri
bén trai, duong dan giita cira nap dAu cia van secvo va ctra ddu lam viéc thtr nhat
cta van secvo dugc md, va duong dan gifta ctra héi luu dau cta van secvo va clra
dau lam viéc thtr hai cﬁa van secvo dugc mo, va tai thoi diém nay, dau c6 thé di vao
khoang khong co céan cua xilanh treo qua clra nap dAu cua van secvo va cira du 1am
viéc thir nhét cia van secvo, va & cung mot thoi diém, dau trong khoang c6 can cia
xilanh treo c6 thé chay nguge vao thing dau qua clra dau lam viéc tha hai cua van
secvo va cra hdi Iuvu diu cta van secvo; khi van secvo ¢ Vi tri bén phai, dudng dan
gilta ctra nap dAu cua van secvo va cua dau 1am viéc thir hai cua van secvo dugc mo,
va duong dan gilta clra hdi luu dau cua van secvo va clra dau 1am viéc thir nhit cia
van secvo dugc md, va tai thoi diém nay, dau co thé di vao khoang c6 can clia
xilanh treo qua cua nap diu ctia van secvo va ctra dau lam viéc thtr hai cta van
secvo, va ¢ cung mot thoi didm, dau trong khoang khong co6 can cua xilanh treo co
thé chay ngugc vao thing dau qua cua diu 1am viéc thi nhét cia van secvo va cua

hoi luu dau cta no.
Theo phuong 4n wu tién cua sang ché, van tran 1a van tran ty 1€.

Theo phuong 4n uu tién cua sang ché, van dao chidu 12 van dao chiéu dién
tir bdn chidu hai vi tri, bao gébm hai trang thai dong va mé. Khi van dao chiéu &
trang thai dong, tAt ca cac dudng dan gilta cra nap dau va cira hdi luu cta van dao
chidu va cira dau lam viéc thir nhit va ctra dau lam viée thtr hai ctia van dao chiéu
duogc dong lai; khi van dao chiéu & trang thai mo, ca dudng dan gitta cira nap dau
cta van dao chiéu va ctra dau lam viéc tht nhét cta van dao chiéu, va duong dan
gifra cura hoi luu cta van déo chidu va cla dau lam viéc tht hai ctia van dao chiéu
dugc mo. Dau trong khoang khong ¢ cin cua xilanh treo c6 thé chay vao trong bo
tich trir nang luong qua cua dAu 1am viéc thtr hai cua van dao chidu va cira hdi luu
ctia van dao chiéu, va dau trong thung dau c6 thé chay vao trong khoang ¢ can ctia
xilanh treo qua ctra nap diu cua van déo chiéu va ctra diu lam viéc tha nhét cua van

dao chiéu. Nguge lai, ddu trong bo tich trlr ning lugng cling c6 thé chay vao trong
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khoang khéng c6 can cta xilanh treo qua ctra hdi luu cta van dao chiéu va ctra dau
lam viéc thtt hai cia van dao chiéu, va dau trong khoang c0 can cua xilanh treo
cling ¢6 thé chdy ngugc vao thung dau qua cua dau lam viéc thr nhat cua van dao

chiéu va ctra nap dau cua van dao chiéu.

Thir hai, sang ché dé xuét phuong phap chuyén dbi st dung hé théng treo

clia xe chuyén dbi duoc c6 ché do kép chu dong-thu dong.

Khi hé théng treo & ché do treo chi dong, van dao chiéu ¢ trang thdi déng, va
ap sudt mé cua van tran tai thoi diém nay la ap suét toi da pa dugc st dung dé van
hanh an toan hé théng treo chu ddng. B trich cong suét dugc ndi véi truc ra cong
suét cua dong co xe va xuAt ra cong suat dén bom thuy luc dé dan dong hoat dong
cta bom thay luc. B didu khién két xuét tin hiéu didu khién tuong g dén dau
didu khién cta van secvo theo diéu kién l4i xe va diéu kién than xe dé diéu chinh
hoat ddng cua bo diéu khién nay. Tai thoi diém ndy, bo tich trit ndng luong duoc st
dung lam ngudn dién phu cia hé théng treo chi dong, va van tran duge s dung lam

van an toan cua hé thong treo chu dong.

Khi hé théng treo & ché do treo thu dong, van déo chiéu ¢ trang thai md, va
ap suidt md cua van tran tai thoi diém nay la ap suét toi da ps dugc st dung dé van
hanh an toan cta hé thdng treo thu dong. B trich cong suit duoc ngat véi truc ra
cong suét cua dong co xe, va bom thiy luc dung hoat dong. Van secvo & vi tri gitra,
trong khi b tich trit nang lugng dugc st dung lam phéan tir dan hdi cia hé thong
treo thu dong, va van tran dugc sur dung lam van an toan cua hé thdng treo thu dong.

Phuong phap bao gdm céc bude sau:

S1. Khi xe duge d6 va viée treo chu dong duge chuyén sang treo thu dong,
bo diéu khién xuét ra 1énh dich chuyén tuong tng dén dau didu khién cua van secvo
theo tin hiéu phan hoi ctia bo cam bién dich chuyén; van secvo diéu chinh su dich
chuyén ctia cAn pittdng cta xilanh dén vi tri gitra clia toan b hanh trinh cta nd, va
sau d6 bo didu khién dimg két xuét tin hiéu dén van secvo; van secvo nay tr¢ lai
trang thai vi tri gilra, dau bi khoa trong xilanh treo; bd didu khién ding két xuét cac
tin hiéu dén bo trich cong suét, bd trich cong suét duogc ngét khoi truc ra cong suét
cta dong co xe, va bom thuy luc dung hoat dong, tai thot diém nay, b cam bién 4p

suit thir nhat phat hién rang gia tri ap sudt trong bo tich trlf nang luong la p1, va tin
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hiéu cla gia tri ap suét trong bo tich trit ndng luong duge truyén dén bd diéu khién,
va bd cam bién 4p suét thtr hai phat hién rang gia tri 4p suét trong khoang khong c6
can cua xilanh treo 13 pa, va sau d6 tin hiéu cta gié tri ap suét trong khoang khong
¢6 cin cua xilanh treo dugc truyén dén bd diéu khién; va bd didu khién so sanh céc

gi4 tri 4p suét p1 va p2, va thuc hién cac diéu chinh twong Gng, cu thé:

(1). Néu pi=pa, bd didu khién két xuat tin hiéu dieu khién dén dau didu khién
clia van dao chidu, diéu chinh van dao chidu can dugc chuyén tir trang thai dong
sang trang thai m¢; duong dan dau giita khoang khong c6 can cua xilanh treo va bd
tich trit ning lugng dugc md; duong dan dau gitta khoang ¢6 can cua xilanh treo va
thung dau duge mé; bd diéu khién két xuat tin hidu didu khién dén diu didu khién
ciia van tran dé didu chinh 4p suit mé cua nd dén ps; vi pl bang p2, khong c6 chénh
lech ap suét khi van dao chiéu dugc mé, va viéc treo chi dong duoc chuyén tron tru
sang treo thy dong; tai thoi diém nay, bo tich trt nang lugng duoc stir dung lam phén
tr dan hdi ctia hé théng treo thu dong, va van tran dugc su dung lam van an toan
cua hé théng treo thu dong; va tai thoi diém nay, xe bat dau dich chuyén, tie 1a,

dich chuyén & ché d6 treo thu dong;

(2). Néu pr>pa, bo didu khién két xuat tin hi¢u dieu khién dén dau didu khién
ciia van tran, diéu chinh &p sust m& ctia van tran dén pa, va dau chay tir bo tich trir
ning lugng trd lai thung dau qua van tran; khi bo cam bién ap suat thir nhit gidm sét
ap suit ctia b tich trit nang lugng giam dén p2, bo didu khién két xudt tin higu diéu
khién dén dau diéu khién ctia van tran dé didu chinh &p suat m& cta nd dén ps; thi
bo diéu khién két xuét tin hiéu didu khién dén diu didu khién cta van dao chiéu dé
chuyén van dao chidu tir trang thai dong sang trang thai mo; tai thoi diém nay,
p1=p2, viée treo chu dong duoc chuyén tron tru sang treo thu dong, bd tich trit nang
luong dugc st dung lam phan tir dan hoi ctia hé thdng treo thy dong, va van tran
duoc st dung 1am van an toan cia hé théng treo thu dong; va tai thoi diém nay, xe

bat dau dich chuyén, tue 1a, dich chuyén & ché d6 treo thu dong;

(3). néu p2>p1, bd dicu khién két xudt tin hiéu diéu khién dén bo trich cong
suét, va bo trich cong suat dugce ndi lai v6i truc ra cua dong co xe va thu cong suat
tir d6 va xuét ra cong suat dén bom thuy luc, va bom thiy luc van hanh, dau chay

vao trong b tich trit ndng lugng qua van mot chiéu, &p suét dau trong bo tich trir
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ning luong ting lén; khi ap sut duogc gidm sat boi bd cam bién 4ap suét thir nhét
tang 1én dén pa, b diéu khién dimg két xudt tin hi¢u didu khién dén bd trich cong
suét; bd trich cong suét duoc ngét khoi truc ra cua dong co xe; bom thiy luc dung
hoat dong, va sau d6 bd didu khién két xuét tin hiéu diéu khién dén dau diéu khién
cta van dao chidu, 1am van dao chiéu chuyén tir trang thai dong sang trang thai mo;
tai thoi diém nay pi=p2, viéc treo chii dong dugce chuyén tron tru sang treo thu dong,
bd tich trit nang lugng duge s dung lam phan tir dan hdi cua hé théng treo thu
dong, va van tran dugc sir dung lam van an toan cua hé théng treo thu dong; va tai
thoi diém nay, xe bat dau dich chuyén, tac 13, dich chuyén & ché do treo thu dong;

by

va

S2. khi xe dugc dd va viée treo thy dong dugc chuyén sang treo chu dong,
trude hét bo didu khién dimng két xuét tin hiéu dén van déo chiéu; van dao chiéu
duoc chuyén tir trang thai mo sang trang thai dong, dau bi khoa trong xilanh treo, va
iép theo bo didu khién két xuét tin hiéu diéu khién dén van tran dé diéu chinh ap
sudt mé cla né dén pa, va sau do bd diéu khién két xudt tin hieu didu khién dén bo
trich cong suét; bo trich cong suit duoc ndi véi truc ra cua dong co xe va thu cong
suét tir d6 va xuét ra cong suat dén bom thuy luc, va bom thuy luc van hanh, bd
didu khién xuét ra 1énh dich chuyén twong Umg dén dau diéu khién cta van secvo
theo tin hi€u phan hdi ctia bd cam bién dich chuyén; sau khi van secvo diéu chinh
su dich chuyén clia can pittdng cua xilanh treo dén vi tri gitra ciia toan b hanh trinh
ciia né, bd didu khién dimg két xuét tin hiéu diéu khién dén dau diéu khién ctia van
secvo, va van secvo trd lai trang thai vi tri gilta; dé dat dugc muc dich nay, trang
thai treo thu dong dugc chuyén tron tru sang trang thai treo chu dong; xe bat dau
chuyén dong, bd didu khién két xuét tin hidu dicu khién twong ung dén dau diéu
Khién ctia van secvo theo didu kién 1ai xe va didu kién than xe dé dieu chinh hoat
dong cia bd diéu khién nay; tai thoi diém nay, bo tich trit ning lugng dugc st dung
lam phan ti dién phu ctia hé thdng treo cht dong, va van tran duoc st dung lam van
an toan cua hé théng treo chu dong; va xe bat dau chuyén dong, tac la, dich chuyén

& ché dd treo chu dong.
So v6i giai phap k¥ thuét trudce, sang ché ¢o cac hiéu qua c6 lgi nhu sau:

Khi hé théng treo cua xe chuyén ddi duoc ché o kép cht dong va thu dong
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duoc chuyén gifta cac ché do, ap suat dau trong khoang khong ¢ can cta xilanh
treo va ap suit du trong bo tich trlt nang luong duoc didu chinh bang nhau trudc,
dé su chuyén 4n dinh clia hé théng treo chu dong-thy dong co thé duoc nhan biét,
va su dao dong clia than xe bi loai trir khi hé théng treo chu dong-thu dong hién co
duwoc chuyén ddi; trong hé théng treo cia xe chuyén ddi duoc ché do kép chu
dong-bi dong theo sang ché, bo tich trir ndng lugng co thé dugc st dung lam nguén
dién phu & ché d6 treo chu dong hodc lam ph?ln t&r dan hoi & ché do treo thu dong,
va van tran c6 thé dugc st dung lam van an toan o ché d6 treo chu dong va cling
lam van an toan ¢ ché d6 treo thu dong, va lugng st dung cua bo tich trl nang
lugng va van tran dugc giam xubng hiéu qua, dé khoang trong bd tri cta than xe ¢6
thé duogc gitt dang ké, va dac biét dbi voi cac phuong tién ciru ho khan cép can dugc
chat nhidu dung cu va thiét bi, hé thong treo theo sang ché c6 thé danh nhiéu
khoang tréng lép dat hon cho cac dung cu va thiét bi khac trén than xe, va co thé
giam hiéu qua téng khdi luong cta than xe, va do dé thuén loi ddi vai trong luong

nhe cua khung xe.
Mb6 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 so do gian luge cua hé thdng treo cta xe chuyén doi dugc c6 che do

kép cht dong-thu dong theo sang ché.

Trén céac hinh v&, 1-bo loc, 2-bom thuy luc, 3-van mot chiéu, 4-bd trich cong
suét, 5-ddng co xe, 6-van secvo, 7-xilanh treo, 8-than xe, 9-van tran, 10-bd tich triv
nang luong, 11-van dao chiéu, 12-bd cam bién ap suit thir nhét, 13-bd cam bién ap
quét thir hai, 14-bd didu khién, 15-thing ddu, 16-by cam bién dich chuyén, Pi-ctra
nap dau cua van secvo, Ti-cura hoi luu cua van secvo, Aj-cira dau lam viéc tht nhét
cua van secvo, Bi-cua dau lam viéc thir hai cia van secvo , P,-ctra nap dau cua van
dao chiéu, Tr-cura hdi luu cua van dao chiéu, Aj-clra diu lam viéc thu nhét cta van

dao chiéu, Ba-cira dau lam viéc thu hai cua van dao chiéu.
Mo ta chi tiét sang che

MO ta chi tiét sau day theo cac phuong an theo séng ché duoc dua ra két hop

v6i cac hinh vé kem theo, thay vi giéi han pham vi ctia sang ché. Can hi€u rang

299 ¢

trong phin mo ta clia sang cheé, cac thuat ngir “trude”, “sau”, “bén trai”, ¢ gita”,
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“bén phai”, “bén trén”, “bén dudi”, va tuong tu chi ra cac hudng hodc cac mbi
tuong quan vi tri dua trén cac huéng hodc cac twong quan vi tri dugce thé hién trén
cac hinh v&, chi thuan loi cho vi¢c mo ta sang ché, lam don gian hoa phén mo ta,
nhung khong chi ra hodc suy ra rang thiét bi hodc thanh phén dugce dé cap phai co
hudéng cu thé, va do do6, khong thé duoc hiéu 1a lam gidi han sang ché. Céac thuat
ngl “thu nhat”, “thir hai” va tuong tu duoc st dung chi dé 1am don gian phin mo ta
dé phan biét voi cac dbi tuong tuong tw nhung khong duoc hiéu 1a chi dinh méi

tuong quan tudn tu gitra cac thir tw cu thé.

Trong ban md ta nay, trir khi dugc néu ro rang hodc duoc gidi han khac di,
cac thuat ngir “dugc gén”, “'duqc ndi”, “duoc ¢b dinh” va tuong tu duoc hiéu theo
nghia rong va co thé bao g@)m, vi du, céc két ndi ¢d dinh, cac két ndi thao roi duoc,
hodc céc két ndi lién khdi; c6 thé duogc nbi theo cach co hoc hodc dién, chung ¢o thé
duoc ndi truc tiép hoac gian tiép qua cac phuong tién xen ké&, hoac chung co thé
dugc nbi giita hai phan ti. Y nghia cu thé cua cac thuat nglt néu trén trong ban mo
ta nay co thé dugc hiéu boi ngudi cd hiéu biét trung binh trong linh vue k¥ thuat

nay theo nghia phu hop.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, h¢ thdng treo cua xe chuyén ddi duge co ché
d6 kép chu dong-thu dong duoc bdc 16 theo mdt phuong an cla sang ché bao gom
b6 loc 1, bom thuy luc 2, van mot chiéu 3, bd trich cong suét 4, van secvo 6, xilanh
treo 7, van tran 9, bo tich trit nang lugng 10, van dao chiéu 11, bd cam bién ap suét
tht nhét 12, bo cam bién ap suét thir hai 13, bd diéu khién 14, thung dau 15 va bd

cam bién dich chuyén 16.

Ctta nap dau cua b loc 1 dugc thong v6i thung dau 15 qua éng dau, cta
thoat dau ctia bo loc 1 dugc thong véi clira nap dau cta bom thuy luc 2 qua éng dau,
ctra thoat dau ctia bom thiy luc 2 duge thong véi cira nap diu ctia van mot chiéu 3
qua 6ng dau, ctra thoat dAu ctia van mdt chiéu 3 duoc thong voi clra nap dau P; cua
van Secvo qua dng dau, va cira hdi luu T cua van secvo duge thong voi thung dau
15 qua bng dau.

Truc dan dong ctia bom thuy lyc 2 duge ndi voi bd trich cong sudt 4 qua cau
tric co hoc, va bo trich cong suat 4 dugc ndi véi truc ra cong suét cua dong co xe 3.

B trich cong sut 4 dugc s dung dé thu cong suat tir dong co xe 5 va truyén dién
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dén bom thuy luc 2.

Cira dau lam viéc thi nhat A cta van secvo dugc thong voi khoang khong
c6 can cia xilanh treo 7, va clra dau lam viée thir hai B1 caa van secvo duogc thong

v6i khoang ¢6 can cua xilanh treo 7.

Xilanh treo 7 dugc gén ban 18 vao than xe 8, va xilanh treo 7 dugc bd tri voi
bo cam bién dich chuyén 16 dé giam sat sy dich chuyén cta can pittong so vdi

thung xilanh thay luc.

Cira nap dau cua van tran 9 duoc thong v6i cira thoat dau cia van mot chiéu
3 qua Ong dau, va cira thoat dau cia van tran 9 duoc thong véi thung dau 15 qua

ong dau.

Van dao chiéu 11 va van secvo 6 dugc bd tri song song, clra nap dau P, cua
van dao chiéu dugc thong véi thung diu 15 qua ong dAu, va ctra hdi luu T ciia van
dao chiéu dugce thong véi clra nap ddu cta van tran 9 qua ong diu. Ctra dau lam
viéc thr nhét A, cua van dao chiéu duoc thong véi khoang ¢6 can cua xilanh treo 7
qua dng dau, va cta dau lam viéc thi hai Bz cta van dao chiéu dugc thong voi

khoang khong c6 can ctia xilanh treo 7 qua ong dau.

Bd tich trit nang luong 10 duge bd trf trong duong dan dau gifta cura hoi Ivu
T, clia van dao chiéu va cira nap dAu cta van tran 9. BO tich trit ndng luong 10 ¢6
thé duogc st dung lam ngué)n dién phu cho hé théng treo chu dong hodc duoc sur

dung lam phan tir dan hdi cho hé thdng treo thu dong.

B6 cam bién 4p sudt thi nhit 12 dugc bd tri trong duong dan dau gitta bd
tich trit nang lugng 10 va ctra hdi luu T cia van dao chiéu, dé phat hién ap suét dau
trong bd tich trit nang luong 10. Bo cam bién ap suét thi hai 13 dugc bd tri trong
dudng dan dau gitta khoang khong ¢ cin cta xilanh treo 7 va cira dau lam viéce thit
nh4t Al ctia van secvo, dé phat hién ap sut dau trong khoang khong co can cua

xilanh treo 7.

DPiu diéu khién caa b trich cong suat 4, dau diéu khién cua van secvo 6, dau
didu khién cua van tran 9 va dau dicu khién cua van dao chiéu 11 tat ca dugc ndi
v6i bo diéu khién 14, va tat ca cac tin hiéu cia ching dugc dua ra bdi bo dicu khién

14.
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Van secvo 6 1a van secvo dién thuy luc bén chiéu ba vi tri, bao g&“)m ba trang
thai cta vi tri bén trai, vi tri gitta va vi trf bén phai; khi van secvo 6 & vi tri gilta, tht
c& cac duong dan gitta cira nap dau P1 va cira hdi luu T; cta van secvo va cira dau
lam viéc th nhat A; va ctra dau lam viéc tha hai B1 cua van secvo dugc dong lai;
khi van secvo 6 & vi trf bén trai, dudng dan gitta cira nap dau Py ctia van secvo va
ctra dau 1am viéc thir nhit A cua van secvo duge mo, va duong dan gitra cira hoi
lvu T cua van secvo va cua dau 1am viéc tht hai B1 cta van secvo dugc md, va tai
thoi diém nay, dau co thé chay vao trong khoang khong c6 can cta xilanh treo 7 qua
clra nap dau Py cla van secvo va cua dau lam viéc thir nhat A1 clia van secvo, va &
cung mot thoi diém, dau trong khoang c6 cin ctia xilanh treo 7 ¢ thé chay nguoc
vao thing dau 15 qua cta dau 1am viéc thi hai B1 clia van secvo va cua héi luu Ty
cua van secvo; khi van secvo 6 & vi tri bén phai, duong dan gifta ctra nap dau Py ctia
van secvo va ctra diu 1am viéc tht hai By cta van secvo duge mo, va duong dan
gilta ctra hdi Tru T ctia van secvo va cira dau lam viée thu nhét A clia van secvo
dugc ma, va tai thoi diém nay, dau c6 thé chay vao trong khoang c6 can cta xilanh
treo 7 qua cua nap diu P; cla van secvo va cira dau l1am viéc thtr hai By ctia van
secvo, va ¢ cung mot thoi diém, dau trong khoang khong c6 can cua xilanh treo 7
¢6 thé chay nguge vao thung dau 15 qua ctra diu lam viéc thu nhét A; cia van

secvo va ctra hoi luu T ctia van secvo.

Van tran 9 12 van tran ty 18. Ap suat m& cla van tran 9 ¢6 the dugc diéu chinh
boi bo diéu khién 14 theo céach thire truyén tin hiéu diéu khién dén dau diéu khien
ctia van tran 9. Van tran 9 ¢6 thé duge stir dung lam van an toan cho hé thong treo

cha dong hodc dugc s dung lam van an toan cho hé théng treo thu dong.

Van déo chidu 11 1a van ddo chidu dién tir bén chidu hai vi tri, bao gdm hai
trang thai dong va mé. Khi van dao chiéu 11 & trang thai dong, tht ca cac duong dan
gilta cua nap diu P, va ctra hdi luu T clia van dao chiéu va ctra dau lam viéc thu
nhit A, va ctra ddu 1am viée thtr hai B) ciia van dao chiéu duoc dong; khi van dao
chiéu 11 & trang thai md, duong dan gifta ctra nap diu P, ctia van dao chiéu va clra
diu 1am viéc thtr nhit A, cta van dao chiéu, va ca duong dan gilta ctra hoi luu Ts
ctia van dao chiéu va ctra dau lam viéc thtr hai Bz cta van dao chiéu dugc mo; dau

trong khoang khong cé cAn cta xilanh treo 7 ¢6 thé chay vao trong bd tich trit ndng

11
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luong 10 qua cira ddu 1am viée thir hai B2 cla van ddo chidu va ctra hdi luu T cua
van dao chiéu, va dau trong thing dau 15 c6 thé chay vao trong khoang c6 can cua
xilanh treo 7 qua ctra nap diu P, ctia van d4o chidu va cira diu 1am viéc thir nhat A,
clia van dao chidu. Nguge lai, dau trong bo tich trit nang luong 10 cling ¢6 thé chay
vao trong khoang khong cé cn cla xilanh treo 7 qua cta hoi luu T cua van dao
chidu va cira dau lam viéc tht hai B2 cta van dao chiéu, va dau trong khoang c6
cAn cia xilanh treo 7 ciing ¢6 thé chay ngugc vao thing diu 15 qua ctra dau lam

viéc thtr nhat A, cta van dao chiu va cua nap dau P, cua van dao chiéu.

Trong hé théng treo cua xe chuyén ddi duogc ¢ ché @6 kép chu dong-thu
dong theo sang ché, khi hé théng nay van hanh ¢ ché 6 treo chu dong, cac bd phan
van hanh bao gém bd loc 1, bom thuy lyc 2, van mot chiéu 3, bo trich cong suét 4,
van secvo 6, xilanh treo 7, van tran 9, bo tich trlr nang luong 10, bd diéu khién 14,
thung dAu 15 va b cam bién dich chuyén 16. Khi h¢ théng nay van hanh & ché do
treo thu dong, cdc bd phan van hanh bao gém xilanh treo 7, van tran 9, b9 tich trit

ning lugng 10, van dao chiéu 11 va thing dau 15.

O ché dd treo chu dong, bd trich cong suat 4 thu tin hiéu va duoc ndi tiép tuc
v§i truc ra cong suét cua dong co xe 5 dé didu khién sy van hanh cta bom thuy luc
> Diu didu khién ciia van secvo 6 thu tin hiéu diéu khién dugc truyén boi bo didu
khién 14 va tiép tuc 1am viéc. Van tran 9 tiép tuc duy tri ap sudt md ctia nd & pa (pa
1a &p suét tdi da dé van hanh an toan hé théng treo chii dong). Tai thoi diém nay,

van dao chidu 11 khong thé thu tin hiéu va tiép tuc dugc duy tri & trang thai dong.

O ché db treo thu dong, bo trich cong suét 4 khong thé thu tin hiéu va tiép tuc
dugc ngat khoi truc ra cong suit cua dong co xe 5. Van secvo 6 khong thé thu tin
hiéu va tiép tuc dugc duy tri & vi tri gitra. Van tran 9 tiép tuc duy tri ap suit mé cla

nd tai ps. Van dao chiéu 11 thu tin hiéu va duy tri ¢ trang thai mo.

Phuong phéap chuyén dbi ctia hé thong treo clia xe chuyén doi dugc co ché do
kép chu dong-thu dong theo sang ché nhu sau:

Khi hé thong treo & ché do treo chu dong, van dao chiéu 11 & trang thai dong,
va 4p suit mg cua van tran 9 tai thoi diém nay la ap suit tdi da pa dugc str dung dé

van hanh an toan hé thong treo chu dong. B trich cong suat 4 dugc ndi voi truc ra

12
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cong suét ctia dong co xe 5 va xuét ra cong suét dén bom thuy luc 2 dé diéu khién
hoat dong cta bom thiy luc 2. Bo diéu khién 14 ket xuéit tin hiéu didu khién tuong
{mg dén dau didu khién cua van secvo 6 theo didu kién 14i xe va diéu kién than xe
d& didu chinh hoat dong cta bo didu khién nay. Tai thoi diém nay, bo tich trlt nang
luong 10 dugc sir dung lam ngudn dién phu cua h¢ théng treo chu dong, va van tran

9 dugc str dung 1am van an toan cua hé théng treo chii dong.

Khi h¢ théng treo & ché do treo thu dong, van dao chiéu 11 ¢ trang thai ma,
va ap suit m& cua van tran 9 tai thoi diém nay la ap suat toi da ps duge str dung dé
van hanh an toan hé théng treo thu dong. B0 trich cong suét 4 duge ngét Va1 truc ra
cong sudt ciia dong co xe 5, va bom thuy lyc 2 dimg hoat dong. Van secvo 6 & vi tri
'gifra, trong khi bd tich trit ndng luong 10 dugce st dung lam phﬁn tir dan hoi cia hé
théng treo thu dong, va van tran 9 duoc str dyng lam van an toan cua hé théng treo

thu dong.

S1, khi xe dugc dd va viéc treo chu dong dugc chuyén sang treo thu dong, bd
didu khién 14 xuét ra 1énh dich chuyén tuong tmg dén dau didu khién cla van secvo
6 theo tin hiéu phan hoi clia bd cam bién dich chuyén; van secvo 6 diéu chinh su
dich chuyén cia can pittdng cua xilanh treo 7 dén vi trf giita cua toan bd hanh trinh
cta nod, va sau do b didu khién 14 ding két xuét tin hiéu dén van secvo; van secvo
6 trd lai vi tri gilia, dAu bi khoa trong xilanh treo 7; bd didu khién 14 dung két xudt
cac tin hiéu dén bo trich cong suit 4, bd trich cong suat 4 duoc ngét khoi truc ra
cong suét cta dong co xe 5, va bom thuy luc 2 dimg hoat dong; tai thoi diém nay,
bo cam bién ap suat tht nhat 12 phat hién rang gia tri 4p suét trong bo tich trlt nang
luong 13 p1, va tin higu cta gia tri ap suét duogc truyén dén bo didu khién 14, va bd
cam bién ap suét thu hai phat hién rang giéa tri ap suét trong khoang khong ¢ can
cta xilanh treo 7 is p2, va thi tin hiu cua gid tri ap suét duoc truyén dén bod diéu
khién 14; va bd didu khién 14 so sanh cdc gia tri ap sut p1 va pa, va thuc hién céc

diéu chinh twong ung, cu thé:

(1) néu pi=ps, bd diéu khin 14 Kbt xuét tin hiéu didu khién dén dau didu
khién cta van dao chiéu 11, diéu chinh van dao chiéu 11 dugc chuyén tur trang thai
dong dén trang thai mo; duong din dau gitta khoang khong ¢ can cua xilanh treo 7

va bd tich trit nang luong 10 dugc mé; dudng din dau gilta khoang co can cua
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xilanh treo 7 va thung diu 15 duoc mé; bo diéu khién 14 két xuét tin hiéu diéu
khién dén ddu didu khién cta van tran 9 dé diéu chinh 4p suét m& ctia n6 dén ap
sut téi da ps; vi pl bang p2, khong c6 chénh léch ap suét khi van dao chiéu 11 dugc
ma, va viée treo chu dong duoc chuyén tron tru sang treo thu dong; tai thoi diém
nay, b tich trit nang luong 10 dugc s dung Jam phén tir dan hdi cta hé thong treo
thu dong, va van tran 9 duoc su dung lam van an toan cua hé théng treo thu dong;
va tai thoi diém nay, khi xe bét ddu dich chuyén, tc 1a, dich chuyén theo ché do

treo thu dong;

(2) néu pr>p, bd diéu khién 14 két xudt tin hiéu diéu khién dén dau diéu
khién ctia van tran 9, diéu chinh ap suét mo ctia van tran 9 dén pa, va dau chay tir bd
tich trit nang lugng 10 trd lai vao thung dau 15 qua van tran 9; khi b cam bién ap
suét tha nhit 12 giam sat ap suat ctia bo tich trit nang luong 10 giam dén pa, bd didu
Khién 14 két xuét tin hiéu didu khién dén ddu didu khién cta van tran 9 d¢ dicu
chinh 4p sudt m& ctia nd dén ap suit td1 da ps; thi bd didu khién 14 két xuét tin hiéu
didu khién dén diu didu khidn cia van dao chidu 11 dé chuyén van déo chieu ti
trang thai dong sang trang thdi mo; tai thoi diém nay, pi=p2, viéc treo chu dong
duoc chuyén tron tru sang treo thu dong, b tich trlr nang lugng 10 dugc st dung
lam phan tir dan hdi ctia hé thdng treo thu dong, va van tran 9 dugc su dung lam van
an toan cta hé théng treo thu dong; va tai thoi diém nay, xe bat dau dich chuyén, tirc

13, dich chuyén theo ché do treo thu dong;

(3) néu p2>pl, bo didu khién 14 két xuat tin hiéu didu khién dén b trich
cong suét 4, va bd trich cong suit 4 dugc nbi lai vé6i truc ra cia dong co xe 5 va thu
cong suit tir d6 va xuét ra cong suat dén bom thuy luc 2, va bom thuy lyc 2 van
hanh, diu chay vao trong bd tich trit nang luong 10 qua van mot chiu 3, 4p suat
diu trong bo tich trlt ndng luong 10 ting 1én, va khi ap suét duoc gidam sat boi bo
cam bién ap suat thir nhat 12 tang én dén p2, bd didu khién 14 dimg két xuét tin
hi¢u didu khién dén bd trich cong suét 4; bo trich cong suét 4 duge ngét khoi truc ra
clia dong co xe 5; bom thuy luc 2 dung hoat dong, va sau do bo didu khién 14 két
xudt tin hiéu didu khién dén dau diéu khién cua van dao chidu 11, chuyén van dao
chiéu chuyén tr trang thai dong sang trang thai mé:; tai thoi diém nay pl=p2, viéc

treo cha dong duoc chuyén tron tru sang treo thu dong, bo tich trit ndng lugng 10
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duoc st dung lam phﬁn tir dan hdi coa hé théng treo thu dong, va van tran 9 dugc su
dung lam van an toan cua hé théng treo thy dong; va tai thoi diém nay, khi xe bét

dau dich chuyén, tire 1a, dich chuyén theo ché dd treo thu dong.

S2, khi xe dugc dd va viéc treo thu dong dugce chuyén sang treo chu dong, bd
didu khién 14 dung két xuét tin hiéu dén van dao chiéu 11; van dao chiéu 11 dugc
chuyén tir trang thai m& sang trang thai dong, dau bi khoa trong xilanh treo 7, va
tiép theo bo didu khién 14 két xuat tin hiéu didu khién dén van tran 9 dé diéu chinh
4p sudt m& cta nd dén pa, va sau d6 bo didu khién 14 két xuét tin hidu diéu khién
dén bo trich cong sudt 4; bo trich cong suét 4 duogc ndi véi truc ra ciia dong co xe 5
va thu cong suét tir do va xuit ra cong suét dén bom thay luc 2, va bom thuy lyc 2
van hanh; b didu khién 14 xuét ra Iénh dich chuyén twong (g dén dau diéu khién
ctia van secvo 6 theo tin hi¢u phan hoi ctia bo cam bién dich chuyén 16; sau khi van
secvo 6 diéu chinh su dich chuyén clia can pittdng cta xilanh treo 7 dén vi tri gita
clia toan bo hanh trinh cta n6, bo didu khién 14 dimg két xuét tin hiéu diéu khién
dén diu didu khién cua van secvo 6, va van secvo 6 tré lai trang thai vi tri gifta; tai
diém nay, trang thai treo thu dong duoc chuyén tron tru sang trang thai treo chu
dong; khi xe bét dau dich chuyen, bd didu khién 14 két xult cac tin hiéu didu khién
tuong ung dén dau diéu khién ctia van secvo 6 theo didu kién tai dan dong va diéu
kién than xe dé didu chinh hoat dong cua no; tai thoi diém nay, b0 tich trit ndng
luong 10 dugc st dung lam phﬁn tir dién phu cta hé théng treo chu ddng, va van
tran 9 duogc st dung lam van an toan cua hé théng treo chu dong; va xe bat dau dich

chuyén, tre 1a, dich chuyén theo ché do treo chu dong.

Cubi cung, can luu y rang cac phuong an néu trén chi dugc str dung dé minh
hoa giai phép k¥ thuét cia sang ché, tét hon 1a gidi han sang ché. Mic du, sang ché
dugc mo ta chi tiét v6i tham chiéu dén cac phuong an néu trén, nguoi co hidu biét
trung biét trung binh trong linh vuc kg thudt nay hiéu duge co thé stra doi hodc thay
thé tuong duong séng ché; tuy nhién, tAt ca cac giai phap va cai tién ky thuét khong
vuot ra ngoai nguyén 1y va pham vi bao ho cua sang ché nén nam trong pham vi ctia

cac diém yéu cau bao ho cua sang ché.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Hé théng treo cua xe chuyén ddi duge ¢ ché do kép chu dong-thu dong, bao

gdm

b0 loc, bom thuy luc, van mot chiéu, bo trich cong suat, van secvo, xilanh
treo, van tran, bd tich trit ndng luong, van dao chiéu, bd cam bién ap suat thir nhat,
bd cam bién 4p suat tha hai, bo di€u khién, thung dau va by cam bién dich chuyén;

trong do

bd loc ¢ cira nap dau duoc thong voi thung dau qua 6ng dau, va c6 ctra thoat
dau dugc thong véi cira nap dau cua bom thuy luc qua éng dau; bom thuy luc co
ctra thoat dau dugc thong vai clra nap dau caa van mot chiéu qua éng dau, van mot
chidu ¢6 cira thoat dau duge thong voi clra nap dau cta van secvo qua éng dau, va

van secvo c6 cira hdi lvu duge théng voi thung dau qua ong dau;

bom thuy luc ¢o truc dan dong dugc ndi véi bo trich cong suat, va bd trich

cdng suat dugce noi voi truc ra cong suat cia dong co xe;

van secvo 1a van secvo dién thuy luc bén chidu ba vi tri, bao gdbm ba trang
thai cda vi tri bén trai, vi tri gifta va vi tri bén phai; van secvo ¢ cua dau 1am viéc
thtr nhat duoc thong véi khoang khong ¢ cAn cta xilanh treo, va cira dau lam viéc
tht hai duogc thong vdi khoang co cAn cta xilanh treo; khi van secvo ¢ vi tri gitra,
tAt ca cac dudng dan gilta ctra nap dAu va cac clra hoi luu clia van secvo va ctra dau
lam viéc thu nhét va cra diu lam viéc thir hai cua van secvo duoc ddéng; khi van
secvo O Vi tri bén trai, duong dan gifta clra nap dau cua van secvo va cuia dau 1am
viéc thir nhét ctia van secvo duge md, va dudng dan gitra ctra hdi lwu ctia van secvo
va cira dau 1am viéc thir hai cua van secvo duge m&; khi van secvo ¢ vi tri bén phai,
dudong dan gilta clra nap diu ctia van secvo va cira dau lam viéc thu hai cua van
secvo dugc md, va dudng dan gitta clra hoi luu clia van secvo va cuira dau lam viéc

thtr nhat cta van secvo dugc mo;

xilanh treo dugc gan ban 1é vao than xe, va xilanh treo dugc bo tri véi bd

cam bién dich chuyén;

van tran c6 ctra nap dau duge thong véi cura thoat dau cua van mot chiéu qua

N
A by 9

dng dau, va cira thoat dau dugc thong véi thung dau qua ong déu; ap suat mo cua
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van tran dugc diéu chinh theo cach thirc ma tin hiéu diéu khién duoc dua ra boi bd
diéu khién dén dau diéu khién cua van tran;

van dao chidu va van secvo duge bd tri song song, van ddo chi€u co clra nap
diu duoc thong voi thung dau qua ong dau, va cura hoi luu dugc thong voi1 cira nap
diu cta van tran qua ong dau; cta dau lam viée thr nhat ctia van dao chiéu duoc
thong voi khoang ¢6 cén cua xilanh treo qua Ong dau, va cira dau lam viéc thur hai
clia van dao chidu duoc thong véi khoang khong c6 can cua xilanh treo qua Ong
dau;

b tich trir nang lugng duge bo tri trong duong dan dau gifra ctra hoi luu ctua

van do chiéu va ctra nap dau cua van tran;

bd cam bién 4p suat thu nhat duge bo tri trong dudng dan dau gitra bo tich
trit nang lugng va cua hoi luu cia van dao chiéu, va bd cam bién ap suat thr hai
dugc bo tri trong duong dan dau giita khoang khong c6 can cia xilanh treo va cua

dau 1am viéc thr nhét cua van secvo; va

dAu két xuét tin hiéu diéu khién cta bd diéu khién duge noi 1an luot véi dau
didu khién cta bd trich cong suét, dau dicu khién cla van secvo, dau diéu khién cua

van tran va dau diéu khién cta van dao chi€u.

2. Hé théng treo cua xe chuyén ddi duoc c6 ché do kép chu dong-thu dong theo

diém 1, trong d6 van tran 1a van tran ty 1&.

3. Hé théng treo cua xe chuyén dbi duoc co ché d6 kép chi dong-thu dong theo

diém 1, trong do,

van déo chidu 1a van dao chidu dién tir bdn chiéu hai vi tri, bao gﬁ‘)m hai trang
thai dong va mo; khi van dao chiéu ¢ trang thai dong, tat ca cac duong dan gifta cira
nap dau va ctra hdi luu cia van déao chiéu va ctra dau lam viéc thr nhét va cia dau
lam viéc thwr hai ctiia van dao chiéu duoc déng; khi van dao chiéu ¢ trang thai ma,
c4 duong dan gilta ctra nap dAu ctia van dao chidu va cra dau lam viéc thit nhat ciia
van dio chiéu, va duong dan giita clra hdi luu ciia van dao chidu va cira dau lam

viéc thir hai cuia van dao chi€u duoc mé.

4. Phuong phép chuyén ddi st dung hé théng treo cua xe chuyén ddi duge co ché do

kép chu dong-thu dong theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, trong do6
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phuong phép nay bao gbm cac budc sau:

khi xe duoc dd va viéc treo chi dong duge chuyén sang treo thu dong, bd
didu khién xuét ra lénh dich chuyén tuong tmg dén diu diéu khién ctia van secvo
theo tin hiéu phan hoi ctia bd cam bién dich chuyén; van secvo diéu chinh su dich
chuyén ctia can pittdng cua xilanh dén vi tri gitra ctia toan bd hanh trinh cua no, va
sau d6 bd didu khién ding két xuét tin hidu dén van secvo; van secvo tr¢ lai trang
thai vi tri gitra, dau bi khoa trong xilanh treo; bd didu khién dimg két xudt cac tin
hiéu dén b trich cong suat, bo trich cong suét duogc ngét khoi truc ra cong suét clia
dong co xe, va bom thuy lyc dimng hoat dong, tai thoi diém nay, by cam bién ap suét
th(r nhét phét hién ring gia tri 4p sut trong bo tich trit ndng lugng 1a p1, va tin hiéu
cua gia tri ap sudt p1 trong bo tich trit ndng luong duoc truyén dén bd didu khién, va
b6 cam bién 4p suét tht hai phat hién rang gi tri 4p suét trong khoang khong c6 can
cta xilanh treo 1a p2, va sau d6 tin hiéu cta gid tri ap suit p2 trong khoang khong ¢6
can cua xilanh treo dugc truyén dén bd didu khién; va bo diéu khién so sanh cac gia

tri 4p suat pi va p2, va thuc hién cac diéu chinh tuwong tng, cu thé:

néu pi=p2, b diéu khién két xuét tin hiéu didu khién dén diu didu khién cta
van dao chiéu, diéu chinh van dao chidu dugc chuyén tir trang thai dong sang trang
thai m&; dudong dan dau gifta khoang khong c6 cAn cua xilanh treo va bo tich tri
nang lugng dugc mo; duong dan dau gitta khoang c6 can cua xilanh treo va thung
diu duge mé: bo didu khidn két xuét tin hiéu didu khién dén dau diéu khién cua van
tran dé didu chinh 4p sudt m& cua no dén ap suét tdi da ps dé van hanh an toan hé
théng treo thu dong; vi pl bang p2, khong c6 chénh léch ap suit khi van dao chiéu
dugc md, va viée treo chi dong duoc chuyén tron tru sang treo thu dong; tai thoi
diém nay, bd tich trit nang luong dugc st dung lam phan tir dan hdi cta hé thong
treo thu dong, va van tran dugc su dung lam van an toan cua hé théng treo thu
dong; va tai thoi diém nay, xe bat dau dich chuyén, tre 1a, dich chuyén & ché do treo
thu dong;

néu pi>p2, bd didu khién két xuét tin hiéu didu khién dén diu diéu khién cta
van tran, diéu chinh ap suit mé cla van tran dén p2, va dau chay tur b0 tich trlt ndng
lugng trd lai thung dau qua van tran; khi by cam bién 4p suit thir nhit giam sét ap

suat cua bd tich trit nang luong giam dén p2, bd dicu khién két xuat tin hiéu diéu
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khién dén diu didu khién cua van tran dé diéu chinh 4p suAt m& ciia n6 dén ap suét
t6i da ps dé van hanh an toan hé théng treo thu dong; thi bd didu khién két xuit tin
hiéu didu khién dén ddu didu khién cta van dao chidu dé chuyén van dao chiéu tir
trang thdi dong sang trang thai md; tai thoi diém nay, pi1=p2, viéc treo chi dong
dugc chuyén tron tru sang treo thu dong, bo tich trit nang luong duge st dung lam
phén tir dan hoi cta hé théng treo thu dong, va van tran dugc str dung lam van an
toan cua hé thong treo thu dong; va tai thoi diém nay, xe bét diu dich chuyén, tic

la, dich chuyén theo ché do treo thu dong;

néu p2>p1, b didu khién két xuét tin hiéu diéu khién dén bo trich cong sut,
va bo trich cong suét dugc ndi lai v6i truc ra cua dong co xe va thu cong sut tir do
va xuét ra cong suit dén bom thuy luc, va bom thiy luc van hanh, dau chay vao
trong bo tich trit nang lugng qua van mot chidu, ap suat dau trong bo tich trit nang
lugng tang lén; khi 4p suat duoc giam sat boi bo cam bién ap suét thir nhét ting lén
dén pa, bo didu khién dimg két xuét tin higu diéu khién dén b trich cong suét; bd
trich cong sudt duoc ngit khéi truc ra cua dong co xe; bom thuy luc dung hoat
dong, va sau dé bo didu khién két xuét tin hiéu diéu khién dén dau diéu khién cua
van d4o chiéu, khién van dao chidu chuyén tir trang thai dong sang trang thai mo;
tai thoi diém nay pi1=p2, viéc treo chu dong dugc chuyén tron tru sang treo thu dong,
bo tich trit ning lugng duge st dung lam phan tir dan hdi cua hé thong treo thu
dong, va van tran dugc st dung lam van an toan ctia hé théng treo thu dong; va tai
thoi diém nay, xe bat dau dich chuyén, tie 1a, dich chuyén theo ché do treo thu
dong; va

khi xe duogc dd va viéc treo thu dong duoc chuyén sang treo chu dong, bd
didu khién dimg két xuét tin hidu dén van dao chiéu; van déo chieu duoc chuyén tir
trang thai m& sang trang thai dong, dau bi khoa trong xilanh treo, va tiép theo bd
didu khién két xut tin hiéu diéu khién dén van tran dé diéu chinh ap suat md cia nd
dén pa, va sau do bo didu khién két xuét tin hiéu didu khién dén bo trich cong suét;
bo trich cong suit duoc ndi vé6i truc ra cia dong co xe va thu cong sudt tir d6 va
xuét ra cong suat dén bom thuy luc, va bom thiy luc van hanh, bd didu khién xuit
ra 1énh dich chuyén tuong ung dén diu diéu khién cta van secvo theo tin hiéu phan

hdi ctia bd cam bién dich chuyén; sau khi van secvo diéu chinh su dich chuyén cua
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can pittdng cua xilanh treo dén vi tri gifta cta toan bd hanh trinh cia no, bo diéu
khién dirng két xuét tin hiéu diéu khién dén diu diéu khién cta van secvo, va van
secvo trd lai trang thai vi tri gitta; dé dat dugc muc dich nay, viéc treo thu dong
duoc chuyén tron tru sang trang thai treo chi dong; xe bat dau dich chuyén, bo diéu
khién két xuét tin hiéu diéu khién tuong ng dén du didu khién ctia van secvo theo
didu kién lai xe va didu kién than xe dé diéu chinh hoat dong cuia bd diéu khién nay;
tai thoi diém nay, bo tich trit nang luong dugc su dung lam phan tir dién phu cta hé
théng treo chii dong, va van tran dugc su dung lam van an toan cta h¢ théng treo

chi dong; va xe bat dau dich chuyén, tac 1a, dich chuyén & ché d6 treo chu dong.
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