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(21) 1-2022-03619
(57) Sang ché d cap dén khung gia ¢ (1) cho bo pin (2) ctia xe dién hoic xe lai
(37), bo pin nay bao gf“)m nhiéu pin ndm trén va dugc cb dinh vao chi tiét bao vé,
khung gia c¢b ndy bao gdm it nhét:

- phan kep chit khung gia c¢b (3) duoc trang bi dé duoc c¢b dinh vao ca bo pin
14n than xe, va

phén réng khung gia ¢ (4) duge bb tri dé bao quanh it nhét cac pin.
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Linh vwe k§ thuat dwgc de cdp
Sang ché dé cap dén cdc chi tiét bao v¢ va gia co trong cong nghiép xe hoi,

va dic biét hon dé cap dén viéc bao vé bd pin cua xe dién hoic xe lai.

Tinh trang k¥ thuat cia sang ché

' Céc xe dién hodc xe lai phéi gén chim it nhit mot bd pin nidng va céng kénh.
B pin nay cé c4u tao tir nhiéu pin, ma phéi dugc bao vé rat cao ca chéng lai su
x4m nhép vat Iy ma c6 thé xuét hién trong quy trinh tai nan xe hoi lan chéng lai va
dap co hoc trong khi b pin bi dich chuyén trong quy trinh 1ap rép xe d4 néu.

D4 biét tir don sang ché Hoa K s 13/940735 thiét ké bo pin bao gdm nhiéu

pin dugc gai trong khay, hodc chdu. bao gom tdm ddy va thanh ma dugc udn lén tr

mép chu vi cia ddy. Thanh duoc gia c¢b véi khung bén trong va khung bén ngoai dé
bao vé cac pin tot hon. Tuy nhién, coc hd ciia khay tao ra ving t6n thit ma 1a vin
dé t81 vu hoa khong gian khi gi cdc pin trong khay.

Hon thé nira, két cau bd pin theo giai phap da biét khong duoe sir dung de
céi thién dac tinh tdng thé clia xe xét vé& quan Iy va dung. N chi dugc thiét ké dé
tao va bao vé cédc pin, ma khéng c¢6 muc dich mang lai céc céi tién hon nita cho xe.

P biét tir DE102016115037A1 dé tao ra céc két cAu khung bén trong va bén
ngoai b%mg cach sir dung bén chi tiét khac nhau ma duwge han véi nhau sau khi da

duoc tao thanh céc chi tiét ba chiéu.

Ban chit k¥ thuit ciia sing ché

Muc dich ctia sang ché 1a khic phuc cic nhuge diém cta giai phép da biét
nhd d& xuét cach bao vé mot cach hidu qua cdc pin cia bd pin trong khi téi wru hoa
céch bb tri cac pin ciia bd pin va gbp phan cai thién toan b viéc quin ly va dung
Xe.

Nhu dugc thay trén céc hinh v& va phan mo t& dudi d2y. séng ché con ¢d cac

wu diém xét vé do linh dong thict k& san pham va cling xét vé do linh ddng cta

125



49557

rinh tir 14p rap.

Nhim muc dich nay, d6i tuong thi nhét cua sang ché bao 2om khung gia cb
cho bd pin cta xe dién hodc xe lai, bo pin nay bao gbm nhiéu pin nim trén va duge
¢b dinh vao chi tiét bao vé, khung gia ¢ bao gE‘)m it nhét:

phén kep chit khung gia cb duoc trang bi dé duoc ¢d dinh vao ca bo pin 14n
thin xe, va |

phén rdng khung gia cb duge b tri dé bao quanh it nhét céc pin.

Khung gia cb theo sang ché cling co thé ¢6 cac ddu hidu tuy chon dugce liét
ké dudi day, ducyé xem xét mot cach riéng biét hodc theo céch két hop:

Khung gia ¢ bao gdm phin bén trong va phan bén ncoai ma ca hai phan cé
doan kep chit va doan gia cb, trong do céc phén kep chit dugc ¢b dinh vao nhau dé
tao thanh phan kep chit khung gia c¢b va trong d6 cac doan gia cb phéan dinh phan
rdng khung gia cd.

Céc doan gia cb cla céc phin bén trong va phin bén ngoai ma ca hai ¢6
dang cht L va duoc bd tri dbi ximg tuong dbi v6i dudng truc Y cla phan rdng
khung gia ¢ sau d6 tao thanh phan réng khung gia ¢ hinh vudng hodc hinh chit
nhat.

Khung gia ¢b bao gdm phan che kéo dai tur phan réng khung gia cb, phin
che duoc trang bi dé duoc ¢b dinh vao tdm dinh cia cac pin.

Cé c4c phan bén trong 1an phan bén ngoai c6 phén che kéo dai tr doan gia
¢4 duge xem xét, cac phﬁn che nay duoc ¢d dinh vao nhau dé tao thanh khung che.

Céc phan bén trong va phan bén ngoai dugc tao ra tir thép dap cimg.

Céc phan bén trong va phan bén ngoai dugc tao tir cdc phéi han laze.

Vi bat ky mit cit ngang x4c dinh nao cua khung gia cb, tich sé cta do bén
kéo nho nhit véi chiu day tAm cla phan bén trong bing hodc 16n hon tich sb cla

d5 hén kéo nho nhat véi chiéu day tam cta phan bén ngoal.

r
A .

Khung gia ¢d ¢6 dang néi chung 1a hinh vudéng hodc hinh chir nhét, va ¢6 _

c6e duge vat mép goc.
Khung gia ¢d bao gdm it nhat bd phén gia co theo chiéu doc ma nam bén
trong phin réng khung gia c6 va dugc ¢d dinh vao phén rong khung gia c0.

R phan gia co theo chiéu doc cé mit cat ngang dang chit omega.
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~
A

Muc dich thir hai theo séng ché bao gom bo pin dugc gia cb dung cho xe
dién hodc xe lai bao gdm nhiéu pin va khung gia cb, va con bao gdm cac diu hiéu
tlly chon dugc liét ké dudi day dugce xem xét mot cach riéng biét hodc theo cach két
hop:

chi tiét bao vé bén dudi dugc goi 1a chi tiét bao vé dugc bd tri dé trénh su
x4m nhdp vao trong bo pin,

phuong tién lam mat nim trén chi tiét bao vé duoc b tri dé 1am mat cac pin,

~ lu6i ndm trén phuong tién 1am méat va bao gbm nhiéu bo phan chira ngang
tao thanh nhiéu bd phan chﬁ:a,' mdi pin dugc chira trong bd phén chira dugc xem
X¢t,

khung gia ¢b dugc mo ta trén day, co phan kep chit khung gia c¢b duoc cb
dinh vao chi tiét bao vé va phan rng khung gia cb bao quanh it nhét cac pin, va

tAm dinh duoc ¢ dinh vao khung gia .

Bd pin duogc gia cb theo séng ché cling co thé ¢6 cac diu hiéu tuy chon duogc
liét ké dudi ddy, duge xem xét mot cach riéng biét hodc theo cach két hop:

B6 phén che duogc ¢b dinh vao tAm dinh khung ctia khung gia cd.

B& pin dugc gia ¢b bao gdm cac bo phan ngang chéng xam nhap cach déu
nim gitra chi tiét bao vé va phuong tién lam mét.

Chi tiét bao vé duoc 1am bang thép ¢ dd bén kéo 1én hon 1300 MPa.

Muc dich thtr ba theo sang ché bao gdm quy trinh dé lap rap bd pin dugce gia
cb theo sang ché va gin n6 vao than xe dién hodc xe lai, than bao gdm san, it nhét
cip cic bo phan sau va cip cac bd phan trude, cac cap nay dbi dién nhau va duoc
bd tri dé hép thu cac va dép trude va sau, va hai dam bén d6i dién nhau dugc cb
dinh vao san va dugc tao dé hap thu cac va dap theo hudng bén, quy trinh bao adm
it nhdt cac bude:

dat céc pin

bb tri cac phan bén trong va phan bén ngoai

dinh vi phan bén trong quanh céc pin

gin doan kep chit cta phan bén ngoai vao cip dam bén theo céch sao cho
gbc cla phan bén ngodi ndm vé phia trude cia xe lién k& v4i ddu sau cla céc bd

phan trude va goc cia phan bén ngoai nam vé phia sau cla xe lien ké voi dau trude

W
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cua cac bd phén sau

géin doan kep chat cia phé‘m bén trong vao doan kep chit cua phﬁn bén ngoai
d8 tao khung gia ¢b c6 phin kep chit gan vao than cua xe dién hodc xe lai va phan
rong bao quanh cac pin.

Muc dich thtt tu theo sang ché bao gdbm quy trinh dé lap rap bd pin duge gia
cb theo sang ché va gin n6 vao than xe dién hodc xe lai, thin nay bao gbm san, it
nhit cdp cac bo phan sau va cip cdc bd phén trude, cac cip nay ddi dién nhau va
duge bd tri dé hép thu céc va dép trudce va sau, va hai dAm bén déi dién nhau duge
¢b dinh vao san va dugce tao dé hép thu cac Vé dap theo huéng bén, quy trinh bao
gdm it nhét céc budc:

dat c4c pin

b tri cac phan bén trong va phan bén ngoai

gin cac phan kep chit ctia cac phan bén trong va phan bén ngoai véi nhau dé
tao khung gia ¢ ¢ phén kep chit va phan réng

dinh vi khung gia ¢ quanh cac pin

ofn phan kep chit vao cip dim bén theo cach sao cho goc clia khung gia ¢b
nim vé phia truée cia xe lién ké v6i dau sau cta cac bd phan trude va goc cua
khung gia ¢b nim vé phia sau ctia xe lién k& v6i dau trude clia cac bd phan sau.

Cac khac biét va uu diém khac theo séng ché s& duoc mo ta chi tiét hon

trong phan mo ta dudi day.

Mo ta van tat cac hinh vé
Séng ché s& duge hiéu rd hon bang cach doc phan md ta dudi ddy, ma chi 1a
duogc dé xuat cho cac muc dich giai thich va theo cach khong du tinh han ché, ¢b

dya vao:

Fig.1 12 hinh phdi canh cta than xe bao gdm bd pin duoc gia c¢b theo sany

ché;

Fig.2 1a hinh phdi canh cta phan ctia bo pin dugc gia ¢b ma gdm c¢6 khung
bén trong gia cb;

Fig.3 1a hinh chiéu bang ctia khung gia cb theo sang ché;

Fig.4 1a hinh v& mat cat ngang cta Fig.3 theo mii tén IV}
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Fig.5 13 hinh phéi canh cita khung bén trong gia cb trén Fig.3;

Fig.6 14 hinh phéi canh ctia bén ngoai khung gia cb trén Fig.3;

Fig.7 1a hinh phdi canh céc chi tiét roi mot phéan ctia phuong an cu thé ctia
bd pin dugc gia cb theo sang ché;

Fig.8 1a hinh v& bidu thi quy trinh lap rdp phuong 4n cu thé ctia b pin duoc
gia cb theo sang ché;

Fig.9 12 hinh chiéu tir dudi 1én cta phén truée ciia than xe;

Fig.10 1a hinh chiéu tr duéi lén cia phan sau cta than xe trén Fig.9.

M6 t4 chi tiét sing ché

Chn chi y ring céc thudt ngit “dudi”, “trén”, “bén trén”, “bén dusi”, “thap
nhit”, “cao nhéat”, “dinh”, « day”, “tr4i”, “phai” nhu duge st dung trong don nay
ding d@é chi cac vi tri va cac huéng cua cac phan khac nhau cia khung gia cb, cta
bo pin va cia xe khi ching duge dinh vi theo phuong thang dimg trén mat d4t. Hon
thé nfra, cac thuat ngit “trudc”, “vé phia trudce”, “sau”, “phia sau”, “vé phia sau”
dugce xac dinh theo hudng dan dong chudn cua xe. Cac thuit ngit “vé co ban vudng
gbc” xac dinh goc bing 90° +/- 15° va cac thuat nglt “v& co ban song song” X4c
dinh goc bang 0° +/- 15°.

Muc dich thir nhét cta séng ché 1a khung gia cb 1, ma dudi day s& dugec mo
ta c6 dua vao cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.6.

Khung gia ¢d 1 ndy dugc thiét ké @ bao vé cac pin 29 cda bd pin clia xe
dién hodc xe lai 37 khoi céc va ddp co hoc va cac xam nhép vat ly. Khung gia ¢b 1
duoc tao ra theo cach nay s€ dugc c¢b dinh ca vao bo pin 1an vao thén 30, 31 cla xe
37, nhu dugce thé hién trén Fig.1. Trong khi bédo vé céc pin 29, khung gia ¢ 1 cling
tao ra su quan ly nang luong chi dong.

B6 pin 12 b phan cAu thanh da biét phd bién cua céc xe dién va xe lai, chd
yéu bao gdm nhidu pin 29.

Theo phuong 4n cu thé, cac pin 29 nim trén chi ti¢t bao vé 15. Chi tiét bao
vé 15 ndy chang han, dugc lam bang thép mactensit hoan toan gb6m khodng tir
0,15% dén 0,5% khéi luong cacbon. Thép mactensit nay c¢6 d6 bén kéo 16n hon

1800 MPa, khién cho chi tiét bao vé 15 ddc biét ch ©dng Jai su xAm nhap vat Iy d dén
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tr day.

Khung gia ¢b 1 theo sang ché dugc 1am bang thép va bao gdm phan kep chit
khung gia ¢d 3 ma duge trang bi dé ¢b dinh b6 pin vao than 30, 31 cua xe 37, va
phan rdng khung gia ¢b 4 dugc cb dinh vao phan kep chit khung gia c¢b 3 va dugc
tao d& bao quanh it nhat cac pin 29. |

Theo sang ché, khung gia ¢b 1 dwoc 1am bang hai chi tiét dang vong 10, 11
duoc ¢b dinh vao nhau. Hai chi tiét nay con dugc goi la phén bén trong 10 va phé‘m
bén ngoai 11 cta khung gia c¢b 1. Phin bén trong 10 duoc tao dé bao quanh it nhit
cac pin 29, trong khi phan bén ngoai 11 dugc tao dé tiép xtic vi mot phan clia than
30, 31 cua xe 37.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, khung gia ¢b ¢6 hirh dang vé co ban 1a hinh
chit nhat kéo dai doc theo dudng truc doc X, véi hai doan doc 33, 34, hai doan
ngang 31, 32 va bdn goc 24.

Mbi phan 10, 11 cta khung gia ¢ 1 duge.ché tao bang cach dap phoi thép.
Theo phuong én cu thé, hoat dong dap 1a hoat dong ddp néng ma trong d6 phoi
duogc nung néng va sau d6 duoc t6i trong dung cu dap. Vi vay, ¢d thé thu dugc cac
hinh dang phuc tap can cho phén trong khi dam bao céc dic tinh co th»rét cao dé
¢6 kha ning chdng chiu rat cao trong truong hop va dap.

Theo phuong an cu thé, mdi ph?m 10, 11 cuta khung gia ¢d 1 duoc ché tao
bang cach dip phoi han sta 14p, bao gdm mot s& phdi phu. Phoi phu nay c6 thé ¢
cég d6 day khac nhau va/hodc céac hén hop khéac nhau, dé t8i wu hoa dic tinh co hoc
va trong lugng cia mot phén.Trong cac khu vuc ma & d6 do bén co hoc cao hon 12
can thiét dé tao ra su bao vé thich hop trong truong hop va dép thi chiéu day 1én
hon va/hodc loai thép bén hon s& duoc sir dung. Miit khéc, trong céc khu vue ma &
d6 d6 bén co hoc ¢6 thé thép hon, chiéu day nho hon co thé duoc st dung dé giam
trong luong cia mot phén. Mobt vi du vé thiét ké phoi han stra lép nhu vy dugce thé
hién trén Fig.2, Fig.3, Fig.5 va Fig.6 noi cac dudng han 35 dugc thé hién rd rang.
Theo phuong 4n nay, ca phén bén trong 10 1in phan bén ngoai 11 duge tao tr sdu
phdi phu hodc cde manh duoc ndi v6i nhau bing céch sir dung han laze d6i dau dé
tao hai méanh phdi: m¢t méanh cho mdi bd phan doc 33, 34, mot manh cho hai goc

24 va bo phén ngang 32, va ba méanh cho goc cdn lai 24 va b phdn ngang con lai
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31. Khai niém phdi han laze nhu vy 1a rit mém déo va cho phép nhiéu bién thé dé
théa man cac yéu cdu vé tinh an toan, didu khién va téi uu héa trong lugng ap dat
cho bd pin. Trong vi du nay, phdi han laze c6 sau phdi phu duoc thé hién. Tuy
nhién, cé thé chon it hodc nhiéu phoi néu cin c6 xét dén cac han ché vé k¥ thuat va
chi phi cua bg pin cu thé s& duoc thiét ké.
" Theo phuong an cu thé, phdi han laze duge st dung d8 ché tao cac phan bén
-trong 10 va phan bén ngoai 11 s& c6 céc chiéu day 16n hon trén céc phan ctia khung
gia ¢d 1 ma ndm song song véi mit ctia xe 37 va trén cac phan ma tuong Gng véi
goc cua khung gia ¢ 1. Thye sy 13, trong trudng hop va dép bén vao xe 37, ching
han nhu va dép cua coc vao bén cua xe 37, cac phan ciia khung gia ¢b 1 ma nim
song song v&i mit bén clia xe 37 s& chiu cdc luc cuc bd rt cao, va do vay can duge
gia cb. Ngoai ra, trong trudng hop va cham trude hodc sau, lyc dén tir su va dap sé&
duoc truyén téi phan con lai cia khung gia ¢ 1 qua cac phan géc, nhu s& duge md
ta chi tiét dudi ddy. Do viy, cac phan goc cling cdn duoc gia cd.

Céc phan bén trong 10 va phin bén ngoai 11 dugce lap rép v6i nhau. Ca phén
bén trong 10 14n phan bén ngoai 11 ¢6 cac phan kep chit 5, 6 ma duge c¢b dinh vao
nhau béi cac phuong tién ¢b dinh 21, nhu dugc thé hién trén Fig.8, dé tao thanh
phﬁn kep chat khung gia ¢6 3 ctia khung gia ¢b 1. Tét hon 13, hai phan kep chit 5, 6
nam tiép xac. Thém vao do, ca phan bén trong 10 1an phan bén ngoai 11 ¢é céc
doan gia c¢b 7, 8 tao thanh phan rdng khung gia ¢b 4 cta khung gia ¢b 1.

Nhu mot yi du dugc uu tién, cac phé‘m kep chat 5, 6 cua cac ph?m phé‘m bén
trong 10 va phan bén ngoai 11 duge bét bu 16ng véi nhau.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4 va theo séng ché, mot vi du vé hinh hoc cia
mbi doan gia b s& duoc md ta dudi day.

Céc doan gia ¢ 7, 8 clia céc phan bén trong 10 va phan bén ngoai 11 ma ca
hai dugc tao dang gén nhu chit L va dugce dinh vi & céc vi tri dbi xUng tuong dbi
v6i dudng truc Y cta phan rdng khung gia cb 4. Diac biét hon, khi xem xét Fig.4,
doan gia ¢b 7 ctia phan bén trong 10 c6 dang chit L, trong khi doan gia c¢b 8 cla

- phén bén ngoai 11 ¢6 dang chit L nguoe. Cén cht ¥ rang trong khi cac doan gia b
7 va 8 vé co ban kéo dai doc theo dang chit L, ¢ thé thuc hién mot s6 bién thé so

- v6i dang chir L 1y tudng, nhu céc ranh hodc céc phan khac, d€ can nhdc dén ching
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han, cac han ché bao géi duge thyc hién bdi céc chi tiét vy quanh cta xe 37. Cing
can chd y rang c4c phan bén trong 10 va phan bén ngoai 11 c6 the ¢d céc hinh dang
hoi khéc nhau sao cho chiing khong dugce dinh vi hoan toan & cac vi tri doi xing,

¢4 cac phan bén trong 10 va phan bén ngoai 11 xdc dinh phén rong khung gia ¢0 4.

Vi véy, phan rdng khung gia c0 4 ¢4 mdt cat ngang vé co ban 1a hinh vubng -

hodc hinh chit nhét.b Vi vdy, phan rdng khung gia ¢b 4 ¢6 bbn thanh chinh: thanh
day 40 ma doan kep chdt 5 cua phan bén trong 10 kéo dai tir d6 va thanh trén d6i
dién 42, thanh bén trong 41 quay mat vé cac pin 29 va thanh bén ngoai déi dién 43
ma doan kep chit 6 ctia phdn bén ngoai 11 nhé ra tir d6. Thém vao d6, khung gia cb
1 ¢6 dang vé co ban 13 hinh vudng hodc hinh chit nhat.

Vi véy, thanh ddy 40 lién tuc véi doan kep chit 5 cia phan bén trong 10 kéo
dai tir thanh ddy 40 theo cach song song va thanh bén ngoai 43 v& co ban vudng
goc voi doan kep chdt 6 cua phan bén ngoai 11.

Trong trudng hop cd su va dép vdi xe, khung gia c¢b 1 duge thiét ké ¢é hép

thu phan ning lugng cla sy va dép qua sy bién dang cta phan bén ngoai 11 ciand

trong khi bao vé cic pin 29 nh¢ dic tinh chbng x4m nhép cta phén bén trong 10.
Do khung gia ¢b 1 ndm & phdn gifta cia xe, né dugc dy tinh déng vai tro tich cue
trong viéc quan ly va dung trong trudong hop va dép trude, va dap sau hodc va dép
bén. Phin bén ngoai 11 dugc thiét ké dé co6 thé chiu luong bién dang nao d6 trong
trudng hop va dung trong khi phan bén trong 10 x4c dinh ving “khong t&i dugc”
ma bén trong d6 cac pin 29 duge bao vé hoan toan khong bi xam nhép trong truong
hop va dap. »

Mot cach dé 4p dung khai niém hép thu ning lugng kép ndy qua phan bén
ngoai 11 va chéng x4m nhép qua phén bén trong 10 12 tao ra cac phan ma trong d6
v6i bit ki mit céit ngang xac dinh nao thi tich sb ciia d bén kéo nhd nhat véi chidu
day tim ciia phan bén trong 10 bing hodc 16n hon tich s cia do bén kéo nhé nhét
v6i chidu day tdm cia phan bén ngoai 11.

Nhu mot vi du, ca khung bén trong 10 14n bén ngoai 11 duge lam bang thép
dap cing c6 do bén kéo 16n hon 1300 MPa. Thanh phan ctia thép nay ching han, ¢6

khdi luong tinh theo phan tram:
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Cacbon Trong khoang tir 0,20 dén 0,25 %
Mangan Trong khoéang tr 1,1 dén 1,4 %
Silic Trong khoang tir 0,15 dén 0,35 %
Crom Nhé hon 0,30 %

Titan Trong khoang tir 0,02 dén 0,06 %
Nhom Trong khoang tir 0,02 dén 0,06 %
Luu huynh Nho hon 0,005 %

Photpho Nho hon 0,025 %

Bo Trong khoang tir 0,002 dén 0,004 %

Sit va cac tap chat khong tranh khoi
dén tir quy trinh ché tao thép

Phan con lai

Theo phuong 4n ndy, chiéu day cia phan bén trong ching han, dugc bao

20m trong khoang tir 1,2 dén 1,6 mm.

Theo phuong 4n khac, ca phan bén trong 10 1an phan bén ngoai 11 ¢6 thé

duge 1am bing thép ctmg hon c6 do bén kéo 16n hon 1800 MPa. Thanh phén cla

thép nay ching han, c6 khéi lugng tinh theo phan tram:

Cacbon Trong khoang tur 0,24 dén 0,38 %
Mangan Trong khoéang tir 0,40 dén 3 %
Silic Trong khoéang tir 0,10 dén 0,70 %
Nhom Trong khoang tir 0,015 dén 0,07 %
Crém Nhé hon 2 %

Niken Trong khoang tir 0,25 dén 2 %
Titan Trong khoang tir 0,015 dén 0,1 %
Niobi Nhé hon 0,06 %

Bo Trong khoéng tr 0,0005 dén 0,004 %
Nito Trong khoéang tir 0,003 dén 0,01 %
Luu huynh Nho hon 0,005 %

Photpho Nhé hon 0,025 %

Sit va cac tap chat khong tranh khoi
dén tir quy trinh ché tao thép

Phan con lai
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Theo phuong 4n nay, chidu day ctia phin bén trong 10 va phén bén ngoai 11
ching han, duoc bao gdm trong khoang tir 1 dén 1,4 mm, va phan c6 thé ¢6 trong
luong thap trong khi duy tri cing d6 bén co hoc nhu mot phan duge 1am bang thép
c¢6 do bén thip duoc md ta trong phuong 4n trude day.

Hai vi du nay cua cac hop kim thép cé d§ cing cao, sao cho phén bén trong
10 cta khung gia ¢d 1 c6 su bao vé thich hop chéng lai bién dang bat ky hoic
chéng lai sy xdm nhap vat Iy bét ky qua cac pin 29.

Theo séng ché, phin bén ngoai 11 dugce lam bing vt liéu ma c6 d déo bang
hodc 16n hon vt lidu cia phin bén trong 10. Nhu mét vi du, phan bén ngoai 11 ¢6
th& duoc 1am bing thép c¢6 dd bén kéo bing khoang 1000 MPa. Thanh phin clia

thép nay ching han, c¢6 khéi luong tinh theo phén tram:

Cacbon Trong khoéng tir 0,20 dén 0,25 %
Mangan Trong khoédng tir 1,1 dén 1.4 %
Silic Trong khoang tir 0,15 dén 0,35 %
Crom Nhé hon 0,30 %

Titan » Trong khoang tir 0,02 dén 0,06 %
Nhoém Trong khoang tir 0,02 dén 0,06 %
[ru huynh ' Nho hon 0,005 %

Photpho Nho hon 0,025 %

Bo Trong khoang tir 0,002 dén 0,004 %
Sat va cac tap chat khong tranh khoi | Phan con lai

dén tir quy trinh ché tao thép

Do d6 déo cia phan bén ngoai 11 16n hon d6 déo cua phan bén trong 10,
phan bén ngoai 11 ¢6 thé bi bién dang bdi bat ¢t va cham co hoc nao. Cac bién
de_mg ma xuét hién trong truong hop ndy din dén hip thy ning lwong co hoc, gidm
ning lwong con lai duge hé"Lp thu bdi cac thanh 40, 41 cua phén bén trong. Két qué
1a, nguy co bién dang hodc sy hu héng cta phan bén trong 10 dugc giam déng ké.

Uu tién néu, goc 24 cua khung gia ¢, va dic biét hon gbc cua phén bén
ngoai 10 cta khung gia ¢b 1, duoc vat mép nhu dugce thé hién trén Fig.6. Pidu nay

cidm vat méng vat liéu & goc 24, dan 16i stre bén tét hon cho khung gia ¢d 1 va
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truyén ning lugng cao hon qua céc b phan doc 33, 34 va bd phén ngang 31, 32.

Theo phuong an cu thé nhu duoc thé hién trén Fig.4, khung gia ¢b 1 bao
¢bm phén che 9 nhd tir phan réng khung gia c¢b 4. Nho phan che 9 nay, tdm dinh 19
(xem Fig.8) dugc bé tri dé han kin dinh ctia b pin va bao vé cac pin 29 c6 thé duge
¢b dinh vao phan che 9 ctia khung gia b 1.

Pé tao thanh phan che 9 néu trén,v ca phan bén trong 10 1an phan bén ngoai
11 ¢4 doan che 12, 13 kéo dai tr doan gia cd duge xem xét 7, 8. Hai doan che 12,
13 duge ¢ dinh v6i nhau dé tao phén che 9. Uu tién néu, hai doan che 12, 13 nam
tiép xtc.

Cubi cing, dé ting bén khung gia ¢ 1, mot sb bd phan gia cb 14 (xem
Fig.7) c6 thé dugc dua vao bén trong than r5ng 4, t&t hon 1a mot bo phén gia cb 14
cho mdi bd phin doc 31 va bd phén ngang 34 va cling & goc néu can. Tét hon 1a
Iﬁéi bd phén gia cd 14 ¢6 dang chit omega dé thu dugc ca su hép thu nang luong
cao 13n ¢ dinh thich hop. Tét hon 1a cac bo phan gia ¢ 14 dugc cb dinh vao bén
trong thanh 41 cua phan rdng khung gia cb 4.

Muc dich thir hai cua sang ché 1a bo pin dugc gia ¢ 2 ma bao gdm khung
gia ¢b 1 dugc md ta trén ddy bao quanh cac pin 29.

Mot phén theo phuong an cu thé cta b6 pin duoc gia ¢d 2 duge thé hién trén
hinh phdi canh trén Fig.2 va 13 hinh phéi canh céc chi tiét roi trén Fig.7. Cling can
lwu ¥ rang cac pin 29 dugce thé hién trén Fig.2 ma khong trén Fig.7.

B¢ pin dugc gia ¢b 2 bao gdm khung gia ¢ 1 va cac pin 29 cung véi cac chi
tiét khac duoc liét ké dudi day, ma co thé duge bao gém mot céch ‘a‘iy chon khi lép
rap b pin dugc gia ¢d 2, dugc thuc hién mot minh hodc theo cach két hop béat ky
¢6 thé c6 v6i nhau. Cén chi ¥ rang danh muc dudi day khong c6 nghia la day du
hodc han ché pham vi theo sdng ché, ma dang hon 1a duge dua ra dudi dang céc vi
du dé minh hoa cic tmg dung kha thi clia séng ché nay:

chi tiét bao vé 15 duge mo ta trén day;

phuong tién lam mét 16 nim trén chi tiét béodvé 15 va dugc tao dé 1am mat
cac pin 29. Nhu mét vi du, phuong tién lam mat 26 bao gﬁ”)m hai chi tiét din nhiét
dugce goi 1a céc chi tiét ma dugc ¢b dinh vao nhau va hé théng 1am mat (khong

duoc thé hién trén hinh v&) dugc dua vao gitta hai chi tiét ma 160, 161;
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cic bd phan ngang chéng xam nhap céch d&u 20 duoc ¢ dinh vao chi tiét
bao vé& 15 va duge bd tri giita chi tiét bao vé 15 va phuong tién lam mét 16;

luéi 17 bao gdm nhiéu bo phan chia ngang 23 nam trén phuong tién lam
mat 16. Cac bd phédn chira ngang 23 tao ra nhiéu bo phén chua dugc tao thudng
truc 18.

Tét hon 13, cac bod phin chtra ngang 23 dugc can thzing v4i cac bd phan
ngang chéng xam nhip 20, sao cho trong truong hop xa4m nhap dén tir ddy ctia xe
37, cac bd phan ngang chéng xam nhap 20 va cac bo phén chira ngang 23 két hop
v&i nhau dé tao ra d6 bén tbi wu.

nhiéu pin 29 (xem Fig.2, Fig.9 va Fig.10). M3i pin 29 duge chua trong b
phén chira dugc xem xét 18 va tiép xtc v6i phuong tién 1am mat 16.

Theo sang ché, bd pin duge gia b véi khung gia b 1 theo sang ché dé tao ra
bd pin dugc gia c¢b 2. Phén kep chat khung gia ¢b 3 clia khung gia ¢d 1 ching han,
duoc ¢b dinh vao chi tiét bao vé 15. Phan rdng khung gia c¢b 4 bao quanh céc pin
29, ludi 17 va phuong tién lam mét 16. Chi phan bén trong 10 ctia khung gia cb
dugce thé hién trén Fig.2 va Fig.7.

Cubi cing, bo pin dugc gia ¢b 2 bao gdbm mot cach tty chon tdm dinh cling
duoc goi 1a tAm dinh 19 (xem Fig.8) ma dugc cb dinh vao khung gia ¢b 1. Ching
han, tam dinh 19 duoc bt bu 1ong vao phan che 9 ctia khung gia ¢b 1. C6 wu didm
néu, bing cach bit bu 16ng tim dinh 19 vao phan che 9, c6 thé thao né trong trudng
hop bao tri cac pin 29 hodc cac chi tiét khac 12 cin thiét.

Theo phuong an cu thé, quy trinh lap rap bo pin dugc gia ¢4 2 thé hién trén
Fig.8 s& duge md ta dudi day.

G bude thir nhat, viée lép rép thu nhit dugc tao ra béng cach kep chét cac bd
phan ngang chdng x4m nhap 20 vao chi tiét bao vé 15.

O buée th hai, viée lép rép thi hai dugc tao ra theo céc bude phu:

Iép rap céc chi tiét ma 160, 161 va hé théng lam mat dé tao phuong tién lam
mét 16;

kep chat lwdi 17 vao phuong tién lam mat 16;

dit cac pin 29 bén trong cdc bo phan chira 18 cua ludi 17;

dinh vi khung gia ¢b 1 quanh phuong tién lam mat 16, luéi 17 va céc pin 29.

12
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O bude th ba, phin kep chat khung gia ¢b 3 cia khung gia c¢b 1 duge bét bu
16ng vao chi tiét bao vé 15 béi cac phuong tién cb dinh 21. Uu tién néu, phan bén
trong 10 va phan bén ngoai 11 ctia khung gia ¢b 1 va chi tiét bao vé 15 duoc bit bu
16ng va&i nhau trong cung buéce bing cach sir dung céc phuong tién cb dinh 21 nay.

Theo phwong 4n cu thé, cac phuong tién ¢b dinh 21 13 céc dai b¢ tu xuyén va
kep, nhu céc dai 5c SPAC® duoc thuong mai hoa boi RB&W. »

O buée thir tr va bude thanh phdm, tim dinh 19 duoc ¢ dinh vio khung gia
¢b 1. C6 wu diém néu, tAm dinh 19 duoc bit bu 1éng vao phan che 9 ciia khung gia
o 1. |

B pin dugc gia ¢b 2 sau d6 duge bao vé chdng lai va dép vat ly bat ky.va
chéng lai sw xdm nhdp vét 1y bat ky va c6 thé dugc di chuyén ¢ dinh trong quy
trinh 14p rép bat ky tiép theo ciia bo pin duogce gia cb 2.

Theo quy trinh khéc ciia sang ché, bo pin duge gia ¢b 2 ¢6 thé duogc lap rap
vao than 30, 31 cua xe 37.

O buée thir nhét, bd pin dugc gia ¢b 2 duge dinh vi trong than 30, 31 cua xe
37 sao cho dudng truc doc X ciia khung gia cb 1 song song véi dudng truc doc X’

" cta xe. Ngay khi dugc dinh vi, gbc 24 cua khung gia ¢b 1 14n luot ndm tiép xtc véi
dau cudi cua cac bd phén sau 25 va véi dau cudi cia céc bd phén truoc 26.

O bude tht hai va bude cudi cing, khung gia ¢d 1 clia bd pin duoc gia cb2
duoc ¢b dinh vao céc dim bén 27 cua thén 30, 31 cia xe 37.

Nho két cdu nay, ning lugng va dap bit ky theo chiéu doc vao xe 37 s&
du’gé truyén qua céc by phan tuong tng 25, 26 va s€ dugc truyén qua goc 24 qua
cac bd phan doc 31 va ngang 34 cua khung gia ¢b 1, tranh su bién dang bt ky hoic
su hu hong cda bd pin dugc gia cb 2. Mét cach tuong tu, bét ctr cac va dép bén nao
vao cac ddm bén 27 cia than xe 37 s& dugce truyé“:n qua céc bo phén doc 33, 24 cta
khung gia ¢ 1.

Khung gia cb 1 theo sang ché ¢6 wu diém 16n dé bao vé cac bo pin cla bét
¢ xe dién hoac xe lai.

Céc phuong 4n da mo ta trén ddy hoan toan khong han ché va cac sa doi co
thé duoc thue hién v6i né ma khong tréch khoi pham vi theo sing ché. Bang cach

lay lam vi duy, cé phan bén trong lan phan bén ngoai ¢6 thé dugce ché tao véi cung
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thép c6 do bén kéo cao, nhu Usibor®1500 hodc Usibor®2000. Cubi cung, by pin
duoc gia ¢b 2 ¢6 thé chi gdm phén bén trong 10 cta khung gia ¢b 1, trong khi phan
bén ngoai 11 ctia khung gia ¢b 1 dugc c¢b dinh vao than 30, 31 cta xe 37. Trong
trueong hop nay, viée lap rép bo pin dugc gia ¢b 2 v6i xe duoc thuce hién bing cach
bt bu l6ng doan kep chit 5 ctua ph?m bén trong 10 vao doan kep chit 6 cta phﬁn
bén ngoai 11.

Muc dich thtr ba va thi tu cla sang ché 1a cic quy trinh p rép cta bd pin

duogc gia cb 2 gin véi xe 37.

| Than xe 37, cling dﬁo'c biét 1a “than xe son lot mau tréng” vién dan tGi cac
bd phén c4u thanh cta than xe ma duge ndi véi nhau, b?mg cach st dung mot hoac
su két hop cua céc k¥ thuit khdc nhau: han, tdn dinh, kep chat, lién két, han laze. ..

Theo Fig.1, Fig.9 va Fig.10, than 30, 31 cua xe 37 kéo dai lién quan dén
dudng truc doc X’ va bao gém san 28, it nhét cdp céc bo phén sau 25 va cip céc bd
phén truge 26. Céc bd phén trude 26 nim & phia trude cua xe 37 va cac bo phan
sau 25 duge dinh vi huéng vé phia sau ctia xe. Vi vdy, hai cap bo phan 25, 26 ddi
dién nhau va duoc tao dé hép thu céc va dap dén tir phia trudce va tir phia sau. Thém
vao do, than 30, 31 cua xe 37 bao gﬁ“)m hai ddm bén 27, duoc cd dinh vao san 28 va
dinh vi d6i dién nhau. Cic ddm bén 27 nay dugc bd tri dé hip thu cac va dép theo
hudng bén.

Khung gia ¢d 1 dugc mo ta trén day c¢é thé duoc tao lién khéi trong két cdu
téng thé xe theo mot s6 cach khac nhau, theo hai kha ning 1p rap chinh:

Theo kha nang thtr nhét,_ phan bén ngoai 11 duoc gin vao than 30, 31, trong
khi phan bén trong 10 duge dinh vi quanh cac pin 29. Phan bén trong 10 sau d6 gin
vao phan bén ngoai 11 dé c¢b dinh bd pin 2 véi xe.

Theo kha nang thi hai, cdc phan bén trong 10 va phan bén ngoai 11 trude
hét dugce kep chat cung nhau dé tao khung gia ¢h1va dugc dinh vi quanh céc pin
29. Vi vdy, bd pin da lap rép 2 sau d6 gin vao than xe son lot mau tring bang cach
o4n khung gia ¢6 1 vao than xe son lot mau tring. Trong két cu thir hai nay, diéu
6 thé duge duoe xem xét 14 toan bd khung gia c¢b 1 thude vé bd pin 2.

Trd lai kha ning thir nhét, trinh tw lip rdp bao zom cic bude sau:

ddt cac pin 29

14
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b6 tri céc phan bén trong 10 va phan bén ngoai 11

dinh vi phan bén trong 10 quanh cac pin 29. Ching han, c4c pin 29 dugc dit
trén chi tiét bao vé 15 va phﬁn kep chat 5 cua ph'?m bén trong 10 dugc kep chat vao
chi tiét béo vé 15.

gin doan kep chit 6 clia phan bén ngoai 11 vao cip dim bén 27 theo cach
sao cho géc clia phan bén ngoai 10 ndm vé phia trude cla xe 37 lién k& v&i dau sau
cta cac bd phan trude 26 va gée cua phan bén ngoai 10 nim vé phia sau clia xe lién
ké v&i dau trude cia cac bo phéan sau 25

gin doan kep chat 5 cua phin bén trong 10 vao doan kep chdt 6 cua phan
bén ngoai 11 dé tao khung gia ¢ 1 c6 phéan kep chit 3 gin vao than cta xe dién
hodc xe lai 37 va phan rdng 4 bao quanh c4c pin 29.

Trd lai kha nang thi hai, trinh tu lip rap bao gdm céc bude sau:

dat cée pin 29 :

bb trf cac phan bén trong 10 va phan bén ngoai 11

cin cac phan kep chit 5 va 6 cua cac phén bén trong 10 va phin bén ngoai
11 v6i nhau dé tao khung gia ¢ 1 ¢6 phan kep chat 3 va phan rong 4

dinh vi khung gia ¢d 1 quanh céc pin 29. Chéng han, cac pin 29 dugc dit

trén chi tiét bao vé 15 va phﬁn kep chét 5 cua ph?ln bén trong 10 dugc kep chit vao
chi tiét bao vé 15.

gfin phdn kep chit 3 vao cip dim bén 27 theo céch sao cho gbc cia khung
gia ¢b 1 ndm vé phia trude clia xe 37 lién k& véi du sau cla cac bo phan tnfc’m 26
va gbc clia khung gia cb 1 n&m v& phia sau cla xe lién ké véi dau trude cla cac bd
phén sau 25. ;

Nho két ciu nay cta khung gia ¢ 1 bén trong xe, ning lugng va dép trude
hodc sau vao xe 37 s€ dugc truyén qua cac bd phan tuong Ung 25, 26 va s€ dugc
truyén qua goc 24 qua cac bd phan doc 31 va ngang 34 cia khung gia cb 1, tranh
bién dang bat ky ctia phan bén trong 10 ctia khung gia ¢b 1. Hon thé nira, khung gia
¢b 1 ¢6 tac dung lam 1éch va phan bd ning lugng va dép trong trudng hop va dip
trrée va sau. Thuc su 12 nhd d6 bén cao va vi tri tim ctia no véi két cdu xe, khung
gia cb 1 duoc dat trén dudng luc dugce truyén bdi su va dép, nhu duge cu thé hda

bdi cac mii tén 36 trén Fig.9 va Fig.10, ma thé hién duong ma luc va dép s€ tac
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déng. Luc trude hét dliqc truyén véi két clu xe qua bd phan 25 hodc 26 mét cach

tuong Ung trong trudng hop va dung sau hodc trude. Luc sau d6 s€ duge gom bdi

phan con lai cia két cau xe va cu thé 1a boi khung gia ¢6 1. Lyuc bi Iéch tir dudng .

tAm cla xe 37, trong d6 b tri cac pin 29, dén cac phia bén cta xe 37, qua khung

giaco 1.

16
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YEU CAU BAO HO

1. Khung gia ¢b (1) cho bo pin (2) cia xe dién hodc xe lai (37) dugc lip trén xe

(37), b6 pin niy (2) bao gdm nhidu pin (29), khung gia ¢b (1) bao gdm it nhat:

phén kep chat khung gia cb (3) duogc trang bi dé duoc cb dinh vao ca b pin
(2) 14n than xe, va

phan rng khung gia b (4) duge b tri d bao quanh it nhét cac pin (29)

ca phan bén trong (10) 1an phén bén ngoai (11) c6 doan kep chit (5, 6) va
doan gia cd (7, 8), trong d6 cac doan kep chit (5, 6) duge cbd dinh vao nhau dé
tao thanh phan kep chit khung gia ¢ (3) va trong d6 cac doan gia c¢b (7, 8) phan
dinh phan réng khung gia cb (4),

trong d6 cc phan bén trong (10) va phan bén ngoai (11) ma mdi phan dugc
cAu tao tlr cac phoi thép dip clmg han laze, cdc phdi han laze ma mdi phoi bao
gbm mot ¢4 phdi phy, va

trong d6 v4i bat ky mit cit ngang xac dinh nao cta khung gia ¢b (1), tich sb
ciia d6 bén kéo nho nhit vdi chiéu day tim cla phan bén trong (10) bang hoic
16n hon tich s6 cia do bén kéo nhd nhit véi chidu day tim cia phan bén ngoai

(11).

2. Khung gia ¢ (1) theo diém 1 trong d6 céc doan gia b (7, 8) cia cac phin bén
trong (10) va phan bén ngoai (11) ma cé hai dugc tao dang gén nhu chir L va
duqé b tri & cac vi tri d6i xang turong doi v6i dudng tam theo chiéu doc cta

: phén rong khung gia c¢b (4) ma tao thanh phan rng khung gia ¢ vé& co ban 12

hinh vudng hogc hinh chit nhat (4).

3. Khung gia ¢6 (1) theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 khung
bao gdm phan che (9) kéo dai tur phan rdng khung gia ¢b (4), phan che (9) duge
trang bi dé dugc cb dinh vao tim dinh (19) cia bd pin (2).

4. Khung gia ¢0 (1) theo diém bat ky trong so cac diém néu trén, trong d6 ca phan

bén trong (10) 14n phan bén ngoi (11) c6 phan che (12, 13) kéo dai tr doan gia
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cb duge xem xét (7, 8), cac phén che nay (12, 13) dugc ¢b dinh vao nhau dé tao

thanh khung che (9).

. Khung gia c6 (1) theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 khung

¢4 dang vé co ban 12 hinh vudng hodc hinh chit nhét va c6 gbc vat.

. Khung gia ¢ (1) theo didm bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 khung

bao gdm it nhat mot bd phan gia cb theo chidu doc (14) m2 nidm bén trong phan

rong khung gia ¢b (4) va duoc ¢b dinh vao phan rdng khung gia cb (4).

. Khung gia cb (1) theo diém bat ky trong so cac diém néu trén, trong d6 bd phan

gia 6 theo chiéu doc (14) c6 mat cdt ngang dang chir cmega.

B6 pin dugce gia cb (2) dung cho xe dién hodc xe lai (37) bao gdm nhi€u pin
(29), va con bao gém khung gia 6 (1) theo diém bét ky trong s6 cAc diém néu

trén.

B6 pin duoc gia ¢d (2) theo diém 8, trong d6 bd pin duge gia ¢b (2) duoe gan

vao than cta xe dién hodc xe lai (37) it nhét trong phan kep chit (3).

10. B6 pin duge gia ¢ (2) theo diém 8 hodc 9, trong d6 bd pin con bao gom it nhat

mot chi tiét bao vé (15) duge bd tri dé tranh xAm nhép vao trong bd pin (2)
trong d6 chi tiét bao vé (15) duge gin vao phan kep chit (3) ciia bd pin duge gia

5 ().

11. BO pin dugc gia ¢b (2) theo diém bét k¥ trong sé cac diém tir 8 &n 10, trong d6

bd pin con bao ¢dm it nhat tim dinh (19) duge cb dinh vao khung gia ¢b (1)

bang cich gin n6 vao phén che (9) ctia khung gia ¢d (1).

12. Quy trinh 1dp rap bo pin dugc gia ¢b (2) theo diém bét ky trong 56 cac diém tix

8 dén 11 duoc gin vao than (30, 31) clia xe dién hogc xe lai (37), than (30, 31)
nay kéo dai doc theo dudng truc doc (X) va bao aOm san (28), it nhit cip cac bd

phan sau (25) va cdp cac bd phan trude (26), cac cdp (25, 26) nay d4i dién nhau
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va duge bb tri dé hép thu céc va dép trude va sau, va hai dam bén (27) dbi dién
nhau dugc cb dinh vao san (28) va dugc tao dé hép thu cac va dap theo huéng
bén, quy trinh bao gbm it nhét cac budc:

dat cac pin (29)

bb tri cac phan bén trong (10) va phan bén ngoai (11)

dinh vi phén bén trong (10) quanh céc pin (29)

gin doan kep chit (6) ctia-phan bén ngoai (11) vao cip dam bén (27) theo
cach sao cho goc cia phan bén ngoai (10) nim veé phia trude cia xe (37) lién ké
vé&i ddu sau cia cac bd phan trude (26) va goc cla phan bén ngoai (10) nam vé
phia sau cua xe lién ké v6i ddu trude cia cic bo phan sau (25)

gén doan kep chat (5) cua phén bén trong (10) vao doan kep chit (6) cua
phin bén ngoai (11) d8 tao khung gia cb (1) c6 phan kep chit (3) ¢dn vao than

ciia xe dién hoic xe lai (37) va phin rdng (4) bao quanh céc pin (29).

Quy trinh lap rép bd pin duge gia ¢b (2) theo diém bét ky trong sb cac diém tir
8 dén 11 dugc gén vao than (30, 31) cta xe dién hodc xe lai (37), than (30, 31)
nay kéo dai doc theo duong truc doc (X) va bao com san (28), it nhét cip cac bo
phén sau (25) va cdp cac bd phén trudce (26), cac cdp (25, 26) nay dbi dién nhau
va duge bd tri dé hép thu céc va dép trudce va sau, va hai dam bén (27) d6i dién
nhau duge ¢ dinh vao san (28) va dugc tao dé hip thu cac va dap theo huéng
bén, quy trinh bao gbm it nhit cac bude:

dat céc pin (29) "

bd tri cac phan bén trong (10) va phan bén ngoai (11)

gén céc phan kep chit (3, 6) cia cac phan bén trong (10) va phan bén ngoai
(11) v6i nhau d tao khung gia ¢b (1) c6 phan kep chat (3) va phan rbng (4)

dinh vi khung gia ¢4 (1) quanh céc pin (29)

gin phén kep chit (3) vao cip dam bén (27) theo cach sao cho goc cua

khung gia ¢6 (1) ndm vé phia truge ctia xe (37) lién ké v6i dau sau cua cac bo

phén trude (26) va gboe cla khung gia ¢6 (1) ndm ve phia sau cia xe lién k€ voi

dau trude cta cac bd phin sau (25).
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