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(57)  Sang ché dé xuit phuong phap chi bao tai nguyén, thiét bi chi bao tai nguyén,
phuong phap nhin dit liéu va thiét bi nhan dit liéu. Phuong phap chi bao tai nguyén bao
gdm truyén bao hidu chi bao tht nhét dén diu cudi; trong d6 bao hiéu chi bao thtr nhét
bao gom thong tin tai nguyén mién thoi gian da dat trude duge st dung dé chi bao ring

tai nguyén mién thoi gian da dit trude khong duge phép sir dung dé truyén tai.
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Linh viec k§ thuit dwoce dé cip

Sang ché d& cap dén linh vuc truyén théng, cu thé 14, phuong phép chi béo tai

nguyén, thiét bi chi bao tai nguyén, phuong phap nhan dit liéu va thiét bi nhan dit licu.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Truyén thong may (Machine-type communication - MTC) con duge goi la truyén
thong gitta may voi may (machine-to-machine - M2M). MTC va Internet van vat bang
hep (Narrow Band Internet of Things - NB-IoT) 1a cac dang tmg dung chinh cta Internet
van vat. Trong linh vuc k¥ thuat duoc dé cap, dau cudi MTC dua trén tién hoa dai
han/tién hoa dai han ting cuong (Long-Term Evolution/Long Term Evolution
Advanced - LTE/LTE-A) thuong duoc trién khai trong cling mdt biang thong hé théng
nhu 12 mot dau cudi LTE/LTE-A ké thira. Ddu cudi NB-IoT sir dung céc phuong phap
trién khai bing tin bao vé (guard band) va bang tin trong dai (in band) va ciing dugc
trién khai trong cung mot bang thong hé théng nhu 1a mot dau cubi LTE/LTEA ké thira.
Do déau cudi LTE/LTE-A ké thira rut khoi thi truong, phd LTE trong linh vuc k§ thuat
duoc dé cap s& duge thay thé bsi mang di dong thé hé thtr nim 5G New Radio (NR).

Trong truong hop bing thong hé théng ciing ton tai ¢ giéi han, mdi hé théng trong
s6 cac hé théng LTE-MTC/NB-IoT va NR khong thé ¢6 cac ving mién tin sb doc 1ap
trong bang théng hé théng cing tdn tai. Trong truong hop ndy, cac hé théng LTE-
MTC/NB-IoT va NR sé& chia s¢ chung c4c tai nguyén mién tdn sd. Do dau cubi MTC
va dau cubi NB-IoT dua trén LTE/LTE-A da c6 tudi tho it nhat 10 nam, thoi gian ciing
tdn tai lau dai cta hé théng MTC dua trén LTE/LTE-A (goi tit 1a hé théng LTE-MTC)
hozc hé théng NB-IoT va hé théng NR duoc dit ra. Phuong phap dé dam bao hiéu nang
ctia hé théng cung ton tai trong trudng hop bing thong hé théng cung ton tai co gidi

han 12 vén d& can phai dugc giai quyét.
Ban chat ky thuat ciia sang che -
Céac phuong an cua sang ché dé xuat cac giai phap dugc mo ta dudi day.

Céc phuong 4n cta sang ché dé xudt phuong phép chi béo tai nguyén, bao gbm:
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truyén bao hiéu chi béo thtr nhat dén dau cudi;

trong do6 bao hi¢u chi bdo thr nhét bao gdm théng tin tai nguyén mién thoi gian da
dat trude duge st dung dé chi bao rang tai nguyén mién thoi gian thir nhat khong dugc

phép str dung dé truyén tai.

Trong mdt phuong phéap trién khai, bdo hiéu chi béo thir nhét bao gbm thong tin
chu ky dat trude mién thoi gian va thong tin do chénh mién thoi gian, va thong tin tai
nguyén mién thoi gian dugc dit trude trong chu ky dit trude mién thoi gian trong Gng

vé6i thong tin chu ky dit trude mién thoi gian.

Trong mot phuong phép trién khai, tai nguyén mién thoi gian dugc dit trude trong
chu ky dit trudc mién thoi gian duge thé hién béi anh xa bit dit truéc mién thoi gian;
va d6 chénh mién thoi gian twong tmg v&i thong tin do chénh mién thoi gian 1a khoang
cach gitta khung phu trong dé c6 dit vi tri bat diu cia anh xa bit dit trudce mién thoi
gian trong chu ky ddt trudc mién thoi gian va vi tri bt ddu cua chu ky dit trude mién

thoi gian.

Trong mot phuong phap trién khai, théng tin chu ky dit trude mién thoi gian va

thong tin do chénh mién thdi gian duge ma hoa chung hodc ma hoa ri€ng biét.

Trong mdt phuong phéap trién khai, thong tin chu ky dit trudce mién thoi gian va

thong tin d6 chénh mién thoi gian duge chi bao chung thong qua 6 bit.

Trong mdt phuong phap trién khai, thong tin chu ky dat trudce mién thoi gian va
thong tin do chénh mién thoi gian 1an lugt dugc chi bao; trong do thong tin chu ky dit
trude mién thoi gian duoc chi bao thong qua 3 bit; va thong tin d6 chénh mién thoi gian

dugc chi bao thong qua 5 bit.

Trong mdt phwong phép trién khai, 4nh xa bit dat trudce mién thoi gian bao gdbm anh
xa bit dit trudc khe dugc st dung dé chi bao khe da dit trudce trong chu ky dat trude

mién thoi gian.

Trong mdt phuong phép trién khai, trong truong hop bit twong Gng voi anh xa bit
dit trude khe duoe thiét 1ap vé gié tri thi nhét, ky hidu dugc dit trudc trén thyc té trong

khe dwoc xac dinh theo tinh chin 1é cta chi sb khe.
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Trong mot phuong phap trién khai, d6 dai ctia 4nh xa bit dat trude khe 1a 4 bit hodc
10 bit.

Trong mot phuong phap trién khai, 4nh xa bit dat trudc mién thoi gian bao gbm anh
xa bit ky hiéu dit trudc duge sit dung dé chi bao ky hiéu da dat trude trong chu ky dat

trugc mién thoi gian.

Trong mdt phuong phép trién khai, 4nh xa bit dat trudce mién thoi gian bao gbm 4nh
xa bit dit trude khung phu duge st dung dé chi bao ky hiéu da dat trude trong chu ky

dat trude mién thoi gian.

Trong trudng hop bit tuong Gng voi anh xa bit dat truge khung phu 1a gié tri thu
nhét, bit ky hiéu duoc dinh trude trong khung phu tuong tng duoc chi bao 1a dé dat

trudc.

Trong mdt phuong phép trién khai, 4nh xa bit dit trudc mién thoi gian bao gbm 4nh
xa bit dat trude khung phu va anh xa bit ky hiéu dat trude dugce st dung dé chi bao ky

hiéu da dat trude trong chu ky dat trude mién thoi gian.

Trong mdt phuong phép trién khai, trong truong hop bit trong tng v6i anh xa bit
dit trude khung phu duoc thiét 1ap vé gié tri thir nhét, anh xa bit ky hiéu dat trude duoc
st dung dé chi bao ky hiéu da dat trude trong khung phu tuong ng trong chu ky dat

trudc mi€n thoi gian.

Trong mdt phuong phép trién khai, d6 dai ctia 4nh xa bit dat truéc khung phu 1a 2
bit, 5 bit hodc 10 bit.

Trong mot phuong phap trién khai, dd dai cia 4nh xa bit ky higu dat trudc 1a 2 bit,
7 bit, 14 bit, 28 bit, 70 bit, 7-Lstart bit, hodic 14-Lstar bit; va Lstart cho biét do dai ctia vung

didu khién duong xudng tién hoa dai han (long-term evolution - LTE).
Trong modt phuong phép trién khai, gia tri tha nhét 12 1 hoic 0.

Trong mot phuong phap trién khai, thong tin tai nguyén mién thoi gian dugce dat
trude trong chu ky dat trude mién thoi gian bao gbm thong tin 4nh xa bit dit truéc khe

va thong tin anh xa bit dat truéc khung phu.
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Trong trudng hop bit twong tng véi anh xa bit dit trude khung phu 1a gié tri tha
nhét, ky hiéu da dit truéc trong khung phuy twong ng trong chu ky dat trudce mién thoi

gian dugc x4c dinh trudec.

Ngoai ra, thong tin tai nguyén mién thoi gian dugc dit trude trong chu ky dét trude
mién thoi gian bao gdm thong tin anh xa bit dat trude khe, thong tin dnh xa bit dat trude
khung phu, va thong tin anh xa bit ky hiéu dat trude; trong do ky hiéu da dat trudc trong
khung phu tuong tng trong chu ky dat trude mién thoi gian duge xéac dinh theo thong

tin 4nh xa bit ky hi¢u dat trudec.

Trong mot phuong phap trién khai, khung phu da dat trude bt ddu tir X khung phu

sau vi tri két thuc cta khe da dat trude, trong do X 1a s6 nguyén.

Trong mét phwong phap trién khai, d6 dai cia 4nh xa bit dit truéc khung phu 13 3
bit, 5 bit, 6 bit, 8 bit hodc 10 bit.

Trong mdt phuong phép trién khai, bao hiéu chi bao thi nhét bao gdm thong tin
chu ky dat trude mién thoi gian duge st dung dé chi bao chu ky dat trudce mién thoi

gian.

Y ky hiéu thir nhat trong chu ky dt trude mién thoi gian 1a cac ky hi¢u da dat trude
duoc cAu hinh cho dit liéu dich, va gia tri ciia Y duoc chi bdo boi thong tin ky hi¢u dat

truge trong chu ky dat trude mién thoi gian, hodc gié tri ctia Y dugc xac dinh trude.

Trong mot phuong phap trién khai, trong truong hop chu ky dit trudce mién thoi
gian 1a mgt khung phuy, bdn ky hi€u gia tri du tién cua khung phu dugc dit trudc, trong

d6 gia tri thtr tw nho hon hodc bang v6i Ltart.
Lear cho bidt d6 dai 16n nhat cia ving diéu khién duong xudng LTE.

Theo mot phuong an, théng tin chi bao tai nguyén mién thoi gian da dat trude bao

gbm thong tin 4nh xa bit dit trudc khe va thong tin anh xa bit ky hiéu dat trude.

Chu ky dit trude mién thoi gian cua anh xa bit dat trude khe duge xac dinh trudce
hodc duge cau hinh thong qua bao hi¢u; va chu ky dat trude mién thoi gian cda anh xa

bit ky hiéu dit trude duge xac dinh trudce hode dugce cAu hinh thong qua bao hiéu.
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Chu ky dét trude mién thoi gian cua anh xa bit dat trudc khe gidng hodc khéc véi

chu ky dat trudce mién thoi gian ctia d4nh xa bit ky hiéu dit trude.

Trong mot phuong phap trién khai, bdo hiéu chi bao thu nhat con bao gém thong

tin tai nguyén mién tan so da dat trudc.

Thong tin tai nguyén mién tan so da dit trude duoc st dung dé chi béo rang tai
nguyén mién tan s6 twong ung vdi tai nguyén mién thoi gian da dat trude khong duoc

phép str dung d& truyén tai.
Trong mot phuong phap trién khai, phwong phép bao gbm:

truyén bao hiéu chi bao thtt hai; trong d6 bao hiéu chi bao thir hai chi béo rang tai
nguyén mién tin sd trong ng voi tai nguyén mién thoi gian da dat trude khong duoc

phép st dung dé truyén tai.

Trong mét phuong phap trién khai, tai nguyén mién tAn s da dat trude bao gom it
nhét mot khi tai nguyén lién tiép, hodc it nhit mot bang hep lién tiép, hodc it nhét mét

nhom khdi tai nguyén lién tiép.

Trong mdt phuong phap trién khai, trong trudng hop s6 lugng cac khéi tai nguyén
¢6 trong hé thdng khong vuot qua s6 luong toi da cac khéi tai nguyén can dugc dat

trudc, cac diéu dudi day phai dugc thda man:
trong truong hgp RBstart=0, FFRIV=Lcrra-1.
trong truong hop 0<RBstarr<N, FFRIV=N+RBsrtarT—1.

D6 véi 0<=FRRIV<N, céc khbi tai nguyén da dit trude 1a (FRRIV+1) khéi tai
nguyén lién tiép tir khéi tai nguyén 0 dén khdi tai nguyén FRRIV; trong d6 RBstart=0
va Lerrp=FRRIV+1;

dbi véi N<=FRRIV<2N-1, céc chi sb cta cac khi tai nguyén da dat trude la tr
(FRRIV-N+1) dén (N-1); trong d6 Lcrre=2N-FRRIV-1;

trong d6 N cho biét s lugng cac khdi tai nguyén cé trong h¢ théng; FRRIV cho

biét gia tri chi bao dat trudc micn tan sO; RBstarT duoc st dung d€ chi bdo vi tri bat
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dAu cta khéi tai nguyén da dat trudce; va Lerrs duge sir dung dé chi bdo so luong céc

khéi tai nguyén da dat trude.

Trong modt phuong phap trién khai, trong trudong hop sb Iwong cac khéi tai nguyén
cé trong hé théng vuot qua sb lugng ti da cac khdi tai nguyén can duogc dit trude, cac

didu du6i day phai duoc thoa man:
trong truong hop RBstart =0, FFRIV= Lcrrs —1;
trong trudng hgp RBstarr > 0, FFRIV= RBstarr tM-1;

d6i véi 0<=FRRIV<N, cac khéi tai nguyén da dit truéc la (FRRIV+1) khoi tai
nguyén lién tiép tir khdi tai nguyén 0 dén khoi tai nguyén FRRIV; trong d6 RBstarr =0,
va Lerrp =FRRIV+1;

dbi voi M<=FRRIV<N, cac khi tai nguyén da dit true 1a M khdi tai nguyén lién
tiép bt du tir khéi tai nguyén (FRRIV-M+1); trong d6 RBstarr =FRRIV-M+1, va

Lcrre =M; va

461 v6i N<=FRRIV<N+M-1, cic khéi tai nguyén da dit trudc la cac khdi tai
nguyén lién tiép tir khéi tai nguyén (FRRIV-M+1) dén khdi tai nguyén (N-1); trong d6
RBstart =(FRRIV-M+1), va Lerrs =N+M-FRRIV-1;

trong d6 N cho biét s6 lugng cac khéi tai nguyén c6 trong hé thdng; M cho biét gid
tri 16n nhat trong sb cac khdi tai nguyén can duge dit trude; FRRIV cho biét gi tri chi
béo dat trudce mién tan sd; RBstart duge st dung dé chi bao vi tri bt dau cua khoi tai
nguyén da dit trudce; va Lerrs duge s dung dé chi bao sb luong cac khdi tai nguyén

da dat trudec.

Trong mdt phuwong phép trién khai, trong truong hop RBstart=0, FFRIV=Lcrre—
1; va trong trudng hop RBstarr>0, FFRIV=RBstarr+min(M, N)-1; trong d6 N cho biét
s6 lugng cac khdi tai nguyén c6 trong hé théng; M cho biét s6 lwong tbi da cac khi tai
nguyén can dugc dit trude; FRRIV cho biét gia tri chi bao dat trude mién tan sb tuong
g vaGi bao hiéu chi bdo dat trudce mién tin s6; RBstart dugc st dung dé chi bao vi tri
bét dau cta khdi tai nguyén da dit trude; Lerrs duge st dung dé chi bao s luong cac

khéi tai nguyén da dat trudce; va min cho biét gid tri nho nhat.
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Trong mot phuong phap trién khai, chu ky dat trude mién thoi gian 1a mot trong sb

5ms, 10ms, 20ms, 40ms, 80ms va 160ms.
Trong mot phuong phép trién khai, phuong phéap con bao gom:

truyén bao hiéu chi bao ghi dé tai nguyén dit trude; trong do bao hiéu chi bao ghi
de tai nguyén dit trude duge truyén qua kénh vat ly diéu khién duong xubng; va bao
hiéu chi bao ghi d¢ tai nguyén dt trudce chi bao ring tai nguyén da dat trude trong cac
tai nguyén tuong (g véi kénh vat ly chia sé twong tng v6i kénh vat ly diéu khién

duong xudng duge ghi de.

Trong mdt phuong phap trién khai, b4o hiéu chi bdo ghi d¢ tai nguyén dit trudc chi
béo ring tai nguyén da dit trude trong cac tai nguyén tuong Ung véi kénh vat ly chia sé

twong (g v6i kénh vat 1y didu khién duong xubng dugc ghi dé bao gom:

trong truong hop bao hiéu chi bao ghi d¢ tai nguyén dat trude c6 2 bit, diéu nay chi
béo rang su dit trudce mién thoi gian trong khoang thoi gian truyén dit liéu da 1p lich

hién tai 1a mot trong bdn truong hop duge mo ta dudi day.

Bdn trudng hop bao gom sy dit trude mién thoi gian trong khoang thoi gian truyén
dit lidu da 1ap lich hién tai khong dugc phép chiém dung dé truyén dit liéu, sy dat truée
mién thoi gian trong mot ph?ln tu khoang thoi gian truyéri dit liéu da 14p lich hién tai
duogc phép chiém dung dé truyén dit lidu, sy dat trude mién thoi gian trong mot nira
khoang thoi gian truyén dit liéu da 18p lich hién tai dugc phép chiém dung dé truyén dit
i, hoic su dit trude mién thdi gian trong toan bd khoang thoi gian truyén dif liéu da

14p lich hién tai duoc phép chiém dung dé truyén dit licu.

Trong mot phuong phap trién khai, bao hiéu chi bao ghi dé tai nguyén dat trude chi
béo ring tai nguyén da dit trudce trong céc tai nguyén tuong ng voi kénh vat ly chia sé

twong tng voi kénh vét 1y didu khién duong xubng duge ghi dé bao gbm:

trong trueong hop bao hiéu chi bao ghi d¢ tai nguyén dat trude c6 2 bit, diéu nay chi
béo rang su dat trudce mién thoi gian trong khoang thoi gian truyén dit lidu da lap lich

hién tai 14 mot trong bén trudng hop duge mo ta dudi day.
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Bén trudng hop bao gbm su dit trudce mién thoi gian trong khoang thoi gian truyén
dit lidu da 1ap lich hién tai khong dugc phép chiém dung dé truyén dit liéu, su dat trude
mién thoi gian trong mot phan tu khoang thoi gian truyén dit liéu da 1ap lich hién tai
khong dugc phép chiém dung dé truyén dit liéu, sy dat trudc mién thoi gian trong mot
ntra khoang thoi gian truyén dit lidu da 1ap lich hién tai khong dugce phép chiém dung
dé truyén dit li¢u, hodc sy dat trude mién thoi gian trong toan bd khoing thoi gian

truyé”:n dit liéu da 14p lich hién tai duoc phép chiém dung dé truyén dir lidu.

Trong mot phuong phap trién khai, b4o hiéu chi bao ghi dé tai nguyén dit trude chi
béo rang tai nguyén da dit trude trong cac tai nguyén tuong ng voi kénh vt 1y chia sé

tuwong Gng vaoi kénh vat 1y didu khién duong xubng duoc ghi de bao gom:

trong truong hop bao hiéu chi bao ghi dé tai nguyén dat trudce ¢6 2 bit, diéu nay chi
béo ring su dit trudce mién thoi gian trong khoang thoi gian truyén dit lidu da 1ap lich

hién tai la mot trong bdn truong hop duge mo ta dudi day.

Bén trudong hop bao gdm su dit trude mién thoi gian trong khoang thoi gian truyén
dit liéu da 1ap lich hién tai khong dugc phép chiém dung dé truyén dit liéu, su dat trude
mién thoi gian trong mot nira khodng thoi gian truyén dit liéu da 14p lich hién tai duoc
phép chiém dung dé truyén dit lidu, sy dit trude mién thoi gian trong mot nira khoang
thori gian truyén dit lidu da 1ap lich hién tai khong dugc phép chiém dung dé truyén dit
liéu, hoac su dat trudc mién thoi gian trong toan b khoang thoi gian truyén dir liéu da

1ap lich hién tai dugc phép chiém dung dé truyén dit ligu.

Céac phuong 4n cua sang ché con dé xuét phuong phap nhén dit liéu. Phuong phép

nhén dir liéu bao gom:

nhén bao hi¢u chi bao thu nhit dugc truyén béi tram gbc; trong d6 bao hiéu chi bao
thir nhét duoc str dung dé chi bao ring tai nguyén mién thoi gian thir nhat khong dugc

phép su dung dé truyén tai.

Trong mot phuong phap trién khai, bao hiéu chi bao tha nhét bao gdm thong tin
chu ky dat trude mién thoi gian va thong tin do chénh mién thoi gian, va thong tin tai
nguyén mién thoi gian dugc dit trude trong chu ky dat trude mién thoi gian twong Gng

vé4i thong tin chu ky dét trude mién thoi gian.
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Tai nguyén mién thoi gian duge dat trude trong chu ky dét trude mién thoi gian
duoc thé hién bai 4nh xa bit dat trudce mién thoi gian; va do chénh mién thoi gian twong
ng v&i thong tin do chénh mién thoi gian 12 khoang cach gitta khung phu trong d6 co
dat vi tri b4t diu cta anh xa bit dat trude mién thoi gian trong chu ky dat trudc mién

thoi gian va vi tri bat dau cia chu ky dat trude mién thoi gian.

Trong mdt phuong phap trién khai, cac phuong 4n clia sang ché con d& xuit phuong

phap nhan d{t liéu. Phuong phap nhan di liéu bao gbm:

nhan béo hidu chi bao thtr hai dugc truyén béi tram gbe; trong d6 bao hiéu chi bao
tha hai bao gom thong tin tai nguyén mién thoi gian da dat trude duge st dung dé chi
béo ring tai nguyén mién tin s twong tmg véi tai nguyén mién thoi gian da dit trude

khoéng dugc phép st dung dé truyén tai.

Trong mdt phuong phap trién khai, bao hiéu chi béo thu nhét con bao gom thong
tin tai nguyén mién tin s da dit trude; trong d6 théng tin tai nguyén mién tin s6 da dit
trude duge str dung dé chi béo ring tai nguyén mién tin sb tuong ng véi tai nguyén

mién thoi gian da dit trude khong duge phép st dung dé truyén tai.

Trong mot phuong phap trién khai, phuong phéap con bao gbém nhan béo hiéu chi
bdo thi hai; trong d6 bdo hiéu chi bao thir hai bao gbm thong tin tai nguyén mién tin
sb da dat trude; trong do thong tin tai nguyén mién tan s da dit trude duge st dung aé
chi béo rang tai nguyén mién tin sb twong Gmg véi tai nguyén mién thoi gian da dat

trude khong dugce phép st dung dé truyén tai.

Trong mdt phuwong phép trién khai, trong truong hop RBstarr=0, FFRIV=Lcrrp—
1; va trong truong hop RBstarr™ 0, FFRIV=RBstarr+min (M, N)-1; trong d6 N cho
biét sb lwong cac khdi tai nguyén c6 trong hé théng; M cho biét s& lwong t6i da cac khéi
tai nguyén can dugc dit trude; FRRIV cho biét gi4 tri chi béo dat trude mién tan sd
twong (g v§i bao hiéu chi bao dat trude mién tin s; RBstarr dugce st dung dé chi bao
vi trf bét dau cua khéi tai nguyén da dit trude; Lerrp dugc st dung dé chi bao sb lugng

cac khdi tai nguyén da dat trude; va min cho biét gia trl nhd nhat.

Trong mot phuong phap trién khai, sang ché con dé xudt phuong phép nhan dir liu.

Phuong phap nhéan dit liéu bao gom:
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nhan bao hiéu chi béo ghi dé tai nguyén dat trudc;

trong d6 bao hiéu chi bao ghi deé tai nguyén dat trude duoc truyén qua kénh vt ly

diéu khién duong xudng, va
bao hiéu chi bao ghi dé¢ tai nguyén dat trude chi bao rang tai nguyén da dat trudc
trong cac tai nguyén tuong (mg v6i kénh vat 1y chia s¢ tuong tmg véi kénh vat ly didu

khién duong xudng duge ghi de.

Céac phuong an cua sang ché con d& xuét thiét bi chi bdo tai nguyén. Thiét bi chi

b4o tai nguyén bao gdbm mo dun truyén thir nhét.

Mo dun truyén thtr nhit duge ciu hinh dé truyén bao hiéu chi bao th nhét dén dau

cudi.

Béo hicu chi bao thir nhét duge st dung dé chi béo ring tai nguyén mién thoi gian

tha nhit khong duoc phép st dung dé truyén tai.

Trong mot phuong phap trién khai, thiét bi chi bao tai nguyén con bao gébm mé dun

truyén thir hai.

M6 dun truyén thir hai dugc cAu hinh dé truyén bao hiéu chi bdo thu hai dén dau

cuoi.

B4o hiéu chi bao tht hai dugc st dung dé chi bao rang tai nguy€n mién tan sO tuong

ung v6i tai nguyen mién thdi gian da dit truge khong duoc phép st dung dé truyén tai.

Céac phuong én cta sang ché con de xuat thiet bi nhan dir liéu. Thiét bi nhan dir liéu

bao gom mo dun nhan thir nhét.

M6 dun nhan thtr nhét duge cdu hinh dé nhan bao hiéu chi béo thix nhét duoc truyén

boi tram goc.

B4o hidu chi bao thtr nhat dugc st dung dé chi bao rang tai nguyén mién thoi gian

tha nhat khong duoc phép st dung dé truyén tai.

10
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Cac phuong an cua sang ché con dé xudt thiét bi nhan dit liéu. Thiét bi nhan dit liéu

bao gdm mo dun nhéan thir hai.

Mb dun nhan thi hai duge cdu hinh dé nhan béo hi¢u chi bao thtr hai dugc truyén

boi tram goc.

B4o hiéu chi bao tht hai dugc sir dung d€ chi bao rang tai nguyén mién tan s6 twong

ung voi tai nguyén mién thoi gian di dit trude khong duge phép st dung dé truyén tai.

Céc phuong an ctia séng ché dé xudt thiét bi mang. Tram gbc bao gom bd xur ly va

b nhd.
B0 nhé dugce cau hinh dé luu trit cc 1énh.

Bo xtt Iy duge cAu hinh dé doc cac 1énh dé thuc hién phuong phép duoc dp dung

cho tram goc trong cac phuong an cla sang ché.

Céc phwong 4n clia sang ché dé xuat hé thong truyeén thong bao gom dau cuoi dugc
dé xudt trong cac phuong an clia sang ché va tram goc duge dé xuat trong cac phuong

an cua sang ché.

Céac phuong an cua sang ché dé xuét phuong tién luu trir dé luu trit chuong trinh
may tinh, chuong trinh mdy tinh, khi dugc thuc thi bai bd xir 1y, thuc hién mot phuong

phap bat ky trong s6 cac phuong phép duge d@é xuét trong céc phuong an cia sang ché.

Trong cac phuong an cua sang ché, trong hé thong thr nhat, viée cau hinh tai

nguyén mién thoi gian da dit truge dung cho dit liu dich cua hé théng thit hai bao gbm:

cAu hinh thong tin ky hiéu dat trude trong chu ky dat trude mién thoi gian, trong do
chu ky dit trede mién thoi gian 1a L khung phy; va thong tin ky hiéu dat trude la S ky

hiéu dau tién cua chu ky dat tru¢e mién thoi gian da dat trude.

Trong mdt phuong phap trién khai, chu ky dat trude mién thoi gian 12 khung phu
don 1¢, va trong hé théng thir nhét, viéc cAu hinh tai nguyén mién thoi gian di dit trude

dung cho dit liéu dich cua hé théng thr hai bao génl cac viéc dudi day:

11
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dit trude S ky hiéu dau tién cia khung phu ding cho hé théng thr hai, trong d6
S<= Lsar; v Lsart cho biét dd dai cia ving diéu khién duong xubng LTE (ving kénh
diéu khién ké thira LTE).

Theo mdt phuong an cua sang ché, trong hé théng thi nhAt, viéc ciu hinh tai nguyén

mién thoi gian da dit trude dung cho dit liéu dich cua hé théng thir hai bao gbm:

cAu hinh 14n luot anh xa bit dat trude khe trong chu ky dit trude khe va anh xa bit

ky hiéu dit trude hodc thong tin ky hi¢u dat trude trong chu ky ky hiéu dit trude.

Ngoai ra, chu ky dat trude khe duge xéac dinh trude hodc duoc cAu hinh thong qua
bao hiéu; va chu ky ky hiéu dit trude dugc xac dinh trude hodc duoc cu hinh thong

qua bao hi¢u.
Ngoaira, chu ky dit trude khe c6 thé giéng hoic khac véi chu ky ky hiéu dat trudc.

Theo mot phuong 4n ctia sng ché, trong hé thong thi nhat, viée cau hinh tai nguyén

mién thoi gian da dit trude dung cho dir lidu dich cua hé théng thit hai bao gbm:

cAu hinh anh xa bit dit trude khe, 4nh xa bit dit trude khung phu, va/hodc anh xa
bit ky hiéu dat trude trong chu ky dat truge mién thoi gian, trong d6 do dai cia anh xa
bit ddt trude khe 1a S1 bit, do dai ctia anh xa bit dét trude khung phu la S2 bit, va do dai
cta anh xa bit ky hiéu dat trudce 1a S3 bit.

Ngoai ra, theo mot phuong an ctia sang ché, trong hé thong thir nhét, viéc cdu hinh

tai nguyén mién thoi gian da dat trude dung cho dit ligu dich cua hé thdng th hai bao
H

gbm: & khoang céch 2 khung phu tr vi tri bit dAu da dit trude cua khe, thiét 1ap

viée dit trude tai nguyén ctia S2 khung phu théng qua 4nh xa bit dat trude khung phu,

trong d6 gid tri thy chon ctia S2 ¢6 thé 14 3, 5, 6, 8, hoac 10.

Trong mot phuong phap trién khai, chu ky dét trudce mién thoi gian 1a L1 khung
phu; va do chénh mién thoi gian chi bdo khoang cach gitta khung phu trong d6 c6 dat
vi trf bt ddu cta anh xa bit dat trudce mién thoi gian trong chu ky dat trude mién thoi

gian va vi tri bt dau cta chu ky dat trudc mién thoi gian. Anh xa bit dét trude mién

12
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thoi gian 1a 4nh xa bit dat trude khung phy, va do dai cta anh xa bit dat trudc khung
phu 1a M1.

Ngoai ra, chu ky dat trude mién thoi gian 1a L2 khung phuy; va do chénh mién thoi
gian chi bao khoang céch gifta khung phu trong d6 c6 dat vi tri b4t dau cia anh xa bit
dat trude mién thoi gian trong chu ky dit trudce mién thoi gian va vi tr bét diu ctia chu
ky ddt trude mién thoi gian. Anh xa bit dat trude mién thoi gian 12 4nh xa bit dat trudc

khe, va dd dai cia 4nh xa bit dat trude khe 1a M2.

Ngoai ra, chu ky dat trude mién thoi gian 1a L3 khung phuy; va dd chénh mién thoi
gian chi bao khoang cach gitra khung phu trong do6 co dit anh xa bit dat trude mién thoi
gian trong chu ky dat trude mién thoi gian va vi tri bt dau cua chu ky dit trude mién
thoi gian. Anh xa bit dit trude mién thoi gian 12 4nh xa bit ky hiéu dat trude, va do dai
cta anh xa bit ky hiéu dat truge 1a M3, théa man M3>=1 va M3<14. Bd chénh mién

thoi gian dwoc xac dinh trude hodc duge chi bdo thong qua bao hi¢u.

Trong mot phuong phap trién khai cta sang ché, bang hep da dat trudc (narrow
band - NB) duogc chi bao thong qua gia tri chi bdo c6 X2 bit, P dugce st dung dé chi bao
s6 luong cac NB c6 trong hé théng 1 trong hé théng cung ton tai, va M dugc sir dung
d& chi bao sb lugng t6i da cac khi tai nguyén mién tan sé can duoc dit trude trong

mién tan sd cua hé thong 2 trong hé thong cung ton tai.

Néu P<= Pg} _tie 13, P <= gid trj 1am tron cia M/6, thi X2 =[log, (2-P-1)].Gia

tri chi bao dat trude tai nguyén tin s 2 (sau day goi ngdn gon 1a Y2) cia gid tri dugc
chi b4o thong qua X2 bit chi bdo vi tri bt du NBstarr ctia cdc NB lién tiép da dit trude
va d6 dai Lerne clia cde NB lién tiép da dat trude, cho biét cac NB lién tiép da dit trudce

¢d céc dac tinh duge mo ta dudi day.

D61 v6i 0<=Y2<P, Y2 bing véi chi s6 NB 16n nhit trong s6 cdc NB lién tiép da dat
trude, chi béo rang cac chi s cia cac NB da dit trude 1a (Y2+1) NB lién tiép 1a tir 0
dén Y2. NBstart=0 va Lerng=Y2+1.

D& v6i P<=Y2<2P-1, (Y2—P+1) va chi s6 NB nhé nhat trong s cac NB lién tiép
da dat trude, chi bao rang cac chi s cua cac NB da dit trude 1a tr (Y2-P+1) dén (P-
1). NBstart=(Y2-P+1), va Lerng=2P-Y2-1.

13
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. M , . M e i Ax £ as AL LA
Néu P > [_—6—1 , thi X2= (log2 (P+ [—8——1 —1)1 . Gia tri chi bao dat trude tai nguyén tan
s6 2 (sau day goi ngin gon 1a Y2) dugc chi bao thong qua X bit chi béo vi tri bit dau
NBstarr ctia cdc NB lién tiép da dat trude va do dai Lerns clia cae NB lién tiép da dat
trudce, cho biét cac NB lién tiép da dat trude co cac dic tinh duge mo ta dudi day.
A re g M M r,e s A r A A r [N - A
Doi voi 0<=Y2< [—6—1 , Y2 béng v6i chi so NB 16n nhat trong so cac NB lién tiép
da dit trude, chi béo rang cic NB da dit trude 1a (Y2+1) NB lién tiép tir NB 0 dén NB
Y2. NBstart=0, va Lcrng=Y2+1.

A e M M 7,0 » A r A A ’ [N « R
Doi v&n {—6—1 <=Y?2<P, Y2 bing v6i chi so NB 16n nhat trong so cac NB lién ti€p

d dit trude, chi béo ring cac NB da dat trude Ia Pﬂ NB béit diu tir NB (Yz{%w

+1). NBSTARTZYZ—}V%} +1, va LCRNB:IV%—l .

Pbi véi P<=Y2<P+ {ﬁﬂ (hoic P<=—|V—4;[——l +1), Y2 bang vé6i chi s6 NB nhé nhat
trong s6 cac NB lién tiép da dit trudce, chi bao rang céc chi sb cua cac NB da dit trude
\ s M X R M
la tur (Y2— [-5—1 +1) dén (P-1). NBstarr=Y2-P+1, va LCRNB:’P‘*‘[—é—‘l —P+BP+
Ngoai ra, RBG da dit trude dugce chi bdo thong qua X3 bit, trong d6 N cho biét sb
lugng cac khéi tai nguyén c6 trong hé théng 1 trong hé théng cing tdn tai, s6 luong Q
RBG c6 trong hé thong ciing tdn tai bang voi {%q, T cho biét sb luong cac khdi tai

nguyén c6 trong RBG, va M cho bict s6 lugng toi da cac khoi tai nguyén mién tan so

duoc dat trudce trong mién tan sb cta hé théng 2 trong hé théng cling ton tai.

14
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Néu Q<=l'~/;£-) , X3:|_10g2(2'Q ~l)_l . Gi4 tri chi bao dit trudc tai nguyén tan sb 3

(sau day goi ngin gon 1a Y3) duoc chi bdo thong qua X3 bit chi bao vi tri bat du
RBGstagr clia cic RBG lién tiép da dat trude va do dai Lerrpa clia cac RBG lién tiep
da dit trude, cho biét cac RBG lién tiép da dat trude co cac dic tinh duoc mo ta dudi

day.

Péi véi 0<=Y3<Q, Y3 ¢6 cing chi s v6i chi s RBG 16n nhat trong s6 cac RBG
lién tiép da dat trude va chi bdo ring cdc RBG da dat trude la (Y3+1) RBG lién tiép tir
RBG 0 dén RBG Y3. RBGstart=0, va Lerreg=Y3+1.

D& voi Q<=Y3<2Q-1, (Y3-Q+1) bing v6i chi s6 RBG nhé nhét trong s6 cac RBG

lién tiép da dat trude, chi bao ring céc chi s6 clia cac RBG da dat trude 1a tir (Y3-Q+1)

dén (Q-1). RBGstarr=Y3-Q+1, va Lerrac=2Q-Y3-1. Néu Q > {%} thi X3=

M 1. » r A . < X r [N - A ~
[108;2(Q+{71—1)1. Y3 duoc chi bdo thong qua X3 bit cho biét cic RBG lién ti€p da
dat trude co cac dic tinh duge mod ta dudi day.

Péi voi O<==Y3<(—AT£1 Y3 bing véi chi s6 RBG 16n nhét trong s céc RBG lién

tiép da dit trude, chi bao rang cac RBG da dat trude la (Y3+1) RBG lién tiép tir RBG
0 dén RBG Y3. RBGstart=0, va Lerre=Y3+1.

Péi voi Hq <=Y3<Q, Y3 bing v6i chi s6 RBG 16n nhét trong s6 cac RBG lién

< K ~ 3= r ” I M r ~ 3= 7 B —A/[ M A ~
tiép da dat trudce, chi béo rang cac RBG da dat trudce la 7} RBG bat dau tr RBG

(Y3—[—,—-1 +1). I{BGSTART:Y:;—[%—] +1, va LCRRBG:F‘Ti )

IEN

15
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M

Dbi vai Q<=Y3<Q+(—]Tw -1, (Y3—[-A;—1 +1) bing v6i chi s6 RBG nho nhét trong

s6 cac RBG lién tiép da dat trude, chi bao rang cac chi sO cta cac RBG da dit trude 1a

tr (Y3~[¥_l +1) dén (Q—1). RBGstart=Y3—Q+1, va Lerreg=QF [%{—} -Y3-1.

Trong mdt phuong phép trién khai cu the, céc tai nguyén mién thoi gian-tan so da
dat trudc, tirc 14, cac tai nguyén hai chiu két hgp mién thoi gian va mién tén so, duoc
chia thanh c4c tai nguyén mién thoi gian-tan so6 da dat trude khong thé thay doi dong

hodc cac tai nguyén mién thoi gian-tan so da dat trude co thé thay doi dong.

Céc tai nguyén dét trudc mién thoi gian—tén sb trong hé théng duoc kich hoat hodc
giai kich hoat dong. Do do, cic tai nguyén dat trudce mién thoi gian—tén sb dé cap dén

cac tai nguyén mién thoi gian-tan s& da dat trude co thé thay dbi dong.

Khi duogc kich hoat dong, cac tai nguyén dat trude mién thoi gian-tén s6 ¢6 thé duoc

str dung béi hé théng.

Ngoai ra, bdo hiéu dung cho viéc kich hoat dong c4c tai nguyén dat trude mién thoi
gian-tin s6 bao gdbm céu hinh cua bd dinh thoi dung cho khoang thoi gian kich hoat.
Bao hiéu duge truyén tir tram gdc dén thiét bi nguoi dung. Trude khi bo dinh thoi dung
cho khoang thoi gian kich hoat hét han, céc tai nguyén dit trude mién thoi gian—tﬁn )
¢ thé duoc sit dung boi hé thdng; sau khi bo dinh thoi dung cho khoang thoi gian kich
hoat hét han, cac tai nguyén dat trudc mién thoi gian-tin s6 khong thé duge st dung

boi hé thong.

Ngoai ra, bd dinh thoi dung cho khoang thoi gian kich hoat dé kich hoat dong cac

tai nguyén mién thoi gian-tan so duge xac dinh trude.

Tai nguyén dit trude mién thoi gian trong hé thong duoc ghi lai dong. Cac tai
nguyén dit trude micn thoi gian-tan so dé cép dén cac tai nguyén mién thoi gian-tan s6

c6 thé thay doi dong.

Déi voi tai nguyén khung phu hodc tai nguyén khe da dt trude, trude khi bo dinh
thoi dung dé ghi lai hét han, mot ) ky hiéu trong khung phu hodc trong khe ¢o thé dugc

st dung bai hé thdng, trong d6 khung phu hogc trong khe dugc cAu hinh dong.
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Khoang thdi gian dé bo dém ghi lai ¢6 thé duoc dinh trude hode duge cu hinh

théng qua bao hiéu.

Ngoai ra, mot ph?m hoit toan bd sy dat trudce mién thoi gian trong khoang thoi gian

truyén dir 1iéu da 1ap lich hién tai duoc ghi lai dong.

Gié tri chi bdo ghi lai dong mat bit cho biét liéu sy dit trude mién thoi gian trong
khoang thoi gian truyén dit liéu da 14p lich hién tai c6 thé bi chiém dung dé truyén di

liéu hay khong.

Gié tri chi bdo ghi lai dong hai bit cho biét liéu mot phﬁn hodt toan bd sy dat trudce
mién thoi gian trong khoang thoi gian truyén dit lidu da lap lich hién tai c6 thé bi chiém

dung dé truyén dit liéu hay khong.

Cu thé, gid tri chi bao ghi lai dong hai bit chi bao rang su dit trude mién thoi gian
trong khoang thoi gian truyén dit liéu da 14p lich hién tai 1a mot trong bbn trudong hop

dugc mo ta dudi day.

Bén trudng hop bao gbm su dit trude mién thoi gian trong khoang thoi gian truyén
dir liéu da 14p lich hién tai khong duoc phép chiém dung aé truyén dit liéu, su dat trudce
mién thoi gian trong mot phan tu khoang thoi gian truyén dit lidu da 1ap lich hién tai
dugc phép chiém dung dé truyén dir lidu, sy dat trude mién thoi gian trong mdt nira
khoang thoi gian truyén dir liéu da 14p lich hién tai dugc phép chiém dung dé truyén dix
liéu, hodc su dit trudce mién thoi gian trong khoang thoi gian truyén dir liéu da 1ap lich

hién tai dugc phép chiém dung dé truyén dit liéu.

Cu thé, gid tri chi bao ghi lai dong hai bit chi béo rang sy dat trude mién thoi gian
trong khoang thoi gian truyén dit liéu da 1ap lich hién tai 1a mot trong bdn trudng hop

dugc mo ta dudi day.

Bén trudng hop bao gém su dit trude mién thoi gian trong khoang thoi gian truyén
dit lidu da 1ap lich hién tai khong dugc phép chiém dung dé truyén dit liéu, su dat trudce
mién thoi gian trong mot phan tu khoang thdi gian truyén dir liéu da 1ap lich hién tai
khong duoc phép chiém dyng dé truyén dit liéu, su dit trude mién thoi gian trong mot

ntra khoang thoi gian truyén dit liéu da 14p lich hién tai khong dugc phép chiém dung
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dé truyén dir liéu, hodc sy dit trude mién thoi gian trong khoang thoi gian truyén dit

liéu da 1ap lich hién tai dugc phép chiém dung dé truyén di ligu.

Cu thé, gia tri chi bao ghi lai dong hai bit chi bao rang sy dit trude mién thoi gian
trong khoang thoi gian truyén dit liéu da lap lich hién tai 1a mot trong bdn truomg hop

dugc mo ta dudi day.

Bén truong hop bao gdm sy dit trude mién thoi gian trong khoang thoi gian truyén
dit liéu da 1ap lich hién tai khong duge phép chiém dung dé truyén dit liéu, sy dat trude
mién thoi gian trong mot nira khoang thoi gian truyén dit liéu da 18p lich hién tai duoc
phép chiém dung dé truyén dir lidu, sy dat trude mién thoi gian trong mdt nira khoang
thoi gian truyén dir lidu da [4p lich hién tai khong dugc phép chiém dung dé truyén dor
liéu, hodc su dédt trude mién thoi gian trong khoang thoi gian truyén dit liéu da Iap lich

hién tai dugc phép chiém dung dé truyén dix liu.

Céc phuong an ciia sdng ché ¢6 thé giai quyét van de khi truyén cac tai nguyén quan
trong trong truong hop hai hé thong cuing ton tai, dat duoc viéc hai hé thong truyén dit
liéu quan trong ma khong dnh hudng 14n nhau, tranh duoc xung dot dit lidu va tict ki€ém

chi phi h¢ thong.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig. 1 1a luu d6 ctia phuong phap chi béo tai nguyén theo mot phuong an cua sang

ché;

Fig. 2 1a so dd nguyén 1y cla sy dat trude tai nguyén mién thoi gian theo mot

phuong 4n cta sang ché;

Fig. 3 14 so d6 nguyén ly clia sy dat trude tai nguyén mién thoi gian theo mot

phuong én cta sang ché;

Fig. 4 1 luu d6 ctia phuong phap chi béo tai nguyén theo mot phuong an cua sang

che;

Fig. 5 12 luu d6 ctia phuong phap nhén dir liéu theo mot phuong an cia sing ché;
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Fig. 6 la so dd nguyén ly cua su dit trudce tai nguyén mién tan s6 theo mot phuong

an cua sang chc;

Fig. 7 1a so dd nguyén 1y ctia sy dit trude tai nguyén mién tin sb theo mot phuong

an cua sang ché;

Fig. 8 1a so d6 cau tric cta thiét bi chi bdo tai nguyén theo mot phuong &n cua sang

ché;
Fig. 9 la so dd cAu trac cta thiét bi nhan dit liéu theo mot phuong 4n cia sang ché;
Fig. 10 1a so dd cAu trac cta dau cudi theo mot phuong an clia sang ché;
Fig. 11 14 so dd cAu tric cla tram gbc theo mdt phuong an cua sang ché; va

Fig. 12 1a so dd cAu tric cta hé théng truyén thong theo mot phuong én cua sang

ché.
M0 ta chi tiet sing ché

Céac phuong an cia sdng ché dugc mo ta dudi day két hop v6i céc hinh v€. Luu y
rang néu khéng mau thuln, cac phuong an cua sing ché va cac dic tinh ¢6 trong do6 ¢o

thé duoc két hop v6i nhau theo bét ky phuong thiic nao.

Nhu dugc thé hién trong FIG. 1, phuong phép chi bao tai nguyén dugc & xuét theo

mdt phuong an cia sang ché bao gdm:
bao hiéu chi bao thir nhat dugc truyén dén dau cudi (S11).

B4o hiéu chi bao thtr nhit bao gdbm thong tin tai nguyén mién thoi gian da dat trude
duoc stt dung dé chi bao rang tai nguyén mién thoi gian thi nhét khong duge phép st

dung dé truyén tai.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, bao higu chi bao duoc st dung dé cau hinh tai

4
A

nguyén mién thoi gian da dit trude va/hoic tai nguyén micn tan so.
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Theo mét phuong an cua sang ché, tai nguyén mién thoi gian duge st dung dé
truyén, trong hé théng thir nhét, dit lidu dich ctia hé théng tha hai; va hé théng thir nhét

va hé thdng thtr hai chia sé cing mot tai nguyén phd.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, hé théng thir nhét c6 thé 12 hé théng LTE-MTC
hodc hé théng NB-IoT. Hé théng thit hai c¢6 thé 1a hé théng NR.

Theo mot phuong an cua sang ché, trong trudng hop hé théng tht hai 1a hé théng
NR, tai nguyén mién thoi gian tht nhét ¢6 thé duoc st dung dé truyén khdi tin hiéu
ddng bo (synchronization signal block - SSB) va/hodc khéi kénh diéu khién chung
Control-Resource Set 0 (CORESET 0) ciia hé théng NR.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, bao hiéu dugc st dung dé chi bao rang tai
nguyén mién thoi gian thir nhét khong thé duoc st dung dé truyén do d6 tai nguyén
mién thoi gian thi nhat co thé dugc dit trude cho hé théng khéc, tir d6 dam bao viée
truyén dit liéu quan trong trong truong hop hai hé thdng chia sé cing mot tai nguyén

phd.

Theo modt phuong an, chu ky dat trude mién thoi gian dugc cAu hinh do d6 tai
nguyén mién thoi gian da dat trude duge cAu hinh, va trang thai c4u hinh tai nguyén
mién thoi gian trong chu ky dat trudce mién thoi gian dugc chi bdo thong qua dnh xa bit

dit trude mién thoi gian hodc gia tri chi bao dat trude micn thoi gian.

Theo mdt phuong an, chu ky dat trude mién thoi gian ¢6 thé 1a gia tri thoi gian bét
ky, vi du, chu ky dét trude mién thoi gian 1a mot trong sd 5ms, 10ms, 20ms, 40ms,
80ms va 160ms. Theo mdt phuong én clia sang ché, trong truong hop hé théng thit hai
1a hé théng NR, dit liéu dich c6 thé 1a SSB va/hoic CORESET 0 cta hé théng NR.

Cac vi du duogc thé hién trong FIG. 2 va FIG. 3, mdt nira khung v tuyén (khung)
bao gdm nam khe NR va 10 khe LTE. Trong mét ntta khung vo tuyén, d6i v6i cAu hinh
khoang cdch song mang phu 15 kHz trong hé thdng ciing ton tai, SSB dugc truyén chi
yéu trong bén JAn, mdi lan chiém 4 bit ky hiéu. CORESET 0 ciing dugc truyén trong 4
lan, mdi 14n chiém 2 bit ky hiéu. Trong truong hop dit liéu dich 1a SSB, bbn bit ky hiéu
duoc dat trude cho SSB trong bbn khe LTE dau tién cia mdt nira khung phu. Trong
truomg hop dit lidu dich 1a SSB va CORESET 0, hai bit ky hiéu dau tién 1an lugt duoc
dat trude cho CORESET 0 trong khe LTE 0 va khe LTE 2, cac bit ky hiéu thtt 2, thir 3,
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tha 4 va thi 5 1an luot duoc dit truée cho SSB trong khe LTE 1 va khe LTE 3, va hai
bit ky hiéu dau tién 1n luot duge dat trude cho CORESET 0 trong khe LTE 4 va khe
LTE 6.

Theo mdt phuong an, bao higu chi bao thi nhét bao gdm thong tin chu ky dt trudce
mién thoi gian va thong tin d§ chénh mién thoi gian, va thong tin tai nguyén mién thoi
gian dugc dat trude trong chu ky dat trude mién thoi gian twong tng vdi thong tin chu
ky dét trude mién thoi gian. Tai nguyén mién thoi gian dugc dit trude trong chu ky dat
trude mién thoi gian duge thé hién boi anh xa bit dit trude mién thoi gian; va dd chénh
mién thoi gian twong ng v6i thong tin do chénh mién thoi gian 1a khoang céch giita
khung phu trong dé c6 dit vi tri bat ddu cta anh xa bit dit trude mién thoi gian trong

chu ky dit trude mién thoi gian va vi tri bat dau cua chu ky dat trude mién thoi gian.

Theo modt phuong 4n, thong tin chu ky dat trude mién thoi gian va théng tin do

chénh mién thoi gian dugce chi bao chung thong qua 6 bit.

Theo mot phuwong an, chu ky dit trude mién thoi gian dugc chi bdo thong qua 3 bit;

va do chénh mién thoi gian duoc chi bao thong qua 5 bit.

Theo mdt phuong 4n, theo dai gia tri kha di ctia chu ky dat trudce mién thoi gian,
chu ky dat trudce mién thoi gian dugce chi bao théng qua 3 bit do d6 toan bd cac chu ky
truyén kha di ctia dit 1i¢u dich quan trong trong h¢ théng NR ¢6 thé dugc bao gdm. Theo
dai gia tri kha di cia d§ chénh mién thoi gian, d chénh mién thoi gian dugc chi bao
thong qua 5 bit do d6 toan b cac dai do chénh mién thoi gian duge yéu ciu kha di clia

dit liéu dich quan trong trong hé théng NR c6 thé duoc bao gom.

Theo cic phuong an khac, gia tri chi bao con ¢o6 thé c6 cac do dai khéc, vi du, chu
ky dit truée mién thoi gian duge chi bao boi gid tri bit 16n hon 3, chang han nhu 4 bit,
5 bit, va 6 bit, va do chénh mién thoi gian dugc chi bdo boi gid tri bit 16n hon 5, ching
han nhu 6 bit, 7 bit, va 8 bit. Chu ky dat trudc mién thoi gian va do chénh mién thoi

gian ¢6 thé dugc chi bao chung boi gié tri bit 1on hon 6.
Theo mot phuong an, dnh xa bit dat trudc mién thoi gian bao gbm 4nh xa bit dat

trude khe duo‘é st dung dé chi bao khe da dt trude trong chu ky dat trude mién thoi

glan.
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Theo mot phuong an cua sang ché, mét hoic nhiéu bit trong anh xa bit dit trudc
khe c6 thé duoc thiét lap vé pid tri nhét dinh, vi du, c6 thé duogc thiét 1ap v& 0 hodc 1,

chi bdo rang tai nguyén khe twong Gng vdi bit dugc dit trude cho hé théng thtr hai.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, do dai cta 4nh xa bit dat truée khe ¢o thé duogc

xac dinh theo yéu ciu, vi du, d dai 1a 4 bit hodc 10 bit.

Theo mdt phuong 4n, trong trudng hop bit trong tng vo6i anh xa bit dat trude khe
duge thiét 1ap vé gia tri thir nhét, ky hiéu dugc dit trude trén thuc té trong khe dugc
xéc dinh theo tinh chin 1é cta chi s6 khe. Néu chi sd khe 1a s6 1¢, ky hiéu da dat trude
trong khe duoc xac dinh theo mdt phuong phap tuong Gng, va néu chi sb khe 12 s6 chin,

ky hiéu da dit trude trong khe duge xac dinh theo phuong phap tuong tmg khac.

Theo mot phuong 4n, trong truong hop bit trong tng v6i anh xa bit dit trude khe
dwoc thiét 1ap vé gia tri thir nhét, ddi v6i cac khe duge danh sO chin, cac ky hiu thu
ba, tha tu, thir nam va thit sdu trong khe dugc dit trude cho hé thf’)ng khac st dung; va
trong trudng hop bit twong (mg v6i dnh xa bit dit trude khe duoce thiét 1ap vé gia tri tha
nhét, di véi cac khe duge danh sb 18, cac ky hiéu tht hai, thir ba, thir tu, thir nam trong

khe dugc dit trude cho hé théng khéac st dung.

Trong mdt phuong dn khéc, trong truong hgp bit tuong ing v(i anh xa bit dat trudce
khe dugc thiét 1ap vé gia tri thir nhét, dbi véi cac khe duge danh 6 1¢, cac ky higu th
ba, tht tu, thir nim va th sau trong khe duoc dit trudc cho hé théng khac st dung; va
d6i véi cac khe duge dénh s chéin, cac ky hiéu thit hai, thir ba, thi tu va th nam trong

khe dugc dit trude cho hé théng khac str dung.

Theo mot phuong an, d6 dai ctia 4nh xa bit dit trude khe duge xac dinh theo yu
cdu, vi du, d6 dai 1a 4 bit hodc 10 bit.

Theo mdt phuong 4n cla sang ché, tai nguyén da dat trude co thé dwoc st dung dé
truyén dir liéu dich. Theo mét phuong an cia sang ché, dir liéu dich co thé 1a SSB hoic
CORESET 0 trong hé théng NR.

Theo mdt phuong an, anh xa bit dat trude mién thoi gian bao gdm 4nh xa bit ky
hiéu dat trude duge st dung dé chi bao ky hiéu da dat truedce trong chu ky dat trude mién

thot gian.
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Theo modt phuong 4n, anh xa bit dit trudc mién thoi gian bao g6m anh xa bit dat
trude khung phu duge sit dung dé chi bao ky hiéu da dit trude trong chu Ky dat trude
mién thoi gian; trong d6 trudng hop ma bit twong tng voi anh xa bit dat trudc khung
phu c6 gia tri thtr nhét, chi bao rang bit ky hiéu da thiét 1ap trude trong khung khu tuong

ing dugc dat trude.

Khung phu bao ¢dm nhiéu ky hiéu. Theo mét phuong an ctia sang ché, viéc khung
phu nao 12 khung phu khong hop 1€ ¢o thé duoc biét thong qua anh xa bit da dat trudce
khung phu. Bing cach xac dinh trude hodc cac cach khac, mot hodc nhiéu ky hiéu cu

thé trong khung phu ¢6 thé duge cAu hinh dé dit trude cho dir liéu dich.

Theo mdt phuong an, trong truong hop bit twong Gmg voi anh xa bit dat trudc khung
phu duoc thiét 1ap vé gid tri tht nhat, it nht mot bit ky hiéu trong khung phuy trong ung

duogc dat trude.

Theo mdt phuong an, phuong phap da cAu hinh trudc ¢6 thé duogc st dung dé xac
dinh ri‘mg it nhat mot bit ky hiéu trong khung phu dugc dat trudce cho h¢ théng thir hai

duoc dat trude.

Theo mot phwong 4n, trong trudng hop bit twong Gmg voi anh xa bit dat trude khung
phu duogc thiét 1ap vé gid tri tht nhét, bit ky hiéu da thiét 1ap trudc trong khung khu

tuong Gng duoc dat trude cho hé thdng thi hai str dung.

Theo mot phuong an, it nhit mot bit ky hiéu trong khung phu dugc dat trude cho

dir liéu dich ¢6 thé duoc cdu hinh trude dé 1a bit ky higu khong hop 1€.

Theo mdt phuong an, anh xa bit dat trude mién thoi gian bao gbm anh xa bit dat
truge khung phu va 4anh xa bit ky hiéu dat trude, va viéc cAu hinh, thong qua anh xa bit
dit trude mién thoi gian, tai nguyén mién thoi gian trong chu ky dat trude mién thoi
gian bao gdm cAu hinh, theo anh xa bit dit truéc khung phu va anh xa bit ky hi¢u dat

trude, ky hi¢u da dit trude trong chu ky dit trude mién thoi gian.

Theo mdt phuong an, khung phu dugc dét trude cho dit liéu dich c6 thé dugc clu
hinh théng qua anh xa bit dit tredc khung phu, va ky hiéu da dat trude cua dit ligu dich
trong khung phu da dit trude c6 thé dugce cAu hinh thong qua anh xa bit ky hiéu dat

trude.
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Theo mot phuong an, viéc cAu hinh, thong qua anh xa bit ddt trude khung phy va
anh xa bit ky hiéu dit trude, ky hi¢u da dat trude ctia dit liéu dich trong chu ky dat trudc
mién thoi gian bao gbm trong truong hop bit twong tmg véi anh xa bit dat truge khung
phu duoc thiét 1ap vé gia tri thir nht, cAu hinh, theo anh xa bit ky hiéu dat trude, ky

hiéu da dat trude trong khung phu tuong tmg trong chu ky dat trude mién thoi gian.

Theo mot phuong an, do dai cia anh xa bit dat trede khung phu ¢6 thé duoc xac
dinh theo yéu cu, vi dy, do dai 1a 2 bit, 5 bit hodc 10 bit.

Theo mdt phuong an, gia tri do dai ctia anh xa bit dit trude khung phu dugce xac

dinh theo dd dai cia dit licu dich.

Theo mot phuong an, do dai cta anh xa bit ky hiéu dat trude dugce xac dinh theo
yéu ¢Au, vi du, do dai 1a 2 bit, 7 bit, 14 bit, 28 bit, 70 bit, 7-Lstar bit, hodc 14-Lstart bit;

va Lt cho biét d6 dai ctia ving diéu khién duong xudng LTE.

Theo mot phuong an, gid tri d§ dai ctia dnh xa bit ky hiéu dat trude duoc xéac dinh

theo do dai cia dix li¢u dich.
Theo mdt phuong an, gia tri thar nhét c¢6 thé 1 1 hodc 0.

Theo mot phuong an, trong truong hop bit trong anh xa bit dit trudce khe, anh xa
bit dit trude khung phu, hodc énh xa bit ky hiéu dat trude co thé dugc thiét lap vé 1
hoic 0, diéu nay chi bao ring tai nguyén twong Gng voi bit dugc dat trude cho dir liéu

dich, tirc 1a, dit liu dich duoc truyén thong qua tai nguyén tuong Gmg v6i bit.

Theo mdt phuong an, viée cAu hinh, thdng qua anh xa bit dat trudc mién thoi gian,
tai nguyén mién thoi gian trong chu ky dat trude mién thoi gian bao gdm ciu hinh khe
da dat trudce theo anh xa bit dat trude khe da thiét 1ap; sau khe da dit trudc, cAu hinh
khung phu da dit truée theo anh xa bit dat trude khung phu da thiét 1ap; va trong khung
phu da dit trudc, cAu hinh ky hiéu d3 dit trude theo anh xa bit ky hi¢u dat trude da thiét

1ap.

Theo mdt phuong 4n, khe da dat trude, khung phu da dit trude, va ky hiéu da dat

truge 1an lwot 1a khe, khung phu va ky hi¢u trong chu ky dat trude mién thoi gian.
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Theo mdt phuong an, khung phu da dat trudce 12 mot ntra cia S1 khung phu sau vi

tri bat dau cua khe dit trude, va S1 cho biét do dai ctia 4nh xa bit dat trudc khe.

Theo mdt phuong an, khe da dat trude chiém do dai mot nira cua S1 khung phu va

khung phu da dat trude duge c4u hinh ngay sau khe da dit trude.

Theo mot phuong an, d§ dai cia anh xa bit dit trude khung phu ¢o thé duoc xac
dinh theo yéu cAu, vi du, do dai 1a 3 bit, 5 bit, 6 bit, 8 bit hoac 10 bit.

Theo mdt phuong an, dd dai cta anh xa bit dt trude khung phu duoc céu hinh theo

do dai cua dir licu dich.

Theo mdt phuong an, do dai cua anh xa bit ky hiéu dat trude duge xac dinh theo
yéu cAu, vi dy, do dai 12 2 bit, 7 bit, 14 bit, 7-Lsan bit hodic 4-Lstn bit; Va Lsar cho biét

do dai cta ving diéu khién duong xudng LTE (ving kénh didu khién ké thira LTE).

Theo mot phuong an, do dai cia anh xa bit ky hi¢u dit trude dugce cAu hinh theo do

dai cua dir liéu dich.

Theo mot phuong‘ 4n, viéc cu hinh tai nguyén mién thoi gian da dat trude bao gdm
céu hinh cac khung phu da dit trude c6 gia tri thi hai theo phuong phap céu hinh da
thiét 1ap trude, trong do céc bit ky hi¢u cta ba gia tri dau tién trong khung phu da dat

trude 1a cac ky hiéu da dat trude duge ciu hinh cho dit liéu dich.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, tai nguyén da dat trude co the con duge cau
hinh theo cach xac dinh trude. Tai nguyén da dit trudce twong tng co thé dugc cau hinh
truc tiép ma khong cén anh xa bit bang cach thiét 1ap trudc gié tri chi bdo hodc theo

cach xéc dinh trudce.

Theo mdt phuong &n, trong trudng hop chu ky dat trude mién thoi gian 1a khung
phu don ¢, bdn ky hiéu gia tri dAu tién trong khung phu dugc dat trude, trong do gia tri
thtr tur <=L, trong truong hop chu ky dat trudce mién thoi gian 12 hai khung phu, cac
ky hiéu thudc ndm gia tri dAu tién trong cac khung phu dugc danh s6 chin duoc dat
trude, trong d6 gid tri thtr ndm <=Lstart; Lstart cho biét do dai ctia ving didu khién duong

xubng LTE (vung kénh didu khién ké thira LTE).
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Céac phuong phap cAu hinh trude do c6 thé duge dinh trudce thong qua cac giao thic

hoic theo cac cach khac ma khong phai thiét 1ap anh xa bit chuyén dung.

Theo mdt phuong an, viéc cAu hinh tai nguyén mién thoi gian da dat trude bao gom
cAu hinh tai nguyén mién thoi gian da dat trude cta dir ligu dich theo chu ky dat trudce
da x4c dinh trude theo anh xa bit dat trude khe da thiét lap va anh xa bit ky hiéu dat

trude da thiét 1ap.

Theo mot phuong én, chu ky dat trude co thé duoc chu hinh theo cach xac dinh
trude, va sau dé 1ai nguyén mién thoi gian cu thé duoc dit trude trong chu ky dét trudce

¢6 thé duoc cdu hinh két hop va6i anh xa bit.

Theo mdt phuong an, phuong phap con bao gom cau hinh tai nguyén mién tan s
da dat trude cho dit liéu dich; trong d6 tai nguyén mién tan sO da dat trudc dugce su

dung aé truyén dit liéu dich.

Theo mdt phuong 4n, tai nguyén mién tan so da dat trude bao gom it nhat mdt khoi
tai nguyén lién tiép, hogc it nhat mot NB lién tiép, hogc it nhat mot RBG lién ti€p; viéc
c4u hinh tai nguyén mién tan so da dat truéc bao gom do tim vi tri bat dau va so lugng

céc tai nguyén mién tan so da dat trude theo gia tri chi bdo mién tan so da thiét lap trude.

Theo mdt phuong an clia sang che, tai nguyén mién tan so da dat trude duoc ciu

hinh chii yéu béng céach thiét 1ap gid tri chi bao mién tan so.

Theo mot phuong an, trong truong hop sé luong cac khbi tai nguyén c6 trong hé
thdng thir nhat khong vuot qua s6 lwong tdi da céc khéi tai nguyén can dugc dit trude
béi hé théng th hai, thi déi voi 0<=FRRIV<N, FRRIV c6 ciing chi s6 voi chi s6 khoi
tai nguyén 16n nhét trong sé cac khdi tai nguyén lién tiép da dit trude, va cac khéi tai
nguyén da dat trude la (FRRIV+1) khdéi tai nguyén tir khéi tai nguyén 0 dén khéi tai
nguyén FRRIV, trong d6 RBstarr=0, Lcrrs=FRRIV+1; db1 vai N<=FRRIV<2N-1, cac
khéi tai nguyén da dat truée 1a cdc khéi tai nguyén lign tiép bit dau tir
RBstarr=(FRRIV-N+1), chi bdo ring cac chi s§ cia cac khoi tai nguyén da dat trude
I tir (FRRIV-N+1) dén (N-1), trong d6 Lerrs=2N-FRRIV-1; trong d6 N cho biét s&
lwong cac khéi tai nguyén c6 trong hé théng thtt nhit, FRRIV cho biét gid tri chi s§ dit
trudc mién tin sd, RBstarr dugc st dung dé chi bao vi tri bt diu cta khi tai nguyén,

va Lerrs duoce st dung dé chi bao s6 lugng cac khoi tai nguyén.
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Theo mdt phuong an, trong truong hop s6 lwong cac khoi tai nguyén c6 trong hé
théng tha nhat vuot qué gid tri 16n nhét cia sd lugng céc khdi tai nguyén can dugc dat
truée dimg cho hé théng thir hai, sau d6 déi v6i 0<=FRRIV<N, FRRIV c6 cung chi s
v6i chi sb khdi tai nguyén 16n nhét trong s6 cac khoi tai nguyén lién tiép, va cac khoi
t3i nguyén da dit trude 1a (FRRIV+1) khi tai nguyeén lién tiép tir khoi tai nguyén 0 dén
khéi tai nguyén FRRIV, trong d6 RBstarr=0, va Lcrrs=FRRIV+1; doi véi
M<=FRRIV<N, FRRIV c6 ciing chi s6 v6i chi s6 khéi tai nguyén 16n nhét trong s6 cac
khéi tai nguyén lién tiép da dat trude, va cac khéi tai nguyén da dat trude 1a M khoi tai
nguyén lién tiép bét dau tir khdi tai nguyén (FRRIV-M+1), trong d6 RBstarr=FRRIV--
M1, Lerrg=M: d6i vi N<=FRRIV<N+M-1, (FRRIV-M+1) c6 clng chi s& voi chi
s6 khdi tai nguyén nho nhat trong s& céc khéi tai nguyén lién tiép da dit trudc, va cac
chi s ciia cac khéi tai nguyén lidn tiép da dat trude la tr (FRRIV-M+1) dén (N-1),
trong d6 RBstap=(FRRIV-M+1), Lerrp-N+M-FRRIV-1; trong d6 N cho biét sb
lwong cac khdi tai nguyén c6 trong hé thdng thir nhat, M cho biét gia trj 16n nhit cta sd
luong cac khéi tai nguyén can duge dat truée boi hé théng thir hai, FRRIV cho biét gia
tri chi bao mién tin s6, RBstart dugce st dung dé chi bao vi tri bit ddu clia cic khéi tai

nguyén, Lerrp duge str dung dé chi bdo so lugng cac khoi tai nguyén.

Theo mot phuong an, chu ky dat trude mién thoi gian 1a mot trong sb 5ms, 10ms,

20ms, 40ms, 80ms va 160ms.

Phuong phép con bao gdm truyén bao hiéu chi bao ghi d¢ tai nguyén dat trudc;
trong d6 bdo hiéu chi bao ghi de tai nguyén dat trude dugce truyén qua kénh vat ly diéu
khién duong Xuéng; va bao hiéu chi bao ghi de¢ tai nguyén dat trude chi bao rang tai
nguyén da dat trude trong cac tai nguyén tuong Gng voi kénh vat ly chia s¢ twong tng

v6i kénh vt Iy diéu khién duong xudng dugc ghi de.

D(f) dai ctia bao hi¢u chi b4o ghi dé tai nguyén dét trudce co thé duoc xac dinh theo
yéu céu. Bao hiéu chi bao ghi d¢ tai nguyén dit trude chi bao rang tai nguyén da dat
trude trong cac tai nguyén tuong ng véi kénh vat ly chia sé tuong ing véi kénh vat ly
didu khién duong xudng dugc ghi d¢ bao gbm truong hop trong d6 bao hiéu chi bao
ghi de¢ tai nguyén dat trude c¢o6 2 bit, chi bao rang su dit trude mién thoi gian trong
khoang thoi gian truyén dir liéu da l1ap lich hién tai la mot trong bdn truong hop sau
day: sy dat trudc mién thoi gian trong khoang thoi gian truyén dit liéu da 14p lich hién

tai khong dugce phép chiém dung dé truyén dir lidu, sy dat trude mién thoi gian trong
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mot phan tu khoéng‘th(‘)'i gian truyén dit liéu da 14p lich hi¢n tai dugc phép chiém dyng
dé truyén dit lieu, su dat trude mién thoi gian trong mot ntra khoang thoi gian truyén
dir liéu da 1ap lich hién tai duoc phép chiém dung dé truyén dit 1iéu, hodc su dat trudce
mién thoi gian trong toan bd khoang thoi gian truyén dit liéu da 14p lich hién tai duoc

phép chiém dung dé truyén di liéu.

Theo mot phuong an, bao hiéu chi bdo ghi dé tai nguyén dit trude chi bao rang tai
nguyén da dit trudce trong céc tai nguyén tuong Ung voi kénh vt ly chia sé tuong Ung
v6i kénh vat 1y diéu khién duong xubng duge ghi de bao gbm trudong hop trong d6 bao
hidu chi béo ghi dé tai nguyén dit trude c6 2 bit, chi béo rang su dit trude mién thoi
gian trong khoang thoi gian truyén dit liéu da 14p lich hién tai la mot trong bdn trudng
hop sau day: su dit trude mién thoi gian trong khoang thoi gian truyén dir liéu da 1ap
lich hién tai khong dugc phép chiém dung dé truyén dit liéu, su dat trudce mién thoi gian
trong mot phan tr khoang thoi gian truyén dit liéu da 1ap lich hién tai khong dugc phép
chiém dung dé truyén dit liu, sy dat trude mién thoi gian trong mot ntra khodng thoi
gian truyén dir liéu da 1ap lich hién tai khong dugc phép chiém dung dé truyén dir liéu,
hodc su dit trude mién thoi gian trong toan bd khoang thoi gian truyén dit lidu da lap

lich hién tai dugc phép chiém dung dé truyén dir licu.

Theo mdt phuong 4n, bao hidu chi bao ghi dé tai nguyén dat trude chi bao ring tai
nguyén da dit trude trong céc tai nguyén tuong tmg voi kénh vat ly chia sé tuong tng
v6i kénh vat ly diéu khién duong xubng dugc ghi d¢ bao gdm trong trudong hop bao
hiéu chi bao ghi dé tai nguyén dat trude 6 2 bit, chi béo réng su dat trude mién thoi
gian trong khoang thoi gian truyén dit liéu da 13p lich hién tai la mot trong bbn truong
hop sau day: sy dat trude mién thoi gian trong khoang thoi gian truyén dit liéu da 1ap
lich hién tai khong dugc phép chiém dung dé truyén dit liéu, su dat trudce mién thoi gian
trong mdt nira khoang thoi gian truyén dit liéu da Iap lich hién tai dugc phép chiém
dung dé truyén dit licu, sy dat trude mién thoi gian trong mdt nira khodng thoi gian
truyén dir liéu da 1ap lich hién tai khong dugc phép chiém dung dé truyén dir liéu, hodc
su dit trude mién thoi gian trong toan bd khoang thoi gian truyén dit liéu da 1ap lich

hién tai duoc phép chiém dung dé truyén dit licu.

Mot phuong 4n cia sang che dé xuat phuong phap chi bao tai nguyén. Nhu dugc

thé hién trong FIG. 4, phuong phap bao gom:

béo hiéu chi bdo ghi d¢ tai nguyén dat trude duge truyén di (S40).
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Béo hiéu chi bdo ghi de tai nguyén dit trude duge truyén qua kénh vat ly didu khién
duong xudng; va bao hi¢u chi bao ghi d¢ tai nguyén dat trudc chi béo ring tai nguyén
da dit trude trong cac tai nguyén tuong tng voi kénh vat ly chia sé twong ung véi kénh

vat Iy didu khién duong xubng duge ghi de.

Theo m6t phuong 4n, bdo hiéu chi bdo ghi de tai nguyén dét trudce chi bao rang tai
nguyén da dit trudce trong céc tai nguyén tuong ing voi kénh vt ly chia sé tuong tng
v6i kénh vt 1y diéu khién duong xudng duoc ghi dé bao gdm trurong hop trong d6 bao
hiéu chi bao ghi d¢ tai nguyén dit trude c6 2 bit, chi bao rang su dit trude mién thoi
gian trong khoang thoi gian truyén dit liéu da 1ap lich hién tai 1a mot trong bbn truong
hop sau day: su dat trude mién thoi gian trong khoang thoi gian truyén dir liéu da 1ap
lich hién tai khong dugce phép chiém dun g dé truyén dit liéu, su dit trude mién thoi gian
trong mot phan tu khoang thoi gian truyén dit liu da 1ap lich hién tai dugc phép chiém
dung dé truyén dit lidu, sy dat trude mién thoi gian trong mdt nira khoang thoi gian
truyén dit liéu da 1ap lich hién tai dugc phép chiém dung dé truy‘én dit 1iéu, hodc su dat
trude mién thoi gian trong toan bd khoang thoi gian truyén dit liéu da 1ap lich hién tai

dugc phép chiém dung dé truyén dit licu.

Theo mdt phuong 4n, béo hi¢u chi bao ghi dé tai nguyén dét trude chi bao rang tai
nguyén da dat trude trong cac tai nguyén twong tmg voi kénh vt 1y chia sé tuong ung
v6i kénh vat 1y didu khién duong xubng dugc ghi dé bao gdm trudng hop trong do bao
hiéu chi bdo ghi dé tai nguyén dit trude ¢6 2 bit, chi bao ring su dit trude mién thoi
gian trong khoang thoi gian truyén dit liéu da 1ap lich hién tai 1a mot trong bbn truong
hop sau day: su dit trude mién thoi gian trong khoang thoi gian truyén dit lidu da 1ap
lich hién tai khong dugc phép chiém dung dé truyén dit liéu, su dat trudce mién thoi gian
trong mot phan tuw khoang thoi gian truyén dit lidu da 1ap lich hién tai khong duge phép
chiém dung dé truyén dit li¢u, sy dat trude mién thoi gian trong mot ntra khoang thoi
gian truyén dit lidu da 1ap lich hién tai khong dugc phép chiém dung dé truyén dir liéu,
hoac su dit trudc mién thoi gian trong toan bd khoang thoi gian truyén dir liéu da 1ap

lich hién tai dugc phép chiém dung dé truyén di liéu.

Theo mot phwong an, bdo hiéu chi bao ghi dé tai nguyén dat trude chi bao rang tai
nguyén da dat trude trong cac tai nguyén tuong (mg voi kénh vét ly chia sé tuong ing
v6i kénh vat 1y didu khién dudng xudng duge ghi de bao gOm truong hop trong d6 bao

hiéu chi bao ghi deé tai nguyén dat trudce c6 2 bit, chi b4o riang su dat trudc mien thoi
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gian trong khoang thoi gian truyén dit liéu da 1ap lich hién tai 12 mot trong bbn trudong
hop sau day: su dat trudc mién thoi gian trong khoang thoi gian truyén dit liéu da 1ap
lich hién tai khong dugc phép chiém dung aé truyén dit liéu, su dat trude mién thoi gian
trong mot nira khoang thoi gian truyén dit liéu da 1ap lich hi¢n tai dugc phép chiém
dung dé truyén dit lidu, sy dat trude mién thoi gian trong mot nira khoang thoi gian
truyén dit liéu d 14ap lich hién tai khong dugc phép chiém dung dé truyén dit lidu, hodc
su dat trude mién thoi gian trong toan by khoang thoi gian truyén dit liéu da 1ap lich

hién tai dugc phép chiém dung dé truyén dit liéu.

Mot phuong an cta sang ché con dé xuit phuong phéap nhan dit liéu. Nhu duoc thé

hién trong Fig. 5, phuong phép bao gom:
bao hiéu chi bao tha nhét duoc truyén bédi tram géc dugc nhan (S41).

B4o hiéu chi bao thi nhét bao gdm thdng tin tai nguyén mién thoi gian da dit trude
duoc stt dung dé chi bao rang tai nguyén mién thoi gian thir nhét khong duge phép st

dung d¢é truyén tai.

Theo mdt phuwong an, bao hi¢u chi bao thir nhét bao gdm thong tin chu ky dt trude
mién thoi gian va thong tin do chénh mién thoi gian, va thong tin tai nguyén mién thoi
gian dugc dat trude trong chu ky dét trude mién thoi gian twong (g véi thong tin chu
ky dat trede mién thoi gian. Tai nguyén mién thoi gian duogc dit trude trong chu ky dat
trude mién thoi gian dugc thé hién béi anh xa bit dit trudce mién thoi gian; va do chénh
mién thoi gian twong (mg véi thong tin do chénh mién thoi gian 1a khoang céach giita
khung phu trong dé co6 dit vi tri bét dau clia anh xa bit dit trudc mién thoi gian trong

chu ky dat trude mién thoi gian va vi tri bat ddu ciia chu ky dat trude mién thoi gian.

Mot phuong an cia sang ché con d& xudt phuong phap chi bao tai nguyén. Phuong
phép bao gbm nhan bao hiéu chi bdo thr hai duoc truyén boi tram gbc; trong d6 bao
hiéu chi bdo thi hai dugc st dung dé chi bao ring tai nguyén mién tin sb twong tmg

v6i tai nguyén mién thoi gian da dat truée khong duge phép su dung dé truyén tai.

Theo mot phuong éan, trong truong hop RBstarr=0, FFRIV= Lcrrp-1; va trong
truong hop RBstart> 0, FFRIV= RBstarr+Min (M, N)-1; trong d6 N cho biét s luong
cac khéi tai nguyén co trong hé théng; M cho biét s& luong tdi da céc khéi tai nguyén

can duogc dit trude; FRRIV cho biét gia tri chi bao dat trude mién tan s6 tuong tng Vol
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bdo hiéu chi bao dit trudc mién tan s0; RBstart dugc su dung dé€ chi bao vi tri bat dau
ctia khoi tai nguyén da dat trude; Lerrp duoce st dung dé chi bao so luong céac khoi tai

nguyén da dat trude; va min cho biét gia tri nhod nhét.

Theo mot phuong an, phuong phap dugc dé xuét trong sang ché con bao gdm truyén
bao hiéu chi bao ghi d& tai nguyén dit trudc; trong d6 bao hiéu chi bao ghi de tai nguyén
dat trude duoc truyén qua kénh vat ly didu khién duong xudng; va bao hiéu chi bao ghi
de tai nguyén ddt trude chi bao rang tai nguyén da dat trudce trong cac tai nguyén twong
Gng v6i kénh vat 1y chia s¢ twong ung v6i kénh vét ly diéu khién duong xubng duge
ghi de.

Theo mdt phuong an cia sang ché, phuong phap nhéan di liéu duge st dung d6i véi
dit lidu duogc truyén béi tai nguyén dugc chi bao béi phuong phép chi bao tai nguyén

duoc dé xuét trong phuong 4n bét ky ctia sdng ché.
Phuong an mot

Phuong an nay dugc stir dung dé giai quyét su cung tdn tai ctia hé théng NR va hé
théng LTE-MTC/NB-IoT va bao gdm chu hinh chu ky dat trude mién thoi gian, trong
do6 chu ky dat trudce mién thoi gian 1a mot trong sb 5ms, 10ms, 20ms, 40ms, 80ms hodc
160ms.

Viéc ciu hinh chu ky dit trude mién thoi gian con bao g@)m cAu hinh d6 chénh mién
thdi gian bing cach xéc dinh trude hogc truyén bao higu, trong d6 do chénh mién thoi
gian chi bdo khoang cach gitta vi tri bat ddu ctia mt nira khung (mot nira khung Sms)
trong dé co dat anh xa bit dat trude mién thoi gian trong chu ky dat trudc mién thoi

gian va vi tri bat dau ctia chu ky dat trude mien thoi gian.

Trong trudng hop chu ky dit trude mién thoi gian 1a Sms, d§ chénh mién thoi gian

theo mac dinh 1a Oms.

Trong truong hop chu ky dat trude mién thoi gian 1a 10ms, do chénh mién thoi gian

12 Oms hoac 5ms.

Trong truong hop chu ky dat trudce mién thoi gian 12 20ms, do chénh mién thoi gian

12 Oms, 5Sms, 10ms hodc 15ms.
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Trong truong hop chu ky dat trude mién thoi gian 1a 40ms, d§ chénh mién thoi gian

12 Oms, 5ms, 10ms, 15ms, 20ms, 25ms, 30ms hoédc 35ms.

Trong trudng hop chu ky dit trude mién thoi gian 1a 80ms, d6 chénh mién thoi gian
1a Oms, 5ms, 10ms, 15ms, 20ms, 25ms, 30ms, 35ms, 40ms, 45ms, 50ms, 55ms, 60ms,

65ms, 70ms hodc 75ms.

Trong trudng hop chu ky dat trude mién thoi gian 12 80ms, dd chénh mién thoi gian
12 Oms, 5ms, 10ms, 15ms, 20ms, 25ms, 30ms, 35ms, 40ms, 45ms, 50ms, 55ms, 60ms,
65ms, 70ms, 75ms, 80ms, 85ms, 90ms, 95ms, 100ms, 105ms, 110ms, 115ms, 120ms,
125ms, 130ms, 135ms, 140ms, 145ms, 150ms hoéc 155ms.

Chu ky dit tru6c khe va do chénh khe duoc dat trude riéng biét hodc dugc dat trude
chung bdi gia tri chi bao dat trude mién thoi gian. Chu ky dat trudce mién thoi gian duge
chi béo thong qua 3 bit, d0 chénh khe duge chi bao thong qua 5 bit, va chu ky dit trude

mién thoi gian va do chénh khe duge chi bdo thong qua 6 bit.

Viéc chu hinh chu ky dit trude mién thoi gian con bao gobm cau hinh anh xa bit dat

truge khe trong chu ky dit trude mién thoi gian.

D dai cla 4nh xa bit dit truée khe 1a M bit, trong do gia tri ty chon ctia M 1a 4
hodc 10.

Trong trudng hop bit twong ung véi anh xa bit dat trude khe dugc thiét lap vé 1,

khe tuwong tng dugc dit trudc cho hé théng khac st dung.

Trong trudng hop bit twong Gng véi anh xa bit dat trude khe dugc thiét 1ap vé 1,
sau do ddi voi cac khe duoc danh s6 chén, cac ky hiéu th ba, thur tu, thr nam va tha

sau trong khe dugc dit trude cho hé théng khac str dung.

Trong trudng hop bit twong tng véi anh xa bit dat trude khe duoc thiét 1ap vé 1,
sau do ddi voi cac khe duoc danh 36 1, cac ky hiéu thir hai, thir ba, thi tu, thtr ndm

trong khe dugc dét trude cho hé théng khac st dung.

Trong truong hop cac tai nguyén mién thoi gian-tan so da cau hinh thudc vé hé

théng thu nhit va dit liéu dich thudc v& hé thdng thtr hai, phuong an cia sang ché ¢6
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thé giai quyét van dé vé viéc truyén hiéu qua dit liéu quan trong ctia h¢ thong thir nhat

va hé théng thir hai trong trudong hop hai hé thng cung ton tai.

Nho phuong phép trong phuong an nay, co thé tranh duoc xung dot truyén tai voi
SSB trong NR m{t cach hiéu qua trong mién thoi gian, va trong khi d6 gidm dugc chi

phi va su lang phi tai nguy¢n.
Phuong 4n hai

Phuong an nay dugc st dung dé giai quyét su cung ton tai ctia hé thong NR va hé
théng LTE-MTC/NB-IoT va bao gdm viéc cu hinh chu ky dat trude mién thoi gian,
trong do chu ky dat trudc mién thoi gian 1a mot trong s6 5ms, 10ms, 20ms, 40ms, 80ms

hoac 160ms.

Viéc cdu hinh chu ky dit trude mién thoi gian con bao gdm cAu hinh do chénh mién
thoi gian béng cach xac dinh trudce hodc truyén béo hiéu, trong d6 dd chénh mién thoi
gian chi bao khoang cach gitra vi tri bat diu cia mdt nira khung (mdt nira khung Sms)
trong do ¢ dat anh xa bit dat trudc mién thoi gian trong chu ky dat trude mién thoi

gian va vi tri bit dau cta chu ky dat trude mién thoi gian.

Viéc cdu hinh do chénh mién thoi gian béng cach xac dinh trudc hodc truyén béo
hidu con bao gdm chi bao riéng ré hodc chung chu ky dat trude khe va d6 chénh khe
boi gid tri chi béo do chénh mién thoi gian. Chu ky dat truée mién thoi gian duge chi
béo thong qua 3 bit, do chénh khe dugc chi bdo thong qua 5 bit, va chu ky dat trude

mién thoi gian va do chénh khe duge chi bdo thong qua 6 bit.

Viée cAu hinh chu ky dat truéc mién thoi gian con bao gdm cu hinh anh xa bit dat
trude khung phu va/hodc anh xa bit ky hi¢u dat trudc trong chu ky dat trudce mién thoi
gian. Gi4 trj tiy chon cta d dai dnh xa bit dét trude khung phu 1a 5 bit, 2 bit, hodc 10
bit.

Trong trudng hop do dai cua anh xa bit dit truée khung phu 1a 2 bit, cac khung phu

th ba, tht tu, th nam va th sau khdng dugc dat trude cho cac hé théng khac theo

mac dinh.
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Trong truong hop bit twong tmg véi dnh xa bit dét trude khung phu duoc thiét 1ap
vé 1, diéu nay chi bdo rang it nhit mot ky hiéu trong khung phu tuong tng can phai

dugc dit trude cho hé théng khac stt dung.

D&i véi khung phu c6 bit twong g v6i anh xa bit dat trude khung phu dang dugc

thiét lap v& 1, vi trf ky hiéu da dat trude trong khung phy duge x4ac dinh trudce.

Ngoai ra, ddi v6i khung phu c6 bit twong Gmg v6i dnh xa bit dat trude khung phu
dang duoc thiét 1ap vé 1, anh xa bit ky hiéu dat trude trong khung phu dugc cAu hinh.
Do dai cia 4anh xa bit ky hiéu ddt trude trong khung phu 12 2 bit, 7 bit, 14 bit, 7-Lstart
bit, hoiic 14-Lauar bit. Lsar cho biét do dai cia ving didu khién duong xubng LTE (ving

kénh diéu khién ké thira LTE).

Trong trudong hgp tai nguyén mién thoi gian da cAu hinh thudc vé hé théng thir nhat
va dit liéu dich thudc vé hé théng thtr hai, phuong 4n ciia sang ché c6 thé giai quyét van
dé v& viée truyén hiéu qua dit liéu quan trong cua hé théng thir nhét va hé thong thit hai

trong truong hop hai hé théng cling ton tai.

Nho phuong phap trong phuong én nay, co thé tranh duoc xung dot truyén tai véi
SSB va/hoic CORESET 0 trong NR mot cach hiéu qua trong mién thoi gian, va trong

khi d6 giam dugc chi phi va su lang phi tai nguyén.
Phuong 4n ba

Phuong 4n nay dé xuét phuong phép chi bo tai nguyén dugc sir dung dé giai quyét
su cung tdn tai cta hé théng NR va hé théng LTE-MTC/NB-IoT va bao gém cu hinh
chu ky dat trude mién thoi gian, trong d6 chu ky dit trude mién thoi gian 1a mot trong

sb 5ms, 10ms, 20ms, 40ms, 80ms hogc 160ms.

Viéc chu hinh chu ky dit trude mién thoi gian bao gdm c4u hinh do chénh mién
thoi gian bang cach xéac dinh trudc hodc truyén béo hiéu, trong d6 do chénh mién thoi
gian chi bao khoang céch gilta vi tri bat diu ctia mot nira khung (mdt nira khung Sms)
trong d6 ¢6 dat anh xa bit dat trude mién thoi gian trong chu ky dat trudce mién thoi
gian va vi trf bat ddu cua chu ky dit trude mién thoi gian. Chu ky dit trude khe va do

chénh khe duge chi bdo chung hodc riéng biét. Chu ky dat trudc mién thoi gian dugc
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chi béo thong qua 3 bit, do chénh khe dugc chi bao thong qua 5 bit, va chu ky dat trude

mién thoi gian va do chénh khe dugc chi bao thong qua 6 bit.

Viéc cdu hinh chu ky dit trude mién thoi gian con bao gdm céu hinh énh xa bit ky
hiéu dat trude trong chu ky dit trude mién thoi gian. D dai ciia 4nh xa bit ky hiu dat

trude 6 thé duoc xac dinh trude hodc cé thé cau hinh dugc.

Ngoai ra, do dai cia anh xa bit ky hi¢u dat trude co thé 1a 7 bit, 14 bit, 28 bit hodc
70 bit.

Trong trueong hop tai nguyén mién thoi gian da cAu hinh thude vé hé théng thir nhat
va dit lidu dich thudc vé hé thdng thit hai, phuong an clia sang ché c6 thé giai quyét vin
dé vé viéc truyén hiéu qua dit liéu quan trong ctia h¢ théng thtr nhit va hé théng th hai

trong truong hop hai hé théng cling tn tai.

Nho phuong phap trong phuong dn nay, cd thé tranh duoc xung dot truyén tai véi
SSB, CORESET 0 va tuong tu trong NR mot cach hi€u qua trong mién thoi gian, va co

tinh linh hoat cao.
Phuong 4n bon

Phuong &4n nay dé xuét phuong phép chi bao tai nguyén dugc st dung dé giai quyét
su cing ton tai ctia hé thdng NR va hé théng LTE-MTC/NB-IoT va bao gbm cau hinh
chu ky dét trudce mién thoi gian, trong d6 chu ky dt trude mién thoi gian 1a mot trong

s6 Sms, 10ms, 20ms, 40ms, 80ms hodc 160ms.

Viéc cdu hinh chu ky dit trude mién thoi gian con bao gdm céu hinh d6 chénh mién
thor gian, trong d6 do chénh mién thoi gian chi bao khoang cach gitra vi tri bét dau cua
mot nira khung (mdt nira khung Sms) trong d6 ¢6 dét 4nh xa bit dét trude mién thoi gian
trong chu ky dét trude mién thoi gian va vi tri bat ddu cta chu ky dat trude mién thoi

gian.

Cu thé, viéc cAu hinh do chénh mién thoi gian bao gém chi bdo chung hoac riéng
biét chu k¥ dat trude khe va do chénh khe thong qua gia tri chi bdo. Chu ky dat trudc

mién thoi gian dugc chi bdo thong qua gia tri chi bao 3 bit, d0 chénh khe dugc chi béo
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thong qua gid tri chi bdo 5 bit, va chu ky dét trude mién thoi gian va 6 chénh khe duoc

chi bao thong qua gia tri chi bao 6 bit.

Viéc ciu hinh chu ky dit trude mién thoi gian con bao gbdm cAu hinh 4nh xa bit dat
trude khe, 4nh xa bit dat trudc khung phu, va/hodc dnh xa bit ky hi¢u dat trudc trong
chu ky dét trude mién thoi gian. DO dai ctia anh xa bit dat trude khe 12 S1 bit, do dai
ctia 4nh xa bit dit trude khung phu 12 S2 bit, va do dai cua anh xa bit ky hiéu dét trude

]a S3 bit. Viéc cdu hinh anh xa bit dat trudc khe va anh xa bit dat trudc khung phu trong
A e o \ A 2 , , S1 N
chu ky dat truéc mién thoi gian con bao gom ¢ khoang cach [—2—1 khung phu ttr vi tri

bét ddu da dit trude cta khe, thiét 1ap viée dit trude tai nguyén cia S2 khung phu thong
qua anh xa bit dat truée khung phu, trong d6 gia tri ty chon ctia S2 ¢o th1a3,5,6, 8
hodc 10.

Viée cAu hinh anh xa bit dit trudc khung phu va anh xa bit ky hiéu dat trude con
bao gdm c4u hinh 4nh xa bit ky hiéu dit truéc trong khung phu v6i bit tuong g v6i

anh xa bit dit trude khung phu dugc thiét 1ap vé 1.

Do dai cia 4nh xa bit ky hiéu dit trude trong Khung phu 1a 2 bit, 7 bit, 14 bit, 7-
Luant bit, hodic 14-Laar bit. Lear cho biét dd dai cta ving diéu khién dudng xuéng LTE
(ving kénh didu khién ké thira LTE).

Trong truong hop tai nguyén mién thoi gian da cAu hinh thudc vé hé théng tht nhét
va dit liéu dich thudc vé& hé thong thit hai, phuong 4n cta sdng ché c6 thé giai quyét van
dé v& viéc truyén hiéu qua dit liéu quan trong ctia hé théng thit nhét va hé théng thir hai

trong truong hop hai hé théng cung ton tai.

Nho phuong phap trong phuong én nay, co thé tranh duogc xung dot truyén tai véi
SSB va/hoic CORESET 0 trong NR mdt cach hi€u qua trong mién thoi gian, va co tinh

linh hoat cao.
Phuong an nam

Phuong 4n nay dé xuét phuong phép chi bao tai nguyén dugc sir dung dé giai quyét
su cling tn tai ciia hé théng NR va hé théng LTE-MTC/NB-ToT va bao gom cau hinh

thong tin ky hiéu dat trude trong chu ky dét trudce mién thoi gian. Chu k¥ dt trude mién

36



49549 37/65

thoi gian 1a L khung phu; va thong tin ky hi¢u dat trudce la S ky hiéu déu tién cta chu

ky dat trudce mién thoi gian da dit trude.

Ngodi ra, chu ky dat trrde mién thoi gian c6 thé duge cau hinh dé 1a khung phu don

1¢ hodc hai khung phu.

Néu chu ky dat truée mién thoi gian 1a khung phy don 1¢, S ky hiéu dau tién cla
mdi khung phu dugc dit trudce, va S<=Lstar; trong d6 Lstart chi bdo do dai ciia vung didu
khién duong xudng LTE (ving kénh didu khién ké thira LTE).

Néu chu ky dat trude mién thoi gian 1a hai khung phy, S ky hi¢u d4u tién cia cac
khung phu dugc danh s6 chin dugc dit trude, va S<=Lstart; trong d6 Ltart chi bao do dai

ctia ving diéu khién duong xuéng LTE (ving kénh didu khién ké thira LTE).

Trong trudng hop cac tai nguyén mién thoi gian-tan sb da céu hinh thudc vé hé
thdng thtr nht va dit liéu dich thude veé hé thdng tht hai, phwong 4n cla sing ché c6
thé giai quyét vAn dé vé viée truyén hiéu qua dit liéu quan trong ciia hé théng tht nhét

va hé thdng thi hai trong trudng hop hai hé théng cling tdn tai.

Nho phuong phép trong phuong &n nay, co thé tranh dugc xung dot truyén tai voi

NR mot cach hiéu qua trong mién thoi gian, va cé chi phi nho.
Phuong an sau

Phuong 4n nay dé xuét phuong phép chi bdo tai nguyén duge st dung dé giai quyét
su cung ton tai ctia hé théng NR va hé théng LTE-MTC/NB-IoT va bao gbm ciu hinh
hodc dinh trude anh xa bit dit truée khe trong chu ky dit trude khe va anh xa bit ky

hiéu dit trude trong chu ky ky hiéu dat trude.

Chu ky dat trude khe la mdt trong s6 5ms, 10ms, 20ms, 40ms, 80ms hodc160ms.
Khe mién thoi gian duge dat trude trong khe duoc cAu hinh, va khe mién thoi gian duge
dit trude trong khe chi bao khoang cach gifta vi tri bat dau ctia mot nira khung (mot
nira khung 5ms) trong d6 c6 dat anh xa bit dat trude khe trong chu ky dat trude khe va

vi tri bat ddu cta chu ky dat trude khe.

Chu ky ky hiéu dat truée va/hodc do chénh mién thoi gian cta ky hiéu dat trudc

duoc dinh trude hodc duge cau hinh thong qua bao hiéu, va do chénh mién thoi gian
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cta ky hiéu dat trude chi bao khoang cach gitra khung phu trong do c¢o dit anh xa bit
ky hiéu dt truéc trong chu ky ky hiéu dat trude va vi tri bt dau cta chu ky ky hiéu dat

trudec.

Trong treong hop tai nguyén mién thoi gian da cAu hinh thude v& hé théng thir nhat
va dit liéu dich thudc vé hé théng thir hai, phuong an cia sing ché c6 thé giai quyét van
dé vé& viéc truyén hidu qua dit liéu quan trong cua h¢ thdng thir nhét va hé théng tha hai

trong truong hop hai hé théng cung ton tai.

Nho phuong phép trong phuong 4n nay, co thé tranh duoc xung dot truyén tai véi
SSB, CORESET 0 va tuong ty trong NR mdt cach linh hoat trong mién thoi gian, va

¢0 tinh linh hoat cao.
Phuong an bay

Phuong 4n nay dé xuit phuong phép chi bao tai nguyén dugc st dung dé giai quyét
su ciing ton tai ctia hé théng NR va hé théng LTE-MTC va bao gdm c4u hinh tai nguyén

mién tan so da dit trude thong qua gid tri chi bao.

Tai nguyén mién tan s6 da dat truée 1a mot hodc nhi€u khoi tai nguyén lién tiép

(RB), hodic mot hay nhiéu NB lién tiép, hogc mot hay nhiéu RBG lién tiép.

Cac RB da dit trude duoc chi bao thong qua X1 bit, trong d6 N cho biét s6 lugng
céc RB ¢6 trong hé théng LTE-MTC, va M cho biét s6 luong tdi da cac RB lién tiép
can dugc dat trude boi hé théng LTE-MTC trong mién tin sé dung cho hé théng NR

trong hé théng ciing tdn tai ¢ mot thoi diém.

Ngoai ra, ddi vaoi sy dit trude tai nguyén mién tin sd dung cho SSB, M=20; va dbi
Vi su dit truée (i nguyén mién tan sé dimg cho CORESET 0, M=24 hoic 48. D6i véi
su dat trude tai nguyén dung cho SSB va CORESET 0, M>=24.

Néu N<=M, nhu duoc thé hién trong FIG. 6, tai thdi diém nay, c6 (2N-1) truong
hop kha di trong d6 cac RB trong hé théng LTE-MTC ¢6 thé xung dot, trong mién tin

sb, voi SSB/CORESET 0 trong NR, sau do Xl——“—l—logz(2-N—lﬂ , va gia tri chi bao dat
trude tai nguyén tan s6 (frequency resource reservation indication value - FRRIV) duoc

chi bao thong qua X1 bit chi bdo vi tri bt du RBstarr clia cac RB lién tiép da dat trude
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va do dai Lcrre ctia cac RB lién tiép da dat trude, tir d6 chi bao cac RB lién tiép da dat
trude co cac dic tinh duoec md ta dudi ddy. Trong truong hop RBstarr=0,
FFRIV=Lcrrs—1; va trong truong hop 0<RBstarr<N, FFRIV=N+RBstarr—1.

Déi véi 0<=FRRIV<N, FRRIV ¢6 cling chi sé v6i chi s RB 16n nhét trong s6 cac
RB lién tiép da dit truée, va cc RB da dit trude 1a (FRRIV+1) RB lién tiép tir RB 0
dén RB FRRIV. RBsrarr=0 va Lerrp=FRRIV+1.

D&i véi N<=FRRIV<2N-1, cic RB lién tidp da dit truéc bat dau tr
RBstart=(FRRIV-N+1), chi bdo rang cac chi sb cia cac RB da dat trude 1a tir (FRRIV—-
N+1) dén (N-1). Lerrp=2N-FRRIV--1.

Nhu duge thé hién trong Fig. 7, tir bén trai sang bén phai, cc truong hop sau day
duoc thé hién: cac RB da dit trude nam & mdt bén cta bang thong LTE-MTC, cac RB
da dat trude nim gitta bang thong LTE-MTC, va cdc RB da dat trudc nam & bén con lai
ctia bang thong LTE-MTC. Vi dy, trong trudong hop cac RB da dat trude nam gitta bang
thong LTE-MTC, vi tri bit dau la RB 12. Néu N > M, tai thoi diém nay, c6 (N+M-1)
truomg hop kha di trong d6 cadc RB trong hé théng LTE-MTC ¢6 thé xung dot, trong
mién tin 6, véi SSB/CORESET 0 trong NR, thi X1=log,(N + M 1) |, vaFRRIV dugc

chi béo thong qua X1 bit chi bao vi trf bt ddu RBstarr ciia cac RB lién tiép da dit trudc
va d0 dai Lcrrs cua cac RB lién tiép da dat trude, tir d6 chi bao cac RB lién tiép da dat
trudc ¢ cac dic tinh sau ddy: trong trudng hop RBstarr=0, FFRIV=Lcrrs—1; trong
truong hop 0<RBsrart<=N-M, FFRIV=RBsrarr+Lcrre—1, trong ddé Lcrrp=M; va
trong truomg hop RBsrart™> N-M, FFRIV=RBstarr+M-1.

Dbi v6i 0<=FRRIV<N, FRRIV c6 ciing chi sé véi chi s6 RB 16n nhét trong s6 cac
RB lién tiép da dat truéc, va cac RB da dit trude la (FRRIV+1) RB lién tiép tr RB 0
dén RB FRRIV. RBstar1=0 va Lerrs=FRRIV+1.

D6i voi M<=FRRIV<N, FRRIV c6 cling chi s v6i chi s RB 16n nhit trong s6 cc
RB lién tiép da dit trudc, chi bdo ring cc RB da dat truée la M RB lién tiép bt dau tir
RB (FRRIV-M+1). RBstarr=FRRIV-M+1 va Lcrre=M.

Déi v6i N<=FRRIV<N+M-1, (FRRIV-M+1) ¢6 cing chi s6 véi chi s6 RB nho

nhét trong s6 cac RB lién tiép da dit trudc, chi bdo rang céc chi s6 cla cac RB lién tiép
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da dat true 12 tir (FRRIV-M-+1) dén (N-1). RBstart=(FRRIV-M+1) va Lerra=N+M-
FRRIV-1.

Ngoai ra, cac NB da dit truge duoc chi béo thong qua X2 bit, trong d6 P cho biét
sb lugng cac NB c6 trong hé théng 1 trong hé théng cling tdn tai, va M cho biét s6

lwong tbi da ctia cac RB mién tin s6 can dugc dit trude trong mién tAn sé ctia hé thong
A A < A . A M 3 Je
2 trong hé thdng cung ton tai. Néu P<= - |’ thi X2= ﬂog2 2-P- 1)—| ; trong d6 FRRIV2

(sau day goi ngdn gon 1a Y2) dugc chi bdo thong qua X2 bit chi bdo vi tri bét dau
NBstart ctia cdc NB lién tiép da dit trude va do dai Lerns ctia cac NB lién tiép da dat

trudc, chi bao cac NB lién tiép da dat trude co cac dac tinh duge mo ta dudi day.

D1 véi 0<=Y2<P, Y2 ¢6 cung chi s6 véi chi s6 NB 16n nhat trong s6 cdc NB lién
tiép da dat trude va chi bao ring cdc NB da dat trude 1a (Y2+1) NB lién tiép tir NB 0
dén NB Y2. NBstarr=0 va Lernpg=Y2+1.

Déi véi P<=Y2<2P-1, (Y2—P-1) va chi s6 NB nh6 nhét trong s6 cac NB lién tiép
da dit trude chi bao ring céc chi s6 ctia cac NB da dat trude la tir (Y2-P+1) dén (P-1).

. M
NBstart=(Y2-P+1), va Lerng=2P-Y2-1. Néu P >[A6/I—‘l , thi X2={10g2(P+[?1—1)‘l :

trong do FRRIV2 (sau day goi ngén gon 1a Y2) dugc chi bao thong qua X2 bit chi bao
vi tri bit dAu NBstart cta cac NB lién tiép da dat truge va do dai Lerns ctia cac NB
lién tiép da dat trude, chi bao cac NB lién tiép da dat trude cb cac ddc tinh duge mo ta

dudi day.

A e M rox A e . A r A A 7
bo1 vii O<=Y2<[?1 , Y2 ¢6 cung chi s6 voi chi s0 NB 16n nhat trong s6 cac NB

lién tiép da dt trudc, chi bio ring cdc NB da dit trudce 1a (Y2+1) NB lién tiép tir NB 0
dén NB Y2. NBstart=0 va Lerng=Y2+1.
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K 7 M ron 2 A 10 7 A 7 A A r
boi vé1 [—(—1 <=Y2<P, Y2 ¢6 cung chi s6 v6i chi s NB 16n nhat trong s cac NB
J

*A s A ~ 3w r ” ) M , ~ 3w I 3 M < A \
lién tiép da dat trude, chi bdo rang cdc NB da dat trude la [?1 NB bat dau tr NB

(Y2- [%—} +1). NBSTART:Yz-*\»-Ag} +1 va Lcrng= l’_j\g] .

Dbi véi P<=Y2<P+[—A6-q hoic (Yz—Péq +1) ¢6 cung chi s& v6i chi s6 NB nho

nhét trong s6 cdc NB lién tiép da dat trudc, chi bao rang cac chi so cua cac NB da dat

» M
trude 1a (Yz-Pg—l 1) dén (P-1). NBstart =Y2— {%} 1 va Lerng=P+ {?1_

P+Bnd

Ngoai ra, cac RBG da dit trude dugce chi bédo thong qua X3 bit, trong d6 N cho biét

) luong cac RB c6 trong hé théng 1 trong hé théng cung tOn tai, thi sb lugng Q RBG
r A A M 7,0 N A A r 7 \

¢6 trong hé thong bang véi 7 | T cho biét s6 luong cac RB c¢6 trong RBG, va M cho

biét s6 luong t6i da cta cac RB mién tin sb duoc dit trude trong mién tin sb ctia hé

théng 2 trong hé théng cing ton tai.

Néu Q<=F¥—} , thi X3=|—log2(2 -Q —1)—| .FRRIV3 (sau day goi ngén gon 1la Y3) duoc
chi bao théng qua X3 bit chi béo vi tri bit ddu RBGsrarr ctia cdc RBG lién tiép da dat
frude va do dai Leresc cla cde RBG lién tiép da dat trude, cho biét cac RBG lién tiép
da dat trude o6 cac dic tinh dugc mo ta dudi day.

DPéi vai 0<=Y3<Q, Y3 ¢6 cung chi s6 v6i chi sé RBG 16n nhét trong sb cac RBG
lién tiép da dit truée va chi bao ring cdc RBG da dat trude la (Y3+1) RBG lién tiép tir
RBG 0 dén RBG Y3. RBGsrart=0, va Lerreo=Y3+1.

Péi véi Q<=Y3<2Q-1, (Y3-Q-+1) bing v6i chi s6 RBG nhé nhat trong s6 cac RBG

lién tiép da dat trude, chi bao réng céc chi sd ctia cac RBG da dit trude la tir (Y3-Q+1)
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dén (Q-1). RBGstarr=Y3-Q+1, va Lcrrc=2Q-Y3-1. Néu Q > [%} , thi X3=

[logz(QJ{?w—l)—l. Y3 duoc chi bao théng qua X3 bit cho biét cac RBG lién ti€p da

dat trudce co cac dic tinh duge mo ta dudi day.

Déi véi oem{%ﬂ Y3 bing v6i chi s6 RBG 16n nhit trong s6 cac RBG lién

tiép da dat trude, chi bao ring cdc RBG da dat trude la (Y3+1) RBG lién tiép tir RBG
0 dén RBG Y3. RBGstart=0, va Lerrag=Y3+1.

L. | M s . X % I -
boi voi (%} <=Y3<Q, Y3 bing véi chi so RBG 16n nhat trong s cac RBG lién

tiép da dat trude, chi bdo ring cac RBG di dat trude la [%1 RBG bit diu tir RBG

(Y3—[-%/{—} +1). RBGSTART:Y3—{%1 +1 va LCRRBG:[%{:‘ :

DPbi voi Q<=Y3<Q+ Hq hodic (Y3—{%1 +1) biing véi chi s6 RBG nhd nhat trong

s6 cac RBG lién tiép da dit trude, chi bdo rang céc chi sO cua cac RBG da dit trude la

tir (Y3—{%} 1) dén (Q-1). RBGSTART=Y3—PT4_1 11 va Lerrao=Q +Pﬂ _Q +Gn
|

Trong trudong hop cac tai nguyén mien thoi gian-tan sO da cau hinh thudc vé hé
théng thir nhat va dit li¢u dich thudc ve h¢ thong thtr hai, phuong an cta sang ché co
thé giai quyét van dé vé viéc truyén higu qua dit liéu quan trong cua hé thong thtr nhat

va hé théng thit hai trong trudng hop hai hé théng ciing ton tai.
Nho phuong phap trong phrong 4n nay, cac tai nguyén co thé duogc dit trude cho
hé théng cung ton tai voi chi phi nho nhét trong mién tan sd, va ty 1& st dung ctia hé

théng co the duge cai thién trong khi giam duoc su can nhiéu do cung ton tai.

Phuong an tam
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Phuong &4n nay dé xuit phwong phap chi bao tai nguyén dugc sir dung dé giai quyét
su clng tdn tai ctia hé théng NR va hé théng LTE-MTC/NB-IoT va bao gbm c4u hinh
chuky dat trude mién thoi gian va do chénh mién thoi gian. Chu ky dat trude mién thoi
gian c6 thé dugc chi bao béi gid tri chi bao chu ky dat trude mién thoi gian, va dd chénh

mién thoi gian c¢6 thé dugce chi bao béi gia tri chi bao do chénh mién thoi gian.

Chu k¥ dat truée mién thoi gian 1a L1 khung phy; va gia tri chi bao d6 chénh mién
thoi gian chi bdo khoang cach gitta khung phu trong d6 c6 dt vi tri bét d4u cia anh xa
bit dat trude khung phu trong chu ky dét trude mién thoi gian va vi tri bat dau ctia chu
ky dét trudce mién thoi gian. Khung phu da dat truée dugc phan b6 cho dit liéu dich
duge chi bao boi 4nh xa bit dat trude khung phu, va do dai cua anh xa bit dit trude
khung phu 1a M1.

Ngoai ra, chu ky dat trude mién thoi gian la L2 khung phy; va gia tri chi bao do
chénh mién thoi gian chi bédo khoang cach gifta khung phu trong d6 ¢6 dat vi tri bét dau
cua anh xa bit dat trude mién thoi gian trong chu ky dat trude mién thoi gian va vi tri
b4t diu caa chu ky dat trude mién thoi gian. Khe dit trude duge phan bd cho dit lidu
dich duoc chi bao béi anh xa bit dat trude khe, va dd dai cua anh xa bit dat trude khe
la M2.

Ngoai ra, chu ky dat trudc mién thoi gian 1a L3 khung phu; va gid tri chi bao do
chénh mién thoi gian chi bao khoang céach gitta khung phu trong do co dat anh xa bit
dit truGe mién thoi gian trong chu ky dét trude mién thoi gian va vi tri bt ddu ctia chu
ky ddt trude mién thoi gian. Ky hiéu da dat truée duge phan bd cho hé théng thir hai
duoc chi bao boi anh xa bit ky hi¢u dat trude, va d0 dai ctia 4nh xa bit ky hiu dat trudc
1a M3, trong d6 M3>=1 va M3<14. D chénh mién thoi gian dugc xac dinh trude hodc

duoc chi bao thong qua bao hiéu.

Ngoai ra, chu ky dat trude mién thoi gian 1a khung phu don 1¢, M4 ky hi¢u dAu tién
cia mdi khung phu duogc dit trude, trong d6 M4<=Lstar va Lstart cho biét do dai cua
ving diéu khién duong xubng LTE (vung kénh didu khién ké thira LTE). M4 ¢6 thé
dugce dinh trudce hodc dugce cAu hinh thong qua bao hiéu. D61 voi hé théng LTE-MTC,
tai nguyén mién tém sb da dat trude duge cAu hinh théng qua gia tri chi bdo, trong do
tai nguyén mién tAn s da dit trude 1a mot hay nhidu RB lién tiép, hodc mot hay nhiéu

NB lién tiép hodc mot hay nhiéu RBG lién tiép.
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Déi voi hé thdng NB-IoT, tai nguyén mién tAn s da dat trude 1a RB don 1€.

Céc tai nguyén mién thoi gian-tan so da dat trude (cac tai nguyén hai chi€éu mién
thoi gian + mién tan s0) duoc chia thanh céc tai nguyén mién thoi gian-tan s6 da dat
truée khong thé thay doi dong hodc cac tai nguyén mien thoi gian-tan soO da dat trude

¢6 thé thay dbi dong.

Céc tai nguyén dat trudce mién thoi gian-tan s6 ¢6 thé thay dbi dong trong hé théng
duoc kich hoat hodc giai kich hoat dong. Khi dugc kich hoat dong, céc tai nguyén dat

trude mién thoi gian-tan so ¢6 thé dugc sir dung bdi hé thong.

B4o hiéu dung cho viéc kich hoat dong céc tai nguyén dat trudce mién thoi gian-tﬁn
s& bao gdm céu hinh ctia bd dinh thoi ding cho khoang thoi gian kich hoat. Truéc khi
b6 dinh thoi diing cho khoang thoi gian kich hoat hét han, cac tai nguyén dt trude mién
thoi gian-tAn s c6 thé dugc st dung béi hé théng; sau khi bd dinh thoi dung cho khoang
thoi gian kich hoat hét han, céc tai nguyén dat trudce mién thoi gian-tan s6 khong thé

duoc st dung béi hé thdng.

B6 dinh thoi dung cho khoang thoi gian kich hoat dé kich hoat dong céc tai nguyén

mién thoi gian-tan s6 duoc xdc dinh trude.

Trong treong hop tai nguyén midn tin s6 da cAu hinh thudc vé hé théng thi nhét va
dit licu dich thude vé hé théng thtt hai, phuong an cua sang ché c6 thé giai quyét vin
dé vé viéc truyén hiéu qué dir liéu quan trong cua hé théng thir nh4t va hé théng thir hai

trong truong hop hai hé théng cing ton tai.

Nho phuong phap trong phuwong an nay, cdc tai nguyén c6 thé dugc dit trude cho
hé théng cung ton tai, va cdc tai nguyén dugc dat trude cho hé théng cling tdn tai c6 thé
duogc st dung mot cach linh hoat, tir d6 giam sy can nhiéu do cing tOn tai va cai thién

ty 1¢ st dung ctia hé théng.
Phuong an chin
Phucmg 4n nay dé xut phuong phép chi bao tai nguyén dugc str dung dé giai quyét

sw cung t0n tai cta hé théng NR, h¢ théng LTE-MTC, va h¢ thong NB-IoT va bao gbm

cAu hinh chu k¥ dat trude mién thoi gian va do chénh mién thoi gian.
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Chu ky dat trude mién thoi gian 12 L1 khung phu; va do chénh mién thoi gian chi
béo khoang cach giita khung phu trong d6 c6 dat vi tri bt diu cua anh xa bit dit trude
khung phu trong chu ky dit trude mién thoi gian va vi tri bit dau ctia chu ky dit trude
mién thoi gian. Anh xa bit dit truéc khung phu duogc cAu hinh, va do dai cta anh xa bit

dat trude khung phu la M1.

Ngoai ra, chu ky dat trudc mién thoi gian 1a L2 khung phu; va do chénh mién thoi
gian chi bdo khoang cach gitta khung phu trong d6 c6 dat vi tri bat ddu ctia 4nh xa bit
dit tru¢e mién thoi gian trong chu ky dat trudce mién thoi gian va vi tri bét dau cia chu
ky dat trudce mién thoi gian. Anh xa bit dit trude mién thoi gian 1a 4nh xa bit dat trude
khe, trong d6 do dai cua anh xa bit dat trude khe 1a M2.

Ngoai ra, chu ky dat truéc mién thoi gian 1a L3 khung phy; va do chénh mién thoi
gian chi bao khoang cach giita khung phu trong d6 c6 dat anh xa bit dat trude mién thoi
gian trong chu ky dat trudc mién thoi gian va vi tri bat dau ctia chu ky dat trudce mién
thoi gian. Anh xa bit dat trude mién thoi gian 1a 4nh xa bit ky hiéu dit trude, trong do
d6 dai ctia 4nh xa bit ky hi¢u dit trudce 1a M3, thoéa man rﬁng M3>=] va M3<14. Do

chénh mién thoi gian dugce dinh trude hode duoc chi bdo thong qua bao hiéu.

Ngoai ra, chu ky dat trude mién thoi gian 12 khung phu don 1¢, M4 ky hi€u dau tién -
ctia mdi khung phu duge dit trude, trong d6 M4<=Lsiar va Lstart chi bdo do dai ctia ving
diéu khién dudong xudng LTE (ving kénh diéu khién ké thira LTE). M4 c6 thé dugc

dinh trudce hodc dugce cAu hinh thdng qua bao hiéu.

Céc tai nguyén mién thoi gian-tan s da dat trude (cac tai nguyén hai chiéu mién
thoi gian + mién tan so0) dugc chia thanh cac tai nguyén mién thoi gian-tan sO da dat
trude khong thé thay dbi dong hodc cac tai nguyén mién thoi gian-tan so da dét trudce

¢6 thé thay doi dong.

Tai nguyén dit trude mién thoi gian c6 thé thay d6i dong troﬂng hé thdng duoc ghi

lai dong.

Tai nguyén khung phu da dat trudc hodc tai nguyén khe co thé duge st dung boi
hé théng trude khi bd dinh thoi dung dé ghi lai hét han néu mét sb ky hi¢u trong khung

phu hodc khe dugc cau hinh Gong.
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Khoang thdi gian dé bo dém ghi lai ¢6 thé dugc dinh trude hodc duge c4u hinh

thong qua béo hiéu.

Ngoai ra, mot phan hoit toan bd sy dit trude mién thoi gian trong khoang thoi gian

truyén dit liéu da 1ap lich hién tai dugc ghi lai dong.

Viéce su dat truoce mién thoi gian trong khoang thoi gian truyén dit licu da lap lich

hién tai c6 thé bi chiém dung dé truyén dir liéu hay khong dugc chi bdo thong qua 1 bit.

Viée mot phan hodc toan bd sy dit trude mién thoi gian trong khoang thoi gian
truyén dit lidu da 14p lich hién tai c6 thé bi chiém dung dé truyén dit liéu hay khong

duoc chi bao thong qua 2 bit.

Cu thé, chi bao, thong qua 2 bit, rang su dit trude mién thoi gian trong khoang thoi
gian truyén dit liéu da 1ap lich hién tai 1a mot trong bdn trudong hop sau diy: sy dat trude
mién thoi gidn trong khoang thoi gian truyén dit liéu da 1ap lich hién tai khong dugc
phép chiém dung dé truyén dir lidu, su dat trude mién thoi gian trong mét phan tu
khoang thot gian truyén dit liéu da 14p lich hién tai dugc phép chiém dung aé truyén dir
liéu, su dat trudce mién thoi gian trong mdt nira khoang thoi gian truyén dir liéu da lap
lich hién tai dugc phép chiém dung dé truyén dit 1iéu, hodc sy dat trude mién thoi gian
trong toan bd khoang thoi gian truyén dit liéu da 1ap lich hién tai dugc phép chiém dung

dé truyén dir lidu.

Cu thé, chi bdo, thong qua 2 bit, rang su dit trudce mién thoi gian trong khoang thoi
gian truyén dit liéu da 14p lich hién tai la mot trong bdn trudng hop sau day: su dat trude
mién thoi gian trong khoéang thoi gian truyén dir liéu da 1ap lich hién tai khong duoc
phép chiém dung dé truyén dir liéu, sy dat trude mién thoi gian trong mot phan tu
khoang thoi gian truyén dir liéu da 1ap lich hién tai khong duge phép chiém dung dé
truyén dir liéu, su dit trude mién thoi gian trong mdt nira khoang thoi gian truyén dit
liéu da 1ap lich hién tai khong dugc phép chiém dung dé truyén dit liéu, hodc sy dat
tru¢e mién thoi gian trong toan bd khoang thoi gian truyén dir liéu da 14p lich hién tai

duoc phép chiém dung dé truyén dit ligu.

Cu thé, chi bao, thong qua 2 bit, ring su dit trudce mién thoi gian trong khoang thoi
gian truyén dir liéu da 14p lich hién tai la mot trong bén truong hop sau day: sy dat trude

mién thoi gian trong khoéang thoi gian truyén dit liéu da 1ap lich hién tai khong duoc
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phép chiém dung dé truyén dit lidu, su dit trude mién thoi gian trong mot nira khoang
thoi gian truyén dit lidu da 14p lich hién tai dugc phép chiém dung dé truyén dtr liéu, su
dit trude mién thoi gian trong mot nira khoang thoi gian truyén dit liéu da 14p lich hién
tai khong duogc phép chiém dung dé truyén dit liéu, hodc su ddt trudc mién thoi gian
trong toan bd khoang thoi gian truyén dir liéu da 1ap lich hién tai duoc phép chiém dung

dé truyén dir licu.

Mot phuong 4n cua sang ché con dé xuét thiét bi chi bao tai nguyén. Nhu duge thé
hién trong FIG. 8, thiét bi bao gbm mo dun truyén thir nhét 71 dugc céu hinh dé truyén
bao hiéu chi bao thtr nhét dén diu cubi; trong d6 bao hiéu chi bao thir nhit bao gém
thong tin tai nguyén mién thoi gian da dat trude duoc sir dung dé chi bao ring tai nguyén

mién thoi gian tht nhét khong thé duoc str dung dé truyén.

Theo mdt phuong an, bao hi¢u chi bao thu nhit bao gom thong tin chu ky dat trudce
mién thoi gian va thong tin do chénh mién thoi gian, va thdng tin tai nguyén mién thoi
gian dugc dat trude trong chu ky dat trude mién thoi gian. Tai nguyén mién thdi gian
dwoc dit trude trong chu ky dit trude midn thoi gian duge thé hién boi anh xa bit dét
trude mién thoi gian; va do chénh mién thoi gian trong Gng voi thong tin do chénh
mién thoi gian 1a khoang cach gifta khung phu trong d6 c6 dat vi tri bt dau ctia anh xa
bit diit trude mién thoi gian trong chu ky dat trudce mién thoi gian va vi tri bét dau clia

chu ky dit trude micn thoi gian.

Theo mot phuong an, thong tin chu ky dat trudce mién thoi gian va thong tin do

chénh mién thoi gian duoc chi bdo chung thong qua 6 bit.

Theo mot phuong an, thong tin chu ky dat trudce mién thoi gian va thong tin do
chénh mién thoi gian 1an luot dugce chi bao; trong d6 thong tin chu ky ddt trudce mién
thoi gian duge chi bao thong qua 3 bit; va thong tin do chénh mién thoi gian dugc chi

béo thong qua S bit.

Theo mdt phuong 4n, anh xa bit dat trude mién thoi gian bao g61n anh xa bit dat
trude khe duge st dung dé chi bao khe da dit trudce trong chu ky dat trude mién thoi

gian.

47



49549 48165

Theo mdt phuong én, trong trudng hop bit tuong Gng v4i anh xa bit dat trude khe
duoc thiét lap vé gia tri thu nhét, 4nh xa bit dit trudc khe duge st dung dé chi bao réng

ky hiéu dugc dét trude trén thyc té dugc x4c dinh theo tinh chin 1& cta chi sb khe.
Theo mot phuwong an, do dai cua anh xa bit dat trude khe 12 4 bit hodc 10 bit

Theo mot phuong an, anh xa bit dit trude mién thoi gian bao gdm 4nh xa bit ky
hiéu dit trude duge st dung dé chi bao ky hiéu da dat trwdce trong chu ky dat trude mién

thoi gian.

Theo mdt phuong an, anh xa bit dat trudc mién thoi gian bao gém anh xa bit dat
trude khung phu duoc st dung dé chi bao ky hiéu da dat trude trong chu ky dit trude
mién thoi gian; trong d6 trong truong hop bit twong tng voi dnh xa bit dat trudc khung
phu co gia tri thir nhét, diéu nay chi bdo rang bit ky hiéu da thiét 14p trude trong khung

phu tuong Ung dugce dat trude.

Theo mot phuong an, anh xa bit dat trude mién thoi gian bao gdm 4nh xa bit dat
trude khung phu va anh xa bit ky hiéu dét trude duge sir dung dé chi bao ky hiéu da dat

trude trong chu ky dit trude mién thoi gian.

Theo mot phuong an, trdng truong hop bit twong ing v6i anh xa bit dat trude khung
phu duogc thiét 1ap vé gia tri thu nhét, 4nh xa bit ky hiéu dat trude dugce su dung dé chi
bao ky hiéu da dat trude trong khung phu tuong ing trong chu ky dat trudce mién thoi

gian.

Theo mot phuong én, dd dai cua anh xa bit dat trude khung phu la 2 bit, 5 bit hoac
10 bit.

Theo mdt phuong dn, do dai cia dnh xa bit ky hi¢u dat trude 1a 2 bit, 7 bit, 14 bit,
28 bit, 70 bit, 7-Lstar bit, hodc 14-Lstart bit; va Lstart cho biét d6 dai cua vung diéu khién
duong xubng LTE. _ | | |

Theo mot phuong an, gia tri thir nhét 12 1 hoic 0.

Theo mot phuong an, thong tin tai nguyén mién thoi gian dugc dat trude trong chu
ky dat trude mién thoi gian bao gdm thong tin 4nh xa bit dat trude khe va thong tin 4nh

xa bit dit truge khung phu; trong d6 bit tuong mg véi anh xa bit dat trude khung phu
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cb gia tri thu nhét, sau d6 ky hidu da dit trude trong khung phu twong tng trong chu ky
dit trude mién thoi gian duge dinh trude; hodc thong tin tai nguyén mién thoi gian duge
dat trude trong chu ky dat trude mién thoi gian bao gém thong tin anh xa bit dat trude
khe, thong tin 4nh xa bit dat trudc khung phy, va thong tin 4nh xa bit ky hiéu dat trudc;
trong d6 ky hi¢u da dat truge trong khung phu tuong tng trong chu ky dat trudce mién

thoi gian dugc xéac dinh theo thong tin 4nh xa bit ky hiéu dit trudce.

Theo mot phuong an, khung phu da dat trude bit ddu tir X khung phy sau vi tri két

thiic cua khe da dat trude, trong d6 X 1a s6 nguyén.

Theo mot phuong an, do dai cia dnh xa bit ddt trude khung phu la 3 bit, 5 bit, 6 bit,
8 bit hodc 10 bit.

Theo mot phuong an, bao hiéu chi béo thir nhét bao gdm thong tin chu ky dat trudce
mién thoi gian duge st dung dé chi bao chu ky dat trude mién thoi gian; trong do Y ky
hiéu d4u tién trong chu ky dat trude mién thoi gian la cdc ky hi¢u da dat trude duoc cAu
hinh cho dit Jidu dich, va gid tri ciia Y dugc chi bdo boi thong tin ky hiéu ddt trudce trong

chu ky dét trudce mién thoi gian, hodc gia tri cua Y dugc dinh trudc.

Theo mot phuong 4n, trong trudng hop chu ky dat trude mién thoi gian 1a mot
khung phu, bbn ky hiéu gid tri dAu tién ctia khung phu duoc dit trude, trong do gia tri
th( tu nho hon hodc béng v6i Lstart, va Lstart cho biét d6 dai 16m nhét cta ving didu khién

duong xudng LTE.

Theo mot phuong an, bao hiéu chi bao thw nhit bao gébm th(“)ng tin 4nh xa bit dat
truge khe va thong tin 4nh xa bit ky hiéu dat trude; trong do chu ky ddt trude mién thoi
gian cta anh xa bit dat trude khe c6 thé duge dinh trude hodc duge cAu hinh thong qua
bao hiéu; chu ky dét trudce mién thoi gian ctia anh xa bit ky hi¢u dat trudce cc')._thé duoc
dinh trudc hodc dugce cAu hinh thong qua béao hiéu; chu ky dét trude mién thoi gian cla
anh xa bit dat trude khe co thé gidng hodc khéc véi chu ky dit trude mién thoi gian clia

anh xa bit ky hi¢u dat trude.

Theo mdt phuong an, bao hiéu chi bao thir nhat con bao gom thong tin tai nguyén
mién tin s da dit trude; trong do6 thong tin tai nguyén mién tan sO da dit trude duoc
st dung dé chi bao rdng tai nguyén mién tan s tuong Umg v6i tai nguyén micn thoi

gian da dit trude khong duge phép st dung dé truyén tai.
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Theo mdt phuong 4n, phuong phép con bao gom truyen bao hiéu chi bao thit hai;
trong d6 bao hi¢u chi bao thir hai chi bdo rang tai nguyén mién tan sO twong Gng vai tai

nguyén mién thoi gian da dit trude khong thé dwoc sir dung dé truyén.

Theo mdt phuong an, tai nguyén mién tan so da dat trude bao gom it nhat mot khoi

tai nguyén lién tiép, hodc it nhit mot bang hep lién tiép, hodc it nhit mét RBG lién tiép.

Theo mdt phuong an, trong truong hop s6 luong cac RB co trong hé théng khong
vuot qua ) lugng tdi da cac RB cin duoc dit trude, khi RBstarr=0, FFRIV= Lcrre—
1; va khi 0<RBgstart<N, FFRIV=N+RBstarr—1.

D& voi 0<=FRRIV<N, céc khdi tai nguyén da dat trude 1a (FRRIV-+1) RB lién tiép
tr RB 0 dén RB FRRIV; trong d6 RBstarr=0 va Lcrrp=FRRIV+1.

DPéi véi N<=FRRIV<2N-1, c4c chi s6 ciia cac RB da dat trudc la tir (FRRIV-N+1)
dén (N=1); trong d6 Lerrs=2N-FRRIV-1.

N cho biét s6 Iugng cac RB dang tdn tai trong hé théng; FRRIV cho biét gia tri chi
bao dit trudce tai nguyén mién 1an s&; RBstarr duogc st dung dé chi bao vi tri bat dau
ctia khdi tai nguyén da dat trudce; va Lerre duge su dung dé chi bao sb lugng cac khéi

tai nguyén da dat trude.

Theo mét phuong éan, trong truong hop s6 luong cac RB ¢6 trong hé théng vuot
quéa $6 lugng t8i da cac RB cin duoc dat trude, khi RBstarr=0, FFRIV= Lcrre—1; va
khi RBstart> 0, FFRIV= RBstarT+M-1.

Déi véi 0<=FRRIV<N, cac khéi tai nguyén da dat trude 1a (FRRIV+1) RB lién tiép
tr RB 0 dén RB FRRIV: trong d6 RBstarr=0 v& Lerrp=FRRIV+1.

Péi voi M<=FRRIV<N, cac RB di dat trude 1a M RB lién tiép bat dau tr RB
(FRRIV-M+1); trong d6 RBstarr=FRRIV-M+1, va Lcrre=M.

D&i véi N<=FRRIV<N-+M-1, cac RB da dit trude la cac RB lién tiép tir RB
(FRRIV-M+1) dén RB (N-1); trong d6 RBstarr=(FRRIV-M+1), va Lerr=N+M-
FRRIV-1.
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N cho biét sé luong cac khdi tai nguyén c6 trong hé théng; M cho biét gia tri I6n
nhét caa sb luong cac khoi tai nguyén can duogc dit trude; FRRIV cho biét gia tri chi
béo dat trudc mién tan s6; RBstarr dugc st dung dé chi bao vi tri bt dAu cta khoi tai
nguyén da dit trude; va Lerre duge st dung dé chi bao sb lwong cac khéi tai nguyén

da dat trudce.

Theo mdt phuong an, chu ky dét trude mién thoi gian 1a mot trong s6 5ms, 10ms,

20ms, 40ms, 80ms va 160ms.

Theo mot phuong an, tai nguyén mién thoi gian duge st dung dé truyén, trong hé
théng thir nhét, dit liéu dich cta hé théng thir hai; va hé théng thi nhAt va hé thong thix

hai chia sé cing mdt tai nguyén pho.

Theo mot phuong 4n, hé théng thtr nhét 1a hé thong LTE, hé théng MTC hodc hé
théng NB-IoT.

Mot phurong én cta sang ché con dé xudt thiét bi chi bao tai nguyén. Thiét bi bao
gb6m mo dun truyén thir hai dugc cAu hinh dé truyén bao hiéu chi bao thir hai dén dau
cudi; trong d6 bao hiéu chi bao thir hai duge st dung dé chi bao rang tai nguyén mién
tAn sb tuong tng vai tai nguyén mién thoi gian da dat trude khong thé dugc sir dung dé

truyén.

Thiét bi chi bao tai nguyén duoc d& xuét Theo mdt phuong an clia sang ché duogc
cAu hinh dé thuc hién phuong phép chi bao tai nguyén dugc d& xudt trong mdt phuong

4n bét ky trong so cac phuong an clia sang ché.

Mot phuong an cua sang ché con d& xuét thiét bi nhan dit liéu. Nhu duge thé hién
trong Fig. 9, thiét bi bao gém mo dun nhéh tht nhit 81 dugc cAu hinh dé nhén bao hiéu
chi bdo thir nhit duoc truyén b tram gée; trong do béo hiéu chi bao thit nhét dugc sit
dung dé chi bdo ring tai nguyén mién thoi gian thir nhit khong thé duoc st dung daé

truyén.

Theo mdt phuong an, bao hiéu chi bao thir nhat con bao gom thong tin tai nguyén
mién tin s da dat trude; trong d6 thong tin tai nguyén mién tan s6 da dat trude duge
st dung dé chi bao rang tai nguyén mién tan so tuong Ung véi tai nguyén mién thoi

gian da dat truée khong dugc phép s dung dé truyén tai.
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Mot phuong &n cia sang ché con d& xuét thiét bi nhan dit liéu. Thiét bi bao gém
mo dun nhén thir hai dugce cAu hinh dé nhan bao hiéu chi bao thtr hai duoc truyén boi
tram gdc; trong d6 béo hi¢u chi bo thir hai duge st dung dé chi bao rang tai nguyén
mién tin sd tuong tng v6i tai nguyén mién thoi gian da dat trude khong thé dugc st

dung dé truyén.

Thiét bi nhan dit liéu dugc dé xuat Theo mot phuong an cua sang ché duoc cau hinh
dé nhan dir liéu duge truyén boi tai nguyén dugc chi bao baoi thiét bi chi bao tai nguyén

duoc dé xudt trong mot phuong an bat ky trong so cdc phuong an cua sang ché.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, doi v6i chire nang clia moi mo dun trong tung
thiét bi, c6 thé thuc hién tham chiéu dén phan m6 ta tvong Gng trong phuong an phuong

phap dd mo ta & trén, va khong lap lai ¢ day.

Fig. 10 la so dd cAu tric cua dau cubi theo mot phuong an clia sang ché. Nhu dugc
thé hién trong Fig. 10, diu cubi 130 duoc dé xuit trong phuong an ciia sang ché bao
gdm bo nhé 1303 va bd xit Iy 1304. Dau cubi 130 c6 thé con bao gom giao dién 1301
va bus 1302. Giao dién 1301, b nhé 1303, va bo xir Iy 1304 duge két ndi thong qua
bus 1302. B6 nhé 1303 dugce cau hinh dé luu trit cac 1¢nh. B xt 1y 1304 duoc céu hinh
dé doc cac 1énh dé thuc thi cac giai phap cua cac phuong dn néu trén dugc ap dung cho
dAu cudi. Cac nguyén tic trién khai va cac hiéu qua k¥ thuat 1a tuong tu va khong duoc

lap lai & day.

Fig. 11 1a so dd céu trtic clia tram gbc theo mot phuong an clia sing ché. Nhu duoc
thé hién trong Fig. 11, tram gbe 140 duge dé xuét trong phuong an cla sang ché bao
20m bd nh¢ 1403 va bd xir ly 1404. Tram gbc ¢6 thé con bao gdm giao dién 1401 va
bus 1402. Giao dién 1401, bd nhd 1403, va bo xi Iy 1404 duoce két ndi thong qua bus
1402. B§ nh¢ 1403 dugce cdu hinh dé luu tri cac lenh. BO xtr Iy 1404 duge cdu hinh dé
doc cac lénh dé thyc thi cdc giai phap k¥ thut cta cac phuong an néu trén dugc ap
dung cho NodeB thé hé tiép theo. Cac nguyén tac trién khai va cac hiéu qua k¥ thuat 1a

tuong tu va khong dugc lap lai ¢ day.

FIG. 12 14 so dd cAu truc cua hé théng truyén thong theo mot phuong an clia sang
ché. Nhu duoc thé hién trong FIG 12, hé thdng bao gdm dau cubi 130 ctia cdc phuong
4n néu trén va tram gbc 140 cua cac phuong an néu trén. HE théng truyén thong theo

phuong an cua sang ché bao gom, nhung khong gioi han &, hé thong tién hoa dai han
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(Long-Term Evolution - LTE), hé théng song cong phan chia theo tin sb LTE
(Frequency Division Duplex - FDD), hé théng song cdng phén chia theo thoi gian LTE
(Time Division Duplex - TDD), h¢ théng vién thong di dong toan cau (Universal Mobile
Telecommunication System - UMTS) hodc hé théng thé hé tht nam (5th Generation -

5G), van van.

O trén chi 1a cac phuong 4n vi du cua sang ché va khong nhdm lam gid1 han pham

vi ctia sang ché.

Thong thuong, nhiéu phuong 4n clua sang ché c6 thé duoc trién khai thanh phin
cung, mach dién chuyén dung, phin mém, mach logic va sy két hop bit ky cua ching.
Vi du, mot s6 khia carih 6 thé duoc trién khai trong phan ctng trong khi cac khia canh
khac ¢6 thé duoc trién khai thanh phén sun hodc phﬁn mém ma c6 thé duge thuc hién
bdi bo didu khién, bd vi xr 1y, hogc cac thiét bi dién toan khac, mdc du sang ché khong

bi gi6i han ¢ do.

Cac phuong 4n cua sang ché ¢ thé duoc trién khai boi cac 1énh chuong trinh may
{inh dwoc thuc thi boi bo xu Iy dit lidu ctia thiét bi di dong, vi dy, trong thuc thé bo xit
ly, co thé duoc trién khai boi ph?m cing hodc co thé dugc trién khai béi su két hop cua
phin mém va phin cimg. Cac lénh chuong trinh méy tinh ¢6 thé 1a cac 1énh hop ngf,
céc 1énh kién trac tap I¢nh (instruction set architecture - ISA), cac 1énh may, cac lénh
lién quan dén may, cac vi ma, cac Iénh phﬁn sun, dir liéu thiét 1ap trang thai, hodc cac
ma ngudn hodc ma dbi tuong dugc viét bang cach két hop bét ky mot hay nhiéu ngdn

ngi 1ap trinh.

So d6 khéi ctia bat ky luu d logic nao trong cac hinh vé clia sang ché co thé thé
hién cac budc chuong trinh, ¢ thé thé hién cac mach logic, cac mo dun, cac chirc nang
két ndi v4i nhau hodc ¢ thé thé hién su két hop ctda cac budce chuong trinh véi cac
mach logic. cdc m6 dun va cac chirc nang. Cac chuong trinh may tinh co6 thé duoc luu
rft trong bo nhé. Bo nhé ¢6 thé 1 loai thich hop bt ky ddi voi mdi truong k¥ thudt tai
dia phuong va c6 thé duoc trién khai st dung bat ky cong ngh¢ luu trir dit liéu thich
hop nao. B nhd trong cac phuong an cua sang ché ¢6 thé 1a bo nhé kha bién hodc bd
nh¢ khong kha bién hodc ¢6 thé bao gdm ca bd nhé kha bién va bd nh¢ khong kha bién.
Bd nhd khong kha bién c6 thé 1a bd nhé chi doc (read-only memory - ROM), ROM c6
thé 1ap trinh dugc (programmable ROM - PROM), PROM c6 thé x6a dugc (erasable
PROM - EPROM), EPROM dién (electrically EPROM - EEPROM), bo nhd flash hoac
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tuong tu. BO nh¢ kha bién ¢6 thé 12 bo nhd truy cip ngiu nhién (random-access memory
- RAM), déng vai trdo bd nhd dém bén ngoai. Nhiéu loai RAM c¢6 thé dugc st dung,
ching han nhu b6 nhé truy cap ngiu nhién tinh (static random-access memory - SRAM),
bd nhé truy cap ngiu nhién dong (dynamic random-access memory - DRAM), bd nhé
truy cAp ngau nhién dong ddng bo (synchronous dynamic random-access memory -
SDRAM), bo nhé truy cip ngdu nhién dong ddng b toe do dit lidu gép doi (double
data rate synchronous dynamic random-access memory - DDR SDRAM), by nh¢ truy
cAp ngau nhién dong ddng bd ting cudng (enhanced synchronous dynamic random
access memory - ESDRAM), bo nh¢ truy cap ngau nhién dong lién két dong bd
(synchlink dynamic random-access memory - SLDRAM), va bd nhé truy cip ngiu
nhién rambus truc tiép (direct rambus random-access memory - DRRAM). B6 nhé cua
hé théng va phwong phdp da mo ta trong sang ché bao gdm, nhung khong bi gi6i han

&, cac loai bd nhd nay hodc cac loai bd nhé thich hop bét ky.

B0 xt ly theo cac phuong 4n cua sang ché ¢c6 thé 1a loai bat ky thich hop d6i véi
mdi trudmg k¥ thuat tai dia phuong chflng han nhu, nhung khong bi gi6i han ¢, may
tinh da nang, may tinh chuyén dung, bd vi xtr 1y, bo xtt 1y tin hiéu sb (digital signal
processor - DSP), mach tich hop tng dung chuyén dung (application specific integrated
circuit - ASIC), mang phan tir logic ¢ thé tai 14p trinh (field-programmable gate array
- FPGA) hoic bét ky thiét bi logic c6 thé 14p trinh nao khac, thiét bi logic sir dung cong
101 rac hodc tranzito, thanh phé”m phén cing 10 rac, hodc b xtr ly dva trén kién trac bo
xir Iy nhidu 161 Bo xir Iy da nang 6 thé 13, vi du, bd vi xir Iy hogc bét ky bo xtr Iy
thuong duge st dung nao. Bo xtr Iy néu trén co thé trién khai hodc thuc thi cac bude
ctia cac phuong phéap trong céc phuong dn cua sang ché. Cac md dun phan mém c6 thé
duoc bd tri trong bd nhé truy cép ngau nhién, bd nhd flash, bd nhé chi doc, bd nhd chi
doc c6 thé 14p trinh dugc, bod nhd chi doc x6a va lap trinh duge duoc bang dién, thanh
ghi, hoic bat ky phuong ti¢n luu tri da thiét 14p nao khac trong linh vyc. Phuong tién
luu trit dugce bd tri trong bd nhé. B xtr 1y ¢ thé doc thong tin trong bd nhd va trién

khai cac budc caa cac phuong phap néu trén khi két hop véi phén cing.
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phap chi béo tai nguyén, bao gbm:

truyén bao hiéu chi béo thwr nhét dén dau cudi;
trong d6 bao hiéu chi bao thir nhit bao gdm:

thoéng tin chu ky dét trudc mién thoi gian, thong tin dd chénh mién thoi gian va
thong tin tai nguyén mién thoi gian dugc dat trude trong chu ky dét trude mién thoi
gian tuong tng vdi thong tin chu ky dat trude mién thoi gian, thong tin tai nguyén
mién thoi gian dugc st dung dé chi bdo ring tai nguyén mién thoi gian tuwong ng

khong dugc phép st dung dé truyén tai,

trong do tai nguyén mién thoi gian dugce dit trude trong chu ky dat trude mién

thoi gian duge thé hién boi anh xa bit dat trude mién thoi gian,
trong d6 4nh xa bit dit trude mién thoi gian bao gom:

anh xa bit dit trudc khe dugce st dung dé chi bao khe da dat trude trong chu

ky dat trude micn thoi gian; va

anh xa bit ky hiéu dat trude duge sir dung dé chi bao ky hiéu da dat trude

trong chu ky dat truéce mién thoi gian,

trong d6 thong tin chu ky dét trude mién thoi gian va thong tin dd chénh mién thoi

gian duoc ma héa chung hodc ma hoa riéng biét, va

trong do do chénh mién thoi gian tuong Gng voi thong tin do chénh mién thoi gian
la khoang cach gifta khung phu trong d6. ¢ dat vi tri bat ddu cua 4anh xa bit dat trude
mién thoi gian trong chu ky dat trude mién thoi gian va vi tri bat dau cua chu ky dat

trrdc micn thoi gian.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chu ky dat trudc mién thoi gian 12 it nhit mot

trong ) 5ms, 10ms, 20ms, 40ms, 80ms hodc 160ms.
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3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bao hiéu chi bao thir nhét con bao gdm théng tin

tai nguyén mién tan so da dit trudc; va

trong do thong tin tai nguyén mién tan so da dt trude dugc su dung dé chi béo rang
tai nguyén mién tan so twong Umg véi tai nguyén mién thoi gian khong dugc phép su

dung dé truyén tai.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 anh xa bit dat trudc mién thoi gian con bao g6m
anh xa bit dit trude khung phu duoc st dung dé chi bao khung phu da dit trudce trong

chu ky dat trude mién thoi gian.

5. Phuong phép theo diém 1, trong do6 thong tin tai nguyén mién thoi gian dugc dit
truge trong hé théng thir nhét dung cho hé théng tht hai, trong d6 hé thng thtr nhét
bao gdm hé théng truyén thong may (machine-type communication — MTC) hoac hé
théng NB-IoT, va trong d6 hé théng thi hai bao gbm hé théng New Radio (NR).

6. Thiét bi bao gém:
bd nh¢ dé luu trit nhiéu 1€nh; va

bo xu ly duoc cAu hinh dé thyuc thi nhiéu 1énh, va khi thuc thi nhiéu 1énh, duoc ciu
hinh dé:

nhan bao hiéu chi bdo thur nhét tir tram géc;
trong dé bao hi¢u chi bao thir nhit bao gém:

théng tin chu ky dat trude mién thoi gian, thong tin d§ chénh mién thoi gian,
va thong tin tai nguyén mién thoi gian dugc dat trude trong chu ky dat trude mién thoi
gian twong ing va&i thong tin chu ky dét trude mién thoi gian, thong tin tai nguyén mién
thoi gian dugc st dung dé chi bao rang tai nguyén mién thoi gian twong Ung khong

duoc phép st dung dé truyén tai,

trong d6 tai nguyén mién thoi gian duge dat trude trong chu ky dat trude mién

thoi gian dugc thé hién bdi anh xa bit dat trude mién thoi gian,

trong d6 anh xa bit dit truge micn thoi gian bao gom:
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anh xa bit dit trude khe dugce s dung dé chi bao khe d3 dit trude trong chu

ky dat trude micn thoi gian; va

anh xa bit ky hiéu dat trude duge st dung dé chi bao ky hiéu da dat trude

trong chu ky dét trude mién thoi gian,

trong do thong tin chu ky dat trude mién thoi gian va thong tin do chénh mién thoi

gian duoc ma hoa chung hodc ma héa riéng biét, va

trong d6 do chénh mién thoi gian twong tng véi thong tin do chénh mién thoi gian
]a khoang céch gifta khung phy trong d6 c6 dat vi tri bat diu cta anh xa bit dat trude
mién thoi gian trong chu ky dat trude mién thoi gian va vi tri bat ddu cta chu ky dit

trudc mién thoi gian.

7. Thiét bi theo diém 6, trong d6 chu ky dt trude mién thoi gian 1 it nhat mot trong

$b 5ms, 10ms, 20ms, 40ms, 80ms, hodc 160ms.

8. Thiét bi theo diém 6, trong do bao hi¢u chi bao thu nhét con bao gém thong tin tai

nguyén mién tan so da dat trudc; va

trong do thong tin tai nguyén mién tan so da dat trude dugce s dung dé chi bao rang
tai nguyén mién tan so twong ng voi tai nguyén mién thoi gian da dat truéc khong

dugc phép st dung dé truyén tai.

9. Thiét bi theo diém 6, trong d6 anh xa bit dat tradc mién thoi gian con bao g(‘?)m anh
xa bit dit truge khung phu duge sit dung dé chi bao khung phu da dit trudce trong chu
ky dat trudce mién thoi gian.

10. Thiét bi theo diém 6, trong d6 thong tin tai nguyén mién thoi gian duge dat trude
trong hé thdng thi nhét dung cho hé théng thir hai, trong d6 hé théng thir nhit bao gdbm
hé théng MTC hoic hé théng NB-IoT, va trong d6 hé théng tha hai bao gbm hé théng
NR.

11. Thiét bi bao gdm:

bd nh¢ dé luu trit nhiéu 1€nh; va
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bo xt 1§ duoc cAu hinh dé thye thi nhidu 1énh, va khi thyc thi nhiéu 1énh, dugce cAu
hinh dé:

truyén bdo hiéu chi bao thir nhat dén dau cudi;
trong d6 bao hiéu chi bao thir nhat bao gdm:

théng tin chu ky dat trudc mién thoi gian, thong tin d§ chénh mién thoi
gian, va thong tin tai nguyén mién thoi gian duge dat trudce trong chu ky dat
trude mién thoi gian twong Gng v6i thong tin chu ky dat trude mién thoi gian,
thong tin tai nguyén mién thoi gian duge st dung dé chi bao rang tai nguyén

mién thoi gian twong g khong dugc phép st dung dé truyén tai,

trong do tai nguyéen mién thoi gian dugc dit trude trong chu ky dat trude

mién thoi gian duge the hién boi anh xa bit dit trude mién thoi gian,
trong d6 anh xa bit dt trude mién thoi gian bao gom:

anh xa bit dit trude khe duge st dung dé chi bao khe da dit trude trong

chu ky dat trude micn thoi gian; va

anh xa bit ky hiéu dat trude duge sir dung dé chi bao ky hiéu da dat

trude trong chu ky dat truée mién thoi gian,

trong d6 thong tin chu ky dat trude mién thoi gian va thong tin do chénh mién thoi

gian dugc ma hoa chung hodc ma hoa riéng biét, va

trong d6 do chénh mién thoi gian tuong ing véi thong tin do chénh mién thoi gian
1a khoang cich gitta khung phu trong d6 c6 dat vi tri bat dau cda anh xa bit dat trude
mién thoi gian trong chu ky dit trede mién thoi gian va vi tr bat dau cta chu ky dét

trudc mién thoi gian.

12. Thiét bi theo diém 11, trong d6 chu ky dit trudce mién thoi gian la it nhét mot trong

s Sms, 10ms, 20ms, 40ms, 80ms, hodc 160ms.

13. Thiét bi theo diém 11 trong d6 bao hiéu chi bao thi nhAt con bao gdm thong tin tai

nguyén mién tan so da dat trude; va
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trong d6 thong tin tai nguyén mién tan so da dat trudce duoc sir dung dé chi bdo rang
tai nguyén mién tan sO twong ung véi tai nguyén mién thoi gian d& ddt trude khong

duoc phép sir dung dé truyén tai.

14. Thiét bi theo diém 11, trong d6 anh xa bit dét trudc mién thoi gian con bao gdm
anh xa bit d4t trude khung phu duoc st dung dé chi bao khung phu da dat trudce trong

chu ky dat trude mién thoi gian.

15. Thiét bi theo diém 11, trong d6 thong tin tai nguyén mién thoi gian duoc dat trude
trong hé thong thtr nhét dung cho hé théng thtr hai, trong do hé théng thir nhit bao gdm
hé théng MTC hoic hé théng NB-IoT, va trong do hé théng thr hai bao g6m hé thong
NR.
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