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Linh vuc ky thuét dugc dé cap
Pon nay lién quan dén ban thiét ké hé théng truyén dong tuyén tinh str dung
nang lugng cia dong co quay va dan dong bing dai det polyuretan dugc gia cb

thép hién dai.

Tinh trang ky thujt cia sang ché

Céc dai det dugc tao ra dé giai quyét nhimg van dé ctia cap thép hién gay
ra cho hé thdng thang may dung cép thép, ching han nhu yéu cau bdi tron, strc
luc kéo tuong dbi thép va tudi tho 1am viéc ngén. Nhiing tién bd trong khoa hoc
vat liéu da tao ra 16p bao polyuretan chic chin, bén, bao boc nhiéu cap thép hoat
dong theo cdu hinh song song v6i nhau, cho phép sir dung céac trdng kéo nhé hon,
dong thoi 1am tang tudi tho hoat dong du kién 1én gip 3 1an hodc hon. Cac dai
polyuretan dugc gia cuong thép cé hiéu nidng lam viéc cao, bén chic va khong
can bao tri: td hop cla cac dic tinh da khién ching duoc lya chon 4p dung mot
cach nhanh chéng trong nganh céng nghiép thang mdy. Hién tai, ching dang duoc
dua vao cac Uimg dung tuyén tinh dao dong khac, chfmg han nhu xe nang cat kéo,
xe nang va thiét bi tap thé duc nhd vao kha nang truyén lyc hiéu qua ma khong
can bao tri trong mdt khoang thoi gian kéo dai.

Can phai cin trong khi thiét ké cac hé thdng dung dai det vi chiing nhay
cam voi do tréch goc 6m, rat gidng véi cac hé cAu triic dung dai gia cudng khac.
Vi cac do tréch goc 6m nho, co thé hoan toan chép nhan dugc véi mot hé théng
cap thép, song lai gy bét lgi dang ké hon cho cic hé théng dai truyén. Cac thiét
ké hé pa-ling day kéo cap dem dén nhitng loi ich vé co chu giam cudng do luc co
hoc nhung lai tao tréch goc 6m cho hé théng day rong roc, dic biét 1a khi can hé
s6 giam cuong do luc 16n hon 4:1. Cac day cap duoc biét dén véi kha ning chiu
duogc tréch goc 6m, va vi thé n6 ludn hoat dong tbt trong cac tinh huéng nhu vay.
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Mait khac, day dai khong d& dang dé 4p dung trong cAu hinh pa-lang va day cap,
vi ngay ca mot tréch géc dm nho nhét ciing du dé 1am gidm dang ké tudi tho hoat

dong ky vong cua hé thdng.

Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Tham chiéu chéo t6i cac don lién quan

Pon nay yéu cau huéng quyén uu tién cia Pon tam thoi Hoa Ky (U.S.
Provisional Application) s6 62/530,420 ndp ngay 8, thang 9 ndm 2017, v6i tén
goi “Hé pa-lang cho cac dai det” (BLOCK AND TACKLE FOR FLAT BELTS),
toan bd ndi dung don nay dugc tich hgp vao tai liu nay bang dan chiéu nay.

No6i chung, don nay bdc 1 va lién quan t6i cac hé théng truyén dong tuyén
tinh, duoc thiét ké d8 trién khai v6i hé théng dai det.

Trong mot khia canh cia don nay, mot hé théng truyén dong tuyén tinh gom
¢6 mot khung bd truyén dong, c6 mot truc truyén dong chinh. HE théng nay gém
¢6 cum puli thir nhét, duogc lép ghép tuong Ung trén truc thir nhét, dugc gén Vao
khung bd truyén dong. Cum puli thir nhét c6 cac puli c6 truc quay tring véi truc
tha nhét. Cac puli cia cum puli thi nhét dugc bd tri tach roi véi nhau véi cac
khoang cach khong bing nhau. Céc puli ctia cum puli thir nhit c6 cic duong kinh
dudng tam puli khac nhau khi so sanh v6i nhau. Hé thdng nay gdm c6 mot cum
puli thir hai, dugc lap ghép tuong ung trén tryc thi hai, duge gén vao khung bd
truyén dong. Cum puli thir hai ¢ céc puli c6 tryc quay trung véi truc thir hai. Céac
puli ctia cum puli thir hai dugc bd tri tach roi v6i nhau véi cac khoang cach khong
bang nhau. Cac puli cia cum puli thir hai c6 cac dudng kinh duong tam puli khéac
nhau khi so sanh v&i nhau. It nhit mot trong céc truc thi nhét va truc thir hai dugc
thiét ké dé dé di chuyén doc theo truc truyén dong chinh. Truc tha nhét va truc
th hai dugc bd tri doc trén truc truyén dong chinh va 1éch nhau mot gbc xoay
tinh so v6i truc truyén dong chinh. Cac diém & hai dau tuong tmg cla cac doan
théng kéo dai doc duong tdm hinh hoc cua mdi puli thudc cum puli thir nhét va
cum puli thir hai, nam doc theo mot hinh tron chung, vudng goc Va1 truc truyén

dong chinh.
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Trong mdt sd phuong 4n nhét dinh, hé théng truyén dong tuyén tinh gdm
¢6 mot hodc mot sd tinh ning bd sung sau day. He thdng truyén dong tuyén tinh
c6 thé gdm c6 mot dai det, kéo dai tir didm dAu thtr nhit, cho dén va bao quanh
cum puli thu nhét, cho dén va bao quanh cym puli thir hai, rdi toi diém dau thir
hai. H¢ théng thiét bi truyén dong tuyén tinh c6 thé gém ¢6 mot bd phan dan dong
duoc thiét ké dé lien hop cung véi dai det. B phan dan dong co thé c6 mot dong
co dién va/hodc mdt hoac mot s6 puli khong tai. HE théng thiét bi truyén dong
tuyén tinh ¢6 thé c6 it nhat mot tru truyén dong, dugc 1§1p ghép vao khung bd
truyén dong theo céch ¢ thé chuyén dong duoc (khdng cb dinh) dé di chuyén doc
theo truc truyén dong chinh. Trong mot sd phuong 4n, dudng tdm hinh hoc duoc
thiét ké ¢6 it nhit 6 puli, giao ¢t voi mét hinh tron chung ¢6 kich thude xéac dinh,
vudng gbc voi truc truyén dong chinh. M3i puli ¢6 thé c6 mdt tryc quay tring voi
truc lap ghép clia no.

Trong mot khia canh cta sang ché nay, hé thong truyén dong tuyén tinh din
dong dai gdm c6 mot khung bd truyén dong va mot try truyén dong dugc lip ghép
vao khung bo truyén dong theo cach co thé chuyén dong dugc d& di chuyén doc
theo mot truc. HE théng gém c6 mdt cum puli phia ngoai thir nhét cia thiét bi va
mdt cum puli phia ngoai thir hai cua thiét bi, duoc ldp ghép tuong Ung trén truc
phia ngoai thu nhét va truc phia ngoai thir hai cua thiét bi. Cum puli phia ngoai
tha nhét va cum puli phia ngoai thr hai ctia thiét bi duoc thiét ké dé xoay tu do
quanh cac truc phia ngoai thir nhat va truc phia ngoa‘li thir hai tuong Ung cua thiét
bi. Truc phia ngoai thtr nhét va truc phia ngoai thir hai dugc lap ghép, co thé xoay
dugc, vao khung bd truyén dong va dugc ¢b dinh theo phuong nim ngang véi
khung b truyén dong. Hé théng thiét bi nay gdm c6 mot cum puli bén trong thir
nhét va mot cum puli bén trong thir hai, dugc lap ghép twong Ung trén truc bén
trong thir nhét va truc bén trong thir hai. Cum puli bén trong thir nhét va cum puli
bén trong thir hai dugc thiét ké dé quay tu do quanh cac truc bén trong thir nhét
va truc bén trong thtr hai tuong tmg. Truc bén trong thr nhét va truc bén trong thir

hai duoc thiét ké dé di chuyén doc theo mdt truc nhét dinh trong khung b truyén
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dong dé dan dong truc truyén dong. HE théng cO mot dai det kéo dai tu diém dau
tht nhat, cho dén va bao quanh: cum puli bén trong thit nhét, cum puli phia ngoai
thir nhét, cum puli bén trong thtt hai va téi cum puli phia ngoai thir hai. Tryc phia
ngoai thir nht va truc bén trong thir nhét, duoc dit nghiéng so v4i nhau mot goc
xoay tinh quanh mot truc nhét dinh, va truc phia ngoai thi hai va truc bén trong
thtr hai dugce dat nghiéng so v6i nhau mot goc xoay tinh quanh truc dé loai bo
tréch goc om.

Trong mdt s6 phuong an nhét dinh, hé thdng truyén dong tuyén tinh dan
dong dai bao gém mot hodc mot s6 tinh nang bd sung sau. Hé théng truyén dong
tuyén tinh din dong dai c6 thé c6 mot puli lai huéng, duge lip ghép vao khung
b truyén dong va duge bb tri ghép véi mot bd truyén dong quay. Dai det co thé
kéo dai tir didm dau dai thir nhat, sau do dén va bao quanh cum puli phia ngoai
thir nhét, tiép theo 12 dén va bao quanh puli 14i hudng, rdi dén va bao quanh cum
puli bén trong thir hai, dén va bao quanh cym puli phia ngoai thir hai, va sau d6
toi diém dAu dai tha hai. Hé thng truyén dong tuyén tinh dan dong dai c6 thé c6
bo phén truyén dong xoay. Bo phan truyén dong xoay c6 thé duoc thiét ké dé xoay
dao chiéu. Khung b truyén dong c6 thé c6 mot vo che, duge bd tri quanh khung
b6 truyén dong va it nhit mot phan cua tru truyén dong c6 thé di chuyén thut vao
va thoi ra khoi vo che. Truc bén trong thir nhét va tryc bén trong thir hai ¢6 thé
duoc thiét ké dé di chuyén trén mot truc theo cuing mot huéng, do d6 khoang cach
gifta cum puli phia ngoai thir nhét va cum puli bén trong thir nhét duoc thiét ké dé
tang 1én dong thoi voi khoang cach gitta cum puli phia ngoai thir hai va cum puli
bén trong thur hai giam xubng, va dé khi khoang céch gifta cum puli phia ngoai
thtr nhét va cum puli bén trong thir nhét dugc thiét ké dé giam xudng dong thoi
v6i khoang cach gitra cum puli thude déu ra thir hai va cum puli bén trong thir hai
tang 1én. Truc bén trong thix nhét va truc bén trong thir hai dugc thiét ké dé dao
dong doc theo truc nay. HE thdng truyén dong tuyén tinh din dong dai c6 thé ¢
bo phan truyén dong xoay dugc lap ghép vao puli 1ai hudng. M3i cum trong s6

cac cum puli phia ngoai thir nhét, cum puli phia ngoai tht hai, cum puli bén trong
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tha nhit va cum puli bén trong th hai gbm cac puli ¢6 thé c6 duong kinh khéc
nhau. Céc puli ¢6 duong kinh khac nhau c6 thé song song v&i nhau. Khoang cach
gitra cac puli song song c6 thé 1a khong déu. Khoang cach gifta cac puli song song
¢6 thé giam xudng khi duong kinh puli giam. Hé thdng truyén dong tuyén tinh
dan dong dai c6 thé c6 vong dém chin dugc lép gitra céc puli, dé tao ra khoang
cach giira cac puli song song. Céc puli co thé cang ra bén ngoai trén truc cang c6
duong kinh giam di.

Trong cac khia canh nht dinh, cung cép cac phuong phap dé van hanh mot
hé théng truyén dong tuyén tinh din dong dai. Cac phuong phap nay bao gdm cAp
nang luong cho mot bd truyén dong quay dugc lap ghép truc tiép hodc gian tiép
voi mot dai det theo mot hodc mat sb hé théng truyén dong tuyén tinh dugc mo ta
trong tai li€u nay.

Trong cac khia canh nhét dinh, cung cp cic phuong phap ché tao mot hé
théng truyén dong tuyén tinh theo mdt hodc mot s6 hé théng truyén dong tuyén
tinh dugc mo ta trong tai liéu nay.

Puoc boc 10 & day 1a cac phuong phéap, hé thdng va cac bo phan dé thiét ké
mot hé pa-lang dung dai det vé mit ly thuyét khong tréch géc dm. Ky thuét ban
dd hoa (mapping technique) tao ra mot tap hop cdc vi tri trén bé mit cho céac
duong tdm cua cac nhip dai tu do cung clp nhiéu hinh hoc kh&/’lC nhau cho cum
puli, nm trén mt truc chung va cac nhip dai khong tréch goc 6m tai bé mit tiép
ndi voi puli. Sang ché nay cho phép sir dung cac dai det hiéu néng cao trong cau
trac lién két pa-lang c6 ty 1€ truyén cao (6:1 hodc 16n hon), véi céc lgi ich can ban
1a kéo dai tudi tho 1am viéc, hiéu suét truyén cong suit cao, truyén luc kéo hi¢u
qua hon, va mot thiét ké may nhé gon.

Mot hodic hai cAu tric lien két pa-lang dung dai truyén két hop v6i hé
thng toi din dong, trong nhimg phuong 4n nhét dinh, d& tao thanh thiét bi truyén
dong tuyén tinh dién duge din dong bang mot dong co dién. Thiét bi truyén dong
tuyén tinh dién c6 thé duge st dung trong cac Gmg dung thay thé hé théng thuy

luc, trong thiét bi xay dung, thiét bi xir 1y vat lidu, va ché tao may. Nhiing tng
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dung nay c6 thé bao gém nhung khong chi gidi han trong xe nang, xe xép, xe
quay, xe nang tay, xe xép d&, xe nang cét kéo, cac hé théng md phong chuyén

dong va thiét bi khai thac dau.

M5 ta van tit cAc hinh vé

Nhiing nguoi co hiéu biét trung binh s& hiéu rang cac hinh v& trudce hét 12
nham muc dinh minh hoa va khong nhim giéi han pham vi clia sang ché nay trong
nhitng déi tuong duwoc md ta du6i ddy. Cac hinh vé khong nhét thiét phai theo
ding ti 18; trong mot s& truong hop, nhitng khia canh khic nhau cia ddi tuong
sang ché dugc boc 1§ & day co thé dugc nhdn manh hoic phéng to trong cac hinh
vE& dé tao diéu kién hiéu rd cac dbi tuong khac nhau. Trong ban v&, cac ky tu tham
chiéu tuong tu thuong chi cac dbi tuong tuong tu (vi du: cac déi tuong tuong tu
vé chiic nang va/hoic cac chi tiét trong tur vé cAu truc).

Hinh 1. Minh hoa tinh trang k¥ thuat, m¢t hé pa-lang truyén dong dugc lam
giam cuong do luc bang hé gudng quay c6 tréch goc dm.

Hinh 2. M6 ta hinh chiéu dang cu thé hién toan bd mot thiét bi truyén dong
tuyén tinh.

Hinh 3. Thé hién hinh chiéu ding cu cta cdc bd phén truyén dong chinh
ctia mot thiét b truyén dong tuyén tinh din dong dai.

Hinh 4. Mot vi du dién hinh minh hoa vé thanh két ndi du ra cua thiét bj
truyén dong.

Hinh 5. Thé hién hinh chiéu déng cu chi tiét cAu tric cac bd phén chinh cua
mot thiét bi truyén dong.

Hinh 6. Thé hién hinh chiéu ding cu cua cu truc lién két dai truyén don 1€.

Hinh 7A-7C. La nhitng vi du dién hinh minh hoa vé kg thuét hinh hoc da
duoc st dung dé ngan ngira tréch géc 0m tai nhing nhip dai tw do cta hé pa-lang.
DPiém chiéu doc theo truc truyén dong chinh.

Hinh 7D-7E. Minh hoa mot thiét ké thiét bi tranh tréch géc 6m theo cac
phuong phép k§ thuét da dugc boc 10 trude day.

Hinh 8. Mo ta hinh chiéu theo tryc ctia céu trac lién két dai truyén.
6
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Hinh 9. Thé hién hinh chiéu dang cu cia mdt pa-lang véi dai truyén don l&.

Hinh 10. Thé hién hinh chiéu ding cy mit cit ngang ctia mot pa-ling véi
dai truyén don 18.

Hinh 11. Thé hién hinh mit bén cua dai truyén pa-lang, vudng goc véi truc
cua bd puli bén phai.

Hinh 12. Thé hién hinh mit bén cua dai truyén pa-lang, vudng goc vdi truc
cua bo puli bén trai.

Hinh 13. Thé hién mit cit ngang ctia mdt bo puli hd trg cho dai truyén.
Piém chiéu nam trén truc chinh cia b phéan dong luc.

Hinh 14. Minh hoa hinh mat bén cAu trac lién két dai truyén gﬁn dong co,
diém cubi ctia bd phéan dong luc.

Hinh 15. Thé hién hinh mit bén cuia thiét bi truyén dong, theo mat cit
ngang.

Hinh 16. La mdt vi du dién hinh minh hoa céc phﬁn dau cua dai truyén va
co ché duy tri strc cing dai truyén.

Hinh 17. Thé hién hinh mit bén ctia mot thiét bi truyén dong.

Hinh 18. Minh hoa mdt phuong an riéng bi€t cia sang ché, chi hoat dong &
trang théi cang.

Hinh 19. Cung c4p hinh anh cn canh ciu trac khung cia cdc bo phan riéng
biét nay.

Hinh 20. Thé hién mit sau ctia bo phan chi hoat dong & trang thai céng cua
sang ché nay, minh hoa cAu trac lién két dai truyén.

Hinh 21. Thé hién hinh chiéu déng cu thé hién toan by phuong an chi sir

dung & trang thai cdng cua sang ché nay.

Mo ta chi tiet sang ché
Duéi ddy 1a nhitng mo té chi tiét hon veé nhitng khai niém khac nhau lién
quan t6i va cac phuong an vi du dién hinh vé bo tri pa-lang dé sir dung cung voi

dai det.
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Hinh 1 minh hoa mdt dai det thuong dugc st dung trong chu trac lién két
pa-lang, da dugc mo ta trong Bﬁng sang ché My s6 8,714,524 B2. Hai truc song
song 76 va 106 ¢ gin 13p cum puli ma trén d6 c6 mot dai det 120 hoat dong. Mot
dAu cua dai dugc cb dinh tai diém diu 122, trong khi dau kia cia dai det duge dan
dong bing guong quay 121. TAt ca cac puli déu quay tu do quanh céc truc tuong
ung cua no, trur gudng quay, n6 duge dan dong boi dong co 114. Giam tbc do co
hoc quan sat duoc ¢ gudng quay clia hé thdng nay 1a dang ké va bang véi s6 nhip
dai tu do c6 trong hé thdng, trong trudong hop ndy 14 10. Cac phuong phép pa-lang
thuong dugc s dung phé bién véi cap thép hon 13 véi dai det, bai vi dai bi tréch
goc om (“van”) ¢o thé xuét hién trén mdi bé mat tiép xtc véi puli, gay ra do nhip
dai tu do 128 khong nim ngang. Trang thai hinh hoc khong ly tudng nay dgn dén
su phén phéi luc cang khong d6i xtimg & cac s¢i gia cudng dai va/hodc gay ra hién
tuong truot gitra dai va puli. Sy sai hong dai trude han s€ xdy ra do mai mon canh
va méi soi. Hé thdng gudng quay tic dong 1én cac doan dai truyén ndo phai chiu
chu ky ubn cao nhét s& 1a doan d& bi sai hong nhit. Khong chi 1a vén dé tréch goc
om trong thiét ké ndy ma d¢ tréch con bién dbi khi khoang cach giita cac truc
truyén dong co s& 76 va 106 thay ddi theo pham vi dich chuyén ctia may. Trong
khi hé théng nay co thé lém viéc trong mot s6 tinh hudng gidi han cu thé, hiéu
qua cta dai nhu da dugc do bang sirc cing tdng thé, ap luc puli, tudi tho hoat dong
s& bi ton hai khi so sanh voi mot cap thép c6 cung mot cu trac lién két.

Hinh 2 cho thay hinh déng téng thé cta sang ché nay. Thiét bi truyén dong
201 gdm c6 mot khung ngoai 202 ¢6 thé dugc cu hinh duéi dang vo boc than
may, va mot than tru truyén dong 203 co thé tho ra hodc thut vao so v6i khung
ngoai, no ¢ thé thut vao it nhat 1a mot phan & trong khung ngoai 202. Chi tiét gan
lap 204 va 205 dugc gén tuong tmg & trén khung ngoai va than try truyén dong
203, cho phép truyén lyc tac dong vao nhimng diém d6. Thiét bi truyén dong duoc
dan dong b'img dong co 206 (vi du 1a mot dong co dién).

Hinh 3 thé hién cac bod phan hoat dong chinh cua by truyén dong 201. Mot
dai det 301 duy nhét quén quanh 4 cum puli chinh 308, 309, 310 va 311, cic cum
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puli nay dugc ghép doi c6 kha ning quay dugc voi 4 truc dan dong chinh 302,
303, 304 va 305. Truc din dong dAu ngoai 304 va 305 duge gan cb dinh v6i khung
v6 202, trong khi truc dan dong & trong 302 va 303 di chuyén tu do trén truc chinh
307 nho co ciu ghép dodi lang tru tao béi khung vé 202 va than try truyén dong
203.

Hinh 4 minh hoa cu truc thyc hién viéc truyén tai doc theo truc tir chi tiét
gan lap 205 t6i truc dan dong & trong 302 va 303. Than tru truyén dong 203 co
thé duge thiét k& cAu hinh dang truc rong. Thén try truyén dong 203 két ndi véi
chi tiét gan 1ap 205 v6i tryc dan dong & trong 302 va 303 bang chi tiét chén kho4
ctrng 402, tao ra mot thiét bi g@)m cac bg phan duoc lép rép ¢b dinh, tao nén khung
luc.

Hinh 5 thé hién cAu tric két hop v6i khung ¢b dinh. Céc bd phan ban nguyét
501, 502 1a bd phén ciia khung ngoai 202, két ndi truc dan dong dau ngoai 304
v6i phan con lai cta bé khung. Vi thé sirc cing co thé dugc tao ra & ca hai hudng
gifta cac tryc c¢b dinh 304 va 305 v6i truc khung truyén dong 302 va 303, di chuyén
so voi truc ¢d dinh 304 va 305, so v6i khung vo 202 va & bén trong khung vo6 202.

Hinh 6 thé hién cAu tric lién két dai truyén mot cach tong thé. Mot dai det
don 301 bit dAu tir dAu moc hinh ném 601, gin nhu ¢b dinh so v6i khung vo ngoai
202. Pai 301 quin quanh cum puli 308, dugc ghép doi c6 kha néng quay V@i truc
302, va noé quin quanh cum puli 311, duogc ghép doi c6 kha nang quay VGl truc
305, tao nén cac doan dai dang cung 602 a-e va 604 a-d. Nhip dai tu do 603 a-j
két ndi cac doan dai dang cung cuia dai dé tao két cAu pa-ling hoan chinh. Pai sau
d6 quan quanh mot puli l4i chuyén huéng dé tao mot cung 605 dan t6i bd phan
dan dong. BO phan dan dong 1a mot chi tiét tao dong lyc qua ma sat, bao gém mot
trong ma sat va mot con lan khong tai dbi dién v6i n6. Nhiéu doan dai truyén 606
a-c nam trén trong kéo 1501, trong khi d6 nhitng doan dai dang cung phu 607 a-b
nam trén con lan khong tai 1503 quay duge mot cach tur do. Khi roi khoi bo phan
dan dong, cung dai 608 14i chuyén hudng cho doan dai 614 di t6i khoi pa-ling d6i

dién ma ¢ d6 né quan quanh hai cum puli 309 va 310 ¢6 thé quay tu do quanh céc
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truc 303 va 304 tuong tmg. Cac doan dai dang cung 609 a-f va 611 a-e duoc két
ndi bang cac nhip dai tw do 610 a-j. Khi roi khoéi khéi pa-ling thi 2, dai truyén di
chuyén theo nhip dai tu do 612, din t6i ddu moéc hinh ném 613.

Trong diéu kién hoat dong, mot khdi pa-lang dudi dai ra trong khi khéi khac
thu ngan lai. Chénh léch sirc cing gitra hai khéi nay tuong duong véi tai trong
bén ngoai tac dong vao hé thng, va chénh léch sirc cang trén dai tlr bén chiu sic
cang cao so voi bén chiu suc cang thép dugc tao ra bdi mot b phan truyén dong
bing ma st s& dugc md ta sau. Can phai luu ¥ rang trong mot vi du trién khai
dién hinh cta sang ché, hai khéi pa-lang dbi dién voi nhau dé tao kha ning chiu
tai hai chiéu. Cac phuong 4n khac cua sang ché nay yéu cau kha ning chiu tai
don, co thé chi can mot khdi pa-lang (xem hinh 18), véi phan du ciia dai duge nha
ra tir toi kéo duge cudn vao gudng cudn cé sirc cang thip.

Hinh 7A-7B 12 mot vi du dién hinh minh hoa cho k¥ thuat hinh hoc duogc
st dung dé ngan tréch goc 6m trong cach bb tri pa-lang. Trong hinh nay, ching ta
xem xét truc chuyén dong chinh cta 3 bd phén pa-lang tach biét, véi dudong tdm
hinh hoc cta dai hoic day dugc minh hoa cho mdi trudng hop. Hinh 7A thé hién
céch b tri pa-lang thong thudng. Hinh 7B thé hién mot thiét ké pa-lang duoc bién
do6i dé loai bo tréch goc 6m bang phuong phép don gian 14 1am nghiéng di. Hinh
7C thé hién k¥ thuat ban db hoa hinh hoc, dwgc mb ta & day, cho phép ¢ cac truc
chung cua ca hai cum puli ddng thoi loai bo tréch goc dm. Hinh 7D-7E thé hién
mot thiét ké thiét bi dua trén k¥ thuat duoc thé hién & hinh 7B.

Pa-lang thong thuong tuong ty nhu loai dwgc md ta trong Hinh 1, s€ c6
hinh chiéu tuong tu nhu hinh minh hoa & ngoai cliing bén trai, bao gbm hai cum
puli ¢6 cung duong kinh ndm trén cac truc 705 song song v6i nhau, va tir goc
chiéu da néu thi nhin nhu 13 tring khép. Cum puli thir nhét tao ra cac doan dai
dang cung cua b phan mém déo chiu strc cing ma khi xem trén hinh chiéu cua
truc da dé cap sé xuét hién dudi dang nhitng dudng thang thing dimg 701 a,b,c.
Luuy réng chi ¢6 6 nhip dai tu do dugc thé hién & day cho dugc don gian. Cum

puli thir hai s€ tao ra cac doan dai dang cung cia by phdn mém déo chiu suc cing,

10

10/47



49548

¢6 duong tAm ma xem theo cung goc chiéu da néu s& xut hién 14 cac duong thing
dumng 702 a,b,c. Cac nhip dai ty do 703 a,b,c chay dai tir cum puli thir nhét t&i cum
puli thir 2, va céc nhip dai tw do 704 a,b chay dai tir cum puli thir 2 tré nguoc vé
cum puli thir nhit. Nhitng nhip dai ty do nay, twong tu v6i nhitng nhip dai ty do
128 trong Hinh 1, khong song song véi truc chinh va vi thé ¢6 thé nhin thay bd
phéin canh bén cua no trong hinh chiéu nay. Su xuét hién cia bd phan canh bén
ndy cho thiy c6 tréch géc 6m hién dién tai bat ctr diém dai nhap vao puli ndo.

Pé diéu chinh pa-lang sir dung v6i dai det, chung ta can loai bé do tréch
gbc 6m. Piéu nay co thé duoc thuc hién bing cach don gian 1a 1am nghiéng mdi
puli va cdc doan dai dang cung twong umg ctia n6 707 a-c theo Hinh 7B va Hinh
7D, 7E, sao cho phuong dién nim ngang cua nhip dai tu do giam vé khong.

Trong dang thiét ké nay, tét ca cac puli duge 1am nghiéng cuing mét goc sao
cho khong con tréch goc 6m. Cac cum puli dbi dién s& tao ra hinh chiéu duong
tam 708 a-c. Diéu nay tao ra trang thai tréch goc dm bﬁng 0, nhung lam cho céc
truc quay 706 a-c ctia puli khong con trang nhau nira. Vi thé, truc d& s& phai c6
nhiéu doan tryc khong trung nhau dé do cac puli.

Hinh 7D va 7E thé hién mot thiét k& thiét bi dwa trén nguyén 1y nay dé loai
bd tréch goc om. Co thé thdy, cac truc d& (v6i dudng tam 706a-c) khong tring
nhau & bat ky du nao cua pa-lang. Thiét bi nay dugc thiét ké boi Roland Verreet
va Jean-Marc Teissier dé thir nghiém do moi ubn cua cac mau cap thép. Bing cach
khéo 1éo kiém soat muc di léch, cac doan nhét dinh cta cap thép phai chiu mot
chudi cac phan chia nho cla s6 luong téi da cac chu ky ubn cong. Boi vay, chi
can chay may mot lan, ngudi van hanh c6 thé x4c dinh tinh trang hao mon cia
day & cac mirc 20%, 40%, 60%, 80% va 100% ciia sb lugng tdi da céc chu ky udn
cong thir nghiém. Trong trudong hop clia mdy nay, sy ndi rong bd sung cho may
duoc taora béng phuong phép loai b tréch goc 6m la co thé chép nhan duoc, va
céc puli can phai c¢6 cung kich ¢ dé c6 dir lidu thir nghiém tuong duong.

Sang ché nay khong doi hoi cac puli ¢6 kich thudc hoan toan nhu nhau, va

diéu ti quan trong 13 téng thé thiét bi thu gon va tinh lién tyc ctia cc truc d& duoc
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duy tri. Piéu nay duoc thé hién trong Hinh minh hoa 7C. Hinh théi ¢6 thé duoc
thy thong qua k§ thuat bién dbi hinh hoc, bat dau véi truc tam puli 709 va 710
nim & hai dau d6i dién trong pa-ling. Kich thuge puli ban dau 711a va cac vi tri
phéan bd doc theo truc dai cia né trude hét dugc vé trén truc 710 ciia no, voi mdi
doan dudng tAm dang cung ké tiép (712a sau d6 711b, 712b, 711c, 712¢ va v.v.)
duoc xac dinh béi doan ké trude nd, dd vudng goc cla nd, va do hoi tu vé tAm
trén truc ciia chinh né. Chi ¢6 mot giai phap hinh hoc duy nhét cho cum puli, do
cac tryc puli 709, 710, mot hinh dang cung duong tdm ban dau 711a, va sb lugng
puli can phai ¢6.Vi tri trén mat phing c6 dugce tr cdc dudng tdm cia nhip dai tur
do thé hién trén hinh phdi canh nay nam doc trén hinh tron 713 vé&i cac rang budc
bo sung di dugc dé cap. Khoang cach gitra cac puli song song khong nhét thiét
phai bing nhau, va gidm xudng khi cac puli giam dudng kinh ra bién ngoai.

Hinh 8 thé hién céu tric lién két dai truyén nhin doc theo truc, nhén manh
truc quay 801 cua truc phia dau ngoai 305 va cum puli xoay tu do 311 twong Ung
cua no. Cac doan dai 604a-d nam trén cum puli 311, theo céc vi tri da thé hién
trong Hinh 7.

Cum puli 308 xoay ty do quanh truc 302, véi truc cia n6 1a 802. Cac doan
dai 602a-e nam trén cum puli 308, theo céc vi tri dd dugc thé hién trong Hinh 7.

Hinh 9 thé hién hinh chiéu déng cu cAu trac lién két ciia mot pa-lang hoan
chinh. Céc hinh thai dang cung 609a-f va 611a-e dugc nbi v6i nhau bang nhip dai
tu do 610a-j.

Hinh 10 thé hién mat cit ngang cla chu trac lién két pa-ling, bao gbm cac
nhip dai tu do 612 va 614 din t6i dAu méc hinh ném 613 va doan dai udn do6i
huéng 608 twong tmg. Hinh tron 713 dugc dung bdi tam diém cta mdi doan dai
trén mat cat ngang.

Hinh 11 va 12 dua ra goc nhin mat bén cua chu tric lién két pa-lang cho
r0 rang.

Hinh 13 thé hién mit cit ctia cum puli 308, gdm 5 puli riéng biét 1301a-e,

tat ca quay voi cac tdc do khac nhau va quay ty do quanh tryc 303. Céc puli ¢6
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céc chi tiét dém phan cach 1302a-f, cho phép don ép cum puli doc theo truc. Chi
tiét bit kin 1303a-d duy tri lugng m& boi tron d truc va ngan chin kha ning bi
nhiém ban. Céc doan dai truyén 611a-e nim trén cum puli 308. Chét nbi thanh
dan dong 402a va 402b tao két ndi co hoc gitta cac truc khung lyc 302, 303 va
than tru truyén dong dau ra 203.

Hinh 14 thé hién mit bén cua cdu trac lién két dai truyén & ving gan dong
co dan dong cho rd rang.

Hinh 15 thé hién c4u tric mang d& nhidu by phan trén mit cit ngang. Pong
co 206 va hop s6 1502 ctia nd dugce 14p b dinh vao trong kéo 1501, tréng kéo nay
dan dong cac doan dai 606a-c. Cac doan dai truyén 607a,b ndm trén con lin khong
tai 1503 ¢6 thé quay tu do quanh truc d& 1505 ciia né. Khung chinh 1504 c¢b dinh
nhitng bd phan nay tai vi tri.

Hinh 16 minh hoa hinh mit cit ngang ctia co ché cing dai cho céc dau cudi
dai truyén. Hinh thai dau méc hinh ném 613 bi ép giita ném 1601 va thanh hd tro
1602 a.b. Cac thanh hd trg 1602 a,b 1a cac phan cua by phan diu cudi 1603, n6
nén 16 xo nén 1605 vao than vo by phan dau cubi 1604. Puli khong tai dugc sir
dung dé 1am dbi huéng dai truyén tr dau cubi dén céc puli. Than vo by phan dau
cubi 1604 duge gan vao khung chinh 1504. Trong diéu kién van hanh binh thuong,
bd phan dau cudi 1603 bi ép sat vao khung chinh 1504 do sirc cing cao trén dai
truyén. Néu sirc cing dai truyén giam trong qua trinh vén hanh, 10 xo nén 1605
budc bd phan dau cudi 1603 dich chuyén ra ngoai, duy tri sttc cng dai & moi thoi
diém va cho phép trong kéo 1501 dadm nhiém chirc ning theo cch nay.

Hinh 17 minh hoa hinh toan bd mit bén cta cac bd phén chinh cho rd
rang.

Hinh 18 thé hién mdt loai khac theo sing ché nay chi dua trén mot b pa-
lang. Pai truyén sau khi ra khoi pa-lang déu tién va bd phan din dong, dugc cudn
vao mot gudng cudn. Cum puli 1801 tuong tw nhu cum puli 311, va cym puli 1802
tuvong tu nhu cum puli 310. Puli dAn dong 1803 twong tw nhu puli din dong 1501
& cac loai trudce, va puli khong tai 1804 twong tu puli khong tai 1503.
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Hinh 19 thé hién hinh v& chi tiét cia cac bd phan din dong. CAu truc lién
két dai truyén van gilt nguyén nhu & pa-lang thir nhét, puli ddi huéng va bd phan
dan dong. Cac doan dai dang cung 1901a-c twong tu nhu cac doan dai dang cung
606a-c, va cac doan dai dang cung 1902a,b tuong tu véi 607a,b. Khi dai truyén
roi khoi khu vye dan dong, n6 duge chuyén huéng bang puli 1903 dé cudn vao
gudng cuodn thay vi dugc hudng téi pa-ling d6i dién. Gudng cudn 1904 co thé
dugc dan dong bang 10 xo hodc bang phuong tién co hoc chi dong.

Hinh 20 thé hién hinh v& chi tiét cAu trac lién két dai truyén loai thit hai
theo sang ché nay. Doan dai dang cung 2001 nim trén puli doi huéng 1903, véi
nhip dai tw do 2002 dang hudng t6i cudn dai 2003.

Hinh 21 thé hién hinh chiéu ding cy ctia loai thir hai. Nhip dai ty do 2100a-
j hd ho strc cang tai qua thiét bi truyén dong, twong tu véi bat ky thiét bi nang nao
theo nguyén ly pa-lang. Dai truyén duoc dan dong bd phan dan dong ding ma sat
dé to1, bao gdm puli dan dong 1803 va puli khong tai 1804. Sau khi roi khoi bo
phan din dong, dai truyén bi ddi huéng boi puli 1903 t6i gudng cudn 1904 dé thu
gilt véi luc cang thip. Phan 16n ning lugng trong hé théng di tir puli toi dan dong
1803 dén bo phan dan dong quay.

~, ¢

Nhu dugc st dung trong tai li¢u nay, cac thuat ngir

299 ¢

xap xi”, “khoang”, “yé
co ban 13” va cac thut nglr tvong ty dugc hiéu theo nghia rong phu hop véi viéc
sir dung phd bién va da duoc chip nhan bi nhiing ngudi ¢ hiéu biét trung binh
trong linh vire ndy ma cac ndi dung ctia bc 10 ndy co lién quan. Nhiing ngudi ¢
hiéu biét trung binh trong linh vuc nay khi xem bdc 16 nay can hiéu rang nhitng
thuat ngt ndy huéng t6i viéc cho phép mo ta céc tinh nang nhét dinh d3 dugc mo
ta ma khong han ché pham vi clia céc tinh ning nay trong khoang gia tri s6 hoc
chinh x4c da dugc dua ra. Theo d6, nhitng thudt ngit trén nén dugc hiéu 1 chi ra
réng 6 su bién dbi hodc thay ddi mot cach khong déng ké hodc khong quan trong
dbi vai dbi tuong duge mo ta va duoc xem 13 ndm trong pham vi cta bdc 1§ nay.

Cén luu ¥ rang thuat ngt “phuong an mAu” duoc st dung & day dé mo ta

cac phuong 4n khic nham chi ra rang cac phuong 4n nay c6 thé la cac vi du tiéu
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biéu va/hodc minh hoa cac phuong 4an c6 tinh kha thi (va nhitng thuit ngir d6
khong nham chi ra rang cac phuong 4n dé nhét thiét phai 14 c4c vi du hoan héo
nhat, mang tinh so sanh cip cao nhét).

Vi muc dich cta bdc 10 nay, thuét ngir “g&n lap/ghép ddi” c6 nghia 1a két
ndi hai thanh phan mot cach truc tiép hodc gian tiép v6i nhau. Su két nbi nay c6
thé 1a ¢b dinh hodc cho phép chuyén dong theo ban chit. Su két ndi ndy c6 thé
duoc thuc hién chi véi hai thanh phan hoic hai thanh phan va bat ky thanh phan
trung gian bd sung nao khac, dugc tich hop lai v6i nhau thanh mot thuc thé don
nhét v&i nhau, hodc véi hai thanh phan hogc hai thanh phan va bt ky thanh phan
trung gian bd sung nao khac duge gin vao v6i nhau. Sy két ndi nay vé ban chét
c6 thé 12 ¢b dinh hoic c6 thé chuyén dong hodc thao lép dugc.

Cén lyu y rang dinh huéng cua mot s thanh td khac nhau c6 thé khac biét
theo cac phuong 4n mau khac nhau, va nhiing bién thé nay ciing thudc pham vi
cua bdc 10 nay. Can cong nhan réng céc du hiéu cia cac phuong an dugce boc 19
6 thé duge dua vao cac phuong an da duge boc 19 khac.

Can luu ¥ 13 céc cu triic va cac bé tri ciia hé théng 16 xo hozc cac bd phan
cua ching dugc thé hién trong cac phuong d4n mau khac nhau chi mang tinh minh
hoa. Mac du chi c6 sb it cac phuong 4n da duge mo ta chi tiét trong bdc 19 nay,
nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay khi xem xét boc 19 nay s&
d& dang nhén thay rang c6 thé c6 rAt nhidu bién ddi kha thi khac (vi du nhu thay
ddi vé kich thudc, khd, ¢, cAu trac, hinh dang va ti 1€ ciia nhiing thanh td khac
nhau, céac gia tri clia nhiing thong s6, thiét ké lép dat, vat liéu st dung, mau séc,
huéng v.v) ma khong chéch ra khéi cac ndi dung méi va uu thé cta cac ddi tuong
da duoc boc 16. Vi du 13 céc thanh t dugc thé hién dudi dang tich hop, tong thanh
¢6 thé duge clu tao thanh tur nhidu thanh t6 hodc bd phan, vi tri cua cac thanh tb
c6 thé bi dao nguoc hodc thay d6i khéc di, va ban chét hoic s6 luong cua cac bd
phan riéng biét hodc vi tri ¢6 thé b thay ddi hogic bién doi. Thir ty hogc trinh tu
ctia bat ky buéce quy trinh hodc phwong phép nao ¢6 thé bién ddi hodc dugce sip

xép lai theo cac phuong an thay thé khac. Céc thay thé, stra ddi, thay doi va loai
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bo khac cling ¢ thé duoc thuc hién trong thiét k&, cac diéu kién van hanh va sy
b6 tri ciia phuong dn mau khac nhau ma khong di ra ngoai pham vi cia boc 10
nay.

T4t ca cac tai liéu va tu liéu tuong tu dugce vién dan trong don nay gém co
nhung khong chi giéi han ¢ cac bang sang ché, don xin cdp bang sing ché, bai
béo, sach, chuyén ludn va trang web, céc tai liéu do va nhiing tu li€u tuong ty,
thudc bat ky dinh dang nao, toan bg ndi dung déu dugc dua vao ban md ta nay
béng cach tham chiéu . Trong truong hgp mot hodc vai tai liéu tham chiéu va cac
tai liéu twong tu khac dugc dua vao day, co su khac biét hoac mau thuan véi don
nay, bao g6m nhung khong gi6i han ¢ cac thudt ngir da dugce dinh nghia, viéc st
dung thuat ngit, md ta k§ thuat hodc tuong ty, thi s€ phai tuan theo don nay.

Trong cac phuong 4n sang ché khéc nhau d3 dugc mo ta va minh hoa & day,
nhiing nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc ndy s& dé dang hinh dung ra
nhiéu phuong tién va/hodc cAu tric khac dé thuc hién chirc ning va/hodc dat duoc
két qué va/hodc mot trong nhitng 1¢i thé duoc mo ta trong tai liéu nay, va mdi sy
thay doi va/hodc bién d6i nhu vay dugc coi 1a thudc pham vi cua cac phuong an
sang ché di duge mo ta trong tai liéu ndy. Khai quat hon la nhimg ngudi ¢ hiéu
biét trung binh trong linh vuc nay s& dé dang nhan thdy dwoc ring tat ca cac thong
sb, kich thudc, vat liéu va chu hinh d3 duoc mo ta trong tai liéu nay nhim muc
dich minh hoa va cac thong sb, kich thuéc, vat liéu va/hodc cAu hinh thuc té s&
phu thudc vao ing dung cu thé hoic cac tmg dung dd/dang duoc 4p dung trong
cac ndi dung bdc 10 cua sang ché. Nhitng ngudi co hiéu biét trung binh trong linh
vuc nay s€ nhan biét dén, hogc c6 thé xac dinh dugc nhiéu giai phap twong duong
véi cac phuong an sang ché cu thé d3 duge mo ta trong tai lidu nay chi cin 4p
dung thir nghiém thong thuong. Do do, can phai hiéu rang cac phuong én da néu
& trén chi duoc trinh bay duédi dang vi du va trong pham vi cta cac yéu ciu bao
ho kém trong don nay va cac yéu cu bao hd twong duong véi nd, cac phuong an
sang ché c6 thé duoc thuc hién theo cac cach khac vai cac cach da duge mo ta va

yéu cau bao ho. Cac phuong 4n séng tao cua boc 10 nay hudng dén timg diu hiéu
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riéng biét, hé théng, san phém, chét liéu, bo dung cu, va/hodc phuong phip duoc
mo ta trong tai liéu nay. Ngoai ra, bét ky t6 hop nao cia hai hodc nhiéu diu hiéu,
hé théng, san phém, chét liéu, bd dung cu va/hodc phuong phap nay, néu cac dau
hiéu, hé théng, san phém, chét 1iéu, bd dung cu va/hodc phuong phap do khong
théng nhét véi nhau, déu thudc vao pham vi sang ché ctia boc 10 hién tai.

Ngoai ra, cong ngh¢ da duge mo ta & day co thé dugc thé hién duéi dang
mot phuong phép voi it nhit mot vi du duge dua ra. Cac thao tac, cong doan la
mot phan ctia phuong phép c6 thé duoc thuc hién theo bat ky trinh ty phu hop
nao. Theo do, cac phuong an co thé duogc xdy dung ma trong do6 cac thao tc, cong
doan dugc thuc hién theo trinh ty khéac véi trinh tu d& minh hoa, c6 thé bao gém
viéc thuc hién ddng thoi mot s6 thao tac, cong doan, mac du ching dugc thé hién
1a céc thao tac, cong doan tudn tu trong cac phuong an minh hoa.

Tt ca cac dinh nghia, nhu dugce dinh nghia va sir dung & tai lidu nay, phai
duoc uu tién st dung so véi cac dinh nghia trong tur dién, dinh nghia trong céc tai
liéu duoc dua vao tai liéu nay bang cach tham chiéu va/hodc ¥ nghia phd thong
cla cac thuat ngir d& dugc dinh nghia.

Mao tir bat dinh “mot” dugc st dung trong tai liéu nay va trong cac yéu cau
bao ho, trir khi duoc dinh nghia khac di mot cach rd rang, thi phai dugce hiéu 1a
““c6 it nhat mot”.

Cum tur “va/hodc” dugce sir dung trong phan mb ta chi tiét va trong cac yéu
ciu bao hd, phai duoc hiéu 12 “mdt trong hai hodc ca hai” cac thanh td két hop véi
nhau, ttic 1a cac thanh td nay xuét hién ciing nhau trong mot s6 trudng hop va xuét
hién riéng 1¢ trong cac truong hop khac. Nhiéu thanh 6 duge liét ké véi “va/hodc”
nén duoc hiéu theo cung cach, tuc 12 “mot hodc nhiéu hon mdt” cac thanh td duge
két hop lai. Cac thanh t§ khac c6 thé, theo tuy chon, c6 mat, ngoai cic thanh td
dugc xac dinh cu thé béi ménh dé “va/hoac”, du c6 lién quan hay khong lién quan
dén céc thanh té da dugc xéac dinh cu thé. Do do, trong vi du khong c6 tinh gidi
han, mot tham chiéu dén “A va/hoic B”, khi dugc s dung cung véi ngbn ngit

dang m& nhu “bao gém”, ¢6 thé chi tham chiéu dén mot phuong 4n, chi c¢6 phuong
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4n A (theo thy chon gdm c6 cac thanh t5 khac B); trong phurong 4n khéc, chi c6 B
(theo tiy chon gdm c6 cic thanh td khac A); trong mot phuong an khac, tham
chiéu dén ca A va B (theo tiy chon gdm c6 ca cc thanh t6 khac); v.v.

Nhu duge st dung trong phan mo ta va trong cac yéu cau bao ho, tlr “hozc”
phai duoc hiéu 1a c¢6 cuing nghia nhu cum tir “va/hodc” duoc dinh nghia & trén. Vi
du khi phan tach cac d6i tuong trong mot danh sach, “hodc” hay “va/hodc” s&
dugc hiéu 12 gdm 6, nghia 1a gbm c6 it nh4t mot, nhung ciing gdm c6 ca hon mot
thanh t6 cua mot s6 thanh td hodc mot danh sach céac thanh td, va, theo tuy chon,
¢6 thém ca cac thanh t& nam ngoai danh sach. Chi céc thuét ngit dugc chi dan rd
rang chang han nhu “chi mot trong s6” hodc “duy nhit mot trong s6” hodc khi
dugc su dyng trong cac yéu cAu bao ho, cum tir “gém c6” s& chi bao gdm chinh
x4c mot thanh td cua mot s6 hodic mot danh sach cac thanh t5. N6i chung, thuat
ngft “hodc” duge st dung & day chi dugc coi 1a chira cac lua chon ¢6 tinh loai trie
nhau (trc 12 “cai nay hodc céi kia ma khong phai 1a ca hai), khi ding trudce cac tur
¢6 tinh loai tru, chéng han nhu “hay 13, “mot trong”, “chi mt trong” hodc “ chi
duy nhat mot trong”, “cn ban 1a” khi dugc st dung trong cac yéu cau bao ho s&
c6 ¥ nghia thong thudng cua n6 nhu da duge sir dung trong linh vyc luat sang ché.

Nhu duoc st dung trong ban md ta va trong cac yéu cdu bao ho, cum tir “it
nhét mot” khi dé cap dén mot danh sach gém mot hodc nhiéu thanh t8, nén duoc
hiéu 1 c6 it nhat mot thanh td duoc chon tir mot hodic nhiéu hon mét cac thanh tb
bat ky trong danh sach céc thanh t5, nhung khong nhét thiét phai bao gdm it nhat
mot trong mdi mot va moi thanh td da duoc liét ké cu thé trong danh sich cic
thanh t6 va khong loai trir bat ky su két hop nao cta cac thanh t6 trong danh sach
céc thanh td. Dinh nghia nay ciing cho phép céc thanh t6 c6 thé xut hién theo tuy
chon ngoai cac thanh td da dugc xac dinh cu thé trong danh sach céc thanh 6 ma
cum tur “it nhét mot” dé cap dén, cho du c6 lién quan hay khong lién quan dén cac
thanh t6 duoc xac dinh cu thé. Do d6, don ctr vi du nhu “it nhit mot trong A va
B” (hoac tuong tu, “it nhat mot trong A hodc B”, hodc tuong tu, “it nhét mot trong

A va/hoac B) ¢o thé dé cép, trong mot phuong an, dén it nhat mot, theo tuy chon
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gdm c6 nhidu hon mot A ma khong c6 B (va theo tiry chon gdm c6 cac thanh t6
khac ngoai B); trong m{t phuong 4n khac, d& cap dén it nhét 1a mot, theo tity chon
gbm c¢6 nhiéu hon mot, B ma khong c6 A (va theo tuy chon gbm c6 cac thanh tb
khac ngoai A); trong mot phuong an khac, voi it nhét mét, theo tuy chon gém co
nhiéu hon mot, A va it nhét mét, theo tiry chon g@)m ¢6 nhiéu hon mot, B (va theo
tuy chon gdm cb ca cac thanh t6 khéc); v.v.

Trong cac yéu cau bao ho ciing nhu trong phan mo ta néu trén, tét ca cac
cum tir chuyén tiép nhu “gdm ¢6”, “bao gdm”, “mang chira”, “c6”, “c6 chira”,
“bao ham”, “ndm gitt”, “dugc tao thanh tir” va nhiing cum tir tuong tu duoc hiéu
theo nghia m&, nghia 1a bao gdm nhung khong chi gii han trong d6. Chi cac cum
tir chuyén tiép, “gdm c6” va “chu yéu gdm” 14 cac cym tir chuyén tiép dong hodc
ban dong tuong tmg, nhu dugce néu trong United States Patent Office Manual of
Patent Examining Procedures, Section 2111.03.

Céc yéu cau bao ho khong nén coi 1a chi gi6i han trong cac thir ty hodc cac
thanh t& da dugc mo ta, trir khi dugc chi dan mdt cach rd rang. Can hiéu r%mg
nhing thay dbi khac nhau v& hinh thirc va chi tiét c6 thé dugc thuc hign bsi mot
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong Iinh vyc nay ma khong chéch ra khai tinh than
va pham vi cla céac yéu cau bao hd kem theo. T4t ca cac phuong 4n thudc tinh
than va pham vi cua céc yéu cAu bao ho va yéu cau bao hd tuong duong sau dy

déu dugc yéu cau bao hd.
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Yéu cau bdo ho

1. Hé théng truyén dong tuyén tinh gdm c6:
mot khung bd truyén dong c6 mot truc truyén dong chinh;

mot cum puli thir nhédt ghép doi véi truc tuong ung thir nhét, dugc gin vao
khung bé truyén dong, cum puli thi nhét c¢6 nhitng puli véi truc quay tring véi
truc thir nhét, céc cap canh puli ctia cum puli thir nhét cach nhau véi khoang cach
khéng cb dinh, cac puli trong cum puli thir nhét c6 dudng kinh tAm puli khac nhau

khi so vo1 nhau; va

mot cum puli thit hai ghép ddi véi truc twong ung thir hai duge thiét ké dé
di chuyén doc theo truc truyén dong chinh, cum puli thir hai ¢6 nhing puli c6 truc
quay tring v&i truc thtt hai, cac cdp canh puli ctia cum puli thir hai cach nhau véi
khoang cach khong bang nhau, cc puli trong cum puli thir hai c6 duong kinh

duong tim puli khac nhau khi so véi nhau, va

mot dai det kéo dai tir diém c¢b dinh tht nhét, kéo dén va xung quanh cum
puli thir nhAt, va sau d6 kéo dén va xung quanh cum puli thir hai, va sau kéo dén
diém c6 dinh thu hai,

trong d6 truc thr nht va truc thi hai duoc lap dit vudng gbe véi truc truyén
dong chinh va truc thi nhét dugce quay so véi truc thir hai mot goc quay khong
d6i quanh truc truyén dong chinh, va trong dé cac diém két thuc twong (mg cta
cac doan théng kéo dai trén dudng tdm hinh hoc cua nhiéu nhip dai tu do, tir cum
puli thir nhét téi cum puli thir hai, nam doc theo mot hinh tron chung, vudng goc

v6i truc truyén dong chinh.

2. Hé théng truyén dong tuyén tinh theo diém 1, ngoai ra con c6 mot bd truyén

dong duoc lap dat dé lien hop véi dai det.
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3. Hé théng truyén dong tuyén tinh theo diém 2, trong d6 b tao dong luc c6 mot

dong co dién.

4. Hé thbng truyén dong tuyén tinh theo diém 1, ngoai ra con ¢ it nhit mot than
tru truyén dong, than try truyén dong nay dugc gén lép v&i khung bd truyén dong,
theo cach ¢6 thé chuyén dong, it nhét bao boc mot phan it nh4t mét trong s cum

puli, va dugc lap dat dé di chuyén trén tryc truyén dong chinh.

5. Hé théng truyén dong dai tuyén tinh bao gom:
mot khung bo truyén dong;

mdt than tru truyén dong dugc 1ap véi khung bd truyén dong, theo cach c6

thé chuyén dong, dat dé di chuyén doc theo truc chinh;

mot cum puli dAu ra thir nhit va mot cum puli dau ra tht hai dugc gén lap
tuong Ung trén truc dAu ra thtr nhét va truc dau ra th hai, cum puli dAu ra thr nhét
va cum puli dau ra thir hai duoc 1ép dat dé quay ty do xung quanh truc dau ra thir
nhét va truc dau ra thr hai twong Gng, ca hai dugc ¢d dinh trén than khung b

truyén dong;

mot cum puli bén trong thir nhét va mot cum puli bén trong thir hai duoc
gén lap trong Ung trén tryc bén trong thir nhét va truc bén trong th hai, cum puli
bén trong tht nhét va cum puli bén trong thir hai dugc 14p dat dé quay tu do xung
quanh truc bén trong thir nhét va truc bén trong thir hai tuong tmg, truc bén trong
thir nhit va truc bén trong thir hai dugc lap dat dé di chuyén trén mot truc bén

trong khung bd truyén dong dé truyén dong cho than try truyén dong; va

mot dai det kéo dai tur diém cb dinh thr nhat, kéo dén va bao quanh: cum
puli bén trong thir nhét, cum puli phia ngoai thir nhét, cum puli bén trong thir hai,

cum puli phia ngoai thir hai, va téi diém c6 dinh th hai,
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trong do truc phia ngoai thir nhét xoay léch di so v6i truc bén trong thir nhét
mdt goc khong d6i quanh truc va trong do truc phia ngoai thir hai xoay 1éch
nghiéng di so véi truc bén trong thit hai mot goc khong d6i quanh truc dé loai bd

tréch goc om.

6. Hé thdng truyén dong dai tuyén tinh theo diém 5, c6 mot puli kéo gin véi

khung b truyén dong va dugc lap dat gan voi thiét bi quay.

7. Hé thdng truyén dong dai tuyén tinh theo diém 5, trong d6 dai det kéo dai tir
diém cb dinh thw nhét, sau d6 kéo dén va bao quanh cym puli dAu ra thir nhét, tiép
theo kéo dén va bao quanh puli kéo, rdi kéo dén va bao quanh cym puli bén trong
thér hai, tiép theo kéo dén va bao quanh cum puli dAu ra th hai va rdi kéo t6i diém

¢ dinh thu hai.

8. Heé théng truyén dong dai tuyén tinh theo diém 5, ngodi ra con ¢ thiét bi

truyén dong quay dugc l4p dat dé lién hop vdi dai det.

9. Hé thdng truyén dong dai tuyén tinh theo diém 8, trong d6 thiét bi truyén

dong quay 12 mot dong co dién dugc l4p dat dé quay hai hudng.

10. Hé théng truyén dong dai tuyén tinh theo diém 5, trong d6 khung bd truyén
dong c6 mdt vo boc thiét bi, duoc bd tri trén khung bd truyén dong va trong do co
it nhAt mot doan cua than tru truyén dong di chuyén vao va ra trong vé boc thiét

bi.
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11. Hé théng truyén dong dai tuyén tinh theo diém 5, trong d6 truc bén trong thir
nhét va truc bén trong thir hai dugc 14p dat dé di chuyén trén cling truc, theo ciing
huéng, theo d6 khi khoang cach giita cum puli dAu ra thir nhit va cum puli bén
trong thir nhét tang lén thi dong thoi khoang céach gitra cum puli dau ra th hai va
cum puli bén trong thir hai giam xubng, va khi khoang céch giita cum puli dau ra
tha nhat va cum puli bén trong thi nhét giam xubng thi dong thoi khoang cach

gitta cum puli dAu ra thtr hai va cum puli bén trong thir hai tang 1én.

12. Heé théng truyén dong dai tuyén tinh theo diém 5, trong d6 truc bén trong thir

nhét va truc bén trong thit hai dugc lap dat dé di chuyén qua lai trén tryc chinh.

13. Hé théng truyén dong dai tuyén tinh theo diém 5, ngoai ra con cb thiét bi

truyén dong quay di kém véi puli 14i huéng.

14. Hé thdng truyén dong dai tuyén tinh theo diém 5, trong d6 mdi mot cum puli
trong s cac cum puli dAu ra thir nhét, cum puli dau ra thir hai, cum puli bén trong

thu nhét, cum puli bén trong thi hai c6 cac puli véi duong kinh khéac nhau.

15. Hé thdng truyén dong dai tuyén tinh theo diém 14, trong d6 mdi puli riéng cta
cum puli phia ngoai thtr nhét, cum puli phia ngoai thir hai, cum puli bén trong thir
nhét, cum puli bén trong thir hai song song v6i cac puli con lai cua cac cym tuong

ung.

16. Hé thdng truyén dong dai tuyén tinh theo diém 15, trong d6 khoéng cach tuong

dbi gitta mdi puli riéng 1a khong bang nhau.
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17. Hé thdng truyén dong dai tuyén tinh theo diém 16, trong d6 khoang cach gifta

tung puli ca biét gidm xudng cung véi sy giam duong kinh céc puli do.

18. Hé théng truyén dong dai tuyén tinh theo diém 16, con c6 ca vong dém dugc

b6 tri gita cac puli ca biét dé tao ra khoang cach gita cac puli do.

19. Hé théng truyén dong dai tuyén tinh theo diém 14, trong d6 dudng kinh céc

puli giam tir tAm ra ngoai.

20. Hé théng truyén dong dai tuyén tinh gbm:
mdt khung b truyén dong;

mot than tru truyén dong dugc lép véi khung bd truyén dong theo céach co
thé chuyén dong duoc (khong c¢b dinh) va dugc lép dat dé di chuyén doc theo tryc
chinh;

mdt cum puli thu nhét ¢6 cac duong kinh puli khac nhau, gén vO1 truc thir
nhét va dugc lép dat dé xoay tu do quanh truc thit nhét, truc thi nhét c6 kha nang
quay di kem vé&i khung b truyén dong, cym puli thir nhét duoc ¢ dinh doc theo

truc chinh;

mot cum puli thit hai, ¢6 cac duong kinh puli khac nhau, gén v6i truc tha
hai va duoc lap dat dé quay ty do xung quanh truc thit hai, truc thir hai dugc thiét
1ap dé di chuyén doc theo truc chinh trong khung bd truyén dong dé tao dong luc

cho than try truyén dong;

trong do truc truyén dong thir nhat dugc quay so véi truc truyén dong thir
hai bang mot gbc quay khong d6i quanh truc chinh dé giam thiéu tréch goc om;

va
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mot dai det kéo dai tir diém cb dinh thu nhét, kéo dén va bao quanh cum
puli thi nhét, sau d6 kéo dén va bao quanh cum puli thtr hai, kéo dai t6i puli kéo
duoc truyén dong bang mot thiét bi tao dong quay va cubi cung kéo dai téi mot

gudng cudn.

21. Phuong phap van hanh h¢ théng truyén dong dai tuyén tinh, phuong phap nay
gbm co:

cung cép niang lugng cho mot thiét bi truyén dong quay dugc két ndi véi
puli kéo dé lam quay puli kéo, puli kéo dugc gin v6i khung bd truyén dong, khung

bo truyén dong gdm co:
mot truc truyén dong co thé di chuyén dugc lép dat doc theo mdt truc chinh;

mot cum puli thu nhét va mot cum puli thi hai di kem tuong ung véi truc
thtr nhét va truc thir hai, cum puli thit nht va cum puli thit hai dugc thiét ké dé
quay tu do xung quanh truc thir nhét va truc thir hai tuong mg, truc thir nhét duoc
¢6 dinh véi khung bd truyén dong va tryc thir hai duogc thiét ké dé di chuyén doc

theo mot truc chinh;

mot dai det kéo dai tir diém ¢b dinh thi nhat, kéo dén va xung quanh cum
puli thir nht, cum puli thir hai, di qua bd phan dong luc kéo va kéo toi diém cb
dinh thir hai. '

trong do, cac duong kinh ctua mdi puli riéng cia cac puli trong cum puli thir
nhit khac véi mdi puli riéng cua cac puli trong cum puli thir hai, va truc truyén
dong thu nhét duogc quay so v6i truc thir hai dé 1oai bo tréch goc 6m;

trong do, cung cap nang lugng cho thiét bi truyén dong quay diéu khién
puli kéo, dén dén khoang cach gitra cum puli thu nhét va cum puli thi hai giam

xudng.
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