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(57) Sang ché d& cap dén Iinh vuc thi gidc may tinh, va boc 16 phuong phap diéu khién
va hé théng didu khién chup anh, dé giai quyét van dé k§ thuat vé chét lugng kém ciia
cac hinh anh dugc thu thdp bdi camera cia thiét bi dién tur trong linh vuc k¥ thuat lién
quan. Phuong phap bao gém: bude nhan, béi thiét bi dién tir thir nhét, 1énh chup anh;
budce xéac dinh thong tin vi tri ciia ndi dung dugc chup anh tuong tng véi lénh chup anh
hodc ché dd chup anh theo 1&énh chup anh, va xac dinh, dua trén thong tin vi tri ciia ndi
dung dugce chup anh hodc ché do chup anh, camera tai vi tri thich hgp nhét dé chup anh
no6i dung dugc chup anh tir it nhét hai camera c6 thé didu khién dugc boi thiét bi dién tir
thtr nhat lam camera muc tiéu, trong do it nhét hai camera bao gém camera trén thiét bi
dién tir thir nhét va camera ciia thiét bi dién tir tht hai, va thiét b dién ttr thit nhat khac
v6i thiét bi dién t& th hai; va diéu khién, boi thiét bi dién tir thir nhat, camera muc tiéu
dé thuc thi 1énh chup anh nhén dit liéu hinh anh dugc thu thap boi camera muc tiéu.

Phuong phép c6 thé duge ap dung cho thiét bi tri tué nhan tao.
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Linh vuwe ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc mang ludi van vat két ndi, va cu thé, dé cap dén
phuong phap diéu khién, thiét bi dién ti, phuong tién luu trir doc dugce bang may tinh
va chip.

Tinh trang ky thuat cta sang ché

Hién nay, cac thiét bi dau cudi khac nhau ma chung ta st dung, vi du, cac dién
thoai di dong, cdc mdy tinh bang, cidc camera giam sat, cac tivi, cic bang diéu khién
phuong tién giao thong, va kinh, chi c6 thé dugc diéu khién riéng 1¢ dua trén lya chon
thi cong bai nhitng ngudi dung, hodc duoc diéu khién tir xa bing cach sir dung céc dién
thoai di dong duogc két ndi véi cac camera hoic cac san phém nha thong minh.

Trong linh vyc lién quan, nhiéu thiét bi dién tt bao g@)m cac camera, va nhiing
nguoi dung co thé lya chon thu cong cac dién thoai di dong, cdc may tinh bang, va cac
camera giam sat dé chup anh va thu thap cac anh hodc cac video. Tuy nhién, do han ché
cia goc va khoang cach ctia nguoi dung, c6 vén dé k¥ thuat vé chat luong chup dnh thip
trong mét s kich ban.

Bén chét ky thuit ciia sang ché

Sang ché d& xuit phuong phap didu khién, thiét bi dién t&r, phuong tién luu
trit doc duoc béng may tinh, va chip, dé thuc hién cdng tac chup anh qua camera hodc
thiét bi dién ti thu hai, bing cach d6 cai thién chét lugng chup anh.

Theo khia canh tht nhit, phuong 4n cia sing ché d& xuét phuong phap diéu
khién, bao gdm:

budc nhan, béi thiét bi dién tir thi nhét, 1énh chup anh;

bude x4c dinh thong tin vi tri ctia ndi dung dugc chup anh tuong ing véi lénh
chup anh theo 1énh chup anh, va xac dinh, dua trén thong tin vi tri cua ndi dung dugc
chup anh, camera tai vi tri thich hop nhét dé chup anh noi dung dugce chup anh tir it nhét
hai camera c6 thé diéu khién dugc béi thiét bi dién tir thir nhét 1am camera muc tiéu;
va/hoac

bude xac dinh ché do chup anh dya trén ndi dung dugc chup anh va theo 1énh
chup anh, va xac dinh camera bao gbm ché d6 chup anh tir it nhat hai camera c¢6 thé didu

khién duoc boi thiét bi dién t&r thir nhat lam camera muc tiéu, trong d6 it nhét hai camera
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bao gém camera trén thiét bi dién tir thir nhét va camera cta thiét bi dién tir th hai, va
thiét bi dién tir thir nhat khac véi thiét bi dién twr thir hai; va

budc didu khién, béi thiét bj dién tir thir nhit, camera muc tiéu dé thyc thi
1énh chup anh dé nhan di liéu hinh anh duogc thu thap boi camera muc tiéu.

Theo tiy chon, buéc xac dinh, dya trén thong tin vi tri cua ndi dung dugc
chup anh, camera tai vi tri thich hop nhét dé chup anh ndi dung dugc chup anh tir it nhét
hai camera c6 thé didu khién duoc boi thiét bi dién tir tht nhat lam camera muc tiéu bao
gbm:

viéc xac dinh, dua trén thong tin vi tri cua ndi dung dugc chup anh, camera
¢6 pham vi chup anh bao trum thong tin vi tri tur it nhét hai camera c6 thé diéu khién
dugc boi thiét bi dién tir thw nhét, va néu chi mot camera dugc xac dinh, xac dinh camera
lam camera muc tiéu;

hoac

viéc xac dinh ché do chup anh dua trén ndi dung dugc chup anh, xac dinh
camera 6 ché do chup anh tir {t nhét hai camera c6 thé diéu khién dugc béi thiét bi dién
tt thr nhét, va néu chi c6 mdt camera dugc x4c dinh, xac dinh camera lam camera muc
tiéu.

Theo tiy chon, buéc xac dinh, dua trén thong tin vi tri cia ndi dung dugc
chup anh, camera tai vi tri thich hop nhét dé chup anh ndi dung dugc chyp anh tur it nhét
hai camera c6 thé diéu khién duoc béi thiét bi dién tr thi nhét 1am camera muc tiéu bao
gbm:

viéc x4c dinh, dua trén thong tin vi tri cua ndi dung dugce chup anh, camera
¢6 pham vi chup anh bao trum thong tin vi tri tir it nhét hai camera c6 thé diéu khién
duge béi thiét bi dién t tht nhét, va néu nhidu camera dugce x4c dinh, diéu khién nhiéu
camera dé thu thap céc anh, dé nhan it nhét hai anh; va chim diém it nhét hai anh theo
quy tic duoc thiét 1ap trude thir nhét, va xac dinh camera tuong ung véi anh c6 diém
cao nhat 1am camera muc tiéu; hoic

viéc xac dinh ché do chup 4nh dva trén ndi dung dugc chyup anh, xac dinh
camera c6 ché do chup anh tu it nhét hai camera c6 thé diéu khién dugc béi thiét bi dién
tir thir nhét, va néu nhidu camera duoc xéc dinh, diéu khién nhidu camera dé thu thap
cac anh, d& nhan it nhét hai anh; va chdm diém it nhét hai anh theo quy tic duoc thiét

lap trudce thir nhat, va xac dinh camera tuong mg v6i anh c6 diém cao nhét lam camera
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muc tiéu.

Theo tity chon, budc diéu khién, béi thiét bi dién tir thit nht, camera myc tiéu
dé thuc thi 1énh chup anh dé nhén dit liéu hinh anh dugc thu thap béi camera muc tiéu
bao gdm:

viée giri, béi thiét bi dién tir thir nhit, yéu cAu chup anh dén thiét bi dién tr
ma camera muc tiéu duogc dit, va viéc nhan dir 1iéu hinh anh dugc gui boi thiét bi dién
t& ma camera muc tiéu dugc dat; hodc

viéc dan ra, boi thiét bi dién tir thi nhét, camera muc tiéu lam camera 4o cla
thiét bi dién t thi nhét, va nhan dit liéu hinh anh dugc thu thap boi camera o.

Theo tuy chon, quy tac thiét 1ap thu nhat bao gom:

it nhat mot thong sb hiéu suét cua camera, khoang cach giita camera va ndi
dung dugc chup anh, hodc goc gitra camera va ndi dung dugc chyp anh.

Theo tuy chon, trudc khi dan ra, boi thiét bi dién tir thi nhét, camera muc tiéu
Jam camera &o cua thiét bi dién tir thit nhat, phuong phép con bao gdm: buéc 4o hoa,
b&i thiét bi dién tir thir nhit, camera ctia thiét bi dién tir thir hai lam camera o bang cach
sir dung modun 4o hoa thiét bi duoc phan phdi MSDP ciia thiét bi dién tir thir nhét; va
bude dAn ra, boi thiét bi dién tir thir nht, camera muc tiéu 1am camera 4o cla thiét b
dién tr thir nhét, va nhan dit liéu hinh anh duoc thu thip boi camera do con bao gém:

viée dan ra, béi thiét bi dién tir thir nhét, chirc ndng Caa$S, chirc nang Caa$S
duogc dan ra boi thiét bi dién tir tha nhét théng qua dich vu CaaS; va

viéc truy vén, béi dich vu CaaS, MSDP xem c6 tdn tai camera 40 hay khong,
va khi camera 4o ton tai, viéc nhan, thong qua giao dién camera, dit liéu hinh anh dugc
thu thap badi camera ao.

Theo khia canh thir hai, phuong 4n cua sang ché dé xuét thiét bi dién tr, bao
gom:

mot hoac nhiéu bo xtr ly;

bd nho;

nhiéu tng dung; va

mot hodc nhiéu chuong trinh mdy tinh, trong d6 mot hodc nhiéu chuong trinh
mady tinh dugc luu trit trong bd nhé, mot hodc nhiéu chuong trinh mdy tinh chua céc
Iénh, va khi cac 1énh duoc thyc thi béi thiét bi dién tir thir nhat, thiét bi dién tir thir nhat

thuc hién phuong phép theo phuong an bét ky cia sang ché.



49546 wes

Theo khia canh thtt ba, phuong 4n ciia séang ché @& xuét thiét bi dién tir, bao

m6dun nhén thit nhét, dugc cAu hinh dé nhan 1énh chup anh;

mo6dun xdc dinh thtt nhat, duge cdu hinh dé x4c dinh thong tin vi trf cua ndi
dung duoc chup anh twong tng véi I¢nh chup anh theo 1énh chup anh, va xac dinh, dua
trén thong tin vi tri cia ndi dung duoc chup anh, camera tai vi tri thich hop nhét dé chup
anh noi dung duge chup anh tir it nhat hai camera c6 thé diéu khién dugc bi thiét bi
dién tu thu nhét 1am camera muc tiéu; va/hodc

xac dinh ché d6 chyup anh dua trén ndi dung duoc chup anh va theo Iénh chup
anh, va xac dinh camera bao gbm ché do chup éanh tir it nhét hai camera c6 thé diéu
khién duoc béi thiét bi dién tir thit nhét Iam camera muc tiéu, trong d6 it nhat hai camera
bao gém camera trén thiét bi dién tir thir nhét va camera cua thiét bi dién ti thir hai, va
thiét bi dién ti thir nhét khéc véi thiét bi dién tir tht hai; va

modun didu khién, dugc cAu hinh dé diéu khién camera muc tiéu thyc thi 1énh
chup anh dé nhan dir liéu hinh anh dugc thu thap boi camera muc tiéu.

Theo khia canh thir t, phuong 4n cla sang ché d& xudt thiét bi diéu khién,
bao gom:

budc nhan, béi thiét bi dién tir thi nhét, 1énh chup anh;

bude didu khién, boi thiét bi dién t& thir nhit dé phan hoi lénh chup anh, it
nhat hai camera c6 thé didu khién dugc boi thiét bi dién tir thir nhat dé thue thi 1énh chup
anh dé nhan dit liéu hinh anh dugc thu thap béi céc camera myc tiéu, dé nhén it nhét hai
anh, trong do it nhét hai camera bao g@)m camera trén thiét bi dién tir thir nhét va camera
ctia thiét b dién tir thir hai, va thiét bi dién tir thir nhét khac véi thiét bi dién i th hai;

bude tinh toan diém dbi véi mdi anh theo it nhat mot trong s6 khoang cach
gifta camera ma thu thap mdi anh va dbi twong duogc chup anh, goc ciia mét, hogdc thong
6 bd cuc thadm my¥; va

budce sir dung anh va dap ung diém duoc thiét 1ap trude 1am két qua chup anh
ctia 1énh chup anh; va/hodc khi Iénh chup anh la 1énh thu thap video, thuc hién thu thap
video bing cach sir dung camera tuong ting v6i anh ma dap ung diém duoc thiét lap
trude.

Theo tiy chon, trong trudng hop ma anh co nhan vat, diém cua anh dugc tinh

toan bang cong thirc sau:
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E=ox+ By+ vz, trong do

E thé hién diém cta anh;

thong s6 khoang cach x sir dung khoang cach chup anh t6t nhat bang 50 cm
theo khoang cach vat ly 1am gia tri cuc dai, gradien trong do giam vé phia xa hon hodc
gin hon, va a thé hién gia tri trong sd cua thong sd khoang cach x va c6 khoang gia tri
bang [0, 1];

thong s6 goc y st dung goc dbi dién v6i camera lam gia tri 1on nhét, gradien
do 1éch trong do dén goc truc ba gidm, va B thé hién gia tri trong s4 cua thong sb goc y
va c6 khoang gia tri bang [0, 1]; va

thong sb bd cuc thdm m¥ z st dung diém téi da ctia mo hinh chdm diém b
cuc thAm m§ 1am gia tri cuc dai, gradien trong d6 giam di, va y thé hién gid tri trong sb
cta thong s6 bd cuc thdm my z va c6 khoang gia tri bang [0, 1].

Theo tiy chon, trong truong hop ma anh khong co nguoi dung, diém cta anh
duoc tinh toan bang cong thirc sau:

E=ax+yz, trong do

E thé hién diém cta anh;

thong s khoang cach x sir dung khoang cach chup anh t6t nhat bang 50 cm
theo khoang cach vat ly lam gia tri cuc dai, gradien trong do giam vé phia xa hon hodc
gan hon, va o thé hién gia tri trong s6 ctia thong sd khoang cach x va c6 khodng gia tri
bang [0, 1]; va

thong s6 bd cuc thAm m¥ z st dung didm ti da ciia md hinh chdm diém bd
cuc thAm m§ 1am gia tri cuc dai, gradien trong d6 giam, va 'y thé hién gia tri trong sd cua
thong s6 bd cuc thdm m¥ z va c6 khoang gia tri bang [0, 1].

Theo khia canh thir nim, phuong 4n ciia sang ché d& xuat thiét bi dién tir, bao
gém: mot hodc nhiéu bd xit 1y;

bd nho;

nhiéu Ung dung; va

mdt hodc nhiéu chuong trinh may tinh, trong d6 mot hodc nhiéu chuong trinh
may tinh dugc luu trit trong bo nhd, mot hodc nhiéu chuong trinh mdy tinh chira céc
lénh, va khi cac 1énh duoc thye thi boi thiét bi dién tir thir nhat, thiét bi dién tir thir nhat
thuc hién phuong phép theo phuong an bét ky cua sang ché.

Theo khia canh thir sdu, phuong 4n cua sang ché dé xuét thiét bi dién ti, bao
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gom:

mébdun nhan, duge cdu hinh dé nhan 1énh chup anh;

modun phan hdi, duge cAu hinh dé diéu khién, boi thiét bi dién tir thir nhét dé
phan hdi lénh chup anh, it nhét hai camera c6 thé dieu khién duoc boi thiét bi dién tu
thr nhat dé thuc thi 1énh chup anh d& nhan dit liéu hinh anh dugc thu thap boi cac camera
muc tiéu, dé nhan it nhét hai anh, trong do it nhAt hai camera bao gém camera trén thiét
bi dién ti thir nht va camera cita thiét bi dién tir thir hai, va thiét bi dién tir thir nhat
khéc v6i thiét bi dién ti thi hai;

médun chédm diém, duoc cdu hinh dé tinh toan diém dbi véi mdi anh tuong
ung voi it nhat mot trong s6 khoang céch giita camera ma thu thap mdi anh va ddi twong
duoc chup anh, goc cia mit, hodc thong s6 bd cuc thdm m¥; va

médun xéc dinh, duge cAu hinh dé st dung anh ma dap tmg diém duoc thiét
14p trudce lam két qué chup anh cta lénh chup anh; va/hodc khi 1énh chyp anh 1a Iénh thu
thap video, thuc hién thu thap video bing cach st dung camera tuwong Gng v6i anh ma
dap tmg diém dugc thiét 1ap trudc.

Theo khia canh thir bay, phuong 4n cua sang ché dé xuét phuong tién luu trix
doc duoc bing may tinh, chira cac 1énh, trong d6 cac 1¢nh, khi chay trén thiét bi dién ti,
1am cho thiét bi dién tir thuc hién phuong phép theo phuong an bét ky cla sang ché.

Theo khia canh thtr tim, phuong 4n cua sang ché d& xuét san pham chuong
trinh may tinh, chira ma phﬁn mém, trong d6 ma phén mém duogc cdu hinh dé thuc hién
phuong phép theo phuong an bét ky cua sdng ché.

Theo khia canh tht chin, phuong an cua sang ché @& xuét chip chita cac lénh,
trong do chip, khi chay trén thiét bi dién tir, lam cho thiét bi dién tir thyc hién phuong
phéap theo phuong an bét ky ctia sang ché.

Theo cac phuong 4n cia sang ché, sau khi nhan I1énh chup anh, thiét bi dién
tr th nhat c6 thé xac dinh, dya trén thong tin vi tri ctia ndi dung dugc chup anh, camera
tai vi tri thich hgp nhit dé chup anh ndi dung duoc chup anh tai it nhét hai camera c6
thé didu khién duoc béi thiét bi dién tir thit nhét lam camera myc tiéu; hogc xéc dinh ché
d6 chup anh dua trén noi dung dugc chup anh, va xac dinh camera bao gém ché do chup
anh tir it nhét hai camera c6 thé diéu khién dugc béi thiét bi dién tir thtt nhét lam camera
muc ti€u, béng c4ch d6 didu khién camera muc tiéu thyc thi 1énh chup anh. Cac camera

muc tiéu c6 thé 1a cac camera trén it nhét hai thiét bi dién tir, sao cho cac camera khac



nhau c6 thé duoc lya chon dya trén thong tin vi tri ciia ndi dung dugce chup anh va ché
{6 chup anh, khong bi gioi han boi camera cia thiét bi dién tir thi nhét, bang cach do
dat duoc hiéu qua k¥ thudt cai thién chét luong ctia dit liéu hinh anh dugc thu thép.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 la so dd cAu trac cia thiét bi dién tir theo phuong an cua sang ché;

Fig.2 1a so d khung ciia phin mém ciia thiét bi dién tir theo phuong an cia
sang ché;

Fig.3 la so dd khung ctia hé théng nha thong minh theo phuong dn cua sang
ché;

Fig.4 1a luu d6 vé phuong phép diéu khién theo phuong an cia sang ché;

Fig.5 1 so dd khung ciia phin mém &o héa camera cua thiét bi dién tir khac
lam camera cta thiét bi dién ttr 100 theo phuong an clia sing ché;

Fig.6 1a so dd twong tac giao dién cua qua trinh xir Iy anh theo phuong an cua
sang ché;

Fig.7 1a luu dd vé phuong phap diéu khién theo phuong an cua sang ché;

Fig.8 1aluu d6 vé phuong phap diéu khién theo phuong an khéc clia sang ché;

Fig.9 12 luu d6 vé phuong phép diéu khién theo phuong én khac cla sang ché;

Fig.10 1a so dd dang gian dd cua cac anh dugc thu thap duoc bdi cac camera
khac nhau theo phuong 4n cua sang ché; va

Fig.11 la luu @ v& phwong phap diéu khién theo phuong dn khac cua sang
ché.
MG ta chi tiét sang ché

Céc giai phap k¥ thuat trong cac phuong 4n cua sang ché dugc mo ta dudi
day véi su tham chiéu dén cac hinh vé& kém theo trong cac phuong én cia sang ché.
~ Trong cac ndi dung md ta cic phuong an cua sang ché, </ nghia la “hoac” trir khi dugc
quy dinh khac. Vi du, A/B c6 thé thé hién A hogc B. “Va/hodc” dugc st dung & day chi
dé mo ta mdi quan hé két hop dé md ta cac dbi twong co lién quan va thé hién rang ba
mbi quan hé co thé ton tai. Vi dy, A va/hodc B ¢6 thé thé hién ba trudng hop sau day:
Chi ¢6 A tdn tai, ca B va B déu ton tai, va chi B ton tai.

Thuét ngit “thr nhit” va “thtt hai” dugc dé cap dudi day don thudn nhim dé
dat dugc muc dich mé ta, va khong dugc hidu 1a thé hién hodc ham y v& tAm quan trong

tuong ddi hodc thé hién ngdm vé chét lugng ctia cac dac tinh k¥ thuét dugc thé hién. Do
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do, dic dugce xac dinh boi “thir nhat” hodc “thr hai” c6 thé bao g6m rd rang hodc ham
v mot hodc nhiéu dic tinh. Trong phan mo ta cac phuong an clia sang ché, trir khi dugc
quy dinh khac, “nhiéu” nghfa 1a hai hogc nhiéu hon.

Cac kich ban ng dung dugc bao gdm trong céc phuong an cla sing ché s&
dugc md ta sau day. Thiét bi dién tir dugc trang bi cac thiét bi nhu 13 camera, micro,
chip hé théng dinh vi toan cAu (global positioning system, GPS), cac cam bién khac
nhau (vi du, cam bién tir truong), cam bién trong luc, va cam bién con quay hoi chuyén,
dé cam (mg mdi truong bén ngoai va cac hanh dong clia nguoi dung. Tuong Gng véi
mdi trudng bén ngoai va cac hanh dong ciia nguoi dung duge cam ung, thiét bi dién ttr
dé xuét ngudi ding trai nghiém dich vu dugc cd nhén hoa va ngit canh hoa. Camera c0
thé nhan dugc thong tin phong phu va chinh xac, do d6 thiét bi dién t&r c6 thé cam tGng
mdi trudong bén ngodi va cdc hanh dong clia nguoi dung. Phuong 4n cua sang ché dé
xuét thiét bi dién tir. Thiét bi dién tir c6 thé dwoc thuc thi nhu thiét bi bat ky trong céc
thiét bi chira camera sau: dién thoai di dong, may tinh bang, bang diéu khién tro choi
cam tay, thiét bi k¥ thuat s6 hd tro ca nhan (personal digital assistant, PDA), may tinh
xéch tay, may tinh c4 nhan siéu di dong (ultra mobile personal computer, UMPC), may
tinh cAm tay, may tinh siéu di dong thu nho, trinh phat da phuong tién trong xe, thiét bi
dién ttr deo duoc, thiét bi diu cudi thuc té ao (virtual reality, VR), thiét bi dau cubi thuc
té tang cuong (augmented reality, AR), hodc cac san pham hién thi k¥ thuat s6 khac.

Trude tién, thiét bi dién tir mau 100 duoc dé xuét trong phuong an sau cia
sang ché dugc md ta.

Fig.1 la so dd cu triuc dang gian db cta thiét bi dién ti 100.

Phuong 4n nay duge md ta chi tiét sau ddy bing cach sir dung thiét bi dién tir
100 1am vi du. Cin hidu ring thiét bi dién tir 100 dwgc thé hién trén Fig.1 chi la vi du,
va thiét bi dién tir 100 c6 thé ¢6 nhiéu hon hoic it hon cac thanh phﬁn so vOi cac thanh
phin duge thé hién trén Fig.1, ¢6 thé két hop hai hoc nhiéu thanh phan hon, hodc c6
thé c6 cAu hinh thanh phin khac nhau. C4c thanh phan dugc thé hién trén hinh v& co thé
dugc thuc thi trong phan cting, phan mém, hodc su két hop clia phan cting va phén mém
ma bao gém mot hoac nhiéu mach tich hop chuyén dung va/hodc xtt Iy tin hi¢u.

Thiét bi dién t&r 100 c6 thé bao gdm bd xt ly 110, giao dién bd nhé ngoai 120,
bo nhé trong 121, giao dién buyt nbi tiép daning (universal serial bus, USB) 130, médun

quan ly sac 140, bo quan ly ngudn 141, pin 142, dngten 1, dngten 2, médun truyén thong
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di dong 150, modun truyén thong khong day 160. modun am thanh 170, loa 170A, b0
nhan dién thoai 170B, micro 170C, gifc cam tai nghe 170D, mddun cam tng 180, khéa
190, dong co 191, bd chi thi 192, camera 193, man hinh hién thi 194, giao dién thé
mddun nhan dang thué bao (subscriber identification module, SIM) 195, va tuong tu.
Mbdun cam bién 180 c6 thé gdm cam bién 4p suit 180A , cam bién con quay hoi chuyén
180B, cam bién ap suét khi quyén 180C, cam bién tir tinh 180D, cam bién gia tc 180E,
cam bién khoéng céch 180F, cam bién tiém cén quang 180G, cam bién van tay 180H,
cam bién nhiét do 180J, va cam bién cham 180K, va cam bién anh sang xung quanh
180L, cam bién dan truyén xuong 180M, va tuong tu.

C6 thé hibu rang két cdu dang gian dd trong phuong an nay cta sang ché
khong tao thanh gi6i han cu thé di voi thiét bj dién tir 100. Trong mot sb phuong 4n
khac ciia sang ché, thiét bi dién tir 100 c6 thé bao gdm nhiéu hon hogc it hon cdc thanh
phﬁn so v0i cac thanh phﬁn duoc thé hién trén hinh v&, hoac mot sb thanh ph?m 6 thé
duoc két hop, hodc mot s& thanh phan c6 thé duoc tach ra, hodc nhiing sip xép thanh
phr?m khac nhau c6 thé duoc st dung. Céc thanh ph?m trén hinh vé& c6 thé dugc thuc thi
b&i phéan cimg, phén mém, hodc su két hop cla phan mém va phan cting. Pbi voi mo ta
cAu tric chi tiét cua thiét bi dién ta 100, tham chiéu dén don sang ché wu tién:
CN201910430270.9.

Fig.2 14 so dd khéi ciia cAu triic phdn mém ctia thiét bi dién tir 100 theo phuong
4n ctia sang ché. Trong kién trac phan 16p, phan mém dugc chia thanh mot s6 1op, va
mdi 16p ¢6 vai trd va nhiém vu 16 rang. Céc 16p giao tiép v6i nhau qua giao dién phan
mém. Trong mdt s6 phuong én, hé théng Android dugc chia thanh bdn 16p ma twong
Ging v6i 16p tng dung, 16p khung ting dung, thu vién thoi gian chay Android va h¢ théng,
va 16p 16i tir trén cung xubng duéi cung. L6p ung dung cd thé bao gébm chudi cac goi
tng dung. Dbi véi md ta chi tiét v& céc chuc nang cia phan mém, tham chiéu dén don
sang ché uu tién: CN201910430270.9.

Phuong én cia sang ché @& xuét phuong phap didu khién, ma c6 thé dugc 4p
dung dé chup anh hinh anh va quay video. Phuong phap duoc ap dung cho thiét bi dién
& 100. Thiét bi dién tir 100 duoc céu hinh dé dAn ra cac nang lyc cla céc thiét bi dién
tir khac lién quan dén thiét bi dién tir, ddc biét 1a cac chirc ndng camera, dé st dung cac
chirc nang camera cua cac thiét bi dién tr khac dé thu thap cac hinh anh. Cac thiét bi

dién tir khac 13, vi du, cic bién bi dién t& dugc rang budc vé6i cung tai khoan nhu thiét
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bi dién tir 100, céc thiét bi dién tir trong cling mang cuc bo voi thiét bi dién tir 100, cac
thiét bi dién tir thudc cing ngudi dung nhu thiét bi dién tir 100, cac thiét bi dién tt (vi
du, khi nguoi dung cua thiét bi dién tr 100 1a nguodi me trong gia dinh, cac thiét bi dién
tir khac bao gém cac thiét bi dién tir cua me, cua bd, va cia con) thudc cung gia dinh
nhu thiét bi dién tir 100, va cc thiét bi dién tir khac ma c6 thé duoc diéu khién bi thiet
bi dién tir 100, ma khong dugc liét ké chi tiét va khong bi gi¢i han trong phuong én cua
sang ché. Vi du, néu mdi thiét bi dién tir sin sang chia s¢ chirc nang (Vi du, camera),
thiét bi dién tir c6 thé dwoc dang ky trong ddm may, va dém may ghi lai thiét bi dién tir
v6i chtre ning chia sé (vi du, camera, micro, hodc man hinh hién thi duoc chia sé). Bﬁmg
cach nay, khi thiét bi dién tr 100 can thuc hién chup anh, vi tri hién tai va yéu cu chup
anh dugc gui dén dam may, va dam may lua chon thiét bi dién tir thich hop dé chup anh
va bé tri thiét bi dién tir cho thiét bi dién tir 100.

Vi viéc nang cap nha thong minh va cudc séng thong minh va qua mang két
ndi van vat, trong tuong lai, s&€ c6 vong két ndi doi sbng tich hgp trong dé thiét bi dau
cubi nhu 1a dién thoai di dong hodc dam may dugc st dung Jam trung tdm va su thay
ddi cua céc thiét bi du cudi khac nhau (vi du, cac may tinh bang, cac camera giam sat,
cAc tivi, cac bang diéu khién phuong tién giao thong, va kinh) trong kich ban tong thé

duoc didu phdi mot cach thong minh. Thiét bi dién tir 100 ¢6 the 1a thiét bi dién tir dugc
chira trong kich ban nha thong minh. Tham chiéu dén Fig.3, kich ban nha thong minh
bao gdm céc thiét bi sau: may tinh d8 ban 30 (bao gdm camera, trong d6 ID camera 1a
30a), tivi thong minh 31 (bao gbém camera, trong d6 ID camera la 31a), PAD32 (bao
gbm camera, trong do ID camera la 32a), ddng hd thong minh 33 (chira camera, trong
d6 ID camera 1a 33a), dién thoai di dong 34 (bao gbm camera truGc va camera sau, trong
d6 ID camera truéc 1a 34a, va ID camera sau 1a 34b), 6 t6 35 (chira nam camera, trong
d6 cac ID cta cac camera 1a 35a, 35b, 35¢, 35d, va 35e).

Thiét bi dién tir 100 14, vi du, dién thoai di dong 34. Kich ban nha thong minh
¢6 thé con bao gdm céc thiét bi khac. Thiét bi dién tir 100 ¢6 thé con 1a thiét bi khac
trong kich ban nha théng minh, thong thuong thiét bi dién tr c6 kha nang tinh todn tuong
d6i manh trong kich ban nha thong minh. Thiét bi dién tir 100 c6 thé duoc xac dinh 1a
thiét bi diéu khién chinh, va thiét bi dién tir c6 nang luc (vi dy, camera, micro, hoac man
hinh) duoc dang k¥ véi thiét bi diéu khién chinh (thiét bi dién tir 100) c6 thé duogc xic
dinh 1a thiét bi dugc didu khién. Phuong phap diéu khién dugc dé xudt trong cac phuong
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an cua sang ché ¢6 thé con duoc 4p dung cho ddm may. Khi thiét bi dién tir can chup
anh hodc quay video, vi du, sau khi nguoi dung tao ra l1énh chup anh, 1énh chup anh
duoc gui dén dam may, va dam may lya chon, dva trén cac niang luc cda cac thiét bi
dién tir, thiét bi dién tir phit hgp nhat dé chup anh.

Phuong phap diéu khién duoc md ta sau diy bang cach st dung thiét bi dién
tr 100 1am vi du. Tham chiéu dén Fig.4, phwong phap bao gdm cac bude sau:

S400: Thiét bi dién ttr 100 nhan 1énh chup anh.

Lénh chup anh 1a, vi dy, 1énh chup anh, va 1énh chup anh co thé 1a 1énh béng
giong ndi, 1énh dé kich hoat nut chup anh cua tng dung chup anh, biéu hién dugc cai
dat trude, hodc twong tu. Vi du, nguoi ding cua thiét bi dién tir 100 c6 thé phét 1énh
bing giong néi t6i thiét b dién tir 100. Lénh bang giong ndi 1, vi du: “chup anh t6i”
hodc “chup anh bén trong 6 t6”. Nguoi dung ¢ thé dua ra 1énh bang giong n6i khi man
hinh ciia thiét bi dién t 100 & trong trang thai dugc khéa, hodc dua ra 1énh bing giong
n6i sau khi thiét bi dién t 100 duge mé khéa. Thiét bj dién tir 100 c6 thé phan hoi 1énh
bang giong néi trong tAt ca cac truong hop. Ngoai ra, nguoi dung co thé khoi dong tmg
dung camera cua thiét bi dién tir 100, va phat 1énh chup anh thong qua tng dung camera.
Ngoai ra, ngudi ding ¢6 thé khoi dong tng dung nhén tin tire thoi, va nat bam Iénh chup
anh bang cach nhép vao nit camera cua Gng dung nhin tinh tic thoi, hodc kich hoat
1énh chup anh bang cach nhép vao nut giao tiép video cua (ng dung nhin tin tic thoi,
hoac tuong tu. Chéc chén 13, 1énh chup anh c6 thé con duoc tao ra theo cac cach khéc,
ma khong dugc liét ké chi tiét va khong bi giéi han trong phuong an nay cua sang ché.
Thiét bj dién tr 100 13, vi dy, dién thoai di dong 34 duoc thé hién trén Fig.3. Trong
phwong 4n ndy, ngudi ding thuc hién chup anh thong qua nat bAm chup 4nh cua Gmng
dung camera dugc mo ta lam vi dy. Trong phuong an tuy chon, 1énh chup anh dugc phat
ra bdi nguoi dung cua thiét bi dién ttr 100. Vi du, nguoi ding A nhéc dién thoai di dong
34 va noi “chup anh bén trong xe”. Thiét bi dién tir 100 sau d6 thu dugc 1énh chup anh.
Trong vi du khéac, nguoi dung A nhic dién thoai di dong 34, mo ung dung gidm sat
phuong tién giao th@ng, va kich hoat chtrc nang chup anh tir xa; va tmg dung giam sat
phuong tién giao thong cua thiét bi dién tr 100 sau d6 tao ra 1énh chup anh dya trén thao
tac cua ngudi dung, hodc twong tu. Trong phuong 4n tuy chon khac, thiét bi dién t& 100
nhan lénh chup anh duogc gui boi thiét bi dién tir khac. Vi dy, nguoi dung gui 1€nh béng
giong néi “chup anh nha bép cho t6i” dén bd dinh vi trong phuong tién giao thong. Sau
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khi nhén 1énh chup anh, bd dinh vi trong phuong tién giao thong gui 1énh chup anh dén
thiét bi dién tir 100, dé 1énh chup anh dugc thuc thi dya trén chirc nang tinh toan manh
ciia thiét bi dién tir 100.

Ngoai ra, sau khi phat hién Iénh chup anh, bo dinh vi trong phuong tién giao
thong trude tién xac dinh xem b diéu huéng trong phuong tién giao thong c6 kha nang
xir Iy 1énh chup anh hay khong. Néu bo dinh vi trong phuong tién giao thong c6 kha
ning xt 1y 1énh chup anh, bd didu huéng trong phuong tién giao thong xt Iy 1énh chup
anh; mat khac bo diéu huéng trong phuong ti¢n giao thong gtri 1énh chup anh dén thiét
bi dién tu 100.

Vi du, khi phat hién 1énh chup anh, b dinh vi trong phuong tién giao thong
c6 thé x4c dinh xem bd didu huéng trong phuong tién giao thong co thé phan hoi 1énh
chup anh hay khong, va nhan anh hodc video twong tng v61i 1énh chup anh. Néu bo dinh
vi trong phuong tién giao thong co6 thé phan hdi 1énh chup anh, c6 thé coi bd diéu huéng
trong phuong tién giao thong co kha nang xt 1y 1énh chup anh; néu khong, c6 thé coi 1a
bo didu huéng trong phuong tién giao thong khong c6 kha nang Xt 1y 1énh chup anh.

§410: Thiét bi dién tir 100 thu thap, dé phan hdi 1énh chup anh, cac anh tuong
{mg qua it nhit hai camera ciia thiét bi dién tir 100, dé nhén duoc it nhat hai anh, trong
d6 it nhét hai camera cua thiét bi dién tir 100 bao gém it nhat mot camera vat ly hodc
camera a0, ¢o thé 1a mot hodc nhiéu camera vat 1y, va c6 thé 1a mot hodc nhiéu camera
ao0.

Theo cach trién khai tity chon, it nhAt hai camera ctia thiét bi dién tir 100 chira
c4 camera vat Iy va camera 4o, do dé thiét bi dién tir 100 ¢6 thé phan hoi 1énh chup anh
ddng thoi thong qua cic camera ciia thiét bi di¢n tir 100 va camera cla thiét bi dién tir
khac.

Trong qué trinh trién khai cu thé, camera vat 1y cua thiét bi dién t&r 100 1a
camera tich hop cua thiét bi dién t& 100, chéng han nhu camera trugc hoac camera sau
cia thiét bi dién t 100. Camera 4o cta thiét bi dién tit 100 1a camera duoc 4o hoa tir
thiét bi dien tir khdc bai thiét bi dién tir 100. Thiét bi dién tir 100 c6 thé kich hoat hoat
dong dang ky camera 4o trong nhiu truong hop. Hai truong hop duge liét ke dudi day
dé mo ta. Trong qué trinh trién khai cu thé, sang ché khong bi gi6i han bdi hai truong
hop sau ddy. Str dung hé théng nha thong minh duoc thé hién trén Fig.3 lam vi du, dién

thoai di dong 34 c6 hai camera vat ly (camera trudc va camera sau, trong d6 ID cua
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camera trude 1a 34a, va ID cua camera sau la 34b) va chin camera a0 (c6 cac ID camera
1an luot 12 30a, 31a, 32a, 33a, 35a, 35b, 35¢, 35d, va 35e).

Trudc khi dan ra chtrc ning ctia camera o0, thiét bi dién tir 100 trude tién can
dang ky dit liéu (hinh anh hodc video) dugc thu thap boi camera cia thiét bi dién tir khéc
Jam camera 4o. Thiét bi dién tir 100 c6 thé dang ky camera clia thiét bi dién tir khéc lam
camera 4o trong nhiéu truong hop, va hai truong hop duoc liét k& sau day dé mo ta.
Chic chén 13, trong qua trinh trién khai cu thé, sang ché khong bi giéi han bdi hai truong
hop sau day.

Trong truong hop thir nhét, sau khi thiét bi dién tir 100 (duoc st dung lam
thiét bi didu khién chinh) dugc bat ngudn (hodc duge két néi v6i bo dinh tuyén hodc
kich hoat chirc ning Bluetooth), thiét bi dién tir 100 gri thong tin quang ba thong qua
giao tiép tAm ngan (vi dy, Bluetooth hodc WI-FI) d8 tim kiém cac thiét bi dién tir khac
trong pham vi giao tiép, va théng tin thiét bi dugc gui dén thiét bi dién tt 100. Thong
tin thiét bi bao gém, vi du, nang lyc cua thiét bi (camera, micro, man hinh, hoac tuong
tur), vi trf thiét bi, hodic ID ciia thiét bi (tai liéu nhan dang: ma nhan dang). Néu thiét bi
dién tr 100 mudn dang ky camera ciia thiét b dién tir trong tmg lam camera ao, thiét bi
dién tir 100 giri thong tin yéu cau dén thit bi dién tr tuong img. Néu thiét bi dién ti
tuong Ung ddng ¥ st dung camera lam camera 4o cua thiét bi dién tr 100, thiét bi dién
tr tao ra thong tin xac nhan (vi du, nhép vao nut cai dat trude, tao ra 1énh bé“mg giong
no6i dugc cai dit trude, hodc tao ra bidu hién bing giong néi. Sau khi nhén thong tin xac
nhan, thiét bi dién tir 100 thyc hién thao téc a0 héa dé 4o héa camera ctia thiét bi dién tir
twong Umg lam camera tai chd. Tuong tu, thiét bi dién ti 100 co thé con a0 hoa nang luc
khac (vi du, micro hodic man hinh) cta thiét bi dién tir khc lam thict b tai chd.

Sau khi thiét bi dién t khac duoc bat ngudn (hode duge két ndi voi bd dinh
tuyén), thong tin quang ba ciing c6 thé dugc tao ra dé tim kiém thiét bi diéu khién chinh
(thiét bi dién tir 100). Sau khi thiét bi dién tir 100 dugc tim thay, thiét bi dién tir 100 &0
héa camera cla thiét bi dién tir khac lam camera cta thiét bi dién tir 100. Tuong tu, thiét
bi dién tr 100 co thé con 40 hda cac nang luc khac cua thiét bi dién tir khac 1am cac ning
Iuc cia thiét bi dién tir 100.

Trong trudng hop thtr hai, sau khi duoc dang ky vao may chu thong qua tai
khoan, thiét bi dién tir 100 c6 thé tim kién thiét bi dién tir khac duoc dang ky v6i cung

tai khoan nhu thiét bi dién tir 100, ding ky camera cua thiét bi dién tr khac 1am camera
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cua thiét bi dién tir 100, va con c6 thé dang ky nang luc khéc cia thiét bi dién tir khac
Jam ning luc ciia thiét bi dién tir 100. Sau khi thiét bi dién tir khac (thiét bi dugc diéu
khién) duoc ding ky vao may chii thong qua tai khoan, thiét bi dién ti khac cling c6 thé
tim kiém thiét bi diéu khién chinh dugc ding ky vdi cung tai khoan nhu thiét bi dién tir
khac, va dang ky chitc ning ctia n6 vao thiét b diéu khién chinh.

Trong qua trinh thyc thi cu thé, camera dugc ding ky 1am camera a0 cua hé
théng, do d6 thiét bi dién tir 100 c6 thé dan ra di liéu duge thu thap boi camera cua thiét
bi dién ti khac. Thiét bi dién tir 100 6 thé dan ra cic nang lyc khéc clia thiét bi dién tir
khéc theo cach tuong tu.

Tham chiéu dén Fig.5, kién tric phdn mém d€ thuc hién giai phap bao gdm:

Thiét bi dién t& 100 c6 thé din ra chirc nang CaaS (vi du, CaaS Kit). CaaS
(Communications-as-a-Service: Communications as a Service, Truyén thong dudi dang
dich vu) dé cap dén viéc dong goi cac nang luc dua trén Internet nhu 12 nhin tin, thoai,
video, hdi nghi, va cOng tac truyén thong trong API (Application Programming
Interface, Giao dién 1ap trinh img dung) hodc SDK (Software Development Kit, b0 cong
cu phat trién phan mém), ma dugc m& cho cong chung va dugc cung cép cho cac bén
thtt ba dé dan ra. Chirc nang CaaS bao gdm nhiéu ndi dung nhu bao hig¢u cudc goi, truyén
phuong tién, va cac dich vu CaaS. Chuc ning CaaS dugc dan ra boi thiét bi dién ti 100
qua dich vu CaaS. Khi diéu kién kich hoat dugc dap ung, thiét bi dién tir 100 trude tién
théng bao cho MSDP (Mobile Sensing development platform, nén tang phat trién cam
ung di dong) dé ding ky camera ctia thiét bi dién tir khdc lam camera 4o cta lop triu
tugng phan cing.

L6p khung Gng dung bao gom: khung camera, dugc cAu hinh dé cung cip
chirc nang camera cho thé gidi bén ngoai. Giao dién camera dugc cAu hinh dé nhan dit
liéu dugc thu thap boi cac camera. MSDP dugce cAu hinh dé diang ky camera 40, nghia
13, 40 héa camera cua thiét bi dién tr khic lam camera ao ctia 16p triru tuong phﬁn cung.

Lép triru tuong phan cting bao gdm céc camera (cac camera vat ly va cac
camera 40). Thong qua giao dién camera, khong chi cac camera vat ly (vi du, dit liéu
cua camera trude va dit liéu cia camera sau) cua thiét bi dién tir 100 ¢ thé dugc truy
cap, va cac camera ao cling ¢o thé dugc truy cap. Ldp triru tuong phén cing dugc dat
gitra thu vién hé théng va 16p 161 trong khung hé théng phan mém dugc thé hién trén

Fig.2.
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Khi thiét bi dién tr 100 cin din ra chic ning camera ctia CaaS, thiét bi dién
tir thr nhét dang ky dich vu Caa$ véi hé thong. Dich vu CaaS$ truy vAn MSDP xem c6
tdn tai camera 4o hay khong, va khi camera 40 tdn tai, nhan, thong qua giao dién camera,
dit liéu video ctia camera 40. Camera 40 va camera vat 1y c6 céc thé khic nhau, do do
dich vu CaaS c6 thé thu dugc chinh x4c dit liéu video cua camera 40 dua trén thé cua
camera 20. Chéc chin 13, nhiing nang luc khac co thé dugc cung cép cho thiét bi dién ttr
theo c4ch twong ty, ma khong bi gidi han trong phuong an nay cua sang ché.

Khi camera cua thiét bi dién tr khac duge dang ky lam camera 40 cta thiét bi
dién tir 100, mot sb thong tin v& camera 40 ¢6 thé duoc ghi lai, vi dy, thong tin vi tri, cac
chirc nang (vi du, ché d6 chup anh, liéu camera c6 dugc thu phong hay khong, va do
phén giai cua camera), va trén do thiét bi dién tir, camera dugc dat. Ngoai ra, mdi camera
¢6 ID camera, ma dugc sit dung cho thiét bi dién tir 100 dé x4c dinh nhén dang cta
camera.

Trong qué trinh thuc thi cy thé, thiét bi dién tr 100 c6 thé didu khién tat ca
camera cia n6 dé thuc hién chup anh, hoac c6 thé diéu khién mot sb camera ctia n6 dé
thuc hién chyp anh. Thiét bi dién ti c6 thé lya chon camera muc tiéu tir tAt ca cAc camera
ctia n6 theo cac cach khac nhau. Hai cach dugc liét ké dudi day dé mo ta. Chic chén 13,
frong qué trinh trién khai cu thé, sang ché khong bi gi6i han béi hai truong hop sau day.

Trong truong hop thir nhét, sau khi nhan 1énh chyp anh, thiét bi dién t&r 100
c6 thé trude tién xac dinh thong tin vi tri ciia ndi dung duoc chup anh tuong ung voi
1énh chup anh, va sau d6 xac dinh camera dé chup 4nh dya trén thong tin vi tri. Vi du,
nguoi dung lo ling rang ctra sb cua xe 6 t0 khong dugc dong hodc ké cip da di vao xe 0
t0, do d6 nguoi dung mubn kiém tra trang théi xe 6 t6, va 1énh chup anh sau day duoc
tao ra “kiém tra trang thai bén trong xe 0 t6”. Sau khi nhan 1énh chup anh, thiét bi dién
tir 100 xAc dinh ring noi dung dugc chup anh dugc dit trong xe 0 t6 thong qua phan tich
ngit nghia. Trong trudng hop nay, thiét bi dién tir 100 din ra cac camera dugc dat trong
xe trong sd cac camera (cac camera vat Iy va cac camera 40), nghia 13, cdc camera 35a,
35b, 35¢, 35d, va 35e, va sau d6 diéu khién cac camera thyc hién thu thap hinh anh.

Trong vi du khéc, 1énh chup anh 12 “nay, E nho, chup anh cho t61”, va lénh
chup anh dwoc nhan boi thiét bi dién tir 100. Thiét bi dién tir 100 sau do co thé xac dinh
camera cua thiét bi dién tir trong pham vi khoang cach duoc thiét 1ap truGe lam camera

d& thu thap hién tai. Vi du, thiét bi dién tir 100 c6 thé trude tién xac dinh ving trong d6
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thiét bi dién tr 100 duogc dat (vi dy, trong phong khach) thong qua thiét bi dinh vi (hoic
béng cch thu thap va phén tich hinh anh moi truong), va sau do xac dinh camera cia
thiét bi dién tir trong ving 1am camera dé thu thap. Vi du, néu cac thiét bi dién tir hién
tai duoc dat trong phong khach bao gbm PAD32 va tivi thong minh 31 (cling bao gébm
thiét bi dién tir 100), thiét bi dién tir 100 ¢6 thé xéc dinh ring cac camera 32a, 31a, 34a,
va 34b 12 céc camera dé thu thap.

Sau khi nhan dugc thong tin bang giong no6i duge tao ra boi nguoi dung, thiét
bi dién tir co thé khép thong tin bang giong no6i v4i thong tin vét giong noéi clia ngudi
dung dugc cai dat trudec, dé xac minh nhan dang clia ngudi dung ma gui di thong tin
bang giong noi. Sau khi 14y thiét bi dién tir 100 thu thap thong tin bang giong néi cla
nguoi dung, thong tin bang giong néi dugc truyén dén CPU hogc NPU (Neural-network
Processing Unit: embedded neural network processor - Bo xtt ly mang than kinh: bo xu
ly mang than kinh nhing) thong qua bang mach chinh dé nhan dang giong noi, va duoc
chuyén dbi thanh 1énh bang giong néi c6 the duge nhan dang boi thiét bi dién tir 100.

Ngoai ra, thiét bi dién tr 100 c6 thé trudce tién nhan thong tin vi tri cua cac
thiét bi dién tir khic thong qua céc thiét bi dinh vi, va sau d6 st dung camera cua thiét
bi dién tir ¢6 khoang céch tir thiét bi dién tir 100 nam trong pham vi khoang cach dugc
thiét 1ap trudce lam camera dé thu thap. Khoang cach dugc thiét 1ap trudce 1a, vi dy, 10 m
hogc 20 m, ma khong bi giéi han trong phuong an nay clia sang ché.

Trong trudng hop thir hai, thiét bi dién tir 100 ¢6 thé xac dinh ndi dung duoc
chup 4nh trong 1énh chup anh; xac dinh ché d6 chup anh dua trén ndi dung dugc chup
anh; va xac dinh, dua trén ndi dung dugc chup anh; va xac dinh, dya trén ché do chup
anh, camera bao gom ché d6 chup anh lam camera dé thu thap.

Vi du, néu 1énh chup anh 1a 1énh bing giong néi, thiét bi dién tir 100 co thé
trude tién nhan dang lénh bang giong noi, va sau d6 thuc hién phén tich ngit nghia dua
trén ndi dung dugc xdc nhan, bang cach d6 xac dinh rang ndi dung dugc chup anh la
ngudi, phong canh, tinh vat, hodc tuong tu. Vi du, néu 1énh chup 4nh 1a “chup anh cho
t6i”, ndi dung dugc chup anh bao gém nguoi; néu 1énh chup anh 13 “chup dnh phong
tam”, ndi dung dugc chup anh bao gém tinh vat; néu 1énh chup anh 1a “chup anh canh
trudc mit ban”, ndi dung dugce chup anh la phong canh, hoac tuong tu.

Néu n6i dung dugc chup anh bao gém “nguot”, ché d6 chup anh cia camera

13, vi du, ché do doc hodc ché do khau do rong. Néu noi dung dugce chup anh bao gdm
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“phong canh”, ché o chup 4nh cua camera la, vi dy, ché d6 ngang. Néu ché do chup
inh duoc xéc dinh 1a ché do doc, thiét bi dién tir 100 c6 thé trude tién xéc dinh cdc
camera c6 ché do doc, va sau do didu khién cac camera dé thuc hién thu thip hinh anh;
va néu ché do chup anh dugc xac dinh 1a ché d6 ngang, thiét bi dién tir 100 c6 thé trude
tién xac dinh cdc camera véi ché d6 ngang, va sau do didu khién camera dé thuc hién
thu thap hinh anh, va v.v. Theo tuy chon, khi thiét bi dién tir 100 didu khién cac camera
chup anh, 1énh chup anh c6 thé mang céc ché do chup anh. Vi dy, néu ndi dung duge
chup anh twong tmg v6i 1énh chup anh bao gdm “ngudi”, ché @6 chup anh 1a ché @6 doc.
Cac thibt bi dién tt ma nhan lénh chup anh st dung ché do doc dé thu thap céc anh, va
giti cac anh dén thiét bi dién tir 100. Néu ndi dung dugce chyp anh twong (mg v6i lenh
chup 4nh 12 phong canh, ché do chup anh c6 thé 1a ché do ngang. Céc thiét bi dién tir ma
nhan 1énh chup anh st dung ché do ngang dé thu thap cac anh, va giri cac anh dén thiét
bi dién tir 100.

Negoai ra, néu cac thiét bi dién tir ma nhan 1énh chyp anh khong c6 ché do
chup anh tuong ung, ché @6 chup anh ma gan nhét véi ché @6 chup anh tuong ing dugc
sit dung dé chup anh, hogc ché do chup anh yéu thich cua nguoi ding cta thiét bi dién
tir 100 dugc sir dung dé chup anh (vi dy, ché do chup anh mac dinh hodc ché d6 chup
anh duoc st dung thuong xuyén nhét trong lich st).

Khi didu khién camera thuc hién chup anh, thiét bi dién tir 100 6 the con
thong bao céc thong s6 chup anh cua camera, nhu la kich thudc anh, do phoi séng, va
ché d6 chup anh.

$420: Thiét bi dién t&r 100 nhan diém cho m&i anh trong it nhét hai anh.

Thiét bi dién tir 100 c6 thé gi it nhat hai anh dén méay chu, va sau khi mdy
chit chém didm it nhat hai anh, va céc diém duge tra lai cho thiét bi dién tir 100. Thiét
bi dién ti 100 ¢6 thé con chdm diém it nhét hai anh tai chd, va céch cu thé dé nhén diém
d6i v6i mdi anh duge mo ta sau.

Gia dinh ring cac camera dugc sir dung dé thu thap trong bude S320 la 35a,
35b, 35¢, 35d, va 35e, va cac diém cna cac anh dugc thu thap duoc thé hién trong bang
1:

ID camera | 35a 35b 35¢ 35d 35¢ '
Diém 7.1 7,5 8,3 5,7 6,9 J
Bang 1

Chic chin 14, dua trén cdc trudng hop khic nhau, cac diém cua cac anh dugc
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thu thap bai mdi camera cling khac nhau, va chi tiét khong dugc mo ta lai ¢ day.

$430 Thiét bi dién tir 100 xéc dinh, dya trén cac diém cua it nhat hai anh, anh
ma dugc cung cip cubi cling cho ngudi ding.

Trong qua trinh trién khai cu thé, thiét bi dién tr 100 6 thé cung cip truc tiép
anh v6i diém cao nhat (hodc anh c6 didm dugc xép hang vi tri dugc thiét 1gp trude thi
nhét hodc 16n hon gia tri duoc thiét lap truéc) cho nguoi dung. Vi dy, anh c6 diém bing
8,3 trong bang 1 dugc cung clp truc tiép cho ngudi dung. Thiét bi dién tr 100 c6 thé
con xac dinh camera cta anh co didm cao nhét (hodc anh co diém dugc Xép hang & vi
i duoc thiét 1ap truée thir nhit hoic 16n hon gia tri dugc thiét 14p truée) lam camera aé
thu thap, va thu thap lai anh lam dnh dugc cung cAp cho nguoi dung.

Khi anh dugc cung cip cho ngudi ding, anh duge thu thap béi mdi camera
c6 thé duoc cung cép truc tiép cho nguoi dung, hodc anh co thé duoc xu ly dau tién
thong qua viéc nhu la cat xén, 1am dep anh (vi dy, tao bé mit da, 1am dep khudn mit,
Jam nho chan, hodc loai bd mét do), ghép, hodc xtr Iy hi€u Gng dic biét (vi du, ché @6
doc, ché do canh dém, hoac ché d khdu do rong). Thiét bi dién tir 100 co thé giri anh
dén may chii d& xir 1y, c6 thé xir Iy anh tai chd, hodc giri anh dén thiét bi dién tir dé xt
Iy. Vi du, thiét bi dién t& 100 mubn sir dyng phan mém lam dep anh dé thuc hién xir ly
lam dep anh déi v6i anh, nhung phan mém lam dep anh khong duoc cai dat trén thiét bi
dién tir 100, va thiét bi dién tir 100 tim ra ring PAD32 ¢6 phan mém 1am dep anh. Thiét
bi dién tr 100 co thé sau d6 xtr 1y anh théng qua PAD32 va cung chp anh dugc xtr Iy cho
nguoi dung.

Ngoai ra, sau khi 4nh dugc cung cAp cho nguoi dung, khi nguoi dung mubn
xtt 1y anh, thiét bi dién tir 100 c6 thé nhac ngudi ding st dung phin mém lam dep anh
ctia thiét bi dién tir khac dé xir 1y anh. Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.6, nguoi dung
ctia thiét bi dién tir 100 nhdp vao nut chinh sita 60 (chac chan 13, thao téc chinh stra co
thé con duoc kich hoat theo cach khéc). Sau khi thiét bi dién tr 100 phan hdi thao téc,
thue don Iua chon 61 dugc hién thi. Thuc don lya chon 61 hién thi nhicu céch chinh sira
dé nguoi dung Iya chon cach chinh stra. Cach chinh stra c6 thé 1a cach chinh sira c6 trong
thiét bi dién tir 100, vi dy, “chinh stra tai chd” 61a duoc thé hién trén Fig.6; hodc ¢ thé
1a c4ach chinh stra co trong thiét bi dién tir khac, vi dy, “ph?m mém lam dep anh 1 trong
PAD” 61b dugc thé hién trén Fig.6, ma chi ra ring anh c6 thé duge xir 1y bdi phin mém

lam dep anh 1 dugc cai dat trén PAD, hodc “phan mém lam dep anh 2 trong may tinh dé
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ban” 61c, ma chi ra ring anh ¢ thé duoc xir Iy bai phin mém lam dep anh 2 dugc cai
dat trén may tinh dé ban.

Khi phét hién ra ring ngudi ding lua chon cdch chinh stra thiét bi dién tir khac
dé xtr 1y anh, thiét bi dién t& 100 c6 thé diéu khién thiét bi dién & twong tng dé khoi
dong tng dung twong ng. Vi dy, khi nguoi dung lya chon “phan mém lam dep anh 1
trong PAD” 61b, thiét bi dién tir 100 diéu khién PAD d& didu khién phin mém lam dep
anh 1 dén trang thai khoi dong, va hién thi dong bd giao dién xir Iy cia phin mém lam
dep anh 1 trén thiét bi dién tir 1. Thiét bi dién tir 100 nhan Ignh xr ly d6i v6i anh, va giri
lénh xit 1y dén PAD32, sao cho anh cta thiét bi dién tir 100 c6 thé dugc xt ly trén thiét
bi dién tir 100 thong qua tng dung xu ly hinh anh cua PAD. Ngoai ra, khi thiét bi dién
tir 100 phat hién ra ring ngudi ding lwa chon céch chinh stra cla thiét bi dién tir khac
d& xt Iy anh, thiét bi dién tr 100 giri anh dén thiét bi dién ti twong tng, va diu khién
thiét bi dién ti twong Ung dé khoi dong Gmg dung va mo anh trong Umg dung. Vi du,
thiét bi dién tir 100 didu khién phin mém lam dep anh 1 cua PAD32 dén trang thai khéi
dong, va m¢ anh trong phin mém lam dep anh 1. Nguoi dung sau do xir Iy anh trén
PAD32, va gri anh da dugc xir 1y dén thiét bi dién tir 100.

Trong qua trinh trién khai cu thé, sau khi thu thap cac anh twong tmg thong
qua it nhét hai camera ctia thiét bi dién tir 100 dya trén S410, thiét bi dién tr 100 c6 thé
con hién thi tit ca anh trén giao dién hién thi cta thiét b dién t&r 100, va nguoi dung c6
thé lya chon anh yéu thich.

Trong qua trinh trién khai cu thé, sau khi nhén it nhat hai anh dua trén S310,
thiét bi dién tr 100 co thé con ghép it nhit hai anh va cung cip anh ghép cho nguoi
ding, do d6 nguodi dimg c6 thé 14y cac anh tir nhiéu goe ddng thoi.

Trong phuong an, mdi thiét bi dién t trong hé théng nha thong minh c6 thé
duge sir dung 1am thiét bi diéu khién chinh, do d6 sau khi nhén 1énh chup anh, mdi thiét
bi dién tif co thé thuc hién céc bude phia trén dé phan hoi 1énh chup anh. Trong phuong
an khéc, mot s6 thiét bi dién tir trong hé théng nha thong minh la cac thiét bi diéu khién
chinh, va mot s6 thiét bi dién tir khéc 1a cac thiét bi duoc diéu khién. Sau khi nhan 1énh
chup anh, cdc thiét b didu khién chinh hoi dép true tiép 1énh chup anh va thuc hién céc
bude phia trén. Sau khi nhan 1énh chup anh, céc thiét bi duoc diéu khién gui 1énh chup
anh dén céc thiét bi didu khién chinh, dé céc thiét bi didu khién chinh thuc hién cdc bude

phia trén. Hé théng nha thong minh duoc thé hién trén Fig.3 duoc str dyng lam vi du.
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Dién thoai di dong 34 1a thiét bi diéu khién chinh, va dong ho thong minh 1a thiét bi
duoc didu khidn. Sau khi nhan 1&nh chup anh, dién thoai di dong 34 hdi dap truc tiép
1énh chup anh. Tuy nhién, sau khi nhén 1¢énh chup anh, ddng hd thong minh gui 1énh
chup anh dén dién thoai di dong 34, va dién thoai thong minh nhan 1énh chup anh. Sau
khi thu thap anh, thiét bi diéu khién chinh c6 thé lwu trit anh tai cho, hodc ¢6 thé giri anh
dén thiét bi duoc didu khién. True khi gii anh dén thiét bi dugc didu khién, thiét bi
didu khién chinh c6 thé con didu chinh kich thuéc hién thi ciia anh, sao cho kich thude
hién thi vira v6i b phan hién thi ciia thiét bi dugc diéu khién.

Trong phuong an, cac budc phia trén duoc thuc hién boi thiét bi dién tir 100.
Trong phuong 4n khéc, sau khi thiét bi dién t 100 nhan lénh chup anh, thiét bi dién tr
100 guri 1énh chyp anh dén may chu, va may chu thue hién cac budc dugce thuc hién boi
thiét bi dién tir 100 trong cac budc tir S400 dén S430 phia trén.

Dua trén giai phap phia trén, viéc chup anh khong bi gidi han trong thiét bi
dién tir hién tai, bing cach do giai quyét vén dé ky thuat vé hiéu tmg chup anh kém gay
ra bdi cac goc va cac khoang cach kém duge lya chon trong khi chup anh khi chi co
thiét bi dién tir hién tai duge st dung. Dya trén cac diém ciia cac anh dugc chup béi cdc
camera, camera thich hgp nhét ¢6 thé dugc Iwa chon dé thu thap hinh anh, béng cach do
cai thién chét lugng ctia cac anh duoc thu thap. Ngoai ra, trong giai phap nay, viéc lya
chon duoc thuc hién tryc tiép dwa trén thiét bi dién tir (hodc may chu dim may) ma
khong can viéc lua chon thu céng cla nguoi dung, béng cach do cai thién hiéu qua lua
chon. Ngodi ra, trong giai phap nay, khi thiét bi dau cudi mong (thiét bi dién tir c6 kha
ning xu ly yéu) nhan 1énh chup anh, thiét bi dau cudi méng co thé gui 1énh chup anh
dén thiét bi dién t& c6 kha nang xir Iy manh dé xu ly. Hiéu qua chup anh cta thiét bi dau
cubi méng c6 thé dugc cai thién bang cach st dung kha néng thudt toan hinh anh manh
va wu didm ché do chup anh cia thiét bi dién tr c6 kha nang xr ly manh, do d6 thiét bi
dAu cudi mong cling c6 thé chup céc anh chét luong cao.

Ngoai ra, trong gidi phap phia trén, thiét bi dién tir 100 c6 thé con sir dung
{mg dung duoc cai dt trén thiét bi dién tir khac dé x ly dit liéu trén thiét bi dién tir hién
tai (vi du, 1am dep cac anh). Do do, cac chtrc nang cua cac thiét bi dién tir khac nhau c6
thé dugc sir dung, va ngay ca khi ing dung khong duoc cai dat trén thiét bi dién tur, thiét
bi dién tir van c6 thé st dung (g dung.

Phuong an khac cua sang ché dé xuét phuong phap diéu khién. Tham chiéu
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dén Fig.7, phuong phap bao gdm céc budc sau:

Thiét bi dién t&r 100 nhan 1énh chup anh.

Lénh chup anh 13, vi dy, lénh thu thap video, va céch tao ra 1énh chup anh
tuong tu v6i trong S400, va chi tiét khong duge mo ta lai & day. Lénh chup anh c6 thé
duoc st dung dé thu thap video, hodc co6 thé duoc stt dung dé thuc hién giao tiép video
v6i thiét bi dién tir khac. Vi du, ngudi ding cta thiét bi dién tr 100 tao ra lénh bing
giong ndi “quay video vé su kién cho t6i”. Trong trudong hop nay, thiét bi dién t 100
quay video thong qua 1énh chup anh. Trong vi du khéc, ngudi dung cua thiét bi dién t
100 khéoi dong Gng dung nhén tin tie thoi va kich hoat chitc nang goi video. Sau khi
phat hién thao tac, thiét bi dién t& 100 kich hoat camera thong qua 1énh chyp anh thyuc
hién cudc goi video vai thiét b dién tir khac.

$710: Thiét bi dién tir 100 thu thap, dé phan hoi 1énh chup anh, cdc anh tuong
{mg qua it nhét hai camera cta thiét bi dién tir 100, d8 nhan duoc it nhit hai anh, trong
46 it nhAt hai camera cta thiét bi dién tir 100 bao gdm it nhat mot camera vat 1y hodc
camera a0, cO thé ¢6 mot hodc nhiéu camera vat 1y, va cé thé ¢6 mot hodc nhiéu camera
40. Budc nay tuong ty voi S410, va chi tiét khong duge mo ta lai 6 day.

$720: Thiét bi dién tir 100 x4c dinh camera tht nhat dya trén it nhat hai anh.

Vi du, thiét bi dién tir 100 ¢6 thé nhan céc diém cia it nhat hai anh, va sau do
x4c dinh camera thu nhét tuong ung vo1 cac diém cua it nhat hai anh. Céach xac dinh cu
thé duoc mb ta trong S420, va chi tiét khong dugc mo ta lai & day. Thiét bi dién t& 100
¢6 thé hién thi theo cach khac céc anh duge thu thap bdi tit ca cic camera trén by phan
hién thi cua thiét bi dién tir 100, nhéc nguoi dung lya chon anh tdt nhit cho ngudi dung,
va sau d6 st dung camera tuong ing v6i anh dugc lyra chon boi ngudi dung lam camera
thir nhit. Camera thtr nhét c6 thé 1a mot camera hodc nhiéu camera. Vi du, camera cé
hiéu tmg chup anh tdt nhét (co didm cao nhét) c6 thé duoc lua chon 1am camera tht
nhét, hodc mot sd camera tai cac goc khac nhau va ¢6 céc hiéu ung chup anh tuong d6i
tdt (co céc diém cao hon gia tri dugc thiét 1ap trudce) co thé duogc lua chon lam céc
camera tht nhét, dé quay va nhén nhiéu video, bang cach dé cung cAp cho ngudi ding
céac video tir cac goc khéac nhau, va cung cép cho nguoi ding nhiéu lva chon hon.

" Theo tay chon, trong S710, thiét bi dién tir 100 c6 thé con didu khién cac
camera dé thu thap céac video; va trong S720, camera thr nhét c6 thé dugc xac dinh boi

cac diém (trung binh cua cac diém cua cac khung cuia video) cta céac video hodc video
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duoc lya chon boi nguodi dung.

$730: Thiét bi dién tir 100 didu khién camera thtr nhét thu thap video.

Tuwong tw, sau khi didu khién camera thir nhét thu thap video, thiét bi dién tir
100 ¢6 thé st dung truc tiép video lam két qua chup anh cta 1énh chup anh, hodc c6 thé
xtt Iy video. Ngoai ra, thiét bi dién tir 100 ¢6 thé con xt 1y video bang cac tmg dung c6
trong cc thiét bi dién tir khac, va chi tiét khong duge md té lai ¢ ddy.

Khi didu khién camera thir nhat thuc hién thu thap video, thiét bi dién tir 100
c6 thé didu khién cac camera khéc dén trang thai dugc kich hoat hodc trang thai tat, va
viéc nay khong bi gi6i han trong phuong én nay ctia sang ché.

Trong phuong 4n, sau khi x4c dinh camera thir nhét, trong qué trinh xtr ly anh
nay, thiét bi dién tir 100 thuong st dung camera thir nhét dé thu thap video. Theo phuong
4n tuy chon khéc, sau khi thiét bi dién tr xac dinh camera thir nhét, néu it nhat mot trong
sd vi tri ctia noi dung duge chup anh hodc vi tri cua camera thir nhit thay doi, nghia 14,
vi tri ctia ndi dung dugce chyp anh thay dbi dbi voi camera thtr nhét, camera dé thu thap
video ¢6 thé duoc xac dinh lai, ma c6 thé duge xac dinh theo céc cach khac nhau. Hai
cach duoc lict ke dui day dé mo ta. Chéc chin 13, trong qué trinh trién khai cu thé, sang
ché khong bi gidi han boi hai trudng hop sau day.

Trong truong hop thir nhét, cac camera khac duoc didu khién dé luon & trong
trang théi kich hoat. Cac anh (hodc céc video) duoc thu thap thong qua cac camera moi
khoang thoi gian dugc thiét 1ap trude (vi du, 10 gidy, 20 gidy, hoac 1 phut). Cac anh
(hodc cac video) dugc thu thap baoi cac thiét bi dién tir va anh (hodc video) dugc thu thap
béi camera tht nhét duge chdm diém twong tmg. Néu anh duoc thu thap boi camera thir
nhét van c6 diém cao nhat (hodc van dép Gmg cac diéu kién trong S420 va S720), camera
thir nhat van dugc sit dung lam camera dé thu thap video. Néu ¢6 anh dugc thu thap boi
camera khac ma c6 diém cao hon diém cua anh dugc thu thap boi camera thir nhét (hoac
dap ung cac diéu kién trong S420 va S720 t6t hon so v6i camera thir nhat), thiét bi dién
t tuong tng duoc thiét 1ap 1am camera méi dé thu thap video.

Vi du trong do thiét b dién tr 100 diéu khién cac camera 35a, 35b, 35¢, 35d,
va 35e dé thu thap hinh anh dugc sir dung dé m ta. Camera dugc lya chon boi thiét bi
dién tr 100 trong giai doan ban dau 1a camera 35a. Gia dinh réng cac diém cta cac hinh
anh duoc thu thap duoc thé hién trong bang 3:

Thiét bi dién ti 35a 35b 35¢ 35d 35e
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Céac diém (sau 1
6,1 7,5 8,1 5,5 5
phut)
Céac diém (sau 2
6,1 8.0 7,3 6 5
phut)
Bang 3

Do anh dugc thu thap bai camera 35¢ van c6 didm cao nhét sau 1 phut, camera
35¢ van duoc st dung lam camera dé thu thap video. Tuy nhién, sau 2 phit, camera
dugc thu thap bdi camera 35b ¢6 didm cao nhat. Trong truong hgp ndy, camera 35b dugc
sir dung lam camera dé thu thap video, va dir liéu video duoc thu thip boi camera 35b
sau do.

Néu giai phap phia trén dugc st dung dé thu thap video, dir liéu video duoc
thu thap cuéi cing béi thiét bi dién tir 100 1a video duge thu thap thong qua it nhét hai
camera. Néu giai phdp dugc st dung dé goi video, tai cac thoi diém khéc nhau, céc video
nhin dugc boi thiét bi dién tir cudi ngang hang 1a cac video dugc thu thap thong qua céc
camera khac nhau.

Trong truong hop tht hai, cic camera khac v6i camera thir nhit dugc diéu
khién dén trang thai ngtmg thu thap. Luong chuyén dong cua camera thir nhit va lugng
chuyén dong cua ndi dung dugc chyp anh dugc phat hién trong mdi khodng thdi gian
duoc thiét lap trude (vi du, 20s hodc 1 phut). Khi lugng chuyén dong ctia camera thur
nhét 16n hon so voi luong chuyén dong duge thiét 1ap trudc (vi du, 5 m hodc 7 m), hodc
lugng chuyén dong ctia ndi dung duge chup dnh 16n hon so v6i lugng chuyén dong dugc
thiét 1ap trude, hodc luong chuyén dong tuong ddi ctia nodi dung dugc chup anh dbi voi
camera thi nhit 13 16n hon luong chuyén dong duoc thiét lap trudc, cac camera khac
duoc didu khién dén trang thai thu thap dé thu thap cac anh. Ngoai ra, cac diém cta céc
anh duoc thu thap boi cac camera duoc so sanh dé xac dinh xem cac camera co can dugc
cép nhat hay khong. Cach xac dinh dugc md ta phia trén, va chi tiét khong dugc md ta
lai & day. Vi du, nguoi dung ¢ trong phong khach trudc tién, va camera thir nhét 12
camera 31a clia tivi thong minh 31. Khi nguoi dung di vao phong lam viéc tir phong
khach, camera dé thu thap video duoc chuyén tir camera cua tivi thong minh 31 dén
camera 30a cua mdy tinh dé ban 30 trong phong lam viéc.

Ngoai ra, khi phat hién ra rang nguoi dung di chuyén tlr ving thir nhét (vi du,

phong khach) sang ving tht hai (vi du, phong ngu), ngoai vigc chuyén camera dé chup
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4nh, céc thiét bi khic ciing c6 thé duge chuyén. Vi dy, b phan hien thi duge chuyén tir
b6 phan hién thi (vi du, man hinh hién thi cta tivi théng minh 31) trong ving thir nhét
sang b0 phan hién thi (vi du, may tinh dé ban 30 trong phong 1am viéc) trong vang thir
hai, do d6 ndi dung duogc hién thi boi bo phan hién thi trude khi chuyén duoc hién thi
lién tuc bdi bd phan hién thi duoc chuyén. Micro cling dugc chuyén tir micro trong vung
thit nhit sang micro trong ving thir hai, do d6 giong noi cia nguoi dung dugc thu thap
lién tuc qua micro trong vung thir hai. Céc thanh phan khac c6 thé con dugc thuc hién,
ma khong dugc liét ké chi tiét va khong bi gi¢i han trong phuong an nay cia sang ché.

Céc video duoc thu thap bai nhidu camera dugc giri dén thiét b dién tir 100,
duge tdng hop theo déu thi gian, va sau d6 duoc giri dén thiét bi dién cubi ngang
hang, hoac dugc luu tai chd vao thiét bi dién tir 100. Cac video dugc thu thap boi it nhét
hai camera con dugc tdi wu hoa boi thiét bi dién tir 100 dé chuyén lién mach.

Qua trinh thu thap video phia trén c6 thé dugc 4p dung cho céac cudc goi video,
hodc co6 thé dugc 4p dung cho quay video, va cac kich ban khac ma viéc thu thap video
duogc yéu cAu. Diéu nay khong bi gi6i han trong phuong an nay cua sang ché. Trong qua
rinh trién khai cu thé, thiét bi dién tr 100 c6 thé con diéu khién nhiéu camera dé quay
cac video (nhiéu camera c6 thé dugc xac dinh dya trén céc diém hozc lya chon cua
ngudi ding), do d6 cac video cua ndi dung dugc chup anh tu nhidu goc co thé duoc
nhan dong thoi.

Twong tu, trong hé thdng nha théng minh, tat ca céc thiét bi dién tir c6 thé 1a
cc thiét bi didu khidn chinh, hoge mot sb thiét bi dién tit c6 thé la cac thiét bi diéu khien
chinh va mét sé thiét bi dién tir khac c6 thé 1a céc thiét bi duoc diéu khien. Cac bude
phia trén ¢6 thé dwoc thyc hién trén thiét b dién tir 100, hodc ¢6 thé dugc thuc hién trén
may chu.

Trong linh vuc lién quan, néu viéc chup anh tiép theo dugc yéu cau, nguoi
dung thuong duoc yéu cau gift thiét bi chup anh dé theo doi chuyén dong cua dbi tuong
dugce chup anh, ma sé dé dang lam cho thiét bi chup anh cam tay bi rung, dan dén cac
vAn dé k¥ thuat nhu 1a rung va nhoe cac anh. Dua trén giai phép phia trén, viéc chup anh
tiép theo v6i thiét bi chup anh cam tay khong dugc yéu cAu, va thiét bi chup anh khac
dwoc chuyén khi d6i twong duge chup anh dich chuyén dén vi tr khac, ma giai quyét
vén dé ky thuat chét luong chup anh kém do nguoi dung can giit thiét bi chup anh dé
chup anh tiép theo.
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Phuong an khac cua sang ché dé xuit phwong phap dé chup anh hinh anh.
Phuong phép c6 thé duge p dung cho méy chu hodc thiét bi dién tir 100. Thiét bi dién
tir 100 12 thiét bi dién tir c6 trong kich ban nha thong minh. Kich ban nha thong minh 13,
vi du, kich ban nha thong minh dugc thé hién trén Fig.3. Tham chiéu dén Fig.8, phuong
phap dé chup anh hinh anh bao gbm cac budc sau:

S800: Thiét bi dién tir 100 nhan lénh chup anh. Lénh chup anh duge mo ta chi
tiét phia trén, va chi tiét khong duoc mo ta lai ¢ day.

$810: Thiét bi dién tir 100 xéc dinh cac thiét bi dién tir khac két hop véi thiet
bi dién tir 100. Trong qué trinh trién khai cu thé, thiét bi dién tir 100 c6 thé xé4c dinh cac
thiét bi dién tir duoc lién két vai thiét bi dién tir 100 theo cdc cach khac nhau, ba trong
s d6 duoc liét ké dudi day dé mo ta. Chic chan 1, trong qua trinh trién khai cu thé,
sang ché khong bi gidi han boi ba truong hop sau day:

Trong trudng hop thir nhét, thiét bi dién tir 100 truy van bo dinh tuyén dugc
1ét nbi v6i thiét bi dien tir 100 dé cac thiét bi dién tir khac duge két ndi voi bd dinh
tuyén, va céc thiét bi dién tir 1a cac thiét bi dién tir két hop voi thiét bi dién t 100.

Trong trudng hop thir hai, thiét bi dién t 100 truy vAn may chu dé tim cac
thiét bi dién tir duoc lidn két voi ciing tai khoan nhu thiét bi dién tir 100, va cac thiét bi
dien tir 12 cac thiét bi dién ti két hop véi thiét bi dién tir 100.

Trong truong hgp thir ba, thiét bi dién tr 100 giri thong tin quang béa qua giao
tiép tam ngén (vi dy, két ndi truc tiép Bluetooth hoac WIFI). Cac thiét bi dién tir khac
tao ra thong tin phan hoi dua trén thong tin quang ba. Thiét bi dién t 100 st dung cac
thiét bi dién tir ma tao ra thong tin phan hdi lam cac thiét bi dién tir két hop vai thiét bi
dién tir 100.

$820: Thiét bi dién tir 100 g 1énh chup anh dén céc thiét bi dién tir khac két
hop v6i thiét bi dién tir 100; va sau khi nhan 1énh chup anh, cac thiét bi dién tir thu thap
cdc anh cia ndi dung duoc chup anh, va sau d6 giri cac anh dén thiét bi dién tir 100.

Thiét b dién tr 100 c6 thé giri 1énh chup anh dén céc thiét bi dién tir khéc két
hop v6i thiét bi dién tr 100 tir xa hodc thong qua mang cuc bo.

Thibt bi dién tir 100 c6 thé giri 1énh chup anh dén tat ca hogc mdt s thiét bi
dién tir két hop v6i thiét bi dién tir 100. Mot s6 thiét bi dién tir c6 the duoc xac dinh theo
céic cach khic nhau. Mot sé céch duoc liét ké dui day dé mo ta. Chac chan 1a, trong

qua trinh trién khai cu thé, sang ché khong bi gi6i han boi cac truong hop sau day.

25



49546 26/58

Trong trudng hop thit nhét, sau khi nhan 1¢nh chup anh, thiét bi dién tir 100
6 thé trude tién xac dinh thong tin vi tri cia ndi dung duge chup anh tuong ung voi
lénh chup anh, va sau dé xac dinh thiét bi dién tir dé chup anh dya trén thong tin v tri.
Vi dy, 1énh chup anh 1a “chyp dnh phong khéach cho t6i”. Sau khi nhan 1énh chup anh,
thiét bi dién tir 100 trude tién xéc dinh ring dbi tugng duge chup anh dugc dat trong
phong khach thong qua phan tich ngit nghia. Trong truong hop nay, thiét bi dién tir 100
trude tién xéac dinh thiét bi dién tir duoc dat trong phong khach tir cac thiét bi dién tir
duoc lién két v6i thiét bi dién tir 100, va sau d6 gui 1énh chup anh dén cac thiét bi dién
ta, b%mg cach d6 thu thap anh cua phong khach. Trong vi du khac, 1énh chup anh Ia
“chyp anh cho t61”. Thiét bi dién tir 100 c6 thé trudc tién nhan thong tin vi tri cua cac
thiét bi dién tir khac thong qua céc thiét bi dinh vi, va sau d6 gii 1énh chup anh dén cac
thibt bi dién t c6 céc khoang cach tir thiét bi dién tir 100 ndm trong pham vi khoang
céch duogc thibt 1ap truée. Khoang cach dugc thiét 14p trude 1a, vi dy, 10 m hogc 20 m,
ma khong bi giéi han trong phuong 4n nay cua sang ché.

Trong truong hop thi hai, thiét bi dién tir 100 c6 thé xac dinh noi dung dugc
chup 4nh trong 1énh chup anh; xac dinh ché @6 chup anh dya trén ndi dung duoc chup
anh; va xac dinh mot s thiét bi dién tir dwa trén ché do chup anh.

Vi du, néu lénh chup anh l1a lénh bing giong néi, thiét bi dién tir 100 co thé
trude tién nhan dang Iénh b%mg giong ndi, va sau do thuc hién phéan tich ngit nghia dua
trén noi dung dugc xac nhén, bé‘mg cach do xac dinh réng noi dung dugc chup anh la
ngudi, phong canh, tinh vét, hodc tuong tu. Vi du, néu 1énh chup anh 1a “chup anh cho
t6i”, noi dung dugc chup anh bao gdm nguoi; néu 1énh chup anh la “chup anh phong
tam”, ndi dung duge chup anh bao gém tinh vat; néu 1énh chup anh 1a “chup anh canh
truedc mit ban”, ndi dung dugc chup anh la phong canh, hoac tuong tu.

Néu ndi dung dugce chup anh bao gém “nguoi”, ché o chup anh duogc xac
dinh 13, vi du, ché do doc hogc ché do khau do rong. Néu ndi dung duge chup anh 1a
“phong canh”, ché @6 chup anh dugc xac dinh la, vi du, ché d6 ngang. Néu ché do chup
anh duoc xéc dinh 1a ché do doc, thiét bi dién tir 100 c6 thé truy vén céc thiét bi dién t&
Khéc d& tim cdc thiét bi dién tir trong ché do doc, dé xac dinh cac thiét bi dién tir lam cdc
thiét bi dién t d& chup anh; va néu ché do chup anh dugc xac dinh la ché d6 ngang,
thibt bi dién tir 100 c6 thé truy vén céc thiét bi dién tir khéc dé tim céc thiét bi dién tix

trong ché do ngang, dé sir dung cdc thiét bi dién tir lam céc thiét bi dién tir & chup anh,
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va v.v. Ngodi ra, thiét bi dién tir 100 luu trit truée céc ché do chup anh cia cac thiét bi
dién tw, va sau do thyc hién truy van truc tiép dua trén cac ché @6 chup anh duoc luu trix
trude clia cac thibt bi dién tir, d@ xac dinh cac thiét bi dién tir cho viéc chup anh.

Theo tity chon, khi thiét bi dién tir 100 giri 1énh chup anh dén céc thiét bi dién
tir duoc lua chon, 1énh chup anh cé thé mang cac ché d6 chup anh. Vi du, néu ndi dung
duge chup anh twong Gng v6i 1énh chup anh bao gdm “ngudi”, ché @6 chup anh l1a ché
d6 doc. Céc thiét bi dién tir ma nhan 1énh chup anh st dung ché do doc dé thu thap cac
anh, va giti cac anh dén thiét bi dién tr 100. Néu ni dung duge chup anh tuong tng voi
lénh chup anh 1a phong canh, ché do chup anh c6 thé 1a ché do ngang. Céc thiét bi dién
tr ma nhan Iénh chup anh st dung ché d6 ngang d¢ thu thp céc anh, va gii cac anh dén
thiét bj dién t&r 100. Khi thiét bi dién t& ma nhan 1énh chup anh c6 nhiéu camera, thiét
bi dién ti cc’)v thé chup anh céc hinh anh thong qua mot s camera, ho#c co thé chup anh
cac hinh anh thong qua tht ca cac camera. Diéu nay khong bi giéi han trong phuong an
nay cua sang ché.

Ngoai ra, néu cac thiét bi dién tir ma nhan 1énh chyp dnh khong c6 ché do
chup anh tuong ung, ché d6 chup 4nh ma g??m nhét véi ché do chup anh tuong tmg dugc
str dung dé chup anh (vi dy, khi 1énh chup anh quy dinh ring ché do chup anh 14 ché do
doc, nhung cac thiét bi dién tir ma nhan 1énh chup dnh khong c6 ché do doc, ché do khau
do rong co thé duoc lya chon dé chup anh), hodc ché do chup anh yéu thich ctia nguoi
dimg cia thiét bi dién tir 100 duge sir dung dé chup anh (vi du, ché d6 chup anh mic
dinh hodc ché dd chup anh duoc sir dung thuong xuyén nhét trong lich str).

S830: Sau khi nhan cac anh dugc gt boi cac thiét bi, thiét bi dién tir 100
cham diém céc anh, lua chon anh c6 didm cao nht trong sb cac anh, va stt dung anh lam
két qua chup anh ctia 1énh chup anh. Néu thiét bi dién tir 100 bao chira camera, thiét bi
dién tr 100 ciling thu thap anh thong qua camera, va sau d6 chAm diém anh clng v6i cac
anh dwoc thu thap boi cac thiét bi dién tir khac, d& nhan anh ¢6 diém cao nhét. Cach cu
thé dé xac dinh cac diém ctia cac anh dugc md ta chi tiét sau.

Sau khi x4c dinh anh ¢6 diém cao nhét tr cac anh dugc giri boi nhiéu thiét bi,
thiét bi dién tir 100 c6 thé xuét ra tryc tip anh lam két qua chup anh cia img dung
camera. Vi du, anh duoc luu trir trong tap anh cia thiét bi dién tir 100, hodc anh duoc
hién thi trén giao dién xem trudc anh ctia img dung chup anh. Thiét bi dién t& 100 c6

thé con xir Iy anh duge xac dinh cudi cung trude khi xuat anh ra. Vi du, anh dugc cat
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<én dé 1am cho kich thudc dép img yéu cAu kich thudc cia thiét bi dién tir 100, xi Iy
lam dep anh (didu chinh sic do, do bdo hoa, hoge dd sang, thém bo loc lam dep anh,
hoic tuong tu) dugce thuc hién d6i voi anh, hodc cac hiéu timg dac biét khac nhau duoc
thém vao anh.

Ngoai ra, néu 1énh chup anh 13 1énh chup anh dugc gii boi thiét bi dién ti
khac (vi du, bo dinh vi trong phuong tién giao thong). Sau khi nhén anh, thiét bi dién tir
100 c6 thé gtri anh nhan dugc dén bo dinh vi trong phuong tién giao thong trén 0 to.
Trudc khi giri anh dén bo dinh vi trong phuong tién giao thong, thiét bi dién tir 100 c6
thé con nhan kich thudc man hinh hodc ti 1€ man hinh cta bd dinh vi trong phuong tién
giao thong, dé didu chinh anh thich tng dua trén kich thudc man hinh hodc ti 1€ man
hinh.

Ngoai ra, sau khi thu thap céac anh, cac thiét bi dién tir khac thuc hién xir ly
lam dep anh trén hodc thém cac hi¢u ing dic biét khac nhau ddi voi cac anh trude khi
giri cac anh dén thiét bi dién tir 100. Piéu nay khong bi gi6i han trong phuong 4n nay
clia sang ché.

Nigodi ra, sau khi x4c dinh anh ¢6 diém cao nht, thiét bi dién ti 100 c6 thé
oiri anh dén thiét bi dién tir khac dé xu Iy lam dep. Thiét bi dién tir gti anh dén thiét bi
dién tir 100 sau khi xir ly 1am dep. Vi du, mic du dién thoai di dong 38 c6 cac chirc nang
tinh toan manh, dién thoai di dong khong c6 ting dung lam dep anh. Sau khi xac dinh
anh c6 didm cao nhét, thiét bi dién tir 100 c6 thé con xac dinh xem cac thiét bi dién tir
khac c6 tmg dung lam dep anh hay khong. Néu thiét bi dién tir (vi du, PAD32) c6 ting
dung 1am dep anh, thiét bi dién tir 100 6 the g anh dén PAD32 dé xr Iy 1am dep anh,
va sau d6 nhan anh sau khi xir ly 1am dep anh béi PAD32. Sau khi nhan anh c6 diém cao
nhét, thiét bi dién tir 100 c6 thé truy van mdi thiét bi duoc lién két xem ung dung 1am
dep anh c6 dugc cai dat hay khong, hodc co thé Iwu trit trude cac chuc nang dugc truy
van duoc xit 1y boi cac thiét bi dién tir. Sau khi nhén anh ¢6 diém cao nhét, thiét bi dién
tr c6 ing dung lam dep anh dugc xéac dinh truc tiép thong qua cac chiic nang dugc X
Iy boi cac thiét bi dién tir.

Trong phuong an tiry chon, sau khi cac anh duoc chim diém va anh c6 diém
cao nhat dugc xac dinh dua trén $830, thiét b dién tir ma da chup anh ¢6 thé duoc diéu
khién d8 thue hién chup anh lién tuc, va cac thiét bi dién tir khac ¢6 thé duoc didu khién

sang trang théi tat. Ngoai ra, cac thiét bi dién tir khac co thé dugc gitta trong trang théi
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bat. Diéu nay khong bi gi6i han trong phuong an nay cua sang ché.

Phuong an khac cua sang ché dé xuét phuong phép diéu khién. Tham chiéu
dén Fig.9, phuong phap bao gdm céc budce sau:

$900: Thiét bi dién tir 100 nhan 1énh chup anh.

Lénh chup anh 13, vi dy, 1énh quay video, va cach tao ra 1énh chyp anh tuong
tu vé6i trong S800, va chi tiét khong dugc md ta lai & day.

$910: Thiét bi dién t 100 xac dinh céc thiét bi dién tit khéc két hop i thiét
bi dién tir 100. Budc nay tuong tw v6i S810, va chi tiét khong dugc md ta lai ¢ day.

$920: Thiét bi dién tir 100 giri 1énh chup anh dén céc thiét bi dién tir khac két
hop v6i thiét bi dién tir 100. Bude nay tuong tu v6i $920, va chi tiét khong duwge mo ta
lai & day.

$930: Thiét bi dién tir 100 nhan céc anh duoc giti boi céc thiét bi, chim diém
cac anh, va xac dinh thiét bi chup anh cua anh c6 diém cao nhét trong sb cac anh. Budc
nay tuong ty voi $930, va chi tiét khong dwge mo ta lai & day.

§940: Thiét bi dién t&r 100 thu thap, sau khi x4c dinh thiét bi dién tir twong
{mg v6i anh c6 diém cao nht, video ctia ngudi ding hién tai thong qua thiét bi dién tt,
va gui video dén thiét bi dién tir cudi ngang hang cua giao tiép video.

Vi du, ngudi ding ciia thiét bi dién tir 100 khéi dong img dung nhén tin tic
thoi dé giao tiép voi nguoi ding cudi ngang hang, va nhép vao nut goi video dong thoi.
Sau khi phat hién thao tac nhép vao nut cude goi video boi nguoi dung, thiét bi dién tir
100 phéan tich rang nguoi ding cua thiét bi dién tr 100 mudn quay video va cung cap
video cho thiét bi dién tir cubi ngang hang. Thiét bi dién tir 100 tim kiém cac thiét bi
dién ttr trong pham vi khoang cach dugc thiét 1ap trude, thu thap cac anh thong qua cac
thiét bi dién tir va céc camera ciia thiét bi dién tir 100, va sau d6 xéac dinh thiét bi dién
i trong tng véi anh c6 diém cao nhét lam thiét bi dién tir dé giao tiép video. Thiét bi
dién tir dugc xéc dinh dé giao tip video c6 thé 1a thiét bi dién tir 100, hodc c6 thé 1a
thiét bi dién t khéc.

Vi du, thiét bi dién tir 100 xac dinh réing anh dugc thu thap boi tivi thong minh
31 ¢6 diém cao nhét. Trong truong hop nay, thiét bi dién tir 100 xéc dinh rang thiét bi
dién tir thong minh 31 1a thiét bi dién tr dé giao tiép video, va khi thyc hién giao tiép
video v6i thiét bi dién tir cudi ngang hang, giri video duoc thu thap béi tivi thong minh

31 dén thiét bi dién tir cudi ngang hang.
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Sau khi x4c dinh thiét bi thu thap cta anh c6 diém cao nhét, thiét bi dién ti
100 c6 thé didu khién thiét bi thu thap dén trang théi bat dé thu thap dit liéu video va gui
dit lidu video dén thiét bi dién tir 100. Thiét bi dién tir 100 sau d6 gui dit ligu video dén
thiét bi dién tir cudi ngang hang dé thuc hién giao tiép video. Ngoai ra, cac thiét bi dién
&t khdc c6 thé duoc didu khién sang trang thai bat hodc trang thai tit. Diéu nay khong
bi gi6i han trong phuong 4n nay cla sang ché.

Trong phuong 4n tiy chon, sau khi thiét bi dién tr xac dinh thiét bi thu thap
ctia 4nh ¢6 diém cao nhét, thiét bi thu thap thuong duoc sir dung dé thu thap cac video
dé giao tiép video trong qua trinh giao tiép video nay. Trong phwong 4n tuy chon khac,
sau khi thiét bi dién tir xéc dinh thiét bi thu thap cta anh ¢6 diém cao nhat, néu nguoi
dung hogc thiét bi thu thap duge dich chuyén, thiét dién tir khdc co thé duoc xac dinh
lai 1am thiét bi thu thap dé giao tiép video. Thiét bi dién tir khac c6 thé duoc xé4c dinh
theo cac cdch khac nhau. Hai cach duoc lidt ké dui ddy dé md ta. Chic chan 1a, trong
qua trinh trién khai cu thé, sang ché khong bi gidi han boi hai truong hop sau day.

Trong trudng hop thir nhét cac thiét bi dién ti khic dugc didu khién dé luon
& trong trang thai kich hoat. Cac anh dugc thu thap thong qua cac thiét bi dién tir mdi
khoang thoi gian dugc thiét 1ap trude (vi du, 10 gidy, 20 gidy, hodc 1 phut). Céc anh
dugc thu thap béi cac thiét bi dién tir va anh dugc thu thép bdi thiét bi thu thap dugc
chém diém. Néu anh duge thu thap boi thiét bi thu thap vAn ¢6 diém cao nhat, thiét bi
vin dugc st dung 1am thiét bi thu thap. Néu ¢6 anh duge thu thap bai thiét bi khac ma
c6 didm cao hon so véi diém ctia anh dugc thu thap bi thiét bi thu thap, thiét bi dién t
twong g duoc thiét 1ap 1am thiét bi thu thap méi.

Trong truong hop thir hai, cac thiét bi dién tir khac véi thiét bi thu thap dugc
didu khién sang trang thai dimg chup anh. Luong chuyén dong ciia thiét bi thu thap va
luong chuyén dong cua dbi tugng duge chup anh dugc phat hién trong mdi khoang thoi
gian dugc thiét 1ap trude (vi du, 20s hodc 1 phut). Khi luong chuyén dong cta thiét bi
thu thap 16n hon so voi luong chuyén dong duoc thiét lap trude (vi du, 5 m hodc 7 m),
hodc luong chuyén dong cta db6i twong duge chup anh 16n hon so v6i luong chuyén
dong duoc thiét 1ap trudc, hodc luong chuyén dong twong dbi cua dbi tuong duoc chup
anh d&i v6i thiét bi thu thap 1a 16n hon so v6i lugng chuyén dong dugc thiét 1ap trude,
cdc thiét bi dién tir khéc duge didu khién sang trang théi chup anh dé thu thap céc anh.

Ngoai ra, cac diém ciia céc anh dugce thu thép boi cac thiét bi dién tr duogc so sanh. Khi
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snh duoc thu thap boi thiét bi thu thap vAn ¢6 diém cao nhat, thiét bi van dugc sir dung
lam thiét bi thu thap. Trong truong hop ¢ anh dugc thu thap boi thiét bi khdc ma co6
didm cao hon so véi diém ctia anh duge thu thap béi thiét bi thu thap, thit bi dién tir
tuong tng dugc st dung lam thiét bi thu thap méi. Vi dy, khi ngudi dung di tir phong
khach vao phong lam viéc, thiét bi thu thap chuyén tw dong tir tivi thong minh 31 trong
phong khach dén may tinh dé ban 30 trong phong lam viéc.

Céc video duoc thu thap bai tivi thong minh 31 va may tinh dé ban 30 (hodc
c4c thiét bj thu thap khéc) duoc gui dén thiét bi dién tr 100, dugc phan tich theo déu
thoi gian, va sau d6 dugc gui dén thiét bi dién tr cudi ngang hang. Céc video dugc thu
thip boi hai thiét bi thu thap video c6 thé con duoc t6i wu hoa boi thiét bi dién tir 100 dé
chuyén lién mach.

Qué trinh diéu khién thu thap video phia trén c6 thé duge ap dung cho cac
cudc goi video, hodc co thé dugc ap dung cho quay video, va cac kich ban khac ma viéc
thu thap video dugc yé€u cAu. Diéu nay khong bi gi6i han trong phuong an nay cua sang
ché.

Cé4c cach chim diém cac anh dugc chup béi céac thiét dién tir dwoc md ta dudi
day.

Trong cach thir nhét, trong truong hop ma anh chira nhén vat, diém cta anh
¢6 thé dugc tinh toan boi cong thire sau day:

E=ax+ By+ vz (1), trong d6

E thé hién diém cta anh;

thong s6 khoang cach (x) st dung khoang cach chup anh tdt nhat bang 50 cm
theo khoang cach vat 1y lam gié tri cuc dai, gradien giam vé phia xa hon hodc gan hon,
va o thé hién gid tri trong s6 cua thong sd khoang cach (x) va c6 khoang gia tri bang [0,
1];

thong s goc (y) st dung goc dbi dién v6i camera lam gia tri 1on nhét, gradien
do6 1éch trong do dén goc truc ba giam, va B thé hién gia tri trong s6 cua thong sb goc (y)
va ¢6 khoang gia tri bang [0, 1]; va

thong sb bb cuc thim my (z) sit dung diém t6i da cia mo hinh chdm diém b

cuc thAm my 1am gia tri cuc dai, gradien trong do6 giam di

, vay thé hién gid tri trong sé ctia thong sd bd cuc thim m¥ (z) va c6 khoang gia tri bing
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[0, 1].

Theo céac dbi twong duge chup anh khac nhau, cac hé ) trong s6 khac nhau
¢6 thé con duogc gan cho ba thong sb. Vi du, trong ché dd kich ban vé chup anh nhan
vat, trong s cao hon mot chut dugce gan cho thong s6 goc, vi dy, p=0,5,v=0,3, va 0=0,2.
Vi du, trong kich ban vé chup anh dbi twong, su chu y dugc tap trung nhidu hon vao do
ro nét cua anh, do do trong sb cao hon dugc dit cho thong $6 khoéang cach, vi du, 0=0,4,
p=0,3, va y=0,3. Chic chin 14, cac gia tri trong s6 khac c6 thé con duogc st dung. Diéu
nay khong bi giéi han trong phuong én nay cia sang ché.

Khoang cach giira mdi thiét bi dién t va ddi twong dugc chup co thé dugc
tinh toan thong qua cong nghé thi gidc may tinh. Vi du, trong treong hop ma thiét bi
dién tr c6 camera ndi, khoang cach gitra thiét bi dién tr va dbi tuong dugc chup anh co
thé duoc x4c dinh thong qua khac biét thi giac gitta hai camera chup anh dbi tuong dugc
chup anh. Ngoai ra, trong truong hop ma d6i twong duogc chup anh 12 nguoi dung hién
tai, nguoi dung hién tai co thé duoc xéc dinh vi tri thong qua thiét bi dién tir cAm tay cua
nguoi dung hién tai, va cac thiét bi dién tir khéc c6 thé duogc xac dinh vi tri thong qua
cdc thibt bi dinh vi clia céc thiét bi dién tir khac. Khoang cach gitta thiét bi dién tir va
dbi tuwong duoc chup anh co6 thé dugc xac dinh dya trén viéc dinh vi. Ngoai ra, khoang
céch gitra thiét bi dién tir khac va thiét bi dién tir 100 c6 thé con thu dugc dya trén cong
nghé dinh vi Bluetooth trong nha, cong nghé dinh vi WI-FI khong day, hodc cong ngh¢
dinh vi quang hdng ngoai.

Céc diém chinh ctia khudn mit c6 thé duge phat hién bang cach st dung cong
nghé phat hién diém chinh trén khuoén mat (vi du, thuat toan phat hién goc Harris). Sau
khi cac diém chinh ctia khudn mat duoc phat hién, goc ba truc ctia khuén mat duoc udce
tinh dua trén cac diém chinh cta khubén mit thong qua thuét toan udce tinh tu thé. Thong
sb goc trong pham vi khudn mat cia nguoi dung (vi du, goc chuc, goc tréch, va goc lan
tAt ca nam trong khoang tir -30° dén 30°) 1a gia tri 16n nhat.

Thong sb bd cuc thim my¥ (z) c6 thé duoc tinh to4n thong qua thuat todn danh
gia chat lugng thdm my, ma thudng gdm hai giai doan: (1) giai doan trich xuét dic tinh,
trong do6 cac déc tinh co thé duoc thiét ké thu cong, vi du, cac déc tinh cta anh co thé
duoc dénh déu thu cong thong qua twong phan do rd nét, twong phan d6 sang, tinh don
gian mau sic, d6 hai hoa, hodc mirc do tuan thu quy tdc mot phén ba; hodc cac dic tinh

thdm m¥ cuia hinh anh c6 thé duoc trich xuit tw dong thong qua mang noron phirc hop
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sau; va (2) giai doan quyét dinh. Giai doan quyét dinh d& cap dén viéc huén luyén cac
dic tinh thim my hinh anh dugc trich xuat thanh bd phan loai hodc mo hinh hdi quy, dé
phan loai hogc hdi quy hinh anh. M hinh dugc huén luyén c6 thé xép loai cac hinh dnh
thanh céc hinh anh thAm m¥ chat lugng cao va cac hinh anh thAm m§ chit luong thap,
va c6 thé con chdm diém chat lugng thim m§ cua cac hinh anh. Cac phuong phép thuong
duoc str dung bao gém bd phan loai Bayes don gian, may vecto hd trg, bd phéan loai sau,
va tuong tu. Hé théng chim diém thdm m§ c6 thé dugc thiét 14p tai chd trén thiét bi dién
tir 100. Thuat toan danh gi4 thdm my dugc xdy dung thong qua hé théng chdm diém
thdm m§, hodc thudt toan danh gia thdm m¥ co thé duoc thiét lap trong may chu. Diéu
nay khong bi gii han trong phuong an nay cua sang ché.

Fig.10 thé hién cac diém cta cdc anh duoc thu thép bang cach st dung cac
camera cac nhau dua trén cong thic (1) phia trén. Nhu c6 thé dugc thiy tir Fig.10, cac
diém ctia cac anh ma chira khudn mit cao hon so véi céc diém ctia cac anh ma khong
chira khuoén mit. Ngoai ra, trong truong hop ma tAt ca cac anh chira khudn mit, anh gan
camera hon ¢6 diém cao hon.

“Ngudi” duge bao gom trong 1énh chup anh cua thiét bi dién ti 100, va thiét
bi dién tir 100 co thé x4c dinh xem “nguoi” c6 dugc bao gém trong cac anh duoc thu
thap boi cac camera hay khong thong qua nhin dang tu thé. Néu anh chira nguoi, anh
c6 thé dugc chiAm diém dua trén cong thure (1) phia trén; néu khong anh c6 thé duoc loai
b6 ma khong chim diém. Ngoai ra, thiét b dién tr 100 c6 thé x4c dinh xem khuon mit
clia “ngudi” co trong cac anh duge thu thap b&i cac camera hay khong thong qua nhén
dang khuon mat. Néu anh chtra khudn mit, anh dugc chiAm diém duya trén cong thuc (1)
phia trén; néu khong anh c6 thé bi loai bd truc tiép ma khong cham diém.

Theo cach thtt hai, trong trudng hgp ma anh khong chua nguoi dung, diém
ctia 4nh duoc tinh toan bang cong thire sau:

E=ox+yz (2), trong do

E, a, X, ¥, va z dugc md ta trong cong thire (1) phia trén, va chi tiét khong
duoc mo ta lai & day.

Thiét bi dién tir 100 c6 thé lua chon cach bat ky trong cac cach phia trén dé
tinh toan cac diém cta cac anh theo mic dinh. Theo phuong an khac, thiét bi dién tir 100
c6 thé con lua chon céc cach tinh todn khic nhau dua trén cac ddi twong duge chup anh

khac nhau. Vi du, néu dbi tuong dugc chup anh chira nhan vat, cong thie (1) dugc st

33



49546

34/58

dung d& tinh diém cta anh. Néu dbi tugng dugc chup anh khong chira nhan vat, cong
thirc (2) duge st dung dé tinh toan diém cua anh.

D& v6i noi dung khéc, tham chidu c6 thé duge thuc hién dé md ta ndi dung
lién quan phia trén, va chi tiét khong duge mo td lai & ddy.

Trong qua trinh trién khai cu thé, cac anh co thé con dugc chim diém doc lap
dua trén cac thong ) phia trén, vi du, cac anh co thé dugc chidm diém doc 1ap dua trén
cac khoang céch, cac goc, hoac bd cuc thadm m¥.

Phuong an khéc cua sang ché con d& xudt phuong phap diéu khién. Tham
chiéu dén Fig.11, phuong phap gbm cac budc sau:

S1100: Thiét bi dién tir 100 nhén 1énh chup anh, trong dé6 1énh chup anh tuong
tw v6i 1énh chup anh duge mo ta phia trén, va chi tiét khong duge mo ta lai & day.

S1110: Thiét bi dién tir 100 x4c dinh camera thét nhAt tir it nhat hai camera dé
phan hoi 1énh chup anh, trong do it nhét hai camera g?)m camera vat ly cua thiét bi dién
tir 100 va cdc camera cua cac thiét bi dién ttr khéc, c6 thé c6 mot hoic nhiéu camera vat
ly cia thiét bi dién tir 100, va co thé c6 mot hoic nhidu camera cua cac thiét bi dién t
khac.

Trong qua trinh trién khai cu thé, thiét bi dién tir 100 ¢ thé x4c dinh camera
thir nhat theo cac cach khac nhau. Vi du, cach dé xac dinh camera thu nhét gdbm: (1) xéac
dinh thong tin vi tri ctia ndi dung dugc chup anh tuong ng vé6i 1énh chyp anh, va xac
dinh camera dé chup anh dya trén thong tin vi tri; va (2) xéac dinh ché do chup anh dya
trén ndi dung dwgc chup anh, va xac dinh, dya trén ché @6 chup anh, camera chira ché
d6 chup anh 1am camera thtt nhit. Cach cy thé dé xac dinh camera tha nhét duge mo ta
phia trén, va chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

$1120: Thu thap dit liéu twong tGng v6i 1énh chup anh thong qua camera thu
nhit, trong d6 dit liéu c6 thé 1a dit liéu video hogc dit liéu hinh anh.

Trong céch trién khai, cac camera (bao gém camera thtr nhét) ctia cac thiét bi
dién tir ¢6 thé dugc ding ky 1am céc camera &o cia thiét bi dién tr 100 trong giai doan
khoi tao. Bang cach nay, trong budc 1220, camera 4o tuong ung v4i camera thir nhét
¢6 thé dugc dan ra dé nhan dir lidu twong ung véi lénh chup anh. Trong cach trién khai
khac, thiét bi dién t 100 c6 thé giri 1énh chup anh dén thiét bi dién tir twong (mg voi
camera thit nhét. Sau khi thiét bi dién tir ciia camera thir nhét thu thap dit liéu dé phan
hdi 1énh chup anh, dit liéu dugc dua trd lai thiét bi dién tr 100.
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Trong qué trinh trién khai cu thé, ngoai viéc sir dung cong tac cac camera,
nhiéu thiét bi dién tir c6 thé con st dung cdng tac cac chirc néng khéc, vi du, micro, man
hinh hién thi, thiét bi dAu vao, va phdn mém Gng dung. Vi du, sau khi thiét bi dién tr
nhén dit liéu 4m thanh, dit liéu 4m thanh khong thé phat duoc do micro cta thiét bi dién
tir hu hong hodc khong c6 micro. Trong truong hop ndy, micro trong pham vi khoang
cach duoc thiét 1ap trude c6 thé duge lya chon dé phét lai. Trong vi du khdc, khi phat
hién ra rang ngudi dung lua chon cach chinh sira hodc cach duyét tap tin, khong chi cac
cach chinh stra hodc cac cach duyét cua thiét bi hién tai c6 thé duoc cung cép cho nguoi
dung, cac cach chinh sira hodc cac cach duy¢t cua cac thiét bi dién tir khac duoc két hop
véi thibt bi hién tai c6 thé dwgc cung cép, va v.v.

Trong phuong phap diéu khién dugc mo ta trong cac phuong an cua sang ché,
thiét bi dién tr thtr nhat c6 thé con st dung céc chire ndng khac cia cac thiét bi dién tir
khéc, vi du, str dung phﬁn mém (vi du, phﬁn mém doc, ph?m mém phat lai video, hoac
phan mém xi Iy video) hodc phan ctng (vi du, man hinh hoéc micro) cua thiét bi dién
tir thir hai. Khi cac chirc nang khéac cia cac thiét bi dién tr khac dugc sir dung, cach xac
dinh cac thiét bi dién tir khac (hodc phﬁn cing twong (mg) tuong tu voi cach xac dinh
cac camera.

Vi du, nguoi ding ctia thiét bi dién tir thit nhat mudn phat video, va nhan lénh
chup anh. D& phan hdi 1énh chup anh, thiét bi dién tir thi nhit xac dinh rang vi tri hién
tai 12 phong khach, phat hién rang phong khach chtra tivi thong minh (thiét bi dién tir
thit hai), va chiéu ndi dung video dén tivi thong minh dé phit lai. Khi thiét b dién tir thir
nhit xac dinh thiét bi dién tir thtt hai, viéc sir dung man hinh ciia thiét bi dién tir thir nhat
hay man hinh cta thiét bi dién tir tht hai c6 thé dugc xac dinh toan dién dua trén viéc
xem xét khoang céch va géc gifta ngudi dimg va thiét bi dién tir thi nhét hodc thiét bi
dién tir thu hai, va cac kich thudc cua cac man hinh.

Dua trén cung y tudéng sang ché, phuong an khac clia séng ché dé xuét phuong
phap diéu khién, bao goém:

budc nhén, boi thiét bi dién tir thir nhét, 1énh chup anh;

bude xac dinh thong tin vi tri cia ndi dung duge chup anh tuong tmg véi 1€nh
chup 4nh theo 1énh chup anh, va xac dinh, dua trén thong tin vi tri cua ndi dung duoc
chup anh, camera tai vi tri thich hop nhat dé chup anh ndi dung dugc chup anh tir it nhét

hai camera c6 thé didu khién duoc boi thiet bi dién tik thr nhat lam camera muc tiéu;
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va/hoac

budce xac dinh ché d6 chup anh dya trén ndi dung dugc chup anh va theo lénh
chup anh, va xac dinh camera bao gbm ché do chuyp anh tir it nhét hai camera c6 thé diéu
khién duoc béi thiét bi dién tir thir nhat lam camera muyc tiéu, trong do it nhét hai camera
bao gdm camera trén thiét bi dién tir thir nhét va camera cua thiét bi dién tir thit hai, va
thiét bi dién t&r thr nht khac véi thiét bi dién tir thir hai; va

bude didu khién, béi thiét bi dién tir thi nhét, camera myc tiéu dé thuc thi
1énh chup anh dé nhan dit lidu hinh anh thu dugc boi camera muc tiéu.

Theo tuy chon, budc xac dinh, dua trén thong tin vi tri cua ndi dung dugc
chup 4nh, camera tai vi tri thich hop nhét dé chup dnh ndi dung duoc chup anh tir it nhét
hai camera c6 thé didu khién dugc béi thiét bi dién tir tht nhéat 1am camera muc tiéu bao
gdm:

viéc xé4c dinh, dua trén thong tin vi tri cta nodi dung dugc chup anh, camera
¢6 pham vi chup anh bao tram thong tin vi trf tir it nhét hai camera c6 thé didu khién
duwoc boi thiét bi dién tir thir nhét, va néu chi mot camera dugc xac dinh, xdc dinh camera
lam camera muc ti€u;

hodc

viéc xac dinh ché @6 chup anh dua trén ndi dung duoc chup anh, xac dinh
camera ¢6 ché do chup anh tir it nhét hai camera c6 thé diéu khién duge boi thiét bi dién
ttr thir nhat, va néu chi c6 mot camera duge xac dinh, x4c dinh camera lam camera muc
tiéu.

Theo tuy chon, budc xéac dinh, dua trén thong tin vi tri ciia ndi dung dugc
chup anh, camera tai vi tri thich hop nhat dé chup anh noi dung dugc chup anh tir it nhét
hai camera c6 thé diéu khién dugc boi thiét bi dién tir thir nhét 1am camera muc tiéu bao
gbm:

viéc x4c dinh, dua trén thong tin i tri cua noi dung dugc chup anh, camera
¢6 pham vi chup anh bao trim thong tin vi tri tir it nhét hai camera co thé diéu khién
dugc boi thiét bi dién tir thi nhat, va néu nhiéu camera dugc xéc dinh, diéu khién nhiéu
camera dé thu thap cac anh, dé nhan it nhét hai anh; va chdm diém it nhit hai anh theo
quy tac dugc thiét 1ap trude thir nhét, va x4c dinh camera tuong tng vdi anh c6 diém
cao nhat 1am camera muc tiéu; hodc

viéc xac dinh ché @6 chup anh dya trén noi dung duoc chup anh, xac dinh
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camera 6 ché do chup anh tir it nhit hai camera c6 thé diéu khién duge boi thiét bi dién
ttr tha nhét, va néu nhiéu camera dugc xac dinh, didu khién nhiéu camera dé thu thap
céc anh, dé nhan it nhit hai anh; va chdm diém it nhat hai anh theo quy téc dugc thiét
14p trudce thir nhat, va xac dinh camera tuong tmg v6i anh co diém cao nhat 1am camera
muc tiéu.

Theo tiry chon, budc diéu khién, boi thiét bi dién tir tha nhAt, camera muc tiéu
dé thyc thi 1énh chup anh dé nhan dir liéu hinh anh dugc thu thap boi camera muc tiéu
bao gom: |

viéc giri, bai thiét bi dién tir thir nht, yéu cau chup anh dén thiét bi dién tor
ma camera muc tiéu duoc dat, va viéc nhan dir lidu hinh anh dugc gui boi thiét bi dién
t& ma camera muc tiéu dugc dat; hodc

viéc dan ra, boi thiét bi dién tir thir nhét, camera muc tiéu lam camera &o cua
thiét bi dién tir thi nhat, va nhan dit liéu hinh anh dugc thu thip boi camera ao.

Theo tuy chon, quy tdc thiét 1ap thir nhit bao gom:

it nhAt mot trong s thong s6 hiéu suét ciia camera, khoang cach gitra camera
va ndi dung dugc chup anh, hodc goc gitta camera va ndi dung duoc chup anh.

Theo tuy chon, kién tric phdn mém ctia thiét bi dién tir thi nhat bao gdm: 16p
khung tmg dung, chtra khung camera dugc cAu hinh dé cung cap chirc nang camera cho
thé gi¢i bén ngoai; giao dién camera, duoc cAu hinh dé nhan dit liéu duoc thu thap bsi
cic camera, cac camera gém nhiéu camera vat ly va nhiéu camera 40; MSDP, dugc ciu
hinh d€ 40 hoa camera cua thiét bi dién tir khac lam camera 4o cua 16p triru tugng phﬁn
cing; va lgp triru tugng phén cing, bao gbm céc camera, trong d6 cac camera gbm cac
camera vat Iy va cac camera 40, va cic camera 40 va cac camera vt 1y c6 céac thé khac
nhau. Viéc dan ra, boi thiét bi dién tir thir nhét, camera muc tiéu 1am camera 4o cua thiét
bi dién tir thit nhét, bao gdm:

viéc 40 hoa trude camera muc ti€u lam camera 30 cua thiét bi dién tir thir nhét;

viéc dan ra, boi thiét bi dién tir tha nhét, chitc nang CaaS, chirc ndng CaaS
dugc dan ra boi thiét bi dién t thu nhét thong qua dich vu CaaS;

viéc thong béo, béi thiét bi dién tir thir nhét khi diéu kién kich hoat dwoc thoa
mén, modun o hoa thiét bi phan tan MSDP dé dang ky camera cta thiét bi dién tir khac
lam camera ao cua 16p triru tuong phan cling; va

viéc dang ky, boi thiét bi dién tir thir nhét khi chirc ning camera cia CaaS can
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duoc dan ra, dich vu Caa$ v6i hé théng, viéc va truy van, boi dich vy CaaS, MSDP xem
camera 4o c6 ton tai hay khong, va khi camera 4o tdn tai, viéc nhan, théng qua giao dién
camera, dit liéu video cla camera 4o0.

Dua trén cung y tudng sang ché, phuong én khac cua séng ché d& xuét thiét
bi dién tlr, bao gﬁ”)m:

mot hodc nhiéu bd xt 1y;

b6 nhd;

nhiéu ung dung; va

mot hodc nhiéu chuong trinh may tinh, trong do mot hoac nhiéu chuong trinh
may tinh dugc luu trit trong bd nha, mot hodc nhiéu chuong trinh may tinh chira céac
lénh, va khi céc 1énh dugc thuc thi boi thiét bi dién tir thir nhdt, thiet bj dién tir thi nhét
thure hién phuong phap theo diém bt k¥ trong s6 céc diém tir 1 dén 7.

Dua trén cung y tudng sang ché, phuong an khac clia sang ché d& xudt thiét
bi dién ti, bao gom:

mo6dun nhan thtt nhét, duge cdu hinh dé nhéan 1énh chup anh;

mddun xac dinh thu nhét, dugc cAu hinh dé xac dinh thong tin vi tri ctia ndi
dung dugc chup anh twong ung voi 1énh chup anh theo 1énh chup anh, va xéc dinh, dua
trén thong tin vi trf cia ndi dung dugc chup anh, camera tai vi tri thich hop nhat dé chup
anh noi dung duge chup anh tir it nhAt hai camera c6 thé dieu khién duoc boi thiét bi
dién tir thu nhét 1am camera muc tiéu; va/hoac

xac dinh ché do chup anh dya trén ndi dung duoc chup anh va theo 1énh chup
anh, va xdc dinh camera bao gdm ché do chup anh tu it nhit hai camera c6 thé diéu
khién duoc bi thiét bi dién tir thir nhat lam camera muc tiéu, trong do it nhit hai camera
bao gém camera trén thiét bi dién tir tht nhét va camera cua thiét bi dién tir tha hai, va
thiét bi dién tir tht nhét khac véi thiét bi dién tir thir hai; va

mo6dun didu khién, duoc cAu hinh dé diéu khién camera muc tiéu thyc thi 1énh
chup 4nh dé nhén dir lidu hinh anh dugc thu thap boi camera muc tiéu.

Theo tity chon, modun xac dinh thix nhit bao gém:

b6 phan x4c dinh thir nhét, duge cdu hinh dé xéc dinh, dya trén thong tin vi
tri ctia ndi dung duge chyp anh, camera c6 pham vi chup 4nh bao trim thong tin vi tri
(i {t nhét hai camera c6 thé didu khién dugc béi thiét bi dién tir thir nhat, va néu chi mot

camera dugc xac dinh, xac dinh camera lam camera muc tiéu;
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hodc

b phén xédc dinh tht hai, dugc cu hinh dé xac dinh ché do chup anh dya trén
néi dung duoc chup anh; va bd phan xéc dinh thir ba, duoc ciu hinh dé xac dinh camera
¢6 ché do chup anh tir it nhat hai camera c6 thé diéu khién duoc boi thiét bi dién tir thi
nhét, va néu chi c6 mot camera dugc xac dinh, xac dinh camera lam camera muc tiéu.

Theo tity chon, mddun xac dinh thu nhit bao gdm:

bd x4c dinh tha tu, duoc ciu hinh dé xac dinh, dya trén thong tin vi tri cia
ndi dung dugc chup anh, camera c6 pham vi chup anh bao trim thong tin vi tri tir it nhat
hai camera c6 thé didu khién duge béi thiét b dién tir tht nhat, va néu nhiéu camera
duoc xéc dinh, didu khién nhiéu camera dé thu thap c4c anh, dé nhén it nhét hai anh; bd
phan xéc dinh tht ndm, duoc cu hinh dé chdm diém it nhét hai anh theo quy tic duoc
thiét 1ap trude thi nhét, va xac dinh camera twong Umg v6i anh co6 diém cao nhét lam
camera muc tiéu; hodc

b phan xéc dinh th séu, duge cAu hinh dé x4c dinh ché do chup anh dya trén
ndi dung duge chup anh; by phén xac dinh thir bay, dugc cAu hinh dé x4c dinh camera
¢6 ché do chup anh tir it nhat hai camera c6 thé diéu khién dugc boi thiét bi dién tir thir
nhét, va néu nhiéu camera dugc xac dinh, didu khién nhidu camera dé thu thap céc anh,
dé nhan it nhAt hai anh; va bo phan xac dinh thir tam, dugc cu hinh dé chdm diém it
nhét hai anh theo quy tic dugc thiét lap tru6e thir nhét, va xac dinh camera tuong Umg
v6i anh ¢6 diém cao nhét 1am camera muc tiéu.

Theo tiry chon, modun diéu khién duge céu hinh dé:

oiri, boi thiét bj dién twr thir nhat, yéu cu chup anh dén thiét bi dién tir ma
camera muc tiéu dugc dat, va nhan dir li¢u hinh anh duogc gui boi thiét bi dién t ma
camera muc tiéu dugc dat; hodc

dan ra, boi thiét bi dién tir thtr nhét, camera muc tiéu 1am camera ao cla thiét
bi dién t tha nhat, va nhan dit liéu hinh anh duoc thu thap b61 camera ao.

Theo tuy chon, quy téc dugc thiét 1ap trudce thir nhit bao gdm: it nhét mot
trong sd thong s6 thuc hién cta camera, khoang cach gifta camera va ndi dung dugc
chup anh, hodc goc giita camera va noi dung dugc chup anh.

Theo tuy chon, mddun diéu khién bao gdm:

Kién truc phin mém cua thiét bi dién tir thu nhét bao gém: 16p khung ng

dung, bao gdm khung camera dugc cau hinh dé cung cap chirc ndng camera cho the gidi
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bén ngoi; giao dién camera, duge cAu hinh dé nhan dit liéu dugc thu thap béi cic
camera, Cac camera gém cAc camera vat Iy va cac camera do; MSDP, duoc cAu hinh dé
20 hoéa camera cua thiét bi dién tir khac lam camera 4o cua l6p triru tuong phan cimg;
va l6p truu tugng phan cting, bao gdm céc camera, trong d6 cac camera gdm cac camera
vat 1y va cic camera 40, va cac camera 40 va cac camera vat Iy ¢6 cac thé khac nhau.
mbdun diéu khién bao gdm:

bd phan ao hoa, dugc c4u hinh dé 4o hoa trudc camera muc tiéu lam camera
40 ctia thiét bi dién t& tht nhét;

bd phan dan ra, dugc cAu hinh dé din ra chic ning Caa$S, chic ning CaaS
duoc din ra béi thiét bi dién tir thtt nhat thong qua dich vu CaaS;

b phan kich hoat, dugc cau hinh dé thong bao, khi didu kién kich hoat dugc
théa man, modun 4o hoa thiét bi phan tin MSDP dé dang ky camera cua thiét bi dién tir
khac 1am camera ao cia 16p triru tuong phan cting; va

bd phén nhén, duoc cAu hinh dé dang ky, khi chirc nang camera cua CaaS can
duogc dan ra, dich vy CaaS véi hé théng, va truy van, boi dich vu CaaS, MSDP xem
camera 40 c6 ton tai hay khong, va khi camera a0 tdn tai, nhan, thong qua giao dién
camera, dit liéu video cua camera 4o.

Dua trén cung y tuéng sang ché, phuong 4n khac cia sdng ché d& xuét phuong
phap diéu khién, bao gom:

bude nhan, boi thiét bi dién tir thr nhét, 1énh chup anh;

bude didu khidn, boi thiét bi dién tir tha nhit dé phan hoi 1énh chup anh, it
nhét hai camera c6 thé didu khién duge béi thiét bi dién tr thir nhéat dé thyc thi 1énh chup
anh d& nhan dit liéu hinh anh dugc thu thap bdi cac camera muc tiéu, dé nhén it nhat hai
anh; va

buéc xac dinh, bai thiét b dién tir thi nhat, két qua chup anh cta 1énh chup
anh theo quy tic duoc thiét 14p trude thir hai va it nhét hai anh.

Theo tity chon, budc xéc dinh, béi thiét bi dién tir thi nhét, két qua chup anh
theo quy tic dugc thiét 1ap trude tha hai va it nhét hai anh bao gom:

viée chdm didm it nhét hai anh theo it nhat mot trong s6 thong sb thuc hién
cua camera, khoang cach giita camera va dbi tuong dugce chup anh, hodc goc gitta
camera va dbi tugng duge chup anh; va

viéc st dung anh ma dap Ung didm duoc thiét 1ap trude 1am két qua chup anh
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cta 1énh chup anh.

Theo tiry chon, bude xéc dinh, boi thiét bi dién tir thir nhat, két qua chup anh
theo quy tic duoc thiét 1ap trude thir hai va it nhét hai anh bao gom:

vide ghép, boi thiét bi dién tw thir nhét, it nhat hai anh lam két qua chup anh
cta 1énh chup anh; hodc

viéc xuét ra it nhét hai anh, va str dung anh dugc lya chon boi nguoi dung lam
két qua chup anh ctia 1énh chup anh dé phan hoi thao téc lya chon clia nguoi dung.
[0001]  Dua trén cling y tudng sang ché, phuong én khac cuia sdng ché d& xuét thiét
bi dién tir, bao gom:

mdt hodc nhiéu bo xu 1y;

b0 nhd;

nhiéu Gng dung; va

mdt hodc nhiéu chwong trinh may tinh, trong d6 mot hodc nhiéu chwong trinh
may tinh dugc luu trir trong bd nhé, mot hodc nhiéu chuong trinh may tinh chira céac
lénh, va khi c4c 1énh duge thyc thi boi thiét bj dién tir tht nht, thiét bi dién tir tha nhat
thuc hién phuong phap theo phuong an bét ky ctia séng ché.

Dua trén cung y tuéng sang ché, phuong én khac cua séng ché dé xuat thiét
bi dién tr, bao gbm:

modun nhan thi hai, dugc cdu hinh dé nhan 1énh chup anh;

modun phan hdi, duge cu hinh dé diéu khién, dé phan hdi 1énh chup anh, it
nhét hai camera c6 thé didu khién dugc béi thiét bi dién tir thir nhat dé thyc thi 1énh chup
anh dé nhan dit liéu hinh anh dugc thu thap boi cdc camera muc ticu, d8 nhan it nhat hai
anh; va

médun xéc dinh thit hai, duoc cu hinh dé xéc dinh két qua chup anh cua 1¢énh
chup anh theo quy tic dugc thiét 1ap trude tha hai va it nhat hai &nh.

Theo tiry chon, mddun xac dinh thi hai bao gdm:

b6 phan chim diém, dugc cAu hinh dé chim diém it nhét hai anh theo it nhat
mdt trong s6 thong s6 thuc hién ctia camera, khoang céach gilta camera va ddi tuong
duoc chup anh, hodc gbc gitta camera va dbi tuong duge chup anh; va

bd phéan xac dinh thir chin, dugc cAu hinh dé st dung anh ma dap tng diém
duoc thiét 1ap trude lam két qua chyp anh cta lénh chup anh.

Theo tity chon, mddun xéc dinh thi hai dugc cdu hinh dé:
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ghép, boi thiét bi dién tir tht nhét, it nhat hai anh lam két qua chup anh cia
1énh chup anh; hodc

xuét ra it nhat hai 4nh, va st dung anh dugc lya chon boi nguoi dung lam két
qua chup anh cta 1énh chup anh dé phan hoi thao tac lya chon cta nguoi dung.

Dua trén cung y tudng sang ché, phuong an khéc ctia sang ché d& xuit phuong
tién luu trit doc duoc béng may tinh, chita cac 1énh, trong do cac 1énh, khi chay trén thiét
bi dién ti, lam cho thiét bi dién tr thyc hién phuong phap theo phuong an bat ky cia
sang ché.

Dua trén cung y tudng sang ché, phuong 4n khac cia sang ché d& xuét san
phim chuong trinh may tinh, chira ma phan mém, trong d6 ma phan mém duoc ciu hinh
dé thuc hién phuong phap theo phuong an bat ky ctia sang ché.

Dua trén cung y tudng sang ché, phuong 4n khac cta sang ché d& xuét chip
chira cac lénh, trong do chip, khi chay trén thiét bi dién tir, 1am cho thiét bi dién ttr thuc
hién phuong phap theo phuong an bét ky cuia séng ché.

C6 thé hiéu ring dé thuc hién céc chirc nang phia trén, thiét bi dién tir hodc
twong tu bao gém cac két cau ph?m cung va/hodc cac modun phén mém dé thuc hién cac
chirc nang twong (g khac nhau. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé dé
dang nhan thtre dugc réng, trong sy két hop v6i cac bd phén va cdc bude thuat toan cua
céc vi du dugc md ta trong cac phuong an duge boc 16 trong ban md ta, cac phuong an
cua sang ché c6 thé duoc thuc hién bai phan ciing hodc su két hop cta phan cing va
phan mém may tinh. Viéc chirc nang duoc thuc hién boi phan ctmg hodc phén ctng diéu
khién phan mém may tinh phu thudc vao cac ing dung cu thé va nhitng han ché thiét ké
cua cac giai phap k¥ thuét. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé st dung
cac phuong phap khac nhau dé thuc hién cac chuc ning dugc mo ta d61 v6i mdi ung
dung cu thé, nhung khong duoc coi 1a viéc thue hién vuot qua pham vi cta cdc phuong
4n cta sang ché.

Trong cac phuong 4n cua sang ché, viéc phan chia médun chirc nang c6 thé
dugc thuc hién trén thiét bi dién tt theo cac vi du cia cac phuong phap. Vi du, cac
modun chirc nang khac nhau ¢6 thé dugc phan chia thanh cic chiic nang tuong ung,
hoiic hai hodc nhiéu chirc nang hon c6 thé duoc tich hop thanh mét modun xt Iy. mddun
tich hop dugc thuc thi dudi dang phﬁn cing, hodc duge thyc thi dudi dang modun chie

ning phan mém. Can luu y rang, trong phuong an nay cia sang ché, viéc phan chia cac
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modun chi don thuan 13 vi du, va viéc phén chia don thuan vé céac chirc nang 16gic. Trong
khi trién khai thuc té, co thé c6 cach phan chia khac. Nhitng md ta sau day duogc thuc
hién bang cach sir dung vi du trong d6 cac modun chic nang duoc phan chia thanh cac
chirc nang twong ung.

Céc phuong phap dugc dé xuét trong cac phuong an cua sang ché c6 thé duoc
thuc hién hoan toan hodc mot phﬁn b1 ph?m mém, phﬁn ciing, chuong trinh co s&, hodc
su két hop ctia chiing. Khi phan mém duge st dung dé thuc hién, tAt c& hodc mot sd
phuong an co thé dugc thuc hién dudi dang san pham chuong trinh may tinh. San pham
chuong trinh may tinh gbém mot hodc nhiéu 1énh may tinh. Khi cac 1énh chuong trinh
may tinh duge tai va dugc thyc thi trén may tinh, cac quy trinh ho#c cac chirc nang theo
cac phuong 4n cua sang ché duoc tao ra tit ca hodc mot phéan. May tinh co thé 1a may
tinh da dung, may tinh chuyén dung, mang may tinh, thiét bi mang, thiét bi dién tr, hoiic
céc thiét bi c6 thé 1ap trinh dugc khéc. Céc lénh may tinh c6 the dugc luu trit trong
phuong tién luu trit doc dugc bing mdy tinh hodc dugc truyén tir mot phuong tién luu
trit doc duoc bang may tinh dén phuong tién luu trir doc dugc bing may tinh khac. Vi
du, cc 1énh may tinh co thé dugc truyén tir mdt trang mang, may tinh, may chu, hoac
trung tam dir li€u dén trang mang, mdy tinh, may chu, hogc trung tam dit liéu khac theo
cach co6 day (vi du, cap ddng truc, s¢i quang hodc duong day thué bao k¥ thuat sb (digital
subscriber line, DSL)) hodc khong day (vi dy, hong ngoai, khong ddy hodc vi song).
Phuong tién luu trt doc duoc bing mdy tinh c6 thé 1a phuong tién kha dung bat ky co
thé truy cap dugc bdi méy tinh, hodc thiét bi luu trit d liéu, nhw la mdy chi hode trung
tam dit liéu, tich hop mot hodc nhiéu phuong tién kha dung. Phuong tién co san co thé
1a phuong tién tir tinh (vi du, dia mém, dia cimg, hodc bang tlr), phuong tién quang (vi
du, dia video k¥ thuat s6 (digital video disc, DVD)), phuong tién ban dan (vi du, SSD)
hodc tuong tu.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé Iuvu ¥ rang cc bd phan
lam vi du va céac budc thuat toan dugc md ta tham chiéu dén cac phuong an dugc boc
10 trong ban md ta co thé duoc thuc hién trong phén ctng dién tir, hodc su két hop cua
phan mém may tinh va phan cimg dién tir. Viéc cac chire nang ¢6 duoc thyc thi trong
ché d6 phﬁn cung hodc phﬁn mém phu thudc vao cac ing dung cu thé va cac diéu kién
han ché thiét ké ctia cac giai phap k¥ thuat. Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc

6 thé str dung cac phuong phap khac nhau dé thuc hién cac chirc nang duoc mo ta d6i
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v6i moi tng dung cu thé, nhung khong dugc coi 1a vigc thuc hién vugt quéa pham vi cua
sang ché.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vure ¢ thé hiéu rd rang ring, dé mod
ta don gian va r0 rang, d6i v6i cac qua trinh hoat dong cu thé cua hé théng, thiét bi, va
bd phan duge mo ta phia trén, viéc tham chiéu c6 thé dugc thuc hién véi cac qua trinh
tuong (mg trong cac phuong an phirong phap phia trén, va chi tiét khong duge mo ta lai
o day.

Trong cac phuong an dugc dé xuét trong sang ché, c6 thé hiéu 1a hé théng,
thiét bi, va phuong phéap duoc boc 10 co thé duogc thuc hién theo cac cach khac nhau. Vi
du, phuong an thiét bi duoc mo ta chi 1a vi du don thuan. Vi dy, su phén chia bd phan
chi 14 su phan chia chirc nang logic don thuan va c6 thé 12 su phan chia khéc trong khi
trién khai thuc té. Vi du, nhiéu bo phén hodc thanh phﬁn 6 thé dugc két hop hodc dugc
tich hop vao trong hé théng khac, hodc mot s6 tinh nang c6 thé duogc boé qua hodc khong
duoc thuc hién. Ngoai ra, nhiing ghép ndi twong hd hodc nhitng ghép nbi truc tiép hodc
nhiing két ndi giao tiép duoc thé hién hodc duoc thao luén c6 thé duoc thuc hién bﬁng
cach sit dung mot sd giao dién. Céc ghép nbi truc tiép hodc cac két nbi giao tiép giita
cac thiét bi hodc cac bo phan co thé dugc thuc hién duéi dang dién tir, co hoc hodc cac
dang khéc.

Céc bd phan duge mé t nhu céc phan tach biét c6 the 12 hodc ¢6 thé khong
phii 1a tach biét vé vat Iy, va cac thanh phdn dugc the hién nhu céc bo phan c6 thé 1a
hodc ¢c6 thé khong phai 1a cac b phan vat ly, nghia 13, co thé dugc dit trong mot vi tri,
hodc c6 thé dugc phén tan trén nhiéu bd phan mang. Mot sb hoic tit ca cac bd phan c6
thé duoc lua chon theo cac yéu cau thuc té dé dat dugc cac muc tiéu cua céc giai phap
cta cac phuong an.

Ngoai ra, cac bd phan chirc ndng trong cac phuong 4n cia sang ché c6 thé
duoc tich hop vao trong mot bo phéan xir 1y, hodc mdi bo phan trong cac bo phan c6 thé
ton tai mot minh vé mit vat 1y, hodc hai hodc nhiéu bd phan c6 thé duoc tich hop vao
trong mot bd phén.

Cac md ta phia trén chi 1a cac cach trién khai don thuan cta sang ché, nhung
khong nham dé gi¢i han pham vi bao ho cua cac phuong 4n cua sang ché. Bién thé hoic
thay thé bat ky duogc dé dang nhén ra bdi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc

trong pham vi kg thuét duge boc 1o trong cac phuong an cua sang ché s& nim trong
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pham vi bédo hd ctia cdc phuong an cua sang ché. Do d6, pham vi bao ho ctia cac phuong

4n ctia sang ché phai nam trong pham vi bao ho cia cac yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HQ

|. Hé théng didu khién chup anh, hé théng bao gom:

thiét bi dién tir thir nhAt va thiét bi dién tir tht hai, thiét bi dién tir thtr nhat bao gdm
camera thir nhit va camera thi hai, va thiét bi dién tr thi hai bao gém camera th ba,
trong do:

thiét bj dién tir thir nhét duoc chu hinh dé tim kiém thiét bi dién t& thir hai thong qua

giao tiép tam ngén trong pham vi giao tiép;

thibt bi dién tir thr nhat dugc cAu hinh dé gii yéu cau thir nhét dén thiet bi dién ti
thir hai;

thiét bi dién tir the hai dugc cAu hinh dé hién thi nut thir nhét khi dép g yéu ciu
tht nhét;

thiét bi dién tir thtr hai dugc cAu hinh dé nhan thao téc thir nhét ciia nit this nhét do
ngudi dung thuce hién;

thiét bi dién tir tht hai duoc cAu hinh dé, khi phan hoi thao tac thu nhét, cho phép
hinh anh thu duoc tir méy anh thir ba dugc giti dén thiét bi dién tir thi nhat;

thiét bi dién tir thit nhét dugc cAu hinh dé hién thi hinh anh thu dugc tir camera thi
nhét, hinh anh thu dugc tir camera thir hai va hinh anh thu dugc tir camera thr ba trong
giao dién thr nhét cia ung dung camera,

thiét bj dién tir thtt nhat dugc cdu hinh dé nhan thao tic tht hai cia nguoi dung trén
giao dién thur nhét, trong do thao tac thu hai bao gém nguoi dung thuc hién lya chon
gifta hinh anh thu duoc tir camera thir nhét, hinh anh thu dugc tir camera thit hai va hinh
anh thu duoc tir camera thir ba; va

thiét bi dién t& tht nhat dugc cAu hinh dé xac dinh, dwa trén thao tac thi hai, dé thu
video bing camera thtr nhét va camera thtr ba cung lic.
2. He théng theo diém 1, trong d6 thao tac thir hai bao gdm viéc chon hinh dnh thu duge
béi camera thu nhat trong giao dién thir nhAt.
3.H¢ théng theo diém 2, trong d6 thao tac thu hai bao g@)m viéc chon hinh anh thu duoc
boi camera thr ba trong giao dién thir nhét.
4. Hé théng theo diém 1, trong do thiét bi dién tir thir hai dugc cau hinh dé, khi phan hoi
thao tac thit nhét, cho phép hinh anh thu dugc tir camera thi ba dugc gii dén thiét bi
dién tir tha nhét, bao gom:

thiét bj dién tir thit hai duge cAu hinh d&, phan hoi lai thao téc tht nhat, giri thong
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{in xéc nhan dén thiét bj dién tir thir nhat; va

thiét bi dién tir thtt nhat dugc cAu hinh dé, phan hdi thong tin xéc nhén, dang ky
camera thir ba thanh camera ao.
5. Hé thong theo diém 1, trong d6 hinh anh thu duge béi camera thir nhét, hinh anh thu
duoc boi camera thir hai va hinh anh thu dugc boi camera thi ba dugc ghép nbi trong
giao dién thir nhét.
6. 11¢ théng theo diém 1, trong d6 hinh anh thu duge boi camera tht nhét, hinh anh thu
dugc bdi camera thir hai va hinh anh thu duogc bdi camera th ba dugc hién thi déng
thoi trong giao dién thir nhit.
7. Hé théng theo diém 1, trong do:

thiét bi dién tir thir nhét dugc cAu hinh dé thu video tir camera tha nhét va camera
thir ba cung ltc; va

thiét bi dién tir thr nhAt duoc céu hinh dé luu video vao thiét bi dién tir thtr nhat.
8. H¢ théng theo diém 7, trong do:

thiét bi dién tir thtr nhat dugc chu hinh d€ tong hop hinh anh thu dugc tir camera thir
nhét va hinh anh thu dugc tir camera tha ba trude khi luu video vao thiét bi dién tir thir
nhét.
9. Hé thong theo diém 8, trong dé trong video thu duoc béi camera thi nhét va camera
thir ba, hinh anh thu dugc boi camera thir nhéat va hinh anh thu duoc bdi camera thir ba
duoc ghép ndi véi nhau.
10. H théng theo diém 7, trong do thiét bi dién tir thit nhét dugc cau hinh dé dong thoi
thu video bang camera thu nhét va camera thi ba, bao gém:

thiét bi dién tir tht nhat duge cAu hinh dé, phan hdi lénh chup anh ma thiét bi dién
tty thir nhat nhan dugc, sit dung camera thir nhét va camera thit ba cing luc dé thu video.
11. Hé thdng theo diém 1, trong do:

thiét bi dién to thir nhét 1a dién thoai di dong, camera thr nhét 12 camera trudc cua
thiét bi dién tir thir nhit va camera thir hai 1a camera sau cta thiét bj dién tir tht nhat; va

thiét bi dién tu thi hai 12 dién thoai di dong, va camera thir ba la camera trudc hodc
camera sau cua thiét bi dién tit thit hai.
12. Hé théng theo diém 1, trong do6 giao tiép tim ngin bao gb6m Bluetooth hodc WI-FI.
13. H¢ théng theo diém 1, trong do:

thiét bi dién tir thit nhat duoc cAu hinh dé tit camera thtr hai khi st dung camera thir
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nhit va camera thir ba dé thu video.
14. Hé théng theo diém 1, trong do:

thiét bj dién tir thit nhat dugc cAu hinh dé x4c dinh lai viéc sir dung camera thir hai
va camera thr ba dé thu video sau khi st dung camera thir nhét va camera thit ba dé thu
video.
15. Hé théng theo diém 14, trong d6 bude xac dinh lai, bang thiét bi dién tir thir nhét, dé
str dung camera thi hai va camera thir ba & thu video bao gdm:

tinh todn, bing thiét bi dién tir thtt nhét, gid tri diém cta hinh anh thu duoc boi moi
camera thtr nhit, camera thir hai va camera thit ba bang cach st dung mét cong thirc; va

xac dinh lai, béng thiét bi dién tir thir nhét, dé st dung camera th{ hai va camera thu
ba d& thu video theo gié trj diém; va

trong do6 cong thirc bao gdm: E=ox+yz, trong d6 E biéu dién diém cua mot birc anh,
tham sb khoang cach x st dung khoang cach chup anh tdt nhat 1a 50 cm theo khoang
c4ch vat Iy lam gia tri tdi da, co gradien giam dén vé phia xa hon hodc gan hon, va a
biéu dién gia tri trong s6 ciia tham sd khoang cach x va ¢6 pham vi gid tri 1a [0,1], va
tham s thanh phan thim m§ z st dung diém t6i da cia mo hinh chim diém thanh phan
thdm m¥ lam gi4 tri tdi da, co gradien giam dan, va y biéu dién gia tri trong sd ctia tham
s thanh phan thdm m§ z va c6 pham vi gié tri 1a [0,1].
16. Hé thdng theo diém 1, trong do:

khi str dung camera thtt nhit va camera thi ba dé thu video, thiét bi dién tir th nhét
duoc cAu hinh dé nhic ngudi dung nhap cac thong s6 chup anh cua camera thir nhét,
trong do cac thong sb chup anh bao gém kich thuéc anh, do phoi sang hodc ché d6 chup
anh.
17. Hé thong theo diém 1, trong do:

thiét bi dién tir thir nhét duge céu hinh dé khi s dung camera thir nhit va camera
thit ba dé thu video, s& st dung micrd ciia thiét bi dién tir thir nhéit hodic micrd cla thiét
bi dién tir thtr hai dé thu giong noi.
18. Hé théng theo diém 1, trong do:

thiét bi dién tir thi nhat dugce cu hinh dé, khi sit dung camera thir nhét va camera
thit ba dé thu video, ngig st dung camera thir ba dé thu video va st dung camera thir
nhét va camera thtr tu dong thoi dé thu video, trong d6 camera thir tu 12 camera khac voi

camera thir ba trong thiét bi dién tir tht hai; hodc
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.thiét bi dién t& thi nhat dugc cdu hinh dé khi st dung camera thu nhét va camera
thir ba dé thu video, s& ngimg st dung camera thix nhét dé thu video va st dung camera
thir hai va camera thit ba ddng thoi dé thu video.
19. Phwong phép diéu khién, bao gdm cac budc:

tim kiém, bing thiét bi dién tir thir nhét, thiét bi dién tir thir hai thong qua giao tiép
tdm ngan trong pham vi giao tiép, thiét bi dién tir thir nhit bao gdm camera thir nhét va
mot camera thir hai, thiét bi dién tr thir hai bao gém camera thir ba;
oiti, bing thiét bi dién tir thi nhét, yéu cu thir nhat t6i thiét bi dién tir th hai;
dé dap lai yéu cAu tht nhét, hién thi, bang thiét bi dién tir thir hai, nut th nhét;
nhan, bing thiét bi dién tt thir hai, thao tac thit nhat ctia niit thir nhét do ngudi dung thuc
hién;

dé dap lai thao tac thir nhat, cho phép, bang thiét bi dién tir thir hai, cdc hinh dnh thu
duwoc tir camera thit ba dugc giri dén thiét bi dién tir thir nhét;
hién thi, bang thiét bi dién tir thir nht, hinh 4nh thu dugc tir camera thit nhéat, hinh anh
thu dugc tir camera tht hai va hinh anh thu duoc tir camera thtr ba trong giao dién th
nhét cta Gng dung camera;

nhan, bing thiét bi dién tir thir nhat, thao tac thi hai ciia ngudi dung trén giao dicn
tht nhét, trong d6 thao tac thir hai bao gbm nguoi dung thuc hién lya chon gilta hinh
anh thu duoc tr camera thur nhét, hinh anh thu dugc tir camera thir hai va hinh anh thu
dugec tir camera thi ba; va

dua trén thao tac thit hai, xdc dinh, bang thiét bi dién tir tht nhét, dé thu video bang
camera tht nhit va camera tht ba cung lic.
20. Thiét bi dién ti, bao gdm:

mot hoac nhiéu bd xur ly;

camera thir nhat va camera thir hai;

bd nho;

nhiéu ung dung; va

mot hodc nhidu chuong trinh may tinh, trong d6 mot hodc nhiéu chuwong trinh may
tinh dugc luu trit trong b nhé, mdt hoac nhiéu chuong trinh may tinh bao gdm céc chi
lénh va khi céc chi 1énh duogc thuc hién bing thiét bi dién ti, thiét bi dién ti s&:

tim kiém thiét bi dién tir thi hai thong qua giao tiép tam ngén trong pham vi giao

tiép, trong do thiét bi dién tr thir hai bao gém camera thir ba;
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gt yéu cau thir nhét t6i thiét bi dién tir thir hai;

nhan, tir thiét bi dién tir thir hai, hinh anh thu duoc tr camera tht ba;

hién thi hinh anh thu dugc tir camera thir nhét, hinh anh thu dugc tir camera thir hai
va hinh 4nh thu duoc tir camera thr ba trong giao dién thi nhét cta ing dung camera;

nhén thao tac thtr hai ctia nguoi ding trén giao dién thu nhét, trong do thao tac thir
hai bao gém ngudi dung thuc hién lya chon gitra hinh anh thu dugc tir camera thir nhét,
hinh 4nh thu dugc tir camera thir hai va hinh anh thu dugc tir camera tht ba; va

dua trén thao tac tht hai, xac dinh thu video béng camera thi nhit va camera thit ba

cung luc.
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