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(21) 1-2021-02234

(57) Sang ché d& cap dén thiét bi hoa hoi (100) va cac phuong phéap két
hop d& cung cip viéc 14y mAu chinh xac nho mot mau chit 16ng hoéa hoi di qua
gﬁn nhu hiéu qua, hoan toan va déng déu bang cach tranh su hoa hoi trude cia
chét 16ng va thoi gian ngimg hoat dong do hu hong hé théng véi su héa hoi
khong hoan toan, cu thé 13 trong viéc phan phdi, van chuyén va chuyén lwu khi
thién nhién. Thiét bi héa hoi (100) bao gom it nhat mét cira dAu vao (104) dé
nhan mau chit 16ng, dng din (120) dé din chat 1ong dén 151 bo hoéa hoi (130)
va cum 1am néng (131, 132, 133) bén trong 15i bd hoa hoi (130) ¢ két ciu dé
lam héa hoi cuc nhanh mau chét l6ng. Sau @6, mau da dugc héa hoi c6 thé

duogc di qua dau ra (118) dé phan tich mau nay.



CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21)         1-2021-02234

CVH140
Placed Image


49534

Linh vue ky thuit dwoe dé cap

N6i chung, sang ché dé cap dén thiét bi va phuong phap héa hoi hiéu
qué céc chat 16ng chira hydrocacbon khong dong nhét va cu thé 13 cac chét 1ong
khi thién nhién nhu chat 16ng khi thién nhién (NGL - natural gas liquid) va khi
thién nhién héa 16ng (LNG - liquified natural gas). Sang ché dic biét hitu ich
cho viéc héa hoi cuc nhanh ddng déu ctia cac miu chét 16ng, ma khong hoa
hoi trude, duge chiét tir ngudn dé cip hoi mau déng nhit nham xac dinh chinh

x4c cac thanh phan cau thanh hodc ham luong ning lwong clia mau.

Tinh trang k§y thuét ciia sang ché

Khi thién nhién 13 hdn hop khi, d& chdy cta mét sd hop chat
hydrocacbon khac nhau hién nay thudong dugc chiét béi phuong phap cét pha
tir cac bé chira ngdm bén trong d4 xdp. Céc thanh phan hydrocacbon ciia khi
thién nhién thay ddi tily thudc vao vi tri dia ly cia bé chira va ké ca tai vi tri
noi ma hop phan khi dugc chiét tir mot ngudn duy nhat c6 thé khac nhau. Tuy
nhién, bat ké bién thé nao, thanh phan chinh cia khi thién nhién 1a métan,
hydrocacbon bio hoa dang khi, khong mau, khong mui. Métan thuong chiém
tir 80% dén 95% ciia bat ky mAu khi thién nhién nao va can bing bao gdm cac
lwong khac nhau cia etan, propan, butan, pentan va cac hop chét hydrocacbon
khac. Mot s6 khi thién nhién duoc chiét c¢6 thé bi nhiém mot lwong nhé tap
chét can phai phat hién va loai bé. Khi chua c6 thé bao gém cac chét lam 6
nhidm dang vét nhu, thiy ngan (Hg), hydro sunfua (HS), cacbony! sunfua
(COS), mecaptit (RSH), va cac hop chit thom bao gdm cac hop chét tir nhém
d3 biét 1a BTEX (Benzen, Toluen, Etylbenzen va Xylen).
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Khi thién nhién duoc st dung nhiéu trong cac ung dung dan dung,
thuong mai va cong nghiép. Pay la loai nang luong chi dao dugc st dung dé
sudi Am trong nha véi hon mét nira s6 ngdi nha & My st dung khi thién nhién.
Viéc sir dung khi thién nhién ciing dang tdng nhanh trong san xuat dién va lam
nhién liéu giao thong.

Khi thién nhién duoc do trong thwong mai bing lwong ning lugng
ma né chia. Pon vi do ludng phd bién & Hoa Ky 12 Pon vi Nhiét Anh (BTU).
Mot BTU tuong duong véi nhiét lugng can thiét dé ting nhiét do cua mot
pound nudc 1én mot do F ¢ ap suét khi quyén. Mot foot khéi (1 cf=28,361dm>
khi thién nhién c6 khoang 1.027 BTU (1083,54 kilojoules (kJ)). Khi thién
nhién thudng duoc ban tir diu giéng, tirc 12 didm ma khi dwgc chiét tir mit dat,
dé ngudi mua theo cic phép do thé tich tieu chudn 14 hang nghin foot khoi
(Mcf). Tuy nhién, cic héa don ctia nguoi tiéu dung thuong duge do bing ham
luong nhiét hogc nhiét luong. Mot therm (thm) 1a don vi cp nhiét bang
100.000 BTU (105.505,59 kJ).

Ba phin riéng biét va thuong doc 14p ciia nganh cong nghiép khi
thién nhién c¢6 lién quan dén viéc cung cAp khi thién nhién tir dau giéng dén
nguoi tiéu dung. Cac cong ty san xuét khéo sat, khoan va chiét khi thién nhién
tir long dét; cac cong ty truyén tai van hanh cac duong 6ng nbi cac mo khi véi
c4c khu vuc tiéu thu chinh; va cac céng ty phan phéi 1a cac cong ty dich vu dia
phuong cung cp khi thién nhién cho ngudi tiéu dung.

Chi riéng tai Hoa K3, khi thién nhién dwoc phan phéi dén gan 200
triéu nguoi tiéu dung thong qua mang luédi cac duong dng ngdm ma kéo dai
hon mdt triéu dim. D& san xuét va cung cap lwong khi thién nhién nay, ¢6 hon
mdt phan tu triéu giéng khai thac khi thién nhién, hon mot tram cong ty duong
dng dan khi thién nhién va hon mt nghin cong ty phan phéi dia phuong (LDCs

- local distribution companies) cung c4p dich vu khi d6t cho tat ca 50 bang.
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Cac cong ty duong bng van chuyén khi tir nguoi ban, nhu cc nha
san xuét hodc nha tiép thi, @én cac ngudi mua, nhu cac dich vu dién, cic nha
méy va cac cong ty phan phdi dia phuong. Céc cong ty phan phéi dia phuwong
¢6 thé chon trong sb nhidu ngudi ban khi thién nhién va ngudi tiéu ding c6 thé
chon nha cung cip cong ty phan phéi dia phuong ciia minh. Cong ty phan phdi
dia phwong ctia ngudi tiéu dung, nhu 1a chu s6 hitu/nha diéu hanh mang luéi
phan phéi, phan phdi khi cho ngudi tiéu ding, nhung cdng ty phan phbi dia
phuong chi tinh phi phan phéi khi cho ngudi tiéu ding va nha cung cap doc
lap lam héa don thanh toan khi. Khong chi khi chiét tir 1ong dat ma & mdi giai
doan trong s céc giai doan chuyén lwu, sy phan tich ham luong ning luong
cung cap thong tin gia tri quan trong cho ngudi mua.

Mot phan quan trong ctia k¥ thuat didu hoa mau khi lién quan dén
qué trinh héa hoi mAu chit léng duge chiét qua du do tir dudng éng hodc
ngudn khi. Ngay khi mau chit 1éng duoc chiét, né thuong dwoc ndi thong tir
dAu do trich thong qua hop kim c6 d6 chong in mon cao, nhu 6ng thép khong
gi, c6 dudng kinh tuong d6i nho dén tAm diéu hoa mau dé héa hoi, khng ché
ap sudt, va cubi cing 1a thiét bj phén tich, nhu thiét bi sdc ky, d€ phan tich.

Khoang cach gifta phan trich clia dAu do chat 16ng va thiét bi phan
tich thuong vuot qua 30 feet (9,144m) va tham chi c6 thé vuot qua 100 feet
(30,48m). Nhu thong thuong, khi mau chit 16ng duoc chiét dugc héa hoi gan
dAu do, mAu héa hoi phai di chuyén vt 1y tir ddu do & 4p suat cao, chang han,
2000psig (13789,51kPa), dén thiét bi phan tich trong khi van bao toan giai doan
hoi va chiu su giam 4p suit dang ké dén ving ap sudt twrong d6i thap, chang
han, tir 10 dén 30psig (tr 68,9kPa dén 206,8kPa), ma 1a 4p sut ¢6 thé chap
nhén duoc dbi véi thiét bi phan tich/ thiét bi sic ky. Trong qué trinh nay, diéu
- quan trong 1a tranh lam mét hoi dén didm gin doan cong pha hoi-dé giam thiéu

~ nguy co ha diém suong theo hydrocacbon & dang ngung tu.
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Néu sy ngung tu nay xay ra, thi dau vao dén thiét bi phan tich/thiét
bi sic ky sé& 14n chat 16ng. Viéc din chét 16ng ny luén 1am anh huéng dén tinh
toan ven va lam hdéng cot nhdi séc ky béi hién twong chay mau cdt, tic 13, trong
truong hop tot nhit 1a dn dén viéc tao ra cac két qua doc sai tir cAc gié tri dinh
gid, v.v., va truong hop té nhét 13 ph4 hiy thiét bi phén tich. Do d6, viéc dan
céc chét 16ng vao thiét bi phan tich sic ky din dén tac hai vé kinh té, trong
trudng hop tt nhit 13 vé6i cac két qua doc sai, va trong truong hop té nhat 1a
giam hiéu qua hoat déng ctia hé théng do tach cum 18i ra khoi day chuyén dé
thay thé hoan toan hosc dé khoi phuc didu kién hoat dong c6 thé chap nhan
duorc.

Do d6, diéu quan trong 1a phai duy tri tinh toan ven ctia mau chét
16ng d3 dwoc hoa hoi, ma khong c6 bt ky su thay d6i pha ndo, trong toan b
thoi gian tir khi hoa hoi cuc nhanh dén khi phan tich.

Cu thé 1a trong truong hop phan tich hoi hydrocacbon, véan dé ha
diém swong theo hydrocacbon khi 14y mau khi d3 dugc giai quyét. Ngan ngira
ha diém suong hodc chuyén pha mau duong 6ng chiét bang cach duy tri ting
nhiét phd hop sau héa hoi ciia céc bd diéu chinh &p suat, cac duong dng khi va
cac bd phan khéc, ma khi mau dén tiép xtc voi chung sau khi hoa hoi, trong
qu trinh néi thong vai thiét bi phan tich/thiét bi sic ky hodc phan chira gom
mAu hoi phia d4u ra. Duy tri 4p suét va nhiét 6 ctia mau da dugc héa hoi bén
ngoai dudng bao chuyén pha diém swong clia nd, xem liéu mau bao gdm hdn
hop khong ddng nhét cac thanh phan c6 khoang cac dudng ngung tu hoi hodc
hop phén gin nhu ddng nhét véi dudng bao cong pha dé dw doan hon nhu khi
thién nhién hoa 16ng hay khong, s& ngin khong cho mau khi hoi hoan nguyén
thanh chat 1ong.

Tuy nthién, hé théng 14y mAu khi thién nhién thudng dugc bé tri trong
cac moi truong khic nghiét, chang han, noi ma cac nhiét @ mdi trudong khi

quyén ngoai troi c6 thé thap hon déng ké nhiét d6 diém suwong cta khi va noi
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ma céc hoi khi d& gay nb nguy hiém thudng xuyén thdm vao méi trudng khi
quyén xung quanh. Do do, bét k¥ co cAu 1am néng nao duoc sit dung déu phai
tuan thu céc tiéu chuin nghiém ngit dé tao ra du nhiét dé vuot qua nhiét do
mbi trudng khi quyén thap trong khi lam nhu viy ma khong dé 16 hoac giai
phéng cac miu khi ra mdi trudng khi quyén va tranh cac van dé vé an toan do
tiép xtic khi mAu da duoc héa hoi véi hé thong déy dién, v.v..

Vién Dau khi Hoa Ky (API - American Petroleum Institute) da dé
xuét sir dung cac bo phan lam néng xic tac dé duy tri su 4n dinh nhiét d6 cua
cac miu duoc chiét nhim tranh nhitng thay ddi nhiét d6 khéng mong mudn véi
mau khi dugc ndi thong gitta ngudn, chang han, dudong 6ng va thiét bi phan
tich. Cc bo phan 1am néng xuc tac thudc loai dwge API dé cap dén trong
Huéng din Tiéu chudn Dau mé goi 12 1am néng dong khi mAiu qua sudt phan
duogc chon ctia hé théng, noi ma mau duogc lam néng sau d6 duge dan vao thiét
bi phan tich & 4p suAt chip nhan dugc. Mot hé théng dugc wu tién dé dat dugc
d6 6n dinh nhiét ctia hé théng thich hop sir dung day nung dé dam bao duy tri
nhiét do gén nhu déng déu trén toan bd chiéu dai cua dudng dan mau d3 dugc
héa hoi trong qué trinh ndi thong mau tir lic trich dén thiét bi phén tich. Hiéu
suit nay dat dugc khi st dung Hé théng diéu hoa mau P53 c6 sén tir Mustang
Sampling, LLC cta Ravenswood, West Virginia va cac phuong an dugc boc
16 va mo ta trong US 7,162,933, toan bo hé théng nay dugc két hop vao day dé
tham khao.

Khi xem xét cic van d& duge két hop véi chinh sw hoa hoi, cac thiét
bi héa hoi ma trong d6 chit léng hydrocacbon c6 lugng cacbon thap, nhu chit
long khi thién nhién va cu thé 1a khi thién nhién hoéa 16ng lam lanh siu, dugc
héa hoi bing cach 1am néng c6 thé b hinh thanh gradien nhiét d6 gan véi ctra
vao méu chét 16ng. Trong truong hop cic nhiét dd nay vuot qua nhiét-hda hoi,
miu chat long 6 thé bi héa hoi truée. Khi mét mau chét 1ong duge chiét bi

héa hoi mot phan hodc toan bd gin véi dau vao thiét bi héa hoi, nhung truge
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khi t&i budng héa hoi d3 dugce lam néng, tinh toan ven cua mau di duogc hoa
hoi thoat ra khéi bd hoa hoi c6 thé bi anh huéng do sy phan chia khong mong
muén cua cac thanh phan san pham (c4c 4nh sing, cic VAt trung gian va cac
vt nang) tich ra va lot vao trong b héa hoi & nhitng thoi diém khac nhau. Su
phén chia hogc tach ra nay no6i chung s€ din d&n ham luong ning luong 16i va
phén tich hop phan. Hon nita, trong trudng hop mAu duoc hoa hoi trude tiép
xic v6i qua trinh 1am mat hodc giam ap suét tiép theo giy ra su ngung tu lai
trong qua trinh di vao frong budng hoéa hoi, c6 thé con din dén su phan
tAng/phan chia hop phan khong mong mudn. Ngoai ra, khi qua trinh hda hoi
trudc xdy ra ¢ dau vao bd hda hoi, hiéu tmg lam mat dugc tao ra boi su gifn
nd cta chét 16ng thanh khi cé thé tao ra hién twong déng bang bén ngoai phia
dAu vao ciia cira vao va nhd d6 1am ting thém cac bat thuong nhiét ma 1am anh
huéng dén do ddng déu va tinh toan ven ctia mau.

C6 nhu cAu cai thién céc hé thdng va phuong phap héa hoi cac mau
khi thién nhién duge chiét duoc chip nhan va st dung phd bién hién nay dé
phan tich c6 thé trién khai tai hién truong, trong hé théng phan phdi va van
chuyén. Piéu mong muén 13 d& xuit bo héa hoi dugc cai thién ma dam bao lay
mau chinh x4c nhd mdt mAu chét 16ng héa hoi di qua gan nhu hiéu qua, hoan
toan va dong déu ma tranh su héa hoi trude cua chét 1ong va thoi gian ngling
hoat dong do hu hong hé théng véi sy héa hoi khong hoan toan, cu thé 1a trong

viéc phan phoi, vin chuyén va chuyén luu khi thién nhién.

Ban chét k§ thuit cia sang ché

Mbt muc dich cua sdng ché 1a d& xuét thiét bi, hé thong va phuong
phép ma khong méc phai it nht céc vin d& duoc md ta trén ddy va c6 thé dé
xuft thiét bi héa hoihiéu qua va tin cdy hon & chuyén d6i khi thién nhién hoa
l6ng (LNG - liquified natural gas) hodc chit 16ng khi thién nhién (NGL -
natural gas liquid) sang hoi dang khi.

-6 -
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Tuy nhién, mét muc dich khic cia sang ché 13 d& xuét thiét bi phan
phdi nhiét tt hon ddng thoi giam sb lugng cac diém néng dn dén hinh thanh
16p phii bén trong thiét bi.

Mbt muc dich khac ctia sang ché 12 d& xuat thiét bi nhé gon hon, dé
didu chinh hon, va it bi hong héc co hoc hon ddng thoi mang lai cac hiéu qua
trong hoat dong.

Mbt muc dich khac cta sang ché 1a @ xuat thiét bi va phuong phap
dé héa hoi céac loai mau khi thién nhién héa long (LNG - liquified natural gas)
hodc chét 1ong khi thién nhién (NGL - natural gas liquid) khac nhau c6 ciu tao
hop phén khic nhau.

Tuy nhién, mot muc tiéu khac cua sang ché 13 gidm sat va khong ché
nhiét d6 cua cac mau hoi thoat ra khoi thiét bi hoa hoi dé ngan nglra hu hong
cho chinh thiét bi héa hoi va/hoic cac thiét bi phan tich phia dAu ra.

M6t muc dich khéc nita ctia sang ché 1a d& xuét thiét bi, hé thong va
phuong phép c6 thé dugc stt dung dé do chinh xac hon cac tri s6 BTU (don vi
nhiét Anh - British thermal unit) dugc su dung dé chuyén luu. Hon nita, dé
gidm sat va giam su giai phong khong mong mudn tir cac mau khi chua, thiét
bi, hé théng va phuong phép cling c6 thé duge st dung dé do chinh xé4c céc
chét 1am & nhi®ém dang vét nhu, thily ngan (Hg), hydro sunfua (H.S), cacbonyl
sunfua (COS), mecaptit ( RSH) va cac chit thom nhu BTEX (Benzen, Toluen,
Etylbenzen va Xylen).

Céc phuong an minh hoa, khong nhim giéi han sang ché c6 thé khac
phuc céc nhugce diém da néu trén day va cac nhuoc diém khac duogc két hop &
céc hé théng do ludng va hoa hoi chét 16ng trong giai phap da biét. Ngoai ra,
sang ché khong can khic phuc cac nhugc diém duoc mo ta trén day va mot
phuong an minh hea khong nhdm gidi han sang ché c6 thé khong khic phuc

duoc bat ky van deé nao dugc mo ta trén day.
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Dé dat dugc cac muc dich trén ddy va khac nita, mdt phuong 4n phu
hop véi sang ché bao gdm thiét bj héa hoi hodc bd héa hoi hdn hop chét long
chira hydrocacbon nhiéu thanh phan, khac biét & chd: than gin nhu dang dng
kéo dai c6 phan tht nhit x4c dinh dAu thi nhat va phan thir hai xac dinh dau
thir hai; cira m3u chit 16ng dugc ndi v6i dudng din chét long duogc tao lién
khéi & phan thtr nhét, noi ma cira chét 16ng thir nhat tao dau vao cho chit long;
éng din chit long dugc bd tri gan nhu theo phuong doc nam doc theo dudng
truc tAm cua bd hoa hoi va kéo dai gan nhu theo hudng kéo dai cua thén dang
éng, éng din chét long c6 dau thir nhit va dau thi hai, dau tht nhét cia ong
din chét 1ong giao véi dudng din chit 1ong d8 tao ra duong din dong cho chit
l6ng tir ctra mau chét 16ng qua d6 doc theo chidu dai cua n6; bd phan khong
ché dong chét 16ng duoc bé tri & phin thir nhit cla than dang ong va c6 két
chu dé giao voi 6ng dan chét léng; khoang tréng duoc tao ra va kéo dai tur bé
mit ngoai ctia than dang 6ng, khoang tréng nay xac dinh bé mit gin nhu khong
song song dugc hudng vao trong vé phia dng dan chat 1ong va duogc bb tri doc
theo chidu dai ctia éng din chét 16ng; 15i bd héa hoi ndm bén trong va kéo dai
tir dAu thit hai cta than dang 6ng dén dau thir hai ctia 6ng dan chit 1ong; cum
lam néng duoc dinh kich thuéce dé gai vao trong 16i bo héa hoi va c6 thé cb
dinh theo cach bit kin v4i than dang 6ng, cum lam néng c¢6 bo phén lam néng
hoa hoi cuc nhanh ma s€ hda hoi chét 1ong duoc dan tir 6ng dan chét 16ng; va
ctra d4u ra x4 hoi dugc tao ra trén than dang dng & phan tht hai nam cach véi
dAu thi hai cia than dang dng nay va giao véi 18i b hoa hoi.

Séang ché con dé xut mot phuong 4n theo phuong an truge do, khac
biét & chd, than c6 dang hinh tru va ph::in thir nhét 1a phﬁn trén duoc bd tri bén
trén phﬁn thtr hai, than dang tru nay con khac biét & chd: ctra miu chét long
_thir hai dugc ndi véi duong din chit long duoc tao lidn khéi & phan tht nhat,
noi ma cira mau chét 16ng thir hai tao ra cho viéc xa chét long; va bo phén cach

nhiét duoc bd tri trong khoang tréng.
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Sang ché con dé xuit mot phuong 4n theo phuong an trude do, khac
biét & chd, bé mat gin nhu khong song song ctia khoang trbng c6 dang mit
phéng hinh con, va cira mau chit long va cira mAu chét 16ng thir hai duge bd
tri vudng goc voi nhau.

Sang ché con dé xuit mot phuong 4n theo mot trong hai phuong an
truée d6, khac biét & chd, bo hoa hoi ndy con bao gém mach lam mat chu dong
duoc thiét 1ap nho trich chét 1ong gan 6ng dan chét luu bén trong bd Sang ché
dé theo phuong 4n nita nhiét d8 giam t6i mirc nho nhét su truyén nhiét tir phan
thir hai dén phan thir nhét.

Sang ché con d& xuat mot phuong an theo mot phuong an bat ky
trong sb cac phuong an trudc d6, khac biét & chd, cura mAu chat 16ng dugc bd
tri doc theo dudng truc cua than dang tru.

Cac muc dich khéc ctia sang ché ciing dugc dap tng boi thiét bi hoa
hoi ding d& héa hoi hdn hop chét 1ong chita hydrocacbon nhiéu thanh phan,
khac biét & chd: than; mot hoic nhidu cira c¢6 két cAu dé nhan mau chit long
qua than; éng din c6 két cdu dé nhan mAu chat 1ong tir mét hodc nhiéu cira;
khoang tréng cach nhiét dang hinh c¢on dugc tao 10m duoc tao ra & bén ngoai
than va bao quanh 6ng din theo phuong huéng kinh, khoang trbng cach nhiét
dang hinh c6n dugc tao 10m c6 két cdu dé nhan va gitt bd phan cach nhiét; cum
1am néng c6 két ciu dé héa hoi mau chét 1ong thoét ra khoi éng dan, cum lam
néng dugce gén chat bén trong than; va dAu ra co két cAu dé cép ra mau chét
long d& duoc hoa hoi.

Sang ché con dé xuat mot phuong an theo phuong an trude do, khac
biét & chd, cum 1am néng bao gém bd phén lam ndéng va vo kim loai bao quanh
b6 phan lam nong.

.- .- Sang ché con @3 xudt mot phirong 4n theo phuong an trude d6, khac

biét & ma chd, bd phan 1am néng dugce bao quanh bén trong 6ng bao kim loai.
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Sang ché con dé xuit mot phurong 4n theo mot trong hai phuong an
trude d6, khac biét & chd, vo kim loai it nhat mét phin dugce bao quanh boi
Iuéi kim loai.

Sang ché con d& xuit moét phuong 4n theo mot phuong an bat ky
trong s cac phuong an trude d6, khac biét & chd, khoang trbng cach nhiét dang
hinh cén duoc tao 1dm duoc 14p diy béi vat liéu cach nhiét.

Sang ché con dé xuat mot phuong 4n theo phuong an trude d6, khac
biét & chd, vt liéu cach nhiét duge chon tir nhém bao gém silicat alumin, silicat
canxi, va cac gbm x0p.

Sang ché con dé xuat mot phuong an theo mot phuong an bét ky
trong s6 céc phuong an trudce do, khac biét & chd, khoang tréng cach nhiét dang
hinh c¢6n dugc tao 16m thon vao trong vé phia éng dan.

Sang ché con d& xuit mot phuong 4n theo mdt phuong an bat ky
trong s cac phuong 4n true d6, khac biét & chd, thiét bi nay con bao gdm bd
phan khéng ché dong chit 1ong c6 két cau dé giao véi 6ng dan dé khéng ché
dong mau chét 16ng chay t&i dng dan.

Sang ché con d& xuat mot phwong 4n theo mot phuong an bat ky
trong s6 cac phuong an trude d6, khic biét & chd, cum 1am néng dugce gan chit
bén trong 151 bd hoa hoi, 161 bo héa hoi la phﬁn rdng duogc tao ra bén trong than
va ¢6 chiéu dai theo doc truc va theo phuong huéng kinh 16n hon cum lam
néng nho d6 tao ra duong dan dong chét 16ng tir éng din dén ving nam gitta
bé mit ngoai ciia cum lam néng va bé mit trong ctia than va dén dau ra.

Sang ché con d& xuat mot phuong 4n theo mot phuong an bét ky
trong sb cac phuong an trude do, khac biét & chd, khoang trng cach nhiét dang
hinh ¢b6n duoc tao 16m bao gém mach lam mat duoc lam mat nho trich chét
léng tir cura.

Sang ché con @& xuit mot phuong 4n theo mot phuong 4n bat ky

trong so cac phuong an trude do, khac biét & cho, cum lam noéng ¢6 cam bien
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nhiét d6 c6 két cAu dé can thing hang véi clra d4u ra cia thiét bi héa hoi, cam
bién nhiét d6 nay cung cip nhiét d ctia mAu chat léng d dugc hoa hoi & ctra
dau ra.

Sang ché con dé xuat mét phuong 4n theo phuong an trude do, khéc
biét & chd, cam bién nhiét d6 duoc gin chit bén trong 16 do nhiét bén trong va
song song v6i chiéu dai doc truc ctia cum lam néng.

Sang ché con dé xuit mot phwong 4n theo phuong 4n ma ngay trude
phuong an trude do, khac biét & chd, cam bién nhiét d6 duoc gén chit bén
trong 15 do nhiét dugc tao ndm nghiéng bén trong phan nhd so véi cum lam
nong.

Céc muc dich khéc cua sang ché ciing duge dap (mg bdi phuong
phép héa hoi hdn hop chit Iéng chita hydrocacbon nhiéu thanh phan, khéc biét
& chd phuong phép niy bao gdm cac buéc sau: nhan mau chét 16ng vao trong
thiét bi héa hoi qua it nht mot cira bén trong than ciia thiét bi héa hoi; dan
theo cach Iua chon mAu chat 16ng da nhan véo trong éng dan bén trong thiét bi
héa hoi; din theo cach lua chon méu chét 1ong bén trong dng dan qua khoang
trdng cach nhiét dang hinh con dugc tao 18m dugce xac dinh boi cac bé mat gén
nhu khong song song dang hinh c6n dé cai thién ton that phan xa nhiét va thiét
1ap khoang tréng cach nhiét dugc bd tri gitta it nhat mot ctra va 16i bd hoa hoi
d8 gidm t61 mtc nhé nhét sy truyén nhiét tir 181 bo héa hoi dén it nhat mot cira;
dan theo céach lua chon mAu chét 16ng thoat ra khoi éng dan vao trong 161 bo
héa hoi, 161 bo héa hoi ¢6 cum 1am néng dé héa hoi cuc nhanh mau chat 16ng;
va cAp ra mAu chét long d& duoc hoa hoi tir thiét bi hoa hoi qua dau ra.

Sang ché con dé xuat mot phurong 4n theo phwong an trude do, khac
biét & chd, phwong phap hoa hoi con bao gébm budc: khéng ché dong chat long

qua dng thi nhat nhd b phan khéng ché dong chét l6ng.
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MO ta vin tit cac hinh vé

Céc khia canh ctia sang ché s& tré' nén rd rang hon nhd md ta chung
theo c4c phuong 4n minh hoa khéng nham giéi han sang ché c6 dua vao céc
hinh v& kém theo, ma trong d6:

Fig.1A 13 hinh v& phbi canh minh hoa thiét bi hoa hoi theo mot
phuong an cia sang ché.

Fig.1B 14 hinh chiéu bang ctia thiét bi héa hoi theo mdt phuong an
clia sang ché.

Fig.1C 12 hinh chiéu canh cua thiét bi héa hoi theo mét phuong an
clia sang ché.

Fig.1D 1a hinh v& 2 chidu cta thiét bi héa hoi dugc cét theo cach
phéi canh nhu duge minh hoa trén Fig.1E theo mdt phuong 4n clia sang ché.

Fig.1E 14 hinh v& phdi canh cét trich ctia thiét bi héa hoi theo mét
phuong an cua sang ché.

Fig.1F 1a hinh v& phdi canh cac chi tiét roi ctia thiét bi héa hoi theo
mdt phuong 4n cia sang ché.

Fig.1G 14 hinh chiéu canh cuia luéi day thép theo mdt phuong an cua
sang ché.

Fig.2A 14 hinh v& mit cét ngang ctia thiét bi hoa hoi c6 bd phén lam
mat chu dong doc khéac theo dudng chia doi trén Fig.1C theo mot phuong an
clia sang ché.

Fig.2B 14 hinh v& phi canh cét trich ctia thiét bi hoa hoi trén Fig.2A
theo mot phwong 4n ciia sang ché.

Fig.3A 14 hinh v& mit cit ngang cta thiét bi hoa hoi c6 bo phan lam
mat chi ddng khac theo mot phuong 4n cua sang ché.

TFig.3B 1a hinh v phbi canh cit trich ctia thiét bi hoa hoi trén Fig.3A

theo mot phuong an cla sang ché.
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Fig.4A 1a hinh v& phdi canh cét trich cta thiét bi héa hoi c6 van dinh
luong khac theo mdt phuong an cua sang ché.

Fig.4B 12 hinh v& phéi canh cét trich cua thiét bi héa hoi trén Fig.4A
¢6 15 do nhiét nghiéng va cip nhiét dién két hop theo mot phuong an cua sang
ché.

Fig.5A 1a hinh v& phdi canh cét trich cta thiét bi héa hoi ¢6 16 do
nhiét théng va cap nhiét dién két hop theo mét phuong 4n clia séng ché.

Fig.5B 1a hinh v& phdi canh ct trich ciia thiét bi héa hoi ¢6 16 do

nhiét théng va cip nhiét dién két hop theo mot phwong an ciia sang ché.

M ta chi tiét sang ché

Dé 1am vi dy, cac phrong an khong nhim gi6i han sang ché s& duoc
mo ta mot cach chi tiét duéi ddy. Trong khi céc két cau va kich thude cu thé
dwoe mé ta dé cung cAp su hiéu biét 16 rang, can phai hiéu rang céc kich thudc
va két cAu duoc mo ta nay chi cung cip cho cac muc dich minh hoa. Nguoi ¢6
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay hiéu duoc rang, trir khi c6 quy
dinh khac, cac kich thudc va két cAu khac c6 thé duoc st dung ma khong nam
ngoai pham vi cia sang ché.

Nhu duogce sir dung trong tai liéu nay, cum tu “gén nhu”, “hau hét”,
“khoang”, va “xAp xi” 13 cac tir bd nghia twong tu nham chi ra sy thay d6i duoc
chp nhan véi ddc tinh dé stra d6i. Chiing khong nhim gi6i han d6i tugng &
gi4 tri tuyét déi hodc dic tinh ma né sira dbi, thay vao d6 12 t6i gan hodc gan
dung véi dic tinh vat Iy hodc chitc ning cla dbi tuong.

Trong phdn md ta chi tiét, cac vién dan dén "mét phwong 4n",
"phuong an" hodc "theo cac phuong 4n" c6 nghia la d4u hiéu duoc dé cap dén
duoc bao gdm trong-it nhit mdt phuong 4n cla sdng ché. Hon nita, c4c vién
dAn riéng biét dén "mot phuong 4n", "phuong an", hodc "theo cac phuong an"

khong nhét thiét dé cap dén cing mot phuwong 4n; tuy nhién, ca cdc phuong an
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nay déu khong loai trir 1dn nhau, trir khi dugc néu rd nhu vay, va ngoai trir cac
phuong an s€ rd rang vo6i nhitng nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
nay. Do d6, sang ché c6 thé bao gébm bat ky su két hop va/hoic tich hgp nao
cia cac phuong an duge mo ta & day.

Thuét ngir duoc sit dung & ddy chi nham muc dich md ta cic phuong
an cu thé va khong nhim gi6i han sang ché. Nhu duogc st dung trong tai lidu
nay, cac dang sb it, “mot”, “mot” va “mot” cling nham bao gém cac dang s
nhidu, trir khi ngit canh biu thi r6 khac. Can phai hiéu thém rang cac thuét ngit
gbc “bao gdm”, va/hodc “c6”, khi duge st dung trong phin mé ta ndy, quy
dinh su ¢6 mat cua cac d4u hiéu, cac sb nguyén, cac bude, cac hoat dong, cac
phﬁn tr va’hodc cac thanh phﬁn da néu, nhung khong loai trir su c6 mat hodc
thém it nhit d4u hiéu, sd nguyén, budc, hoat dong, ph:‘?m tr, thanh phﬁn khac
hodc su két hop cua chiing.

Cén phai nhén thiy ring nhw dugc st dung trong tai liéu nay, cac
thuat ngit “bao gé)m”, “bao gém”, “gém co”, “gém c4”, “c6”, “c6” hodc bat ky
bién thé nao khac cua chung, nhim bao ham su bao gom khong loai trir. Vi du,
mot qud trinh, phwong phép, bai viét hoic thiét bi bao gdm mét danh sach céc
d4u hiéu khong can chi giéi han & cac déu hiéu d6 ma c6 thé bao gom cac dau
hiéu khac khong dugc liét ké 13 rang hodc vbn ¢6 cua qua trinh, phwong phép,
bai viét hodc thiét bi do.

Ciing cin phai nhan thiy ring nhu dugc st dung trong tai liéu nay,
bat ky vién din nao dén mét khoang gi4 tri déu nham muc dich bao ham moi
gia tri trong pham vi d6, bao gbm ca cac diém cudi cuia cac khoang nay, trir khi
duoc néu rd didu nguoc lai.

Nhu duoc st dung trong tai liéu nay “khi” c6 nghia 1a bt ky loai khi
nao, hydrocacbon cé thé hoa hoi chira céc chét 16ng bao adm céc chit 16ng khi
thién nhién va khi thién nhién hoa long, hén hop khi ctia ching va cac chat

twong duong.
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Nhu duoc sir dung trong tai liéu nay "duoc ndi" bao gém vat ly, cho
du truc tiép hodc gian tiép, dugc gin chit hodc dugce 14p c6 thé didu chinh. Do
d6, trir khi c6 quy dinh, "dwoc ndi" nhim bao gdm bat ky su ndi chic ning
hoat dong nao.

Trong phin mé ta dudi ddy, vién din dén cac hinh vé& kém theo duoc
cung cip cho muc dich minh hoa nhu 12 dic trung cho cac phuong an duoc lay
1am vi du cu thé ma sang ché c6 thé duoc thuc hién. Cac phuong 4n duge minh
hoa sau day dwoc mo ta du chi tiét dé cho phép nhitng ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc nay thuc hién sang ché. Cin phai hiéu ring cac phuong 4n
khéc c6 thé duoc st dung va nhitng thay ddi vé& cAu tric dua trén su twong
duong vé cu tric va/hodc chirc ning da biét c6 thé dugce thuc hién ma khong
nam ngoai pham vi ctia séng ché.

V&imd ta chi tiét sau day, nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc nay s& thiy 13 rang sang ché d& xuét thiét bi hoa hoi chit léng méi va
phuong phép cua nd dé tang kha nang hiéu qua trong khi giam thiéu cac vén
d& cua giai phap k¥ thuat da biét.

Céc hinh v& tir Fig.1A dén Fig.1F 1a cac hinh minh hoa khac nhau
ctia bd hoa hoi, hodc thiét bi hoa hoi 100 theo mdt phuong an cua sang ché.
Theo cach tdng quan, thiét bi hoa hoi 100 bao gdm than dang ong kéo dai 102
¢6 & dAu trén cia né mot hodc nhiéu miéng/cira din mau chat 1ong 104 ma méi
miéng/cira duge két hop véi dng dan hodc dudng dan 113 dé dan vao bén trong
thiét bj héa hoi 100. C4c cira mAu chét 16ng 104 c6 thé bao gdm cira dan mau
chét long duoc b tri theo doc truc 104A va mot hodc nhiéu ctra dAn mau chét
long duoc b tri theo phwong huéng kinh 104R hodc chi gbm nhiéu cira dan
mAu chét 1ong duge bd tri theo phuong hudéng kinh 104R. Trir khi duge quy
_ dinh mdt cach cu thé, thuat ngf cira dAn mAu chit 1ong. 104 ¢6 thé st dung cho
bét ky cira ndo trong sb cac ctra 104R va 104A. Hon nita, theo mot phuong an,

thiét bi hoa hoi 100 ¢6 thé chi bao gém mét cira dan mau chét long duoc b tri
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theo phuong hudng kinh 104R. Khi ¢é nhidu hon mét miéng/ctra 104, c6 thé
xa cac hydrocacbon hoa 1éng, nhu chét 16ng khi thién nhién (NGL - natural gas
liquid) hodc khi thién nhién hoa long (LNG - liquified natural gas), qua mot
trong sb cac miéng/cira 104. Ngay khi mau chét 16ng chay qua miéng/cira 104R
qua dudng dén 113 hodc qua miéng/cira 104A, it nhét mot phan mau chét long
chay dén dng din mAu chét long hudéng vao trong va theo doc truc 120 dé ndi
thong miu chét 1éng véi 151 bo héa hoi 130 duge tao ra boi khoang trdng bén
trong 16 dang bac kéo dai 135 kéo dai bén trong va theo doc truc tur dau duéi
ciia than 102 dén dau ra éng din 120. Khi héa hoi mau chét long di qua bén
trong 161 bd héa hoi 130, miu d4 dugc hoéa hoi luc nay di qua vanh hoi 137 va
qua duong dan ra hoi duge hudng theo phuong huéng kinh 140 dé thoat ra
khoi thiét bi qua cira du ra x4 hoi 118. Cira dAu ra x4 hoi 118 nim gin dau
duéi cua than 102.

Trén Fig.1D va Fig.1E, phuong an ctra d6i duoc minh hoa chi tiét
hon. Nhu duoc minh hoa trén hinh vé&, cac cua ndi thong mau chét long 104R
va cac dudong din mau chét long két hop 113 ¢ thé duoc bb tri theo phuwong
huéng kinh va duge cin thing hang xuyén tdm trén mot mat phing mit ct
ngang, gan nhu chung véi than 102 hodc, c6 thé dugc bd tri vudng goc khi
duoc xac dinh boi dang hinh hoc cu thé lién quan dén tiép can gi6i han khoang
trng han ché. Cac ctra 104R c6 thé duoc tao ren dé ¢ dinh duong 6ng dau
vao chét luu theo cach bit kin véi thiét bi hoa hoi 100 nhd bd phan lap khop
d6i tiép (khong duge thé hién trén hinh v&). Mot cach twong ng, cira dau ra
xa hoi 118 cling c6 thé duoc tao ren trong dé ¢ dinh duong éng d4u ra khi nho
b phén lap khép phu hop.

Dang hinh hoc cua thiét bi cu thé c6 thé thich hop véi ctra din mau
chét léng duos bd tri theo doc truc 104A qua phﬁn trén cua than 102. Nhu dugc
thé hién trén Fig.1, néu chua duogc st dung, cira theo doc truc 104A duoc b

tri & phan trén cua than 102 c6 thé dugc bit kin béi chi tiét nit/van bit kin 116.
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Céc cita 104A c6 thé dugc tao ren dé c¢b dinh duong 6ng dAu vao chat luu theo
cach bit kin véi thiét bi héa hoi 100 nhd bd phan lip khép dbi tiép (khong dugce
thé hién trén hinh vé&). B4t ké dang hinh hoc cu thé nhu thé no, phuong 4n nay
d8 xuét viéc din chit long c6 thé hoa hoi qua cira 104 dén dng din mAu chét
long hudng vao trong va theo doc truc 120 dé din mAu chét long vao 18i bd
hoa hoi 130 cua thiét bi héa hoi 100 dé 1am hoéa hoi cuc nhanh.

MAu chét 10ng dugc din vao thiét bi hoa hoi 100 qua ctra 104 di vao
trong éng dan theo doc truc 120 dé héa hoi. C6 thé mong mudn néu c6 mot cira
x4 104A/R dé phi hop v6i bat ky miu chat 1ong nao khong di qua 15i bo héa
hoi 130. Do d6, phuong an d& xuét dudng din mau chit 16ng chua duoc st
dung qua ctra 104A/R, hoat dong nhu cura xa, nam tuong dbi vé6i cira dau vao
chit 1ong 104A/R d& gidm téi mirc nho nhat va/hoc tranh luu lugng bat thuong
va tuong tu sinh ra béi su chin lai hodc ap luc ngugc. Do d6, sy co mat cua
ctra thir hai 104 cho phép chét léng du lot vao trong vé 102 qua mét cira dau
vao 104 dé thoat ra khi chit 16ng khong hoa hoi qua cira 104 khac bat ké dau
vao duge bd tri theo phwong huéng kinh hay theo doc truc.

Khi xem xét bén trong cua thiét bi héa hoi 100, 6ng din mAu chét
I6ng 120 kéo dai theo doc truc dén kich thuée dd chon qua than 102 dé thiét
lap dudng éng dé ndi thong mAu chit 16ng tir dudng dan 113 véi 16i bo hoa hoi
130. Cac phuong an dugc mo ta bao gbm bd phan khéng ché dong chit 1ong,
dwoc minh hoa dudi dang van diéu chinh 107 dé khéng ché luu luong dong
mAu chét 16ng. Van dinh luong diéu chinh 107 dugc lip vao nip che theo
phuong huéng kinh 111 ma dugc van ren vao mit bén cua than 102 va duoc
b4 tri vudng goc doc theo chidu dai ctia dng dan 120 va bén dudi cac cira 104.
Van 107 ¢6 phan d4y dang hinh c¢6n 121 duge dinh kich thudc dé 1ap vao trong
mit tua- 119 ma giao véi-6ng din 120. Po chan boi van dinh luong 107 cla
ng din dong chay 120 c6 thé diéu chinh duoc nhd bd phan diéu chinh 109.

B6 phan diéu chinh 109 ma c6 thé tao ra dudi dang dau vit xé ranh, s& quay
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tuong d6i voi nép che 1ap 111 dé 1am dich chuyén phan déy ctia than van dinh
lwong 107 tuong dbi véi dng dan 120 theo phuong hudng kinh. Giai phap thay
thé tu dong cho bd phan diéu chinh bé‘mg tay 109 ma lién quan dén van 107
duoc két hop véi dong co kich hoat dugce (khéng dugce thé hién trén hinh vé)
dé khéng ché viéc diéu chinh vi tri cia van 107. Van dinh lugng diéu chinh
theo phuong hudng kinh 107 c6 duong tiép can dén bng din 120 dé diéu chinh
luu Iugng dong mau chit 16ng ma c6 thé khién cho cac hoat dong diéu khién
d& dang hon khi tiép can thiét bi hoa hoi 100 bén trong, chang han, cc tim
didu hoa miu. Van dinh lugng didu chinh 402 khac, ma c6 thé dugce két hop
vao trong thiét bi héa hoi 100 thay cho van didu chinh 107, ndp che 111, va
phin d4y dang hinh c6n 121, con dugc mé ta c¢6 dwa vao Fig.4 va Fig.5.

DAu hidu déng chu ¥ theo phwong an tirc thoi dé cap dén khoang
trdng cach nhiét, hinh khuyén, dugc tao 18m tir bén ngoai 108 dugc tao lién
khéi trong than 102 va dugc bd tri theo doc truc gitta cac clra mau chét long
104 va 18i b héa hoi 130 dé tao ra phan thir nhét ctia than 102 bén trén khoang
trbng 108 va phan thi hai ciia than 102 bén dudi khoang tréng. Dé ting t6i da
kha nidng cach nhiét cia nd, khoang trng hinh khuyén bén ngoai 108 thudong
duge xac dinh 13 cac bé mit khong song song kéo dai mot chiéu sau theo
phuong hudng kinh so véi than 102 t6i bng dan theo doc truc 120 vé phia
duong truc tam cua thiét bi 100. Theo phuong 4n duge minh hoa trén cac hinh
v& tir Fig.1A dén Fig.1D, cc bé mit trén va dudi cia khoang trbng hinh c6n
huéng véo trong theo két ciu bé mit phang. Céc bé mit trén va dudi twong ting
xé4c dinh khoang tréng ciing c6 thé c6 cac dang hinh hoc khac nhu dang vong
cung, dang ban nguyét, v.v. , ma thuong tao ra cac bé mit khong song song
lam thay d6i goc t6i clia bure xa nhiét va cai thién tdn that phan xa khi so voi
cac bé mit dbi nhau duogc bb tri song song. Dé tao ra su cach nhiét ting cudng
cho dAu trén cua thiét bi hoa hoi 100 v6i 161 bd héa hoi 130, phuong phéap duge

minh hoa cé bd phén céch nhiét bi dong thao duoc theo cach lua chon 106.
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Nhu duoc minh hoa trén hinh v& bo phan cach nhiét bi dong 106 duoc tach
d6i va duoc gift trong khoang tréng bai chi tiét gilt bo phan cach nhiét 105,
nhu vong chit O dan hdi. Theo cach khac, bd phan cach nhiét 106 c6 thé duge
dinh vi mot cach cb dinh trong khoang tréng 108 bang cach diic khudn hodc
duc.

Bién dang khong song song hoac dang hinh c6n cua khoang trong
cach nhiét 108 c6 mot hodc nhidu vu diém sau dy, bao gdm: 1) ting tinh toan
ven vé két cAu va do bén cta than bd héa hoi, cu thé 14 lién quan dén viéc chiu
dugc 4p sudt tang sinh ra boi sy héa hoi miu chét 16ng bén trong 13i bd héa
hoi 130; 2) ting t6i muc 16n nhit dién tich tiép xtc gifta cic bé mit cua bd
phén cach nhiét 106 va cac bé& mit dbi nhau cua khoang tréng cach nhiét dang
hinh cén 108 va giam téi mirc nho nhat kha niang tach roi béi luc nén vong
theo phuong hudng kinh duge tac dung tir chi tiét gilt bo phan cach nhiét 105;
3) giam nguy co hinh thanh sy ngung tu gitta bo phan cach nhi€t 106 va than
102 tai mat phan cach cta ching trong khoang trbng cach nhiét 108; 4) cho
phép vat liéu tao thanh bd phan cach nhiét 106 tranh hong khi kéo cang; va 5)
cai thién kha ning loai bo nhiét burc xa théng qua phan xa nho tao ra dién tich
bé mit 16 16n hon. Nhu duge md ta dudi ddy twong tng vdi Fig.2, bd phan
c4ch nhiét 106 c6 thé két hop céc d4u hiéu theo cach tity chon dé tao ra cac bd
phén lam mat chi dong nhu hé théng phu dwa trén duong tranh vong chét long
khong dugc lam nong.

Chuyén sang céac ddc tinh vat ly ctia b phéan cach nhiét bi dong 106,
t6t hon 13 dwoc tao ra tir vat liéu din nhiét cuc thip, twong ddi cing, 6n dinh
vé kich thudc nhu bot oxit nhdm hodc cac soi/thity tinh silicat canxi, bot gém,

v.v.. Vit liéu duoc tao/dugc dic thanh két cAu dang hinh thang, dang hinh

. -xuyén c6 kich thuée twong Gmg véi hinh dang cta khoang trbng 108. B phan

cach nhiét 106 c6 thé duoc cét thanh hai phan ddi tiép d6i nhau m&i phan c6

rinh cit/vét cét tuong tng v6i phan theo doc truc ma éng dan 120 di qua d6
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trong than 102. Do d6, bd phan cach nhiét 106 thiét 1ap sy cach nhiét giita cac
phén trén va dudi cia than 102 nhd khoang trdng cach nhiét dang hinh con 108
va giam téi mirc nhé nhat nguy co héa hoi truéc khong mong mudn cta miu
chét 16ng trude khi no téi duoc 18i b hoa hoi 130. Nho giam t6i mitc nho nhét
va/hoic loai bd su truyén nhiét tir 161 bd hoa hoi 130 dén phan trén cia than
102, su hoa hoi trudc bén trén 16i bd hoda hoi duge giam dan dén tang cudng
d6 ddng déu ciia miu va ting d6 chinh x4c phan tich mau. Hon thé nita, vin dé
hinh thanh bing & bén ngoai than 102 gan véi céc cira 104 do sy héa hoi trude
nay duoc giam.

Khi xem xét cac bd phan héa hoi két hop véi 18i bo héa hoi 130 khi
thiét bi héa hoi 130 dugc l&p hoan chinh, va cu thé 1a xem Fig.1F, 18i bd héa
hoi 130 bao quanh cum 1am néng ma c6 thé bao gdm bd phan 1am néng kiéu
16i gai hodc by phéan lam noéng 131, 6ng bao kim loai tity chon 132 duoc lam
tir ddng thau, ddng d6 hodc kim loai khac dé din nhiét va v6 bd phan 1am nong
nim trén 133 duoc lam bang thép khong gi hoic kim loai khac. Bo phén lam
néng kiéu 161 gai 131 duoc cip dién boi cac day cép dién 112 va duoc diéu
khién nho cap nhiét dién 110 cing nhd ra khéi dé ctia than 102. Theo céach
khac, hodc @ b sung, than 102 c6 thé c6 16 va/hoic phén nhd gin cira dau ra
118 dé phu hop véi 16 do nhiét c6 cip nhiét dién bo sung ma do nhiét do cua
mau di duoc hoéa hoi khi roi khoi bo hoa hoi nhu con duge mo ta twong ting
véi Fig.4 va Fig.5.

Cip nhiét dién 110 dugc ndi v6i bo didu khién ti 1€ vi phan tich phan
(PID controller - proportional integral derivative controller) (khong duoc thé
hién trén hinh v&), nhu bd Allen Bradley 850 dong PLC ndi tiép b diéu khién
logic kha trinh (PLC - programmable logic controller) hodc bd didu khién
. twong dwong, dé.cAp tin hidu phan hdi va diéu khién thiét bi héa hei 100. Ong
bao kim loai 132 bao quanh bd phan lam néng kiéu 15i 131 d thuc day su phan

b ddng déu nhiét tir bd phan lam néng kiéu 161 131 dén vo bd phan lam néng
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bing thép khong gi ndm trén 133. B phan 1am néng kiéu 16i duoc bao 131
nim theo cach vira khit, t5t hon 13 nho sy ép, va do d6, vo bang thép khong gi
133 ¢6 kich thudc phit hop v6i cac bé mit trong cua 16 dang bac 135 dé gai vao
d6. DAu trén cta v6 bd phan 1am néng bang thép khong gi 133 ¢6 duong kinh
nhé hon dudng kinh 13i bo héa hoi 130 va nhd dén vi tri theo doc truc khi roi
khéi khoang tréng 128 dé cho phép dong miu chit 16ng tir 6ng din 120 dén
vung nam gitta bé mit ngoai clia vé bd phan lam néng 133 va bé mit trong clia
16 135. Pudng kinh cua vo khoéng phan umg 133 dugc tao bac theo phuong
huéng kinh tir dau trén dén dAu dudi theo mdt kiéu phu hop véi ludi day thép
khong gi, khong phan tmg dang éng 129, vong dang bac dé thiét 1ap vanh hoi
137 gita than 102 va v6 bing thép khong gi 133, va kep lap ¢ dinh 136 dé lap
c6 dinh theo cach bit kin vao than 102.

Luéi day thép khong gi, khong phan tmg dang éng 129 dugc b tri
quanh ph?m béc trén cua vo bd phan 1am ndéng 133 va duoc dinh kich thudc dé
lép dﬁy vung gifra bac cua vo 133 va bé mit trong clia 156 135. Su hoéa hoi cuc
nhanh dat dugc khi mAu chét 1ong tiép xtc v6i luéi day thép bang céch truyén
nhiét ning c6 ich tir bd phan 1am néng kiéu 16 bing dién 131 qua dng bao phan
b6 nhiét 132 dén va ddng déu qua vo khong phan tng 133. Ludi day thép 129
6 cac uu didm sau. DAu tién, viée sit dung ludi day thép 129 c6 xu hudng lam
ting nhiéu nhét va tao ra dién tich bé mat truyén nhiét rat 16n dé truyén nhiét
ra bén ngoai tir vo 133 nham thu dugce dong chét 16ng va hoa hoi déng déu, va
hoi gdn nhu dong nhat ma dic trung cho hop phén mau chét long .

Cu thé hon, Iuéi 129 hoat dong nhu b phan khuéch tin ma giup
hinh thanh dong chay dong déu di qua vo 102 va tai dau ra 118. Dong chay

déng déu nay ting cuong su lam néng va hoéa hoi téi han cla céac chat long

.. ddng thoi cling 1am giam c4c diém néng va sy hinh-thanh 16p phi trong 15i bd

hoéa hoi 130. Hon nita, ludi 129 hoat dong nhu dudng dan truyén nhiét nhe d6

cho phép nhiét duoc truyén ra khéi vé bo phan 1am néng 133 va vao trong
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dudong din dong chét 1ong gifta vo 133 va bé mit trong cua 16 135. Lusi 129
cing giup trdn, ma thic day viéc truyén nhiét cho chit léng di qua va xung
quanh luéi 129. Do d6, viée str dung ludi 129 c6 céc déc tinh tang nhiét tir vo
133 tang dién tich bé mit ctia chét 16ng duoc 1am néng mét cach hidu qua trong
hdc gifta vé 133 va bé mit trong cua 16 135. Hon nita, viéc truyén chét léng
qua va xung quanh Iuéi 129 can tré su thoat ra cua chét long tir 151 bo héa hoi
130, nh& @6 dam bao 1am néng mot cach thoa dang chat 1ong di chuyén. Nhiing
dAu hiéu c6 wu diém nay cung cip su héa hoi ting cudng cua chat long di qua
15i bd hda hoi 130, nhd d6 lam giam hodc loai bo sur hinh thanh chét 1ong khong
héa hoi ma c6 thé gay hu hong thiét bi phan tich phia dAu ra.

Viéc str dung ludi 129 hodc vét liéu c6 do xép cao 1am tang nhiéu
nhét dién tich bé mit dé truyén nhiét cho miu chét long d4u vao phan tf?lng, ma
trong trudong hop khi thién nhién hoéa long din dén gidn né thé tich gap 600
1dn, va ciing thiét 14p dudong din hoi dé thot ra qua vanh hoi 137 vao trong
dudng dan ra hoi 140 va dén ctra x4 mAu hoi 118. Noi ma dugc tao san dudi
dang bd phan dang éng, luéi 129 phai dugce dinh kich thudc dé c6 do day thich
hop @& 14p day tat ca khoang trbng gitta bé mit ngoai cua dAu trén cia vo 133
va bé mit trong cua 16 135 bén duéi khoang trong 128 sao cho ludi 129 duy tri
tiép xtic v6i ca vo 133 1dn bé mit trong cla 16 135. Theo mdt phwong an, lugi
129 c6 thé duoc dap ndi va duoc quén theo dang xoén 6¢ quanh vo 133 dé cho
phép ép theo phuong hudng kinh khi gai vao trong 16 dang bac 135. Ngay khi
dugc gai vao trong 16 dang béc 135, ludi 129 ¢6 thé duoc phép trai ra, nhd d6
l4p ddy ving nim gilta bé mit ngoai cta vo 133 va bé mit trong cua 16 135.

Theo mdt phwong 4n, lugi 129 c6 thé dugc ubn ddng déu nhu dugc
minh hoa trén Fig.1G. Theo vi du nay, ludi 129 c6 mdt loat céac phén ubn xen
k& 134 duoc tao ra sao cho khi luéi dugc cudn quanh vo 133, cac phén udn
134 khong 16ng vao nhau trong céc 1an quan tiép theo. Viéc 16ng cac phan uén

134 1a diéu khong mong muon do né vira ngan ngtra ludi 129 mé rong va cling
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lam giam kha nang lép dat d& dang va viéc diéu chinh luéi 129. Nho tao ra
phan ubn tuyén tinh khong song song cho mét trong hai mép ludi 129 (khi
khéng dugc cudn) va lap lai viée udn theo hudng xen k& qua chiu dai luéi,
luéi 129 ddng thoi tranh 16ng vao nhau va mé rong gin nhu ddng déu dé l1ap
dly ving nam giita bé mit ngoai cia vo 133 va bé mit trong cua 16 135.

Vo 102 ciing bao gém vong bit kin dang chit O duoc bb tri theo doc
truc thu nhat 138 nim gin va giita vanh gom 137 va phén ren trong 141 duoc
tao ra & dé ctia 16 dang bac 135 dé cing hoat dong db6i tiép ren theo cach an
khép ren trén bé mit ngoai cua vo thép khong gi 133 dé bit kin 18i bd hoa hoi
130 trong than 102. D& ddm bao thém mot vong bit kin hoan toan nhim ngin
ngura bét ky su ro ri khi d3 duoc hoa hoi nao, mit hinh khuyén ctia than 102 c6
thé bao gdm vong chit O 139 dé ép ty vao mit ddi tiép d6i nhau cua than bd
phan lam néng bing thép khong gi cta kep Iip 6 dinh 136. Theo bién thé dung
mét dudng din duge minh hoa cua thiét bi hoa hoi 100, mau chét 1ong duogc
din vao thiét bi hoa hoi 100 qua ctra 104 (mot phan trong s6 d6 chay téi éng
din 120 véi téc dd duogc xac dinh bdi than van dinh luong 107), di qua vung
cach nhiét dugc x4c dinh béi khoang tréng 108, i 161 bo héa hoi 130 dé lam
hoéa hoi cuc nhanh va di qua, dudi 4p suit héa hoi, vao vanh gom 137 dé thoat
ra khoi b héa hoi qua ctra 118.

Do d6, tranh su héa hoi trudc ctia mau chét 1ong duge dan vao phan
trén cua thiét bi héa hoi nho cach nhiét phan trén véi 18i héa hoi cuc nhanh
130 cta thiét bi héa hoi 100.

V6 bd héa hoi 102 ¢6 thé duoc tao ra tir mot bd phan duy nhat 1am
tir hop kim c6 d6 chéng dn mon cao nhu thép khong gi hoac nhém. L3i bo héa
hoi 130 ¢6 thé duoc khoan dang bac tir phﬁn day ctia vo 102 nho str dung truc
khoan trén may tién dé tao ra khoang trdng theo phuong hudng kinh bén trong
v6 102 cho vanh 137 va lu6i day thép 129. Chiéu dai theo doc truc cua 18i bd

hoa hoi 130 duoc khoan dén do dai ma hoi 1én hon so véi éhiéu dai theo doc
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truc ctia vé 133 sao cho khi vo 133 duoc lip khép vira vao trong 18i bd héa hoi
130, thi khoang tréng 128 duoc tao ra giira phﬁn trén cia vé 133 va ddu ra cua
6ng din 120. Ong din 120 c6 thé dugc khoan nho sit dung mili khoan di qua
lﬁibéhéahoidﬁduqckhoml130Vékéodéidélcﬁatha)dQcch104A1né
duoc khoan theo doc truc tir phan trén ciia vé 102. Céc cira theo phuong huéng
kinh 104R c6 thé dwoc khoan theo phwong huéng kinh tir mit bén cua vé 102
va cac dudng dan 113 c6 thé duoc khoan béi cac miii khoan nhé hon nhd sir
dung céc cua theo phuong huéng kinh da duoc khoan 104R dé ndi cac cia
theo phuong hudng kinh 104R véi clra theo doc truc 104A va 6ng dan 120.
Mot 16 khac duoc tao ra giita cac cia 104 va khoang trng cach nhiét 108 doc
theo chidu dai theo doc truc ctia vé 102 d8 b tri van didu chinh 107. Tiép do,
18 nay c6 thé duoc sir dung dé gia cong 16 dang bac duge tao ra vudng goc qua
mit cit ngang cua éng dan 120, nho d6 b tri vi tri cho van 107 dé khong ché
dong chay bén trong 6ng dan 120.

Trén Fig.2A, Fig.2B va Fig.3A, Fig.3B, cac phuong an 1am mat chu
dong cua cac thiét bi hoa hoi 200 va 300 1an lugt duge minh hoa. Céc phuong
an dugc minh hoa trén Fig.2A, Fig.2B va Fig.3A, Fig.3B tuong tu v61 phuong
4n duoc minh hoa trén Fig.1 nhung con c¢6 su bd sung lam mét chi dong dé
dam bao chdng lai sy truyén nhiét dén phan trén ctia bo héa hoi va su héa hoi
true ctia mau chit 1ong. Fig.2A va Fig.2B minh hoa éng dan trich dong lién
khéi 202 tir bng dan 120 nam bén trén khoang trng cach nhiét 108 dé cung
cAp dong chét 1ong vao vong 204 duge tao ra trong bd phén cach nhiét 106. Do
d6, theo phuong 4n nay, mot phan cht 16ng duoc dan vao trong 6ng dan 120
chay qua éng din 202 dén vong 204 dé cung cap thanh phan 1am mat chii dong
cho bd phan céach nhiét 106. Dau ra (khong dugc thé hién trén hinh v&) cho
~,ch&ﬂéngdiquavéng204céthéduqcnéivéic&axéch&ﬂéng104hoécduqc
tai tudn hoan vao trong dong cép chét 1ong tai cira dau vao 104R hodc duong

dan 113.
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Trén Fig.3A va Fig.3B, vong trich lam mat chi dong 302 (duoc biéu
thi bing cac dudng chim) duoc néi tai ctra diu vao 104R dé cAp mAu chét long
vao &ng 304 dugc gan chim va bao quanh bd phén cach nhiét 106. Pau ra clia
6ng 304 (khong dugc thé hién trén hinh v&) c6 thé dugc ndi véi ctra xa chat
16ng 104R khac tir thiét bi hoa hoi 300 & cip dong chét 16ng lam mét lién tuc
qua d6. Trong trudng hop ndy, viée trich duge thuc hién nho 6ng dan trich
dong gan ctra dau vao 104R quan xung quanh va dugc gin chim duéi dang
hinh khuyén dugc tao ra trong bo phan cach nhiét 108. Chét 16ng khong duoc
1am néng duoc trich & ddu vao tai cira diu vao 104R di qua mach lam mét chu
dong, duoc minh hoa nhu mot vong dang éng ¢6 6ng din chét luu, dén dau
x4/dAu ra (khong duge thé hién trén hinh v&) dugc ndi véi vong toc d6 x4 hodc
tuong tu. Theo cach nay, viéc cap chat 1ong 1am mat tuoi c6 thé duogc str dung
dé ting kha ning 1am mat nhim ngén khong cho phan trén cia than 102 bi
néng. Do d6, nguy co héa hoi truée khi dwa mau chét 1ong vao 13i bd héa hoi
130 dwoc giam t&i mirc nho nhét.

Fig.4A 13 hinh v& phdi canh cét trich clia thiét bi héa hoi 400 c6 than
van dinh lugng dang hinh cén 402 khac theo mét phuong an cua sang ché.
Than van dinh Iugng dang hinh c6n 402 dugce b tri bén trong hdc 403 duoc
khoan theo phuong huéng kinh vao trong than 102 theo doc truc gitra duong
dan 113 va khoang trong cach nhiét 108. Than van dinh lugng dang hinh con
402 c6 thé bao gdm cac vong chit O 404, 408 hodc twong tw, ma bit kin va cung
cép kha ning khéng ché ap suét trong héc 403. Hbc 403 ¢6 thé bao gdbm phan
duoc tao ren 407 cho phép van dinh lugng dang hinh c6n 402 quay va di ngang
theo phuong hudng kinh mét khoang cach dinh trudc bén trong héc 403. Than
van dinh luong dang hinh c6n 402 con bao gém rinh gin nhu nam gitta 406
. dwoc 1am tao con theo chu vi dén duong kinh dugc giam so véi cac phin xung
quanh cua than van dinh lugng dang hinh c6n 402, nho d6 cho phép chét long

chay xung quanh than van dinh lugng 402 va qua ctra hodc 6ng dan 120. Po
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chin boi than van dinh lwgng dang hinh con 402 cua 6ng din dong chay 120
c6 thé didu chinh duoc nho bd phan didu chinh 401. B phén diéu chinh 401
ma ¢6 thé tao ra duéi dang dau vit xé ranh, s& quay tuong d6i voi ren 407 dé
lam dich chuyén rdnh 406 ctia than van dinh lugng 402 theo phuong hudng
kinh tuong déi véi dng dan 120. Do d6, lugng ma tai &6 dong chat 1éng duge
khéng ché duoc x4c dinh béi vi tri ctia tinh dang hinh con 406 twong dbi véi
5ng dan 120. Giai phap thay thé tw dong cho bd phén diéu chinh bang tay 401
ma lién quan dén than van dinh lugng 402 duoc két hop véi dong co kich hoat
duoc (khong dugce thé hién trén hinh v&) dé khéng ché viéc diéu chinh vi tri
cua than van 402. Nép hodc dau nut 410 duoc tao ra & cudi van dinh luong 402
dbi dién v6i bo phan didu chinh 401 d& bao quanh hc 403, ngin ngira sy day
ra do ap suit ctia than van dinh lugng 402 va gidi han su dich chuyén cila van
dinh luong 402 bén trong hdc 403. Niép hozic dAu niit 410 ¢6 thé nam bén ngoai
thiét bi héa hoi hodc ndm bén trong héc 403 sao cho né nam ngang bang véi
than 102.

Fig.4B 14 hinh v& phdi canh cét trich clia thiét bi héa hoi 400 c6 van
dinh lwong dang hinh c6n 402 theo mot phuong 4n cua sang ché. O day, van
dinh lwong dang hinh c6n 402 twong tu nhu duge mo ta trén Fig.4A va do do
cac ky hiéu tuong tu dugc lap lai. Tuy nhién, can luu y rr?mg viéc st dung van
dinh lwong didu chinh 107 ctia thiét bj héa hoi 100 duge minh hoa trén cac
hinh vé tir Fig.1D dén Fig.1F c6 thé duogc két hop vao thiét bi héa hoi 400 thay
cho két cdu van dinh luong dang hinh con 402.

Ngoai ra, dugc minh hoa trén Fig.4B 1a cap nhiét dién bb sung 416
g?m cira diu ra 118 va duogc bd tri bén trong 16 do nhiét 417 duoc tao ra bén
trong phan nhé ra, nhu vau gia cong bang méy 412, nhd ra khéi vé bo phan
lam néng 133 nhu dwoc minh hoa trén Fig 4A. L5 do nhiét 417 duege nghiéng
sao cho phﬁn trén cua 16 do nhiét 417 va cip nhiét dién 416 trong do, nam gﬁn

ctra dau ra 118 & ving dong chay van toc cao dé c6 dd nhay cao va cac két qua
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~ doc dugc chinh xac hon nhur nhiét do clia cac mau khi thoat ra khoi thiét bi héa
hoi 400. Su c6 mat cua vau gia cong béng may 412 lam tang d¢ nhay nhiét do
ma khong han ché luu luong theo bat ky cach nao.

Nhu véi cip nhiét dién 110, cip nhiét dién 416 c6 thé duge ndi qua
day din 414 véi b diéu khién ti 1& vi phan tich phan (PID controller -
proportional integral derivative controller) (khong duge thé hién trén hinh v§),
nhu bd Allen Bradley 850 dong PLC ndi tiép bo diéu khién logic kha trinh
(PLC - programmable logic controller) hodc bd didu khién twong duong, dé
cAp tin hiéu phan hdi va didu khién thiét bi héa hoi 400. Diéu nay cho phép tao
ra vong khdng ché dé lién tuc giam séat va khéng ché nhiét d6 ctia cac mau khi
thoat ra khoi thiét bi hoa hoi 400. Do d6, dya trén thiét bi ma duoc ndi véi thiét
bi héa hoi 400, nhiét d c6 thé dugc khdng ché dé dam bao khi thoat ra khoi
thiét bi hoa hoi 400 s& khong 1am hu hong thiét bi phia diu ra. Cap nhiét dién
416 ndm gin cira du ra 118 ciing mang lai wu diém 1a c6 thé giam sat cAc nhiét
dd cao khong mong mudn ma c6 thé 1a két qua clia trang thai khong c6 dong
chay ma & d6 khong c6 chat 16ng nao chay qua thiét bi hoa hoi 400. Do do, cap
nhiét dién duge bd tri bén trong 416 cai thién khi nhan biét nhiét d6 khi dau ra
tir xa nhd thiét bi cam bién duoc gén vao dau ra nhu thiét bi tir xa s& khong thé
do nhiét dd cao ctia bd phan lam ndéng do tinh trang khong cé dong chay, do
d6 c6 nguy co chiy nd ma c6 thé pha hily bd phén 1am néng va lam cho thiét
bi héa hoi 400 khong hoat dong. Viéc lép dit cdp nhiét dién 416 trong vo cling
tao ra it trudng hop truc trac hon trong qué trinh 14p rép thiét bi hoa hoi 400
ddng thoi cling tao ra day din don gian hon cho hé thong diéu khién ma doi
khi yéu cdu d4ap Gmg ma thiét ké chbng chay n.

Fig.5A va Fig.5B la cac hinh v& phdi canh cat trich cua thiét bi héa
hoi 500 c6 van dinh lugng 402 theo mot phuong 4n cua sang ché. O day, van
dinh lugng dang hinh con 402 tuong tu nhu duoc md ta trén Fig.4A va do do

cac ky hiéu tuong tu dugc lap lai. Tuy nhién, can luu y rﬁng van dinh lugng
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didu chinh 107 cua thiét bi héa hoi 100 dugc minh hoa trén cdc hinh v& tur
Fig.1D dén Fig.1F c6 thé dugc két hop vio thiét bi héa hoi 500 thay cho két
cAu van dinh luong dang hinh con 402.

Ngoai ra dugc minh hoa trén Fig.5A va Fig.5B 1a cap nhiét dién bd
sung 516 gan ctra dau ra 118 va dugc bb trf bén trong 15 do nhiét thang 517
dugc tao ra bén trong vé bo phan lam néng 133. L3 do nhiét 517 duoc khoan
theo doc truc dé chay song song véi vo 133 va gﬁn cira dau ra 118. Cdp nhiét
dién 516 duoc bd tri bén trong 18 do nhiét 517 nim gan cira dau ra 418 & ving
dong chdy van tdc cao dé c6 do nhay cao va céc chi sb doc duoc nhu nhiét d6
cua cc miu khi thoat ra khoi thiét bi héa hoi 500.

Nhu v6i cdp nhiét dién 110, c@p nhiét dién 516 c6 thé duoc ndi qua
day dan 514 véi bd diéu khién ti 1& vi phan tich phan (PID controller -
proportional integral derivative controller) (khong dugc thé hién trén hinh ve&),
nhu bo Allen Bradley 850 dong PLC nbi tiép bd diéu khién logic kha trinh
(PLC - programmable logic controller) hodc bd didu khién twong duong, dé
cAp tin hiéu phan hdi va didu khién thiét bi héa hoi 500. Diéu nay cho phép tao
ra vong khéng ché dé lién tuc giam st va khéng ché nhiét d6 ctia cac mau khi
thoat ra khoi thiét bi hoa hoi 500. Do d6, dva trén thiét bi ma duoc ndi véi thiét
bi hoéa hoi 500, nhiét d c6 thé dugc khéng ché dé dam bao khi thoat ra khoi
thiét bi hoa hoi 500 s& khong lam hu hong thiét bi phia dau ra. Cip nhiét dién
516 ndm gan cira dau ra 118 cling mang lai uu diém 1a c6 thé giam st cdc nhiét
6 cao khong mong mudn ma c6 thé 1 két qua cua trang thai khong c6 dong
chay ma & d6 khong c6 chat 1ong nao chay qua thiét bi héa hoi 500. Do d9, cip
nhiét dién duoc bd tri bén trong 516 cai thién khi nhan biét nhiét d6 khi dau ra
tir xa nho thiét bi cam bién duoc gén vao dau ra nhu thiét bi tir xa s& khong thé
- do nhiét @6 cao cua bd phan lam néng do tinh trang khong c6 dong chay, do
d6 c6 nguy co chdy nd ma c6 thé pha hiry bd phan 1am néng va lam cho thiét

bi hda hoi 500 khong hoat dong. Viéc lép dat cap nhiét dién 516 trong vo cling
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tao ra it truong hop truc trac hon trong qua trinh 1ap rap thiét bi héa hoi 500
ddng thoi ciing tao ra day din don gian hon cho hé théng diéu khién ma doi
khi yéu cu dap ing ma thiét ké chong chay nd.

Can phai hiéu ring c4c su b6 sung 1am mat da biét khac c6 thé duoc
st dung thay cho hé thong phu lam mat chu dong duge md ta trén ddy. Uu
diém duogc nhan théy ctia cac hé théng duge md ta trén day 1a ching dua vao
kha ning don gian dé 1am chuyén huéng mot lwong nho mAu trich chét long
d& 1am mét va bom lai lwgng chuyén huéng do tré lai duong éng hodc din né
qua bét ky hé théng gom/tai tudn hoan nao da biét.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay can hiéu ring thiét
bi hodc phuong phéap két hop bét ky bd phan bo sung hoic thay thé nao duoc
deé clp trén day s€ thudc pham vi cua sang ché nhu duoc xac dinh dwa trén cac
yéu ciu bao ho dudi day va bat ky du hiéu twong duong ndo cla chung. Céc
khia canh, dbi trong va uu diém khéc ctia sang ché can duoc rd rang véi nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay dya trén céc hinh v& va phan mé ta
sang ché.

Kha nidng Gng dung trong cong nghiép

Sang ché rat hiru ich dé cung cép viéc 14y mau chinh x4c nhd mot
mau chit 10ng hoéa hoi di qua gn nhu hiéu qua, hoan toan va ddng déu bang
cach tranh su hda hoi trude ctia chit 1ong va thoi gian ngimg hoat dong do hu
hong hé théng vé6i su héa hoi khong hoan toan, cu thé 1a trong viéc phan phbi,
van chuyén va chuyén luu khi thién nhién. Sang ché ciing hiru ich dé do cac
tap chit trong mau hoi, nhd d6 cho phép giam su giai phong khong mong mubn

clia cac tap chat nay tir cac mau khi chua.
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YEU CAU BAO HQ

1. Bb héa hoi dung dé héa hoi hdn hop chét long chira hydrocacbon nhiéu

thanh phan, khéc biét & chd:
than gin nhu dang éng kéo dai c6 phin thir nhét xac dinh diu thi nhat
va phan thir hai xac dinh dau th hai;
cira mAu chét long dugc ndi véi dudng din chit 1ong duge tao lién khdi
& phén thr nhét, noi ma cira mu chit 16ng thir nhit tao diu vao cho chét
long;
5ng din chat 1ong duoc bd tri gan nhu theo phuong doc ndm doc theo
duong truc tim cia b hda hoi va kéo dai gan nhu theo huéng kéo dai
cta than dang dng, éng din chét long c6 dAu thi nhit va dau tht hai,
dAu tha nhét cta dng din chét 1ong giao véi dudng dan chét 1ong dé tao
ra dudng din dong cho chit 16ng tir ctra mau chét 16ng qua d6 doc theo
chiéu dai cta né;
b6 phan khéng ché dong chit 16ng dugc bd tri & phan thi nhat cta than
dang dng va c6 két cdu dé giao véi 6ng dan chét long;
khoang tréng duogc tao ra va kéo dai chiéu sau theo phuong huéng kinh
huéng vao trong vé phia éng dan chét 16ng tir bé mat ngoai cla than
dang éng, khoang tréng dugc xé4c dinh béi cac bé mit khong song song
trén va dusi dé thay dbi goc birc xa nhiét va cai thién tén that phan xa
nhiét va duoc bé tri doc theo chifu dai ciia dng dan chét long bén dudi
bd phén khéng ché dong chét 16ng,
161 bd hoa hoi duge bd tri bén dudi khoang tréng, nam bén trong va kéo
dai tir dAu thr hai ctia than dang dng dén du thtr hai cia éng din chét
long;
cum lam néng dugc dinh kich thudc dé gai vao trong 18i bo héa hoi va

c6 thé cb dinh theo cach bit kin v6i than dang dng, cum 1am néng c6 bd
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phan lam néng héa hoi cuc nhanh ma s& hoa hoi chat long dugc dan tir
6ng dan chat long; va
cira dAu ra x4 hoi duoc tao ra trén than dang éng & phan tht hai nam

cach véi dau thir hai cua than dang ong nay va giao voi 161 b hoéa hoi.

2. Bb héa hoi theo diém 1, khac biét & chd, than c6 dang hinh tru va phan thi
nhét 12 phan trén dwoc bb tri bén trén phan thit hai, thin dang tru nay con khac
biét & chd: cira mAu chit 16ng thir hai dwoc ndi véi duong din chét 1éng duoc
tao 1ién khdi & phan tha nhét, noi ma cira mau chét 16ng thit hai tao ra cho viéc

x4 chét 16ng; va bd phén cach nhiét dugc bd tri trong khoang tréng.

3. B6 hoa hoi theo diém 2, khac biét & chd, bé mit g?m nhu khong song song
cia khoang tréng c6 dang mit phéng hinh cén, va cira mau chét 16ng va cira

mAu chit 16ng tht hai duoc bb tri vudng gbc véi nhau.

4. B6 héa hoi theo didm bt ki trong sb cac diém 2 hodc 3, khac biét & chd, bd
hoéa hoi nay con bao gdm mach lam mét cht dong dugc thiét 14p nho trich chat
16ng gan éng dan chat luu bén trong bd phéan cach nhiét dé giam téi mirc nho

nhét su truyén nhiét tir phin thir hai d&n phan thi nhat.

5. B héa hoi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, khéc biét & chd,

clra mau chét 1ong duoc b tri doc theo dudng truc ctia than dang tru.

6. Thiét bi héa hoi dung dé héa hoi hdn hop chét 16ng chira hydrocacbon nhiéu
thanh phan, khac biét & chd:
than c6 bé mit ngoai;

mdt hodic nhiéu cira voi than c6 két cau dé€ nhan mau chat 1éng qua thén;

-31 -

31/47



49534

6ng dan bén trong than c6 két cAu dé nhan miu chét long tir mot hoac
nhiéu ctra;

khoang tréng cach nhiét dang hinh cén dugc tao 1dm duoc tao ra doc
theo b& mit ngoai ctia than va bao quanh dng din theo phuong huéng
kinh, khoang tréng cach nhiét dang hinh c6n dugc tao 16m c6 két cau dé
nhan va gitt b phan cach nhiét;

cum 1am néng c6 két cAu @& hoa hoi miu chat 1ong thoét ra khéi dng
dan, cum lam néng dwoc gan chit bén trong than; va

ctra dau ra tir than c6 két cau dé cap ra mau chat long da dugc hoa hoi.

7. Thiét bi theo diém 6, khac biét & chd, cum lam néng bao gdm bd phan lam

néng va vo kim loai bao quanh bo phan lam néng nay.

8. Thiét bi theo diém 7, khac biét & chd, bd phan 1am néng duge bao quanh bén

trong 6ng bao kim loai.

9. Thiét bi theo diém 7 hoic 8, khac biét & chd, vo kim loai it nhdt mot phan

duoc bao quanh boi luéi kim loai.
10. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 6 dén 9, khéac biét & chd,
khoang tréng cach nhiét dang hinh con dugc tao 16m dugc lép day boi vat lidu

cach nhiét.

11. Thiét bi theo diém 10, khac biét & chd, vat liéu cdch nhiét duoc chon tir

nhém bao gom silicat alumin, silicat canxi, va cac gom x0p.
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12. Thiét bi theo didm bat ky trong sb cac diém tir 6 dén 11, khac biét & chd,
khoang trng cach nhiét dang hinh cén duge tao 16m thon vao trong vé phia

ong dan.

13. Thiét bi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 6 dén 12, khac biét & chd,
thiét bi nay con bao gom:
b6 phan khéng ché dong chét long c6 két cau dé giao véi ong dan dé

khéng ché dong mAu chit 1ong chay t6i dng dan.

14. Thiét bi theo diém bat k¥ trong s6 cac diém tir 6 dén 13, khéc biét & chd,
cum lam ndéng dugc gén chat bén trong 13i bo hda hoi, 16i b hoéa hoi 1a phén
rdng dugc tao ra bén trong than va cé chidu dai theo doc truc va theo phwong
huéng kinh 16n hon cum 1am néng nho d6 tao ra duong dan dong chat 1ong tir
6ng din dén ving nam giita bé mit ngoai ctia cum lam néng va bé mit trong

cua than va dén dau ra.

15. Thiét bi theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 6 dén 14, khac biét & chd,
khoang tréng cach nhiét dang hinh c6n dugc tao 10m bao gém mach lam mat

dugc 1am mat nho trich chit 1ong tir cira.

16. Thiét bi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 6 dén 15, khéc biét & cho,
cum 1am néng c¢6 cam bién nhiét do co két cau deé can thang hang voi cua dau
ra cua thiét bi hoa hoi, cam bién nhiét d6 nay cung cap nhiét do cia mau chat

long da duoc hoa hoi ¢ cira dau ra.

17. Thiét bi theo diém 16, khdc biét & chd, cam bién nhiét do dwoc gin chit
bén trong 16 do nhiét bén trong va song song véi chiéu dai doc truc ctia cum

lam ndng.
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18. Thiét bi theo diém 16, khac biét & chd, cam bién nhiét d6 dugc gan chit
bén trong 18 do nhiét duoc tao nim nghiéng bén trong phén nho so véi cum

lam ndng.

19. Phuong phap héa hoi hdn hop chit Iéng chira hydrocacbon nhiéu thanh
phan, khac biét & chd phuong phép bao gdm cac buée sau:
nhan miu chét 16ng vao trong thiét bi hoa hoi qua it nhit mot ctra bén
trong than cua thiét bi hoa hoi;
dan theo cach lua chon mau chét l1ong d3 nhan vao trong 6ng din bén
trong thiét bi hoéa hoi;
dan theo cach Iua chon mAu chét léng bén trong dng din qua khoang
trng cach nhiét dang hinh con dugc tao 16m duoc xac dinh bédi cac bé
mit khong song song dang hinh con dé cai thién ton that phan xa nhiét
va thiét 1ap khoang trong cach nhiét duoc bb tri gifta it nhat mot cira va
16i bo hoa hoi dé giam t6i muc nhé nhat sw truyén nhiét tr 18i bd hoa
hoi dén it nhat mot ctra;
dan theo cach luya chon mAu chat 1ong thoat ra khoi 6ng dan vao trong
151 b6 hoa hoi, 16i b hoa hoi c6 cum lam ndng dé 1am héa hoi cuc nhanh
mAu chit 1ong; va

cép ra mAu chét 16ng da duoc héa hoi tir thiét bi héa hoi qua déu ra.

20. Phuong phép theo diém 19, khac biét & chd, phuong phéap nay con bao gbém
budc:
khéng ché dong chat 16ng qua ng thir nhat nhd bo phan khéng ché dong
chét long.
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