(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o cmnsesmemroe o 0 [N
CUC SO HUU TRi TUE
1-0049527
(51)292101 GOGF 3/0338; GOGF 3/0354; GO6F 3/01  (13) B
(21) 1-2022-07197 (22) 03/05/2021
(86) PCT/EP2021/061565 03/05/2021 (87) WO 2021/224181 11/11/2021
(30) PCT/EP2020/062451 05/05/2020 EP
(45) 25/08/2025 449 (43) 25/04/2023 421A

(76) TEKERLEK, Korkut (CH)
In der Breiti 1, 8185 Winkel, Switzerland.

(74) Cong ty TNHH ADASTRA IP (VIET NAM) (ADASTRA IP (VIETNAM) CO.,
LTD.)

(54) THIET BI PAU VAO



(21) 1-2022-07197
(57) Sang ché d& cap dén thiét bi dAu vao, dic biét 1a cho bd phan dién tir, tbt
nhét 13 cho bd didu khién tro choi, bao gém ph?m tir van hanh dé ngudi sir dung
véan hanh thiét bi ddu vao, co phin van hanh c6 thé truy cip dugc tir bén ngoai
thiét bi dau vao, trong d6 phan t van hanh c6 thé dugc dua vao nhidu vi tri van
hanh, ma dinh nghia mot pham vi van hanh, bdi nguoi st dung. O diy, phan tir
van hanh c6 thé dugc di Chuyén vao cac vi tri van hanh béng cach di chuyén theo
mot hodc nhidu huoéng di chuyén, dac biét la phﬁn tor nay vé co ban nim trong mot
mit phing di chuyén. Ngoai ra, thiét bi d4u vao con bao gdm cac phuong tién phat
hién vi trf dién tir ma phat hién tryc tiép hodc gian tiép vi tri van hanh tirc thoi ciia
phﬁn tir van hanh. Theo sang ché, phﬁn tr van hanh dugc dan huéng, chuyén dong
thang theo huwéng hanh trinh tic thoi dwgc dinh hudéng vudng goc véi hudng di
chuyén tirc thdi twong g, trong thiét bi dau vao, va thiét bi diéu khién dugc cung
cép, bang cach do, trong qua trinh di chuyén ctia phan tir van hanh trong pham vi
van hanh theo mdt hodc nhiéu huédng di chuyén, chuyén dong hanh trinh cua phﬁn
tir van hanh theo huéng hanh trinh tic thoi c6 thé diéu khién hoic duoc diéu khién

theo cach phu thudc vao su di chuyén ctia phin tir van hanh.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi ddu vao, dic biét 1a cho bo phan dién tir, tt
nhét 14 cho bd diéu khién tro choi, bao gdm phan tir vin hanh dé nguoi st dung
van hanh thiét bi dau vao, ¢6 phﬁn van hanh c¢6 thé truy cap dugc tir bén ngoai
thiét bi dau vao, trong d6 phan tir van hanh c6 thé dugc dua vao nhiéu vi tri van
hanh, ma dinh nghia pham vi van hanh, b&i nguoi st dung, trong d6 phé“ln tr van
hanh c6 thé duge di chuyén vao céc vi tri van hanh bing cach di chuyén theo mot
hodc nhiéu huéng di chuyén, ma dic biét, vé co ban nim trong mot mat phéng di
chuyén, va cac phwong tién phat hién vi tri dién tr dwoc cung cdp dé phat hién

truc tiép hodc gian tiép vi tri van hanh tic thoi cta ph?m tor van hanh.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Ngay nay, cic bo phan dién tir tir mot sd lugng 16n cac linh vuc k¥ thuat
ngdy cang c6 cac giao dién nguoi sir dung ma bao gdbm bo hién thi hai chidu. Cac
giao dién ngudi sit dung nhu vay thuong c6 thiét bi diu vao ma cho phép nguoi
sir dung, vi duy, di chuyén con tro hodc mot sb ddi tuong d6 hoa khac, va dit né &
vi tri mong mudn, trong mit phing hinh anh hai chiéu duoc dinh nghia trudc béi
man hinh. Nhing thir goi 1a can diéu khién, thanh truot huéng hodc cac nut bAm
bén diém kiéu tuong tu thuong duoc st dung & ddy, bang cac phuong tién d6 co
thé nhap vao mot huéng mong mudn. Tuy nhién, cic bd phan ddu vao hudng ciing
c6 thé dugc st dung cho cac dau vao mot chiéu, chéng han nhu cac thanh truot
hudéng hodc cac banh Xe cudn, bﬁng cach dé, vi du, con trd c¢6 thé duge didu khién
tudn ty thong qua sy lya chon dugc duge dinh nghia trude cua cac muc nhap
chéng han nhu bang chon. Cac thiét bi dau vao nhu vay dugc st dung, vi du, cho
céc thiét bi dinh vi GPS, dé diu khién hé théng dién tir trén xe, va dic biét, ciing
dugc st dung trong linh virc bo diéu khién tro choi cho cac ung dung tro choi trén

may tinh.
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Céc cin didu khién d3 biét thudong c6 mét cin co thé nghiéng dugc, trong
do6 hudng nghiéng dugc anh xa nhu mot hudng chuyén dong trén mat phing hinh
4nh hai chiéu ctia man hinh. Vi du, cuong do cua dau vao co thé ty 18 véi muc do
nghiéng. Béng cach nay, vi du co thé cho mét d6i twong dd hoa cua mdt chuong
trinh may tinh, d#c biét 12 nhan vat trong tro choi trén may tinh, dugc dinh vi trong
mat phing hinh anh hedc dugc diéu khién trong khong gian 4o hai hodc ba chiéu.
Mitc d6 nghiéng, tirc 1a cudng do cia dau vao, xac dinh, vi dy, téc 6 ma chuyén

dong dién ra trong khong gian 4o.

Thong thuong, trong trudng hop cua cac bo diéu khién tro choi, cc can
diéu khién nhu vay duoc diéu khién bﬁng ngodn tay cai, trong khi phﬁn con lai cia
ban tay gitr bd didu khién trd choi. Do dé, cac can diéu khién twvong déi ngan dé
c6 thé tiép can pham vi van hanh clia thiét bi ddu vao bang ngon tay cai ma khong
can thay d6i cach cam. Twong tmg, ban kinh nghiéng dugc dinh nghia trudc boi
chidu dai cin 1a nhé so véi ban kinh chuyén dong thoai méi vé mat cong thai hoc,
tic 1a can diéu khién nghiéng di dudi ngén tay, trong d6 ngon tay khong thé tu
nhién di theo duong chuyén dong cua can diéu khién. Dic biét, co thé xay ra
trudmg hop ngon tay phai dudi ra qui mirc dé nghiéng cin diéu khién dén tan mép
clia pham vi v4n hanh bang ngén tay d6. Theo do, trong qua trinh sir dung c6 thé

xay ra tinh trang kho chiu, tham chi 1a tdn hai dén hé co xuwong cia ngudi st dung.

Céc bd phén dau vao hudéng khic chéng han nhu thanh trugt huéng hai
chiu ciing c6 nhuoc diém 13 chuyén dong thing huéng khong tuong tmg voi
chuyén dong tw nhién, va ngudi st dung c6 thé cam thdy khé chiu. Hon nita, tir
vi tri ctia thanh truot, nguoi sir dung chi c6 thé dua ra cac quyét dinh han ché vé
mitc d6 ciia dau vao, nguoc lai, trong trudong hop cia cac can didu khién c6 thé

nghiéng, ngudi st dung c6 thé dé dang nhan thdy do muc d nghiéng.

DPic biét, trong cac ung dung tro choi trén mdy tinh, co thé xay ra rang

nguodi st dung phai van hanh cac bd phéin d4u vao nhu vay trong mot khoang thoi
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tro choi hién dai, cac tro choi may tinh da tr¢ nén dé tiép can v6i 1Ong rai nguoi
choi, dan dén c6 nhu cau dang ké vé cac bd phan dau vao ma cho phép sy thao
tac tién dung va thodi mai.

Bén chat k¥ thuit ciia sang ché

Do d6, van dé duogc giai quyét boi sang ché 14 cung cip mot thiét bi dau
vao, thugc linh vuc k¥ thuat dugc dé cap trong phﬁn trén, cho bd phan dién tir, cu
thé 12 b diéu khién trd choi, ma thiét bi dau vao, theo cach don gian vé cu truc,

cho phép su van hanh hoac thao tac thodi mai ciia ngwo1 su dung.

Giéi phap cho van d& duoc dinh nghia theo cac dic diém cua yéu cau bao ho
diém 1. Theo sang ché, thiét bi diu vao, ddc biét 1a cho bd phan dién tir, tot nhat
14 cho bo diéu khién tro choi, bao gdm phdn tir van hanh dé ngudi st dung van
hanh thiét bi diu vao, c6 phan van hanh c6 thé truy cap dugc tir bén ngoai thiét bi
dau vao, trong do phén tir van hanh co6 thé dugc dua vao nhiéu vi tri vAn hanh, ma
dinh nghia pham vi van hanh, bdi ngudi st dung. o) day, phﬁn t0r van hanh c6 thé
duoc di chuyén vao cac vi tri van hanh béng cach di chuyén theo mdt hodc nhiéu
huéng di chuyén, dic biét 13 phan tir nay vé co ban nam trong mot mit phing di
chuyén. Ngoai ra, thiét bi ddu vao con bao gém cac phuong tién phat hién vi tri
dién tr ma phat hién truc tiép hodc gian tiép vi tri vin hanh tirc thoi clia phﬁn tr
van hanh. Theo sang ché, phan tir .Vén hanh dugc dan hudng, chuyén dong theo
huéng hanh trinh tie thdi duge dinh hudng vudng géc véi hudng di chuyén tirc
thoi twong mg, trong thiét bi diu vao, va thiét bi didu khién dugc cung cép,}béng
cach ndy, trong qua trinh di chuyén ctia phan tir van hanh trong pham vi van hanh
theo mét hoic nhiéu huéng di chuyén, chuyén dong hanh trinh ctia phan i van
hanh theo huéng hanh trinh tic thdi c6 thé diéu khién hogc dugc diéu khién theo
cach phuy thude vao sy di chuyén ctia phan tir van hanh.

Béng cach nay, co thé dat duoc rﬁng phﬁn tir van hanh co thé c6 cac vi tri
hanh trinh khac nhau theo cach phu thudc vao vi tri van hanh tirc thoi, c6 nghia
1, khi n6 duoc di chuyén theo mot hodc nhiéu huéng di chuyén, phan tir van hanh
6 thyc hién chuyén dong hanh trinh theo huéng hanh trinh tirc thoi. Vi dy, phan
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tir vin hanh c6 thé ngay cang dugc ha thip vao trong hoic dugc nang ra khoi thiét
bi dAu vao vdi sy di chuyén ngay cang ting ra khoi vi tri trung 1ap. Cu thé trong
truong hop cAu hinh nhu, vi dy, cin diéu khién, c6 thé duoc van hanh bing ngén
tay, ctua b diéu khién trd choi, do d6, no co thé duoc dam bao rang ngoén tay
khong bi kéo cing qua muc voi sy di chuyén ngay cang ting cla phan tir van
hanh, va dugc cung cap cung véi kha ning di chuyén va tinh di dong ctia hanh
trinh clia ph?ln tlr van hanh tuong ung vé1 chuyén dong tuy nhién hon ciia ngon tay.
bic biét, theo sang ché, trong qua trinh di chuyén, chuyén d6ng hanh trinh co thé

dién ra xa hodc vé phia ngén tay cliia nguoi st dung.

Thiét bi didu khién c6 thé dugc tao cAu hinh d& nguoi sir dung 6 thé thich
tmg duoc, sao cho ngudi sit dung ¢6 thé didu chinh phit hop céu hinh hanh trinh
theo cac yéu cau c4 nhin ctia ho. Do d6, ngoai khd nang van hanh thodi mai, vi
du c6 thé ngan ngira dwoc hu hong khop trong truong hop sir dung lau dai. Tuong
tu nhu vy, chuyén dong hanh trinh cta ph?m tor van hanh dat duoc b%lng thiét bi
didu khién va dugc didu khién theo cach phy thude vao sy di chuyén co thécfmg
cb hodc 1am noi bat nhén thirc chu quan vé hanh dong ctia nguoi st dung. RS rang
14, tiy thudc vao tmg dung, céc cAu hinh hanh trinh dugc két hop véi viéc ha thip
va nang 1én theo cach phu thude vao sy di chuyén theo huéng di chuyén ciing c6
thé c6 ru diem.

Theo trudng hop cia sang ché, "phan tir vin hanh" dé cap dén mot phan tir
6 thé duoc van hanh co hoc bdi ngudi st dung va co thé duoc dwa vao cac vi tri
di chuyén khac nhau bang cich thay d6i vi tri dudi dang di chuyén theo huéng
ngang. Vi duy, phﬁn t& van hanh c6 thé bao gém mot nit hodc mot can co thé di
chuyén, dac biét 1a & dang can didu khién Tét nhat 13 ph?m ter van hanh co ciu
hinh kéo dai va dugc dinh hudng véi truc doc theo hudng hanh trinh tirc thoi

twong Ung.

"Phan van hanh" ctia phan tir vAn hanh dé cép dén khu vuc hodc céu tric

dugc cung cip cho su twong tac ciia ngudi st dung véi phan tir van hanh. Cau.

hinh va bé tri cita phin van hanh t6t nhét 12 chi dinh huéng hd trg trong d6 sy tiép
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xUc gitta nguoi sir dung va phan tir van hanh dugc cung cép. Vi dy, phan vin hanh
c6 thé bao gdm chd 13m hinh tdm dé hd trg ngon tay, hodc tay cam dé dugc ca
ban tay ndm chit. Trong truong hop ctia chd 10m cho ngon tay, ngon tay duoc dat
theo hudng hd trg duge dinh nghia trudc béi cau hinh cta chd 16m; trong truong
hop cua tay cam, hudng dit co thé dugc dinh nghia trude boi tay cam. Hudng hd
trg tot nhét 13 twong Gmg véi huéng hanh trinh tic thoi twong ng, sao cho hanh
dong cua chuyén dong hanh trinh dugce didu khién theo sang ché co thé duoc cam
nhan mdt cach tdi wu boi nguoi st dung. Phan van hanh tdt nhét 13 nhé ra ngoai
s0 v6i cac thanh phin khac cua thiét bi dau vao dé nguoi sir dung c6 thé tiép can

dé dang va thoai mai trén toan by pham vi van hanh.

"Pham vi van hanh" d& cdp dén pham vi trong d6 phan tir van hanh c6 thé
duoc di chuyén vao mdt hodc nhiéu vi trf van hanh. Do d6, pham vi van hanh
duoc dinh nghia 1a pham vi ma duoc tao thanh boi tAt ¢4 cac vi tri van hanh co
thé c6. Mot hodc nhiéu huéng di chuyén, ma dé cap dén huéng chuyén tiép giira
hai vi trf van hanh, cling dugc dinh nghia trudce boi cac vi tri van hanh khac nhau.
Tét nhét 1 cac vi tri van hanh dé dam nhéan c6 thé c6 dugc phan bo lién tyc trong
pham vi vin hanh, nghia 1a moi vi tri trong pham vi van hanh déu chu thanh mot
vi tri van hanh. Pham vi van hanh c6 thé 14 mot pham vi thﬁng, sao cho chi c6 hai
hudng di chuyén nguoc chiéu nhau va phan tr van hanh c6 thé di chuyén theo
nghia ciia mot thanh truot th‘flng. Tuy nhién, pham vi van hanh tdt nhat 12 thudc
ving, sao cho phin tir vAn hanh ¢6 thé duoc di chuyén theo hai chiéu. Pham vi
van hanh c6 thé c6 hinh dang khac nhau, va vi du c6 hinh tron, hinh chit thap hodc

hinh chir nhat, tuy thudc vao img dung mong mudn.

"Su di chuyén" ctia phan tir van hanh d& cap dén chuyen dong thang vé co

ban cua phén ti van hanh, dac biét 1a theo hudng di chuyén ngang, ma co uu diém

13 ngang d6i v&i huéng hd trg du dinh ctia ban tay hodc ngdn tay clia nguoi su
dung. Chuyén dong thing vé co ban dé cap dén chuyén dong chu yéu 13 thing
nhung trong mdt s6 trudng hop, c6 thé bao gbm cac thanh phén nho cua chuyén

dong quay. Tuong ung, sy di chuyén ctia phan tir van hanh theo it nhét mot trong
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s6 mot hodc nhiéu hudng di chuyén 6 thé theo mot duong hoi cong, trong do, &
d4y, "hoi cong" d& cap dén ban kinh cong t6i thiéu 16n hon, 10t nhat 12 it nhit bing
hai 14n, kich thu6c t6i da ciia pham vi van hanh theo huéng di chuyén nay. Trong
trudng hop nay, cac hudng di chuyén tirc thoi co thé hoi nho ra khoi mat phang
di chuyén. Tuy nhién, di chuyén tét nhat 12 mot chuyén dong thang thudn tdy trong
d6 tht ca cac diém cta phan tir van hanh déu trai qua cung mot di chuyén, nghia

1a di chuyén song song, trong mot 14n véan hanh.

"Huéng di chuyén tirc thoi" & day dé cap dén hudng di chuyén trong khéng
gian ba chiéu, trong d6 phin tir van hanh hién dang dugc di chuyén. T5t nhét 1a
toan b cac hudng di chuyén tic thoi o thé 6 vé co ban nim trong mit phing di
chuyén, nghia 13 c4c huéng di chuyén tirc thoi chi c6 cac do 1éch hudng nho, tbt
nhit 13 nhé hon 15° so v&i mit phang di chuyén. § day, mat phang di chuyén
duoc x4c dinh 14 mit phang trong d6 do 1éch hudng trung binh cia tat ca cac
huéng di chuyén tirc thoi 13 nho nhét. Trong truong hop cic pham vi van hanh
duoc tao cAu hinh ddi ximg véi vi tri trung 14p, mat phang di chuyén do d6 thudong
duoc dinh nghia 14 mat phang di chuyén ma vudng goc v6i hudng hanh trinh tire
thi khi phn tr van hanh duoc dit & vi tri trung 1ap. Tuy nhién, t6t nhét 12 toan

bo cac hudng di chuyén tic thoi nim hoan toan trong mit phang di chuyén.

“Phuong tién phat hién vi tr dién tir" c thé bao gdm bat ky loai phuong
tién phat hién nao da biét phu hop dé phat hién vi tri hoat dong cua phﬁn tr van
hanh va chuyén ddi no thanh cac tin hiéu dién tir. Cac tin hiéu dién tir sau do co
thé duge xtr ly bdi mot don vi ude luong bén trong hodc bén ngoai. Cac phuong
tién phat hién da biét nhu vy dua trén, vi dy, cic nguyén Iy phat hién quang, dién,
tir va/hodc tinh dién va bao gém, vi duy, cac cam bién duge bd tri trong thiét bi dau
vao va phat hién cac diém danh d4u tham chiéu dugc b tri trén phan tir van hanh,
hodc céc cam bién ma dugc gan vao phian ti van hanh va phat hién cac diém danh
d4u tham chiéu duoc bé tri trong thiét bi diu vao. Nguoi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat d3 biét nhiéu phuong tién phat hién thich hop va tham

khao céc tai liéu lién quan.
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Theo sang ché, "huéng hanh trinh tirc thoi" duge bd tri vudng goc véi
huéng di chuyén tirc thoi twong tng. Do 14p c6 thé di chuyén dugc, bd phan vén
hanh ¢6 thé thyc hién chuyén dong hanh trinh theo huéng hanh trinh tirc thoi. Do
vOi muyc dich nay, phﬁn tir van hanh t5t nhat nén dugc dan huéng, chuyén dong
thing theo huwéng hanh trinh tic thoi duge dinh hudng vudng goc voi hudng di
chuyén tirc thoi twong (g, trong thiét bi dau vao. Dic biét tt nhét 13 trong truong
hop ma, véi muc dich nay, phﬁn tor van hanh dugc lmountmountmountmountép,
chuyén dong thang theo sy din hudéng thang, trén mot thanh phan nita ctia thiét bi
du vio, trong d6 huéng din huéng cia cac diém din huéng thang trong moi
treong hop theo huéng hudéng hanh trinh tirc thoi. Trong trudong hop nay, chuyén
dong 14 chuyén dong thing thuan tay. Chuyén dong hanh trinh c6 thé dién ra theo
hai huéng nguoc nhau cting véi huéng hanh trinh tirc thoi. Cac hudng hanh trinh
tirc thoi tdt nhét 14 vé co ban vudng goc v6i mit phéng di chuyén, nghia 1a chung
c6 d0 1éch hudéng khong quéa khoang 15 d6 so voi hudng vudng goc. Phén tir van
hanh tét nhat nén duge din hudng di chuyén theo ding mot huong hanh trinh tirc

thdi & moi vi tri van hanh trong pham vi van hanh.

Bién dang hanh trinh d& cap dén mot duong ma mot diém ciia phan tir vén
hanh di chuyén theo trong trudng hop chuyén dong hanh trinh va di chuyén chdng
1én nhau. Do d6, theo sang ché, bién dang hanh trinh cia mét diém cua ph_ﬁn t
van hanh, duoc x4c dinh boi thiét bi didu khién, ma diéu khién chuyén dong hanh

trinh trong qua trinh di chuyén theo mot hoic nhiéu huéng di chuyén.

Nhu duogc dé cap, theo mot phuong an dugc wu tién déc biét, tat ca cac
huéng di chuyén tac thoi nim hoan toan trong mit phang di chuyén. Do d6, cac
huéng hanh trinh tirc thoi vudng goc voi mat phang di chuyén va dugc dinh hudng
doc theo mot hudng hanh trinh chung, & moi vi tri van hanh cua phﬁn tir van hanh.
N6i cach khéc, diéu ndy co nghia 14 cac hudng hanh trinh tirc thoi duoc dinh
hudng song song véi nhau & moi vi tri tac dong. Trong trudng hop nay, phan tir
van hanh thyuc hién chuyén dong thrfmg hoan toan trong qua trinh di chuyén, ma

diéu nay thuong dé thyc hién hon vé mit thiét ké. Trong truong hop nay, chuyén
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dong tong thé c6 thé co cua phﬁn te van hanh bao gdm su xép chéng ctia mot
chuyén dong thang hoan toan trong mat phang di chuyén va chuyén dong hanh
trinh théng hoan toan theo hudng hanh trinh chung. Ngoai ra, nhu dugc dé cap,
cac huéng di chuyén tirc thoi c6 thé 1éch huéng mot chit so voi mit phing di
chuyén, nghia 13 nho ra khoi mat phéng di chuyén, néu di chuyén di theo mot
duong hoi cong, ching han. Trong trudng hop nay, mot hodc nhiéu huéng di
chuyén tic thoi dugc coi 13 vé co ban nam trong mit phéng di chuyén néu d6 léch

huéng so voi mit phang di chuyén khong vuot qua 15°.

Theo mdt phuong an dugc wu tién, phﬁn tor van hanh duoc lép trong thiét bi
d3u vao, dé duoc din hudng di chuyén theo mot hogc nhidu huéng di chuyen va
chuyén dong theo huéng hanh trinh tirc thoi twong tmg, bang thiét bi dan hudng.
Vi dy, thiét bi din hudng co thé bao gdm mot tAm dan huéng ma duoc 1ap thay
thé trén thibt bi dAu vao va trén d6, 14n luot, phin tir vin hanh dugc gin dé dugc
dAn huéng di chuyén theo huéng hanh trinh tirc thoi. Trong trudng hop nay, trong
qua trinh di chuyén cta phan tir van hanh theo mét hodc nhiéu hudéng di chuyén,
tAm dan huéng s& dugce di chuyén ctng véi phan tir van hanh néi trén. Hon nira,
thiét bi dAn hudng ciing c6 thé tao thanh mot bd phén chirc nang cua thiét bi diéu
khién, nghfa 14 thiét b didu khién thyc hién chirc ndng diéu khién chuyén dong
hanh trinh va chirc ning dan hudéng cho phan ti van hanh. Pbi voi muc dich nay,
thibt bi didu khién c6 thé vi du dugc tao cau hinh nhu mét bang voi phéan dan
hudng hinh binh hanh hai chiéu, trén phia trén cung cta phén din huéng cua bang
¢6 bb tri phan tir van hanh, hodc phia trén cting cta phan dan huéng cua bang tao
thanh phin t&r vin hanh. Do din hudng hinh binh hanh hai chiéu, phia trén cing
clia bang c6 thé dugc di chuyén theo chiéu ngang theo hai chiéu ma khong can
quay, va trong qua trinh ndy thuc hién chuyén dong hanh trinh xép chong theo
hudéng hanh trinh tirc thoi twong ing.

Ngoai ra, va twong ty nhu vay t5t nhét 1a ty theo cac yéu cAu, phan tir van
hanh c6 thé dwoc I5p trong thiét bj dAu vao, di chuyén duge theo mot hodc nhieu

hudng di chuyén va chuyén dong theo hudng hanh trinh tirc thoi twong tmg, bang
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phan tir dan hdi. Trong truong hop nay, phan tir van hanh chang han dugc 15p dé
duoc din huéng chuyén dong theo hudng hanh trinh tirc thoi, tryc tiép trén phan
tir dan hdi, trong khi phan tir dan hdi c6 thé dugc két ndi ¢b dinh véi thiét bi dau
vao. Trong trudng hop nay, tinh chuyén dich thang cta phan tir van hanh c6 thé

dat dugc nhé tinh dan hdi cia phan tir dan hoi.

Theo mdt phuong an dugc uu tién hon nira, mot trong cac vi tri van hanh tao
thanh vi tri trung 1ap, trong do phin tir vin hanh dugc bb tri trong truémg hop
khong co6 tac dong. V1 trf trung 1ap tao thanh mat vi trf van hanh riéng biét trong
pham vi van hanh. Thiét bj diu vao 5t nhét 1a bao gom mot thiét bi dat lai, chang
han nhw mot hodc nhidu phin tir dan hdi c6 thé phuc hdi, ma dat lai phan t vén

hanh vao vi tri trung 14p trong trudng hop khong van hanh.

Pham vi van hanh t&t nhat 13 c6 hinh tron. Bing cach nay, tién hanh tir tAm
cua dudng tron, phan tir van hanh c6 thé duoc di chuyén trong mat phang di
chuyén véi cing mot pham vi theo tat ca cac hudng di chuyén. Diéu nay diic biét
thich hop cho cac tng dung trong do phan tir vin hanh duoc sir dung theo nghia
ctia mét can didu khidn cho cac dAu vao dinh huéng trén biéu dién hai chiéu trén
b6 hién thi, vi du nhu v6i cac bang diéu khién trd choi (gamepad) hodc céac thiét
bi didu hudng. Tét nhat 13 vi tri trung 14p duoc b tri thy ¥ & tAm ctia pham vi vén
hanh hinh tron. Cac ciu hinh khac ctia pham vi vén hanh c6 thé dugc wu tién twong
tu tiy thudc vao ung dung cd thé ¢6 hinh elip, hinh chit thap, hinh sao hogc hinh
chit nhat, dic biét 12 hinh vudng, va pham vi van hanh thfmg hoac ngoﬁn ngoeo

ciing ¢6 thé hinh dung dugc trong truong hop di chuyén mot chiéu.

Theo mét phuong 4n duoc uu tién cla sang ché, thiét bi didu khién dugce tao
cAu hinh sao cho phﬁn tor van hanh it nhét c6 thé ha thép hoic duoc ha thép mot
phén vao trong thiét bi dAu vao theo hudng hanh trinh tic thoi twong tng khi phan
tr van hanh nay dugc di chuyén theo moét hoac nhiéu huéng di Chuyén. Diéu nay
dc biét thuan loi khi phin tir van hanh bi di chuyén ra khéi vi tri trung 1ap. Trong
truong hgp nay, phﬁn tir vin hanh thuc hién chuyén dong hanh trinh ma dugc

huéng vao thiét bi dau vao, trong d6 phan van hanh cta phan tir van hanh doc vé
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huéng dau vao. Do d6, hanh trinh cia phan tir vin hanh giam khi di chuyén ra
khéi vi tri trung lap. Tot nhét 12 hanh trinh giam dan véi sy di chuyén ngiy cang

tang ra khoi vi tri trung 1ap.

Theo mdt phuong 4n duge wu tién, thiét b didu khién duoc tao chu hinh va
tuong tac véi phén tr van hanh, sao cho su diéu khién thuin cua chuyén dong
hanh trinh theo cach phu thudc vao su di chuyén cua phﬁn tr van hanh theo mot
hodic nhidu huéng di chuyén dugc thyc hién. Diéu khién thusn c6 uu diém 12 hanh
trinh ctia phin tir van hanh dugc x4c dinh mot cach tuyét doi, va do do vi tri clia
phf?ln tir vin hanh dugc xéac dinh duy nhét, & moi vi tri tic dong. C6 thé dat duogc
didu khin thuan, vi du, nhé hidu qué cta vic thiét bi didu khién bao gdm lién két
chuyén dong didu khién ma trén d6 phan tr van hanh dugc dan huéng theo cach

diéu khién thuan.

Theo mdt phuong 4n dugc wu tién dic biét, thiét bi diéu khién bao gém phé“m
tir didu khidn véi bé mat didu khién va phdn tr vAn hanh c6 phan diéu khién dé
frong téc v6i bé mit didu khidn. & ddy, bé mat diéu khién dugc tao cau hinh, va
duoc bb tri dbi véi phan tir van hanh, sao cho trong qué trinh di chuyén cuia phéan
tor vin hanh theo mdt hodac nhiéu hudng di chuyén, chuyén déng hanh trinh cua
phﬁn t&r vAn hanh theo hudng hanh trinh tirc thoi co thé didu khién duoc hodc duoc
didu khién béi su tuong téc ctia phan diéu khién véi bé mit didu khién. CAu hinh
ctia thiét bi didu khidn bao gdm phan ti didu khién voi bé mat diéu khién cung
chp giai phap thiét ké dic biét don gian dé diéu khién chuyén dong hanh trinh theo
sang ché vé phan tir van hanh. § day, phan diéu khién cta phan tir van hanh di
qua bé mit diéu khién trong qua trinh di chuyén cia phan tir van hanh, trong d6
bién dang diéu khién clia bé mat diéu khién duoc 14n theo. Trong truong hop phan
tir vAn hanh ctmg, bién dang didu khién ciia bé mat diéu khién do d6 dan dén truc
tiép bién dang hanh trinh cta phan tir vAn hanh trong qua trinh di chuyén. O day,
phin didu khién vi du c6 thé c6 mot bé mat trugt va trugt véi bé mit d6 trén bé
mit diéu khién, hodc co thé bao gém mot khdi lan, chéng han nhu mot qué bong,

duoc lip trén bd phan van hanh va lin trén bé mat diéu khién.

10



49527 e

Phin didu khidn nhé thusn loi vao trong thiét bi dau vao theo huéng hanh trinh
tirc thoi fwong émg, va phin didu khidn duge bé tri trong thiét bi dau vao dbi dién
v&i bé mit didu khién theo huéng hanh trinh tic thoi tuong tmg. Khi nhin theo
huéng hanh trinh, phn tir vin hanh va bé mét diéu khién do d6 duoc bb tri dang
sau phén tir khic tir ngoai vao trong. Tét nhét 13 bé mat didu khién mé rong voi
pham vi chinh ctia n6 vudng goc dang ké v6i huéng hanh trinh tic thoi trong
g, nghia la vé co ban song song v&i pham vi van hanh hodc mat phang di
chuyén, trong khi bién dang didu khién ctia bé mit diéu khién thay dbi theo huéng
hanh trinh. Tuong tmg, phin didu khién t6t nhét 1a dugc tao thanh trén phén tir

van hanh doi dién v&i phan van hanh.

V& nguyén téc, bé mit didu khién ciing c6 thé dugc bo tr dé 1&ch sang bén so
v6i phan tr vAn hanh dbi voi huéng hanh trinh tire théi twong g, trong do phan
didu khién cta phdn tir van hanh trong truong hop nay, vi du, c6 thé mé rong
ngang vé phia bé mit didu khién ngang d6i v6i hudéng hanh trinh tire thoi.

Phan didu khién ctia phéan tir van hanh t6t nhét 1a ndm ap vao bé mét didu khién
& moi vi tri van hanh. Ngoai ra, cling co thé hinh dung ring phén diéu khién tuong
tac voi bé mat didu khién chi trong mot sd ving nhét dinh cta pham vi vén hanh,
va duoc nang ra khoi bé mat diéu khién & cac ving khac, sao cho khong co chuyén
dong hanh trinh ctua phin tr vin hanh xay ra trong qua trinh di chuyén & nhiing

viung nay vung.

Tét nhit 13 cung cip mot thiét bi gia tai trudc, bang cach do phan ti van hanh
c6 thé gia tai truéc hodc duoc gia tai trude theo hudng hanh trinh tic thot tuwong
ung so voi bé mat diéu khién sao cho phﬁn didu khién duoc ép vao bé mat diéu
khién. Vi dy, thiét bi gia tai trudc cd thé duoc tao ciu hinh nhu mot 10 xo nén
hodc 6ng trugt dan hdi co gidn, ma vi du dugc dd trén thiét bi dan hudng va tac
dong lén ph?m tir van hanh, thong qua mot diém ding dugc tao thanh trén do, véi
mot luc 10 xo theo huéng cua bé mat diéu khién. RO rang 13 cling co nhiéu kha

ning nita cho cach tao cAu hinh va bd tri cua thiét bi gia tai trwéc phit hop.
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Theo mot phwong an thuén lgi nita, mot khop ndi tir duge cung cép gifta phi‘m
tir van hanh va bé mat didu khién, sao cho phan diéu khién dugc ép vao bé mit
didu khién. P3c biét, diéu nay duoc thuc hién sao cho phan didu khién duoc ép
vao bé miat diéu khién & moi vi tri tic dong. Khdp néi tir tinh co thé dugc cung

cép thay thé hogc b sung cho thiét bi gia tai trudc.

Tét nhat 13 khdp ndi tir duge tao ra thong qua su két hop cia nam cham dién
voil vt liéu sat tir. Nam cham dién c6 uu diém 1a co thé didu chinh dugc lyc ti.

Vi du, vat lidu st tir c6 thé 1a sat, coban va/hodc niken.

Pac biét, khdp ndi tr bao g(“)m mot nam cham, dugc cung cép trén ph?m didu
khién, va bé mat diéu khién, ma bao gém hodc duoc lam b%mg vat liéu st tir, hodc
khép ndi tir bao gdm phan didu khién, ma bao gom hoic dugc 1am bang vat liéu
st tir, va mot nam cham, dugc cung cap trong ving cla bé& mit didu khién. O day,
nam cham c6 thé 12 nam cham vinh ctru va/hodc nam cham dién.

Theo mét phuong an co thé khac, khdp ndi tir duge thyuc hién bﬁng hai nam
cham vinh ciru, trong d6, dac biét, nam cham vinh cuu tht nhat dugc bb tri trén
phan diéu khién, trong khi nam chim vinh ctru thi hai dugc bb trf trong ving cua
bé mit diéu khién. Tuy nhién, vé nguyén tic, cic cach b6 tri khéc ciing c6 thé thuc

hién duoc dé tao ra khop noi tir.

Dé cung cp cho nguoi stt dung phan hdi bd sung thong qua phén ti vin hanh,
bé m3t diéu khién ¢6 thé c6 mot hoic nhiéu viung duge tao cAu triic bé mat ma
bang cach do, khi bé mit diéu khién néi trén duoc chuyén qua phan didu khién,
thi phan hdi xfic gidc c6 thé dugc tao ra cho ngudi sir dung tai phn van hanh. O
day, vi du cac vung dugc tao cAu trac bé mit co thé chi ra diém dung & duong
phan dinh ctia pham vi van hanh trong trudng hop di chuyén xa hon. Tuy nhién,
cac vung dugc tao cAu trac bé mat ciing co thé chi ra su thay dbi trong ché d6 hoat
dong cua thiét bi dAu vao phu thudc vao sy di chuyén cua phﬁn t& van hanh, hodc
vi dy, su thay ddi trong ché dd tro choi, ching han nhu chuyén ddi tr "di bo" sang

"chay", trong truong hop di chuyén du ra khoi vi tri trung 18p.
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Ciing dwoc uu tién hon néu be mdt didu khién c6 mot gidi han ma ngan can
sy di chuyén cua phan tir van hanh vuot qua murc nay. Déc biét, gioi han duogc

thibt ké 4 tao thanh mot didm dimg cho phn didu khién cua phan tir van hanh.

Cu thé, gi6i han 12 phin nh6 ma nhd ra theo huéng hanh trinh trong ving canh
ciia bd mit didu khién, cu thé 1a phin nhd ma bao quanh bé mit dieu khién va nhd

ra theo huéng hanh trinh trong ving canh cta bé mit diéu khién.

Tét nhét 14, bé mit diéu khién c6, thay vao do hoac b6 dung, mot chd 18m tai
mot hodc nhiéu diém, dic biét, tuy chon tai mot diém twong Ung v6i vi tri trung
lap ciia phan tir van hanh, chd 16m nay dinh nghia vi trf nghi tam thoi cho phan
didu khién. O day, tot nhét 13 chd 16m duoc diéu chinh phu hop véi cAu hinh cta
phin diéu khién ciia phan tir vAn hanh, sao cho phan diéu khién noi trén co thé
dwoc dua vao chd 18m va van & d6 trong vi tri nghi tam thoi. Chd 16m c6 thé duoc
tao cau hinh sao cho ph?m tir van hanh van & cac vi tri nghi dbi voi bat ky luc dat
lai ndo vao vi tri trung 18p co thé c6. Trong trudng hop cua thiét bi gia tai trudc,
ma gia tai truée phan tir vn hanh 4p vao bé mit dieu khién theo huéng hanh trinh

tirc thor twong Gng, phin ti van hanh duge ép thém vao chd 15m.

Trong mot phuwong an duge wu tién, tuy thudc vao ung dung, phan tir diéu
khién bao gom lién két chuyén dong didu khién ma trén d6 bé mit didu khién duogc
tao thanh, trong d6 phan didu khién twong tic v&i lién két chuyén dong didu khién
sao cho su diéu khién thuan cua chuyén d6ng hanh trinh theo cach phu thudc vao
su di chuyén ctia phan tir van hanh theo mot hodc nhidu huéng di chuyén duoc
thy hién. Didu khién thuan bing lién két chuyén dong diéu khién c6 uwu diém 1a
hanh trinh ctia phén tr van hanh duoc dinh nghia trudc tuyét dbi & moi vi tri tac
dong. Dic biét, trong trudng hop nay, phan tir van hanh khong thé duoc nang ra
khoi bé mit diéu khién.

Theo mdt phuong an duge uu tién, bé mit diéu khién, it nhit & mot s6 ving
nhét dinh, dbi vé6i it nhat mot trong sb mot hoic nhiéu huéng di chuyén, duoc tao
cAu hinh dé co6 thé cong theo huéng hanh trinh tirc thoi tuong ung, v8 phia.hoaflc
ra xa cac vung do. No6i cach khac, didu nay c6 nghia la bé mit didu khién, trong
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mot ph';?m c6 mat phéng tudng twong vudng goc voi mat phéng di chuyén va trong
d6 c6 it nhit mét trong s6 mot hoic nhiéu hudéng di chuyén, cO bién dang diéu
khién c6 d6 cong. O day, vi du, bé mit didu khién co6 thé duoc tao c4u hinh nhu
mot phﬁn bé mit hinh try hodc nhu mdt mai vom. RS rang la cac bién dang diéu
khidn v6i bat ky d6 cong phitc tap nao ciing co thé hinh dung dugc. Theo mot
phuong an dugc uu tién, bé mat diéu khién duoc tao cAu hinh sao cho cong va ddi
ximg quay d6i véi truc 4o vudng goc duge dinh huong vudng goc vl mat phang
di chuyén. Piéu ndy dic biét c6 loi trong cac phuong an trong d6 pham vi van
hanh 1 hinh tron. O dy, do cong c6 thé 16i va/hodc 16m xudng tiry thude vao chu
hinh diéu khién mong mubn. Ngoai ra, bé mit diéu khién chi c6 cac phin thang
hodc phing ma giao nhau & cc canh, sao cho khong c6 phén cong trong cAu hinh
diéu khién.

Tét nhét 12 bé mat didu khién dugc tao chu hinh sao cho cong vé co ban theo
kiu mai vom, cu thé 12 mai vom hinh cau, tot nhét 12 sao cho cong 161 v& phia
phan tir vin hanh. O day, bién dang didu khién cua bé mit didu khién cong tot
nhat 13 cuc dai tai diém twong tmg v6i vi tri cua phﬁn didu khién & vi tr trung 1ap
cua phén tir van hanh. o) day, cuc dai dé cap dén mot viung ma, dic biét 1a theo
hudéng hanh trinh chung, m¢ rong ra xa nhét v& phia mat phang di chuyén va chi
duoc bao quanh béi cac vung ma nam & khoang cach xa hon so v6i mat phing di
chuyén. Pic biét trong trudng hop bé mit diéu khién dugce tao cAu hinh nhu mot
mai vom hinh cAu, phan diéu khién dugc bd tri trong ving cuc cua bé mit didu
khién khi ph?‘m tr van hanh duogc dat ¢ vi tri trung 1ap. O day, ving cyc tao thanh
cuc dai nhu vy. Tai cyc dai, phan tir van hanh c6 hanh trinh l6n nhét, nghia 13
nho ra phia ngoai pham vi 16n nhét. Tuy nhién, hién nhién 1a mot chd 16m cuc bd
nhu duoc mé ta & trén ¢6 thé dugc cung cap tai cyc dai cho vi tri nghi.

Theo mot phuong an dugc uu tién, phﬁn tr van hanh dugc tao cau hinh dudi
dang mot can kéo dai, trong do truc doc cua can duoc dinh hudng theo hudng
hanh trinh tirc thoi twong tmg & moi vi tri van hanh. O day, can kéo dai co thé tao

thanh mot phén tir van hanh dugc goi chung la cin diéu khién. Tuy nhién, vi du,
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can cling c6 thé duoc tao cAu hinh nhu mot can c6 thé di chuyén mot chiéu theo
nghia cua mot cn gia toc, hodic twong ty nhur kidu b tri sang sb v6i ctra di chuyén.
Cu thé, o day, ph??m van hanh dugc tao thanh & dau ndm doc thir nhét cia phﬁn o
v4n hanh va phan didu khién dugc tao thanh & ddu ndm doc thi hai nim ddi dién

v6i phan van hanh theo hudng hanh trinh.

Trong mdt phwong an duge wu tién nira, phan tir didu khién dugc bd tri sao
cho c6 thé 16ch hudng, dic biét 1a theo cach dan hoi, trong thiét bi dau vao theo
cach ma khi mot luc tadc dong 1én phﬁn ttr van hanh theo hudng hanh trinh tirc thoi
tuong ung, thi phin tir diéu khién c6 thé léch huéng bang phin diéu khién. Piéu
nay c6 thuan loi 13 phin tir didu khién co thé dong vai trd dé van hanh cong tac
hosic nat bAm bang cach dugc lam 1éch hudng sang phan tir van hanh theo huéng
hanh trinh tirc thoi nhd ép sult van hanh. O day, t¢ nhét 1a bé tri mot cong téc
hodc nit bdm tuong ng & phia cia phan tir didu khién ma nim déi dién véi phan
tir van hanh.

Phin tir didu khién c6 thé duoc bb tri thuan loi trong thiét bi dau vao dé nguoi
sir dung c6 thé diéu chinh n6. Bang cach ndy, cAu hinh hanh trinh c6 thé duoc diéu
chinh theo yéu cAu ctia ngudi sit dung bang cach diéu chinh vi tri ctia phan tix didu
khién ddi v6i phin tir van hanh. Tuong tw nhu vy, thiét bi dau vao co thé duoc

hiéu chinh co hoc theo cach nay, néu can.

Theo mdt phuwong an thuén loi nita, phén tir didu khién duoc b tri trong thiét
bi dAu vao sao cho n6 ¢c6 thé dugc hoan ddi bai nguoi st dung, sao cho cac phén
tir didu khidn khéc nhau c6 bé mat didu khién khac nhau c6 thé duge chén vao
thiét bi dAu vao. Bing cach nay, c6 thé thyc hién cac cu hinh hanh trinh khac
nhau v&i cung mot thiét bi dau vao. Do d6, ngudi st dung co thé dé dang diéu
chinh thiét bi dAu vao theo yéu cau ctia ho bang cach hoan d6i phan tir diéu khién.
V6i muc dich nay, trong thiét bi dau vao, t6t nhat 1a cung oép c4c cac phuong tién
cb dinh duoc cung cép, cu thé 1a cac phuong tién chdt, dé phan tir diéu khién co
thé duoc cb dinh, cu thé 1a dugc chdt, bang cac phuong tién ¢ dinh tuong tmg,

cu thé 12 phuong tién chét, boi nguoi st dung. O day, phuong tién cb dinh ctia
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thiét bi ddu vao va phuong tién ¢ dinh cua phi?ln tir didu khién 8t nhat 13 duoc

tao cAu hinh b6 sung, sao cho ¢ thé ¢6 dinh dé dang 14n nhau.

Do d6, sang ché ciing bao gdm phan tir didu khién cho thiét bi dau vao, trong
d6 phan tir diéu khién dugc b tri dé c6 thé hoan doi duge. § day, phan tir diéu
khién duoc tao cAu hinh nhu mot bo phén riéng biét, c6 thé hoan doi va co bé mit
diéu khién, dic biét 1a bé mat didu khién cong, cho su tiép giap cua phf?ln diéu
khién ciia phin tir van hanh cia thiét bi diu vao. O ddy, phan tir diéu khién ot
nhét 13 bao gém cac phuong tién ¢ dinh, cu thé 13 cac phuong tién chét, bang
céich d6 n6 cb thé duoc ¢é dinh, cu thé 1a duoc chét, vao céc phuong tién c6 dinh,
cu thé 13 cac phuong tién chét, ctia thiét bi dAu vao boi nguoi st dung. O day, cac
phuong tién ¢d dinh cna phﬁn tt didu khién tot nhét 13 duoc tao cAu hinh bd sung
cho cac phuong tién c¢b dinh trong Umg cla thiét bi ddu vao. Tét nhét 13, chang
han, phﬁn tr diéu‘ khién c6 thé dugc chén vao khoang giir cia thiét bi dau vao va
duoc chét & d6. Vi mue dich nay, vi dy, thit bi dau vao c6 thé co, cu thé 13 trong
khoang giit, thanh din chén, va phan tir didu khién, vi dy co thé co cac dai dan
hudng ma co thé dugc dan hudéng theo thanh dAn chén va bang cdch ma phan tir
didu khidn néi trén c6 thé duge chén vio thanh dan chén. O day, phuong tién cb
dinh, cu thé 1a cac phuong tién chét cua thiét bi dau vao, co thé duoc tao thanh
trong khoang gitt, cu thé 1a trong thanh din chén, sao cho phuong tién cb dinh
twong ung, cu thé 1a phuong tién chdt, cia phéan tir didu khién ty dong twong tac,

dé gan chit phén tir didu khién, trong chuyén dong chén.

Ngodi ra, sang ché con dé cap dén b phan dién tw, cy thé 13 bd phan dién tu
di dong, co thiét bi dAu vio theo sang ché. Bo phan dién tr t&t nhit 1a mot bo diéu
khién tro choi. Tuy nhién, thiét bi dAu vao theo sang ché cling c6 thé dugce st dung
mot cach thuan loi cho céac bd phén dién tir khac ma cu thé 1a yéu cAu dau vao hai
chidu dé bidu didn trén man hinh, vi du cho dién thoai di dong, don vi dinh vi tinh
hodc di dong hodc bang didu khién tro choi cAm tay. Str dung trong mdt bo phén
dién tir d8 14p dit trén xe, dic biét 12 trong 6 t0, chang han nhw don vi dinh vi tich

hop, cling ddc biét thuan loi. O day, "phuong tién" bao gdm bét ky loai phuong
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tién nao, chéng han nhu phuong tién trén b, may bay hoac tau thuy. Thiét bi dau
vao theo sang ché cling co thé duoc st dung mot cach thuan lgi nhu mot phﬁn 1)1

van hanh trén vo lang hodc bang didu khién trung tAm.

Hon nita, sang ché cling bao gdm tap hop cac bd phan bao gdm thiét bi dau
vao theo sang ché, trong d6 phan tir didu khién duoc bd tri dé c6 thé hoan ddi
duoc, hoic bd phan dién ti bao gom thiét bi dau vao nhu vay, va ciing gdm it nhat
mot phan tir didu khién bd sung cho thiét bi dAu vao nhu vay. O dy, phan tir didu
khién b sung c6 thé déng vai trd 13 bo phén thay thé hofic c6 thé ¢o bé mit diéu
khién khéc so v6i phan tix didu khién ctia thiét bi ddu vao, sao cho nguoi sir dung
¢6 thé didu chinh chuyén dong hanh trinh ctia phén tir vin hanh cla thiet bi dau
vao mot cich riéng 1é theo yéu cAu cua ho. RS rang 1 tap hop céc bd phén cling
¢6 thé bao gbm nhiéu hon chi mot phan tix didu khién bd sung, tt nhit 13 mbi

phﬁn tir ¢4 céc bé mit diéu khién duoc tao ciu hinh khac nhau.

Céc phuong 4n thuén lgi khac va cac két hop cua céc tinh nang cla sang
ché s& xut hién tir phin mo ta chi tit sau ddy va tir toan b cac yéu cau bao hd.
M6 ta vin tit cac hirh vé

Céc hinh v& dugc st dung dé giai thich phuong 4n lam vi du thé hién vé
mat so do:

Fig.1 1a hinh cit ngang qua thiét bi dau vao theo sang ché c6 thiét bi dicu
khién bao gdm phan tir diu khién;

Fig.2 1a hinh cit ngang ctia mot phuwong an khac cua thiét bi dau vao theo
sang ché ¢ thiét bi dan hudng bao gom thm dan hudng;

Fig.3 12 hinh cit ngang ciia mdt phuong an khac cia thiét bj dau vao theo
sang ché co thiét bi din hudng bao gom phéan tir dan huéng dan hdi, trong d6 phan
tir didu khién c6 thé hoan dbi duoc cung cap;

Fig.4 1a hinh cét ngang ctia m{t phuong an khac cua thiét bi dau vao theo
sang ché, trong d6 phan tir didu khién duoc bd tri sao cho co thé 16ch huéng theo
huéng hanh trinh;
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Fig.5 1a hinh cit ngang cua mot phuong én khac cia thiét bi ddu vao theo
sang ché, trong truong hop phén tir vin hanh c6 thé di chuyén duoc trén mot
duong hoi cong;

Fig.6a hinh chiéu bing, theo huéng hanh trinh, ctia thiét bi dau vao cho dau
vao hudng hai chidu, ma mit cit clia thiét bi dau vao twong tng véi hinh cit ngang
cua Fig.2;

Fig.6b 13 hinh chiéu béing, theo huéng hanh trinh, ctia thiét bi dAu vao cho
dau vao theo hudéng mot chiéu, ma mit cit cia thiét bi diu vao twong (g v4i hinh
cit ngang cua Fig.2;

C#c Fig.7a-7d 1a cac hinh chiéu bang cua cac phac thao khac nhau vé cac
pham vi di chuyén c6 thé c6 clia thiét bi dau vao theo sdng ché;

Céc Fig.8a-8f1a cac bién dang cit ngang 1am vi du khac nhau cho cAu hinh
ctia bé mit diéu khién cta phan tir didu khién cua thiét bi dau vao theo sang ché;

Fig.9 hinh chiéu xién cta phn tir diéu khién co thé hoan dbi ciia thiét b
du vao theo sang ché nhu duge minh hoa trén Fig.3;

Fig.10 1a mdt phuong 4n khac cua thiét bi dau vao theo séng ché, trong
trudng hop thiét bi didu khién c6 bén gid d& hinh que,

Fig.11 12 mot phuong 4n khac cta thiét bi dAu vao theo sang ché, trong
truomg hop thibt bi didu khién c6 ba gid d& hinh que;

Fig.12 1a mét phuong 4n khac cua thiét bi d4u vao theo séng ché, trong
trudmg hop thiét bi didu khién c6 mot gié do hinh thanh duy nhét,

Fig.13 12 mdt phuong an khac cua thiét bi dau vao theo sang ché, ma twong
fir nhu thiét bi ddu vao dugc thé hién trén Fig.1 nhung c6 mot loai thiet bi didu
khién khac; va

Fig.14 minh hoa phﬁn tir van hanh c6 thé duoc str dung trong thiét bi dau

vao theo sang cheé.
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Vénguyén tic, cac bd phan gidng nhau dugce biéu thi bang cac ky hiéu tham

chiéu giong nhau trén cic hinh v&.
M ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién hinh cit ngang dang gian db cua thiét bi dau vao 1 theo sang

ché.

Theo phuong 4n nay, phﬁn ttr dAn dong 2 co than chinh hinh que 2.1. Truc
doc L cua phén tt van hanh 2 duoc x4ac dinh boi tryc doc cua than chinh 2.1. Puogc
cung cép & dAu ndm doc c6 thé tiép can duogc bén ngoai cia than chinh 2.11a phén
van hanh 2.2, trong trudng hop nay dugc tao cAu hinh nhu mot gia d& hinh thm
cho ngdn tay cta nguoi su dung. & dau ndm doc dbi dién cua than chinh 2.1 theo
hudéng doc L, ma diu nim doc nhd vao trong thiét bi ddu vao 1, cb phén diéu
khién 2.3. Theo phuong an hién tai, phn diéu khién 2.3 duoc tao cau hinh 1a phan
lugn tron hinh mai vom cta than chinh 2.1, mac du theo cach khac cling co thé
bao gém, vi du, mot hodc nhiéu khéi 1an, chéng han nhu qua bong, duoc 1ép-quay

duogc trén than chinh 2.1.

Phan t&r van hanh 2 dugc bo tri trong thiét bi dau vao 1, dé ¢ thé di chuyén
song song, trong mat phéng di chuyén V vudng goc voi truc doc L, vao mot hodc
nhidu vi trf vAn hanh B, va B, (dudng dut nét), bing cach thiét bi hudng dan 4
khong dugc md ta chi tiét hon & day (vé van d& nay, xem vi du cac Fig.2 va 3). 0
day, ph?m tir van hanh 2 duogc 1ép, chuyén dong theo hudng cua tryc doc L, trén
thiét bi din huéng 4, sao cho phan tir van hanh 2, ¢ vi tri trung 14p N va & moi vi
trf van hanh B, va B,, c6 thé thuc hién chuyén dong hanh trinh theo huéng hanh
trinh Hy hodc H; va H,, ma mdi huéng duge dinh hudng doc theo truc doc L. Cac
huéng Hy, Hy va Hy dugce dinh hudng song song va doc theo hudng hanh trinh

chung H, vuéng goc voi mat phang di chuyén V.

Theo sy minh hoa cua Fig.1, phﬁn tir van hanh 2 nim & vi tri trung 1ap N,

duoc thé hién bing cic duong lidn nét. O vi trf trung lap N, phan tir vén hanh 2

c6 hanh trinh hy so v&i mit phing tham chiéu R ma song song v&i mit phing di

chuyén V. Vi du, mt phang tham chiéu R c6 thé duoc dinh nghia boi mat phia
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ngoai cua thiét bi dau vao 1, ma qua do phan tit van hanh 2, & vi tri trung 1ap, nho

ra ngoai bai hanh trinh hy.

Phin tir din dong 2 cung véi phan didu khién 2.3 nim 4p vao bé mit diéu
khidn 3.2 ciia phan tir didu khién 3.1 ciia thiét bi diéu khién 3 cua thiét bi dau vao
1. Phin tir didu khidn 3.1 duoc bé tri bén trong thiét bi diu vao 1 doi dién véi
phan tir din dong 2 theo huéng doc L cua no. B& mit diéu khién 3.2 hudng vé
phia phan tir van hanh 2. Bé mit diéu khién 3.2 c6 bién dang cong ma, ddi voi
mit phang tham chiéu R, dugc 1am cong 161 v& phia phin tir van hanh 2. Theo
phuong 4n cua Fig.1, bé mit didu khién 3.2 dugc tao cAu hinh nhu mot mai vom
hinh ciu. Tuy nhién, Bé mat diéu khién 3.2 ciing c6 thé c6 cac bién dang khac

(xem vi du cac Fig.8a-81).

Phin didu khién 2.3 ciia phin tir van hanh 2, & vi trf trung 14p dugc b6 tri
tal mot cuc cua bé mit didu khién dang mai vom hinh ciu 3.2. Do d6, bé mat diéu
khién 3.2 c6 cuc dai tai vi tri cia phﬁn diéu khién 2.3 ma tuong ing véi vi tri trung
1ap N, ma tai cyc dai d6 bé mit diéu khién 3.2 mo rong den pham vi Ion nhét theo
hudng ciia huéng hanh trinh H hodc cua tryc doc L cua than chinh 2.1 theo hudng

clia mit phang tham chiéu R, nghia 14 ciing theo huéng cuia khong gian bén ngoat.

Phan tr vAn hanh 2 ¢6 thé duogc di chuyén ra khoi vi tri trung 1ap N sang
cac vi tri van hanh B, va B, bing c4ch di chuyén theo huéng di chuyén Vi hodc
V,, ma tuong ing nim trong mit phang di chuyén V. Céac huéng di chuyén V, va
V; dugc hudng nguqé lai v6i nhau trong minh hoa cta Fig.1. Trong qua trinh di
chuyén theo cac hudng di chuyén VivaVy, phﬁn t&r van hanh 2, & moi vi tri, di
chuyén theo huéng di chuyén tirc thoi. Theo phuong dn nay, tat ca cac hudng di
chuyén tuc thoi déu nim hoan toan trong mit phing di chuyén V, do d6 cling co
tredong hop cac hudng hanh trinh tic thoi, duge dinh nghia boi tinh di dong cua
phﬁn t& van hanh 2 & moi vi tri doc theo truc doc L cua n6, déu vudng goc vai

hudng di chuyén tic thoi tuong Gmg.

Trong qua trinh di chuyén theo mdt trong cac huéng di chuyén V; hodc Vo,
phan t&r van hanh 2 treot v6i phn didu khién 2.3 trén bé mat didu khién 3.2. Do
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dd cong 16i cuia bé mit didu khién 3.2, phé”m tr vAn hanh 2 do d6, trong qua trinh
di chuyén ra khéi vi tri trung 1ap N theo hudng di chuyén V; hodc V,, dugc ha
thip theo huéng hanh trinh H vao trong thit bi dau vao 1. Dé phén diéu khién 2.3
van tiép xtc voi bé mit didu khién, vi dy co thé can thiét dé ngudi su dung tac
dong lyc lén phﬁn tir dan dong 2 theo hudng cua L, hodc thiét bi gia tai trudc 6 co
thé dugc cung cép dé tac dong lén ph?m tir van hanh 2 véi mot luc 1o xo F theo

huéng cia L vé phia bé mit diéu khién (xem vi du Fig.2).

Do chuyén dong hanh trinh clia phan tir van hanh 2 dugc diéu khién theo
cach nay nho bé mit didu khién 3.2, phﬁn t¢ vAn hanh ndy c6 hanh trinh hy ¢ vi
tri vAn hanh B, va hanh trinh h, & vi tri van hanh B,. Theo phuong an cua Fig.1,
mdi hanh trinh h; va hy déu nho hon hanh trinh hyx & vi trf trung 1ap N. Theo do,
trong qua trinh di chuyén theo cac hudng di chuyén Vi va Vy, phan tir van hanh 2
duoc ha thép vao trong thiét bi dau vao 1, sao cho phﬁn van hanh 2.2 cua ph?ln tir
van hanh 2 thyc hién chuyén dong hanh trinh theo bién dang cta bé mit diéu khién
3.2

R® rang 13 cac thanh phin néi trén ciia thiét bj dau vao 1 tuong tac, vi dy,
v6i cAu tric co s& 5 ma khong dugc minh hoa trén Fig.1 v6i myc dich 10 rang hon
(xem vi du Fig.2) cua thiét bi diu vao 1, vi du dugce tao thanh trén hoac gén chat
vao cAu trac co s6 néi trén. Thibt bi diu vao 1 cling co thé bao gdm vé ma it nhét
phan cach mot phan thiét bi dAu vao véi bén ngoai va, theo cac phuong an duoc
uu tién tiy theo yéu cAu, c6 thé déng thoi tao thanh cAu trac co so 5. Tuong tu
nhu vay, hién nhién 1a cac vi tri van hanh By, By va B, ¢6 tinh chat 1am vi du, va,
trir khi ¢6 quy dinh khéc, trong mdi trudng hop, phan tir van hanh c6 thé gia dinh,

vi du, nhidu vi tri din dong dugc phan phdi lién tuc.

Fig.2 thé hién mot phuong an khéc cta thiét bi dau vao 1 theo sang ché,
trong trudng hop thiét bi dan huéng 4 dugc tao cAu hinh nhu tim dan huéng 4.1,
ma duoc din hudng, c6 thé di chuyén trong mit phang di chuyén V, trong cac
rAnh hodc ray din huéng tuong ung. 4.2 cua chu tric co so 5 cua thiét bj dau vao

1. Trong trudng hop nay, cac khe dan huéng 4.2 ¢ thé duoc tao cAu hinh sao cho
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thm din hudng 4.1 duoc gén trén chu tric co s¢ 5 dé duoc din huéng di chuyén
theo 2 chidu. Twong tw nhu viy, cic khe dan hudng 4.2 c6 thé dugc tao cAu hinh
sao cho chi c6 thé di chuyén mot chidu (vé van dé ndy, ciing xem vi du céc Fig.6a

va 6b).

Vi du, trong céc khe dan hudng 4.2, cic phin tir dan hdi co gidn 4.3 ¢6 thé
duogc bd tri trén céu trac co s& 5, ma cac ph?ln tir dan hoi co gidn tac dung luc dat
lai trén tAm din hudng 4.1 sao cho, khi khong c6 lyc bén ngoai tdc dong, tém din
huéng nay duge quay trd lai vi tri ma twong (mg v6i vi tri trung 1ap N cua phan
tir van hanh. Hon nita, thiét bj din huéng 4 c6 thé bao gdbm mot diém dimg hodc
cac diém dimg 4.4, ma giéi han kha nang di chuyén cia phéan tir ddn dong 2 va do
d6 dinh nghia pham vi van hanh A (xem vi du tir Fig.7a dén Fig.7d). Theo phuong
an nay, cac diém diumg 4.4 dugce tao ra trén cau trac co s 5, mac du cling c6 thé

dugc cung cép bai cac bo phan riéng biét hodc dugc tao thanh trén vo.

Ngoai ra, phuong 4n cua Fig.2 con bao gdm thiét bi gia tai trudc 6 ma bang
cach do phén tr vAn hanh 2 dugc gia tai trude theo huong doc cuia n6 so Vo1 bé
mit diéu khién 3.2, sao cho tiép giap duy nhét cta phén diéu khién 2.3 &p vao bé
mit didu khién 3.2 dugc dam bao. Thiét bi gia tai trude 6 bao gdm mot phan ti 10
x0, trong trudng hop hién tai 1a mot 10 xo xo0#n 6.1 ma hoat dong dudi stic nén va
chang han dugc lap vao than chinh hinh thanh 2.1 cta phin tir vin hanh 2. Lo xo0
xofn 6.1 duoc bé tri gitta tim din huéng 4.1 va phan diéu khien 2.3 va dugc d&
vé phia bé mit didu khién 3.2 trén phﬁn 16i 2.4 duoc tao thanh trén phﬁn tr van
hanh 2. Theo huéng nguoc lai, 10 xo0 x0én 6.1 dugc d& trén tim dan hudng 4.1.
Véi viée gia tai trude phu hop cua 16 xo xo#n, c6 thé dat dugc theo cach nay, &
moi vi tri van hanh, chéng han nhu By, B hodc B, ph?m tir van hanh 2 dugc ép
véi phin didu khién 2.3 ctia n6 voi luc ép F 1én bé mit dieu khién 3.2. O day, F
c6 thé thay dbi vé do 16n theo cach phu thudc vao vi tri vén hanh, nhung fuon
duoc dinh hudng theo huéng ctia hudng doc L va do d6 theo hudng hanh trinh H
hodc, vi du, Hx, H, hodc Ho.
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Fig.3 thé hién dang so dd phuong an ¢ thé c6 ctia thiét bi dau vao 1, trong
d6 thiét bi din huéng 4 bao gdm phan tir din huéng dan hoi 4.5 thay vi tam din
hudng 4.1 duge dan hﬁ’éng trén cu trac co s& 5. Phan tir dan hudng 4.5 duge do
trén cdu tric co s6 5, va vi du dugc ¢b dinh vao do, theo hudng ciia cac hudng di
chuyén V, va V,, nghia 13 theo huéng cia mat phang di chuyén V. Phén tir dan
hudéng 4.5 co thé co gidn dan hdi va c6 thé nén theo hudng cua mit phang di
chuyén, sao cho phén tir din hudng noi trén bi nén trong qua trinh di chuyén ctia
phan tir van hanh 2 theo huéng di chuyén, va mé rong theo hudng nguoc lai. Vi
phin tir din huéng 4.5 c6 tinh dan hoi, mot luc 3t lai duoc tu dong tac dung dé
d3t lai phan tir dAn dong 2 vao vi tri trung 1ap N trong trudng hop khong c6 ngoai
luc. Tai ddy, phan tir din dong 2 duoc gin, dé duoc dan huéng di chuyén theo

hudng doc cuand L, trén phén tir dAn hudng 4.5.

Phin tir didu khin theo phuong an ciia Fig.3 dugc bd tri hoan doi dugc
trong thiét bi ddu vao 1. V6i muyc dich ndy, phan tir dicu khién c6 cac dai dan
huéng bén 3.3 ma an khdp co6 thé di chuyén vao cic ray din huéng 5.1 dugce tao
thanh trén ciu triic co s& 5. Do d6, phin tir didu khién 3.1 ¢6 thé dugc kéo ra hodc
dAy vao cAu triic co s¢ 5 theo hudng cua cac ray dan huéng 5.1. Cac ray dan huéng
5.1 va céc dai dan huéng 3.3 tét nhét 13 c6 cac phuong tién chét bd sung trong
mdi trudong hop (xem vi du Fig.9), sao cho phn tir didu khién 3.1 chdt vao vi tri

mong mudn trong qué trinh chuyén dong chén.

Fig.4 thé hién dang so d phuong 4n c6 thé c6 nita clia thiét bi dau vao 1,
trong d6 phan tir didu khién 3.1 duoc bb tri trong thiét b dau vao dé c6 thé léch
huéng theo huéng hanh trinh H. § déy, phan tir diéu khién 3.1 c6 thé duoc lam
léch hudng biang phan tir van hanh 2 theo huéng tuong img v4i hudng hanh trinh
H, vi du phan lai v6i lyc dat lai. Bing cch nay, phan tu vén hanh 2 c6 thé, o vi
tri trung 14p hodc & vi tri van hanh ching han nhu B, duoc déy theo cach cia mot
nit 4n theo huéng d4u vao vao vi tri trung 14p N” hodc vi tri van hanh B'. O day,
phin tir didu khién 3.1 dugc 1am léch huéng boi phan didu khién 2.3. O day, phan

tir didu khién 3.1 ¢6 thé c6 mdt luc can dan hoi co gidn theo cach clia cac nut bam,
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nguoc lai voi sy 1éch hudng xay ra. Lyc can dan hdi co gidn co thé duogc truyén
lai, vi du bing thiét b dit lai c6 phan tir dan hoi (khong duge thé hién). Hon nita,
vi du theo cach cua cac nut 4n da biét, co thé phai dugc vugt qua mot gia tri

ngudng cta lyc ép duge ap dung dé tac dong dén su 1éch hudng.

Vi dy, phn tir diéu khién 3.1 ¢6 thé duge két ndi voi phan ti chuyén mach
dién tir 7, ma dugc van hanh theo cach cua nut 4n (duoc chi ra bang cac duong
&0t nét) trong qua trinh lam léch hudng phin tir diéu khién 3.1. Theo cach nay,
phﬁn tir van hanh 2 cﬁﬁg c6 thé duoc st dung nhu mot nut nhén ngoai su di chuyén
trong mit phang di chuyén V. Vi toan by phan tir didu khién 3.1 dugc bb tri dé ¢6
thé 16ch hudng, nén sy 1éch hudng co thé duoc thuc hién mot cach don gian ¢ vi
tri trung 1ap N va & moi vi tri van hanh B, hodc B, ctia phe‘“ln tir van hanh 2, trong
d6 chi yéu cau mot phan tir chuyén mach 7 duoc ghép véi phén tir diéu khién. Dé
1o rang hon, cac thanh phﬁn khac cua thiét bi dAu vao khong duwoc minh hoa trén

Fig.4.

Fig.5 thé hién mot phuong an khac cua thiét bj dau vao 1” theo sing ché.
Nguoc lai véi thiét bi dAu vao 1, phan ti van hanh 2* duge b6 tri dé chi c6 thé di
chuyén vé co bin trong mat phang di chuyén V, nghia 1a duong di chuyén thuc 18
C ¢6 thé 1éch mot chiit so véi mét phing di chuyén V. Ngugce lai voi didu nay,
trong truong hgp cua thit bi dau vao 1, duong di chuyén C nam hoan toan trong
mit phing di chuyén V. O day, d6 1éch huéng nhé dugc hiéu 1a d6 léch cia huéng
di chuyén tirc thoi vi hodc v, so véi mat phang di chuyén V ma khong qua 15°.
Nguoc lai vai cac hudng di chuyén V, va Vo, ma dé cap dén huéng cua di chuyén
dé chuyén sang vi tri van hanh trong mét phang di chuyén V, cac huéng di chuyén
tie thoi vi va v, @8 cap dén cac huéng twong tmg trong d6 phan tir van hanh 2’
hién dang di chuyén (duge minh hoa & day béng cach 1ay vi du nhu vy va v, trén
co s& céc vi tri tac dong tirc thoi By va By). Theo sang ché, cac huéng hanh trinh
tirc thoi ching han nhu Hy, Hy hodc Hy luén vudng goc voi hudng di chuyén tirc

thoi vq va va.
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Mit phang di chuyén V ctia thiét bi dau vao 1’ vudng goc voi huéng hanh
trinh Hy cta vi tri trung 18p N. Pudng di chuyén C hogc, trong trudng hop hai
chiéu, bé mit di chuyén C theo mot duong hoi cong, sao cho cac hudng di chuyén
tirc thoi, vi du cac hudng di chuyén tuc thdi vy va v & cac vi tri tac dong lam vi
du B, va B,, 1a mdt gbc khac 0 so voi mat phéng di chuyén V. Tuy nhién, cac
hudng di chuyén duge bd tri vé co ban trong mit phing di chuyén V, ma trong
truomg hop nay dugce hiéu 1a goc bao bai hudng di chuyén tic thoi voi mat phéng
di chuyén V khong vuot qua 15°. Trong qua trinh di chuyén ra khoi vi trf trung
14p N sang mot trong cac vi tri van hanh vi du B, hodc B,, hudéng di chuyén tlrc

thoi thay dbi lién tyc do duong di chuyen cong C.

Trong truong hop nay, vi du, duong di chuyén hodc bé mit C c6 thé duge
sir dung 1am tham chiéu dé xéc dinh hanh trinh ctia phan tir van hanh 2°. O day,
bé mat diéu khién 3.2’ cua phin tir didu khién 3.1° dwoc tao cAu hinh sao cho phin
ttr dan dong 2’, khi 1éch ra khoi vi tri trung 1ap N, s€ dugc ha thép vao trong thiét
bi ddu vao 1°. Néi cach khac, hanh trinh h ctia phéan tir van hanh giam khi d6 di
chuyén ting Ién. Bé dat duge diéu nay, khodng cach giita bé mat diéu khién 3.2’
va dudng di chuyén hodc bé mat C tang 1én khi ting khoang céach tur vi tri twong
ng véi vi tri trung 18p N. Trong truong hop nay, bé mit didu khién 3,2 c6 thé
duoc tao cAu hinh nhu mot mai vom hinh cAu, trong d6 vi tri tuong tmg véi i tri

trung 1ap N dugc bo tri tai cuc diém cua mai vom hinh cau.

Fig.6a thé hién hinh chiéu dang gidn do, theo huéng hanh trinh H, cta thiét
bi dau vao 1 cho dau vao huéng hai chidu, c6 mit cit ngang twong ng v6i hinh
cét ngang cta Fig.2. Dic biét, Fig.6a minh hoa cac thanh phan ctia thiét bi dan
hudng 4. O day, pham vi van hanh A 13 hinh tron, trong d6 pham vi van hanh A
dugce bao quanh va phﬁn dinh, vi dy, boi diém dimg 4.4 clia cAu trac co s6 5. Theo
d6, phan tir dan dong 2 co thé duoc di chuyén cho dén khi n6 tya vao diém dimg
4.4, Pham vi vAn hanh A 13 hai chidu theo nghta 13 cac huéng di chuyen vi du V1,

V, va V3 nim trong mit phang di chuyén V ¢6 thé bi léch so v6i nhau.
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Dugc tao thanh trong cAu trac co s¢ 5 (khong dugc minh hoa) 1a khe dan
huéng 4.2, ma mé rong theo mot vong tron xung quanh pham vi van hanh A. Tim
dn huéng 4.1 duoc tao cu hinh nhu mot dia tron 4.6 va, & moi vi tri di chuyén
c6 thé co, chéng 1én toan bd pham vi van hanh A, sao cho pham vi van hanh nay
dugc dong hoan toan boi tAm din hudng 4.1 & moi trang thai. Bing cach nay, vi
du, dia tron 4.6 co thé ngan bui ban xam nhap vao khong gian bén trong cta thiét

bi dau vao 1.

Trén Fig.6a, cac vi tri dan dong vi du By, B, va B; dugc thé hién bﬁng cac
dudng dut nét va vi tri trung 1ap N duge thé hién bing cac dwong lién nét. Tai
day, khe din huéng hinh vong tron 4.2 ¢6 kich thuéce sao cho tim din hudng 4.1,
ma dugc di chuyén ciing v6i phén tir dAn dong 2, c6 thé dwoc di chuyén cho dén
khi phan tir d3n dong 2 twa vio diém dimg 4.4. Truong hop cho vi du & cac vi tri
van hanh vi dy B, va B (d6i v6i By, cling xem vi du Fig.2). 0 day, cac hudng di
chuyén Vi, V, va Vs lién quan dén céc vi tri vAn hanh By, B, va B3 nam trong mat

phang di chuyén V.

Fig.6b thé hién mot hinh chiéu bang dang gian dd, theo hudng hanh trinh
H, cua thiét bi dau vao 1 cho dau vao huéng mot chidu. Hinh chiéu béng cua
Fig.6b c6 cung mot mat cat ngang cta Fig.2, gibng nhu phuwong 4n cla Fig.6a.
Tuy nhién, trii nguge véi dia tron 4.6 cua Fig.6a, trong truong hop cua Fig.6b,
tam dan huéng 4.1 dugc tao cAu hinh nhu mot dai kéo dai 4.7. Trong truong hop
nay, pham vi van he‘mh A twong tmg v6i mot khe kéo dai 4.8, trong do phﬁn t van
hanh 2 chi c6 thé di chuyén ra khoi vi tri trung 18p N theo hai huong nguogc nhau.
G day, cac diém dimg 4.4 dugc tao thanh boi cac dudng phén cach ¢ cic d4u nam
doc cta khe 4.8. Trong trudng hop minh hoa trén Fig.6b, khe dan hudng 4.2 trong
cAu tric co sé 5 duoc tao cAu hinh vi du nhu mot ray kéo dai, trong d6 dai kéo dai
4.7 duge lap dé duge dan hudéng di chuyén theo hudng di chuyén twong ng. Dai
4.7, ma dugce di chuyén cting v6i phén tir vAn hanh 2, trong trudng hop nay duoc
dinh kich thudce dé chéng 1én hoan toan khe 4.8 & moi vi tri hoat dong cua phén
tr van hanh 2. |
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Céac Fig.7a-7d thé hién dang so dd cac cAu hinh khac nhau cta pham vi van
hanh A, ma dugc dinh nghia boi tap hop céc vi tri van hanh co thé c6 ma phé‘m t
van hanh 2 ¢6 thé duoc di chuyén vao d6. Pham vi vén hanh A c6 thé duoc phan
dinh trong mdi trudng hop bing cc diém dimg 4.4 ma, vi dy, phan dinh toan bo
dudng vién ctia pham vi van hanh A hodc cach khac gigi han kha nang di chuyén

ctia phan tir van hanh 2 chi theo mdt trong cac hudng di chuyén twong tng V.

Fig.7a thé hién pham vi van hanh mot chiéu A, trong d6 cac huodng di
chuyén Vi nim trén mot dudng thing, nghia 12 phan tir van hanh 2 chi c6 thé di
chuyén ra khéi vi tri trung 14p N theo huéng di chuyén thi nhét va theo huéng di
chuyén th hai V, ma huéng di chuyén thir hai ngugc voi huéng di chuyén thir
nhét. Céc vi tri dan dong co6 thé ¢6 c6 thé dugc phan bd lién tuc theo hudng cua
c4c hudng di chuyén V, trong pham vi van hanh, hogc ciing c6 thé tao thanh cac
vi tri 101 rac. Pham vi van hanh A cua Fig.7a vé co ban twong ung voi pham vi

van hanh A trong minh hoa trén Fig.6b.

Fig.7b thé hién pham vi van hanh hai chiéu A, trong d6 phén tir van hanh 2
6 thé dwoc di chuyén ra khéi vi tri trung 14p N theo hai huéng vudng goc vo1
nhau Vy. Do d6, pham vi vin hanh A c6 mdt duong vién hinh chit thap. Fig.7c thé
hién mot pham vi van hanh hai chiéu khac, ma c¢6 hinh tron. O day, phan tir vin
hanh 2 c6 thd duoc di chuyén ra khoi vi tri trung lap N, ma duoc bb tri & trung
tAm ctia pham vi van hanh hinh trén, theo nhiéu hudng di chuyén Vi, dén muc
cuc dai bing nhau theo moi huéng. O day, mdi diém cua pham vi van hanh A ¢6
thé cAu thanh mot vi tri tac dong. Pham vi van hanh A trén Fig.7c vé co ban tuong
{ng v6i pham vi van hanh A trén Fig.6a. Fig.7d thé hién mot pham vi hoat dong
A cuia cAu hinh hinh vuéng. Twong ty véi pham vi van hanh hinh tron A ctia
Fig.7c, phan tir din dong 2 co thé duoc di chuyén ra khoi vi tri trung 18p dugce b
tri trung tam N theo nhiéu hudng di chuyén V. Tuy nhién, phén tir van hanh 2 co

thé duoc di chuyén vé phia cac goc ciia duong vién hon 13 vé phia cac canh.

Cac Fig.8a dén 81 thé hién cac bién dang mit cit ngang lam vi du khac nhau

cho cAu hinh ctia b& mat diéu khién 3.2 ctia phan tir dieu khién 3.1. MBbi cau hinh
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duoc minh hoa cé thé phuc vu cho diéu khién cua sy di chuyén mot chiéu cta
phan tir vin hanh 2, hodc vi du c6 thé dugc hiéu 14 ddi ximg quay d6i v6i huéng
hanh trinh H & vi tri trung 1ap dugc bd tri trung tAm N. Céc bién dang mé rong
vuot qua mdt kich thude D, ma twong (mg v6i kich thudce cuc dai cia pham vi

van hanh A theo hudng di chuyén tuong ng trong mat phang di chuyén V. |

Fig.8a thé hién mot bién dang doan tron phang & trung tdm hodc mai vom
hinh ciu. O day, mot vi tri ma twong tmg v6i vi tri trung 1ap N dwoc lam phéng so
vé4i cye cia mai vom hinh ciu, sao cho chuyén dong hanh trinh ha thp 10 rang
hon xéy ra véi d6 léch huéng ngay cang ting so voi O vung lan cin gan cua vi tri
trung 14p N. Fig.8b thé hién bién dang khéc trong truong hop cac ving canh dugc
ha thAp & pham vi 16n hon, nhu vay su ha thdp twong d6i nhanh chéng cua phan
tir van hanh 2 xay ra trong vung dbc xuéng, va su ha thép giam xdy ra véi do léch
hudng hon nita. Tuong ty nhur vay, Fig.8c cling thé hién mot bién dang doan tron
phang hoic méi vom hinh cau tuong tu nhu Fig.8a. Tuy nhién, su san phang trong
vung 14n cén cua vi tri trung 1ap N tao thanh mot doan bang phéng, theo do su ha
thap chi xdy ra & cac vung ria. Fig.8d vé co ban twong (g voi mot duong cong
Gauss, sao cho trong qua trinh di chuyén ra khoi vi tri trung 1dp N, ban dAu xay ra
su ha thép nhanh chéng, trong do6 tdc d6 ha lién tuc giam khi do 1éch hudéng ngay
cang tang. Fig.8e thé hién mét bién dang doan tron hodc mai vom hinh ciu d3 stra
ddi, trong truong hop ma mot chd 16m cuc bd dugce tao thanh trong ving cua vi
tri trung 13p, trong khi bién dang nho 1én & cac canh. Chd 18m cuc bd trong ving
ctia vi trf trung 18p N tao thanh vi tri nghi cho phan tir dan dong 2, ma ¢6 thé chdt
nhe phin diéu khién 2.3 trong chd 16m cuc bd. Cac ving canh nhd 1én tao thanh
su phan dinh, do do, tir chuyén dong ctia hanh trinh ngay cang tang, nguoi st dung
nhan dugc phan hdi xtic giac rﬁng su phan dinh cua pham vi van hanh A da dat
dén. Cubi cung, Fig.8f thé hién mot bién dang vé co ban twong tng voi mot duong
cong Gauss kép voi hai cuc dai. O day, vi tri twong Gmg v6i vi tri trung 1ap N tao
thanh cuc tiéu cuc bd dugc bb tri gitra cac budu kép cua duong cong Gauss kép.
Trong qua trinh di chuyén ra khéi vi trf trung lap N, ban diu c6 mot chuyén dong
hanh trinh ting 1én rat manh, sau d6 13 ha thép nhanh chéng.
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R® rang 1a cac bién dang cua bé mit didu khién 3.2 ¢6 thé dugc tao cau hinh
nhu mong mudn, vi du cling co thé dugc diéu chinh riéng theo yéu cau cia ngudi
sir dung. Hon nira, ciu hinh hai chiéu khong nhét thiét phai d6i xtmg quay, nhung
c6 thé, chang han trong trudng h(_)p thiét bi diu vao cho bd diéu khién tro choi, c6

c4u hinh khéc cho cac di chuyén "trai-phai" so véi cac di chuyén "tién-lui".

Fig.9 thé hién phan tir diéu khién 3.1 c6 thé hoan doi, nhu c6 thé duoc st
dung cho vi dy trong thiét bi dau vao 1 dugc minh hoa trén Fig.3. Bé mat diéu
khidn 3.2 ciia phin tir didu khién 3.1 duoc tao cau hinh nhu mot méi vom hinh
cAu 3.4 ma dbi xtmg quay déi v6i huéng hanh trinh H ¢ vi trf trung 18p N. Buogc
tao thanh & canh ctia mai vom hinh cAu 3.4 12 mot mit bich chu vi 3.5, vi du véi
mot dudng vién hinh vudng. Hai canh dbi dién bén ctua mat bich 3.5 dbi V(’ﬁ mot
huéng chén du dinh S tao thanh céc dai din huéng 3.3, bang cach do, phén tir
didu khién 3.1 ¢6 thé dugc chén vao cac ray dan hudng 5.1 cua cAu triic co s& 5.
Céc rinh 3.6 duoc tao thanh trén mit bich 3.5, ma cac rinh c6 thé tuong tac nhu
cac phuong tién chdt vdi cac phuong tién chdt dugc tao thanh theo cach bd sung
twong ing trén cAu tric co s& hodc trén ray dan hudng 5.1, sao cho phﬁn tir didu
khién 3.1 c6 thé dugc chdt trong ray din hwéng 3.3 & vi tri mong mudn trong thiét
bi ddu vao. Tuy nhién, cac rinh cling c6 thé ding dé khoa phan tir didu khién 3.1
& vi trf mong mudn trong thiét bi dau vao 1, vi du bang cach van hanh thi cong

thiét bi khoa cua thiét bi dau vao 1.

Tai vi tri, ma tuong ung voi vi tri trung 18p N cua phﬁn tir van hanh 2, tai
cuc ciia mai vom hinh cAu, mit didu khién 3.2 c6 mot chd 15m cuc b dudi dang
chd 16m 3.7. Chd 16m 3.7 dong vai trd 13 vi tri nghi cho phan tir van hanh 2, ma
c6 thé chdt phan didu khién 2.3 trong chd 16m 3.7 khi phan tir van hanh noi dén
vi trf trung 1ap N. Hon nira, bé mat diéu khién c6 bé mit bao quanh hinh vong -
vung co cau tric 3.8, vi du, c¢6 cic ranh hodc tao ranh bao quanh (trai ngugc voi
bé mit phﬁn 16n nhin cta bé mit diéu khién 3.2). Ving 3.8 cung cap cho nguoi
str dung phan hoi xic giac khi phin diéu khién 2.3 trugt qua ving 3.8. O aay,

vung hinh vong 3.8 nam & khoang cach khong ddi so vai vi tri trung 18p N, sao
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cho khi ving 3.8 dat dugc trong qua trinh di chuyén cta phan t van hanh 2, nguoi
st dung dugc thong bao, vi du, vé mét su di chuyén dugc dinh nghia trudc, hodc
c6 thé dinh nghia. O day, vi du, su di chuyén duogc dinh nghia trude co thé cung
cap thong tin lién quan dén sy thay ddi trong viéc danh gia su di chuyén, vi du
nhu trong trudng hgp tng dung trong bo didu khién trd choi, trong viéc didu khién

mot nhan vat tir "di bo" dén "chay".

Fig.10 thé hién mot phuong an thay thé dang so d6 cua thiét bi dau vao 1"

theo sang ché, trong trudng hop thiét bi diéu khién 3" ¢ cac gid d& hinh que 3.1".

Phan tr van hanh 2" dugc gfm di dong trén cAu tric co s& 5", ma bao gém
tAm co s& 5.2". Phin tir vAn hanh 2" ¢6 mot tAm hinh vudng 2.1", trén d6 phan van
hanh 2.2”’ & dang gia d& ngon tay cta ngudi st dung dugc b6 tri & trung tAm. TAm
2.1", & cac goc 2,5", dugc két ndi qua bdn gia do 3.1" voi tAm co 56 5.2" dé & mot
khoang cach. O day, cac gia dd 3.1" duoc két ndi theo cach ndi khép, vi du bang
cac khép bi, véi mdi goc 2,5 ¢' cua tAm 2.1" va tai cac diém cb dinh 5.3" trén thm
dé 5.2". O day, cac diém c¢d dinh 5.2" x4c dinh mot duong vién hinh vudng, tuong
ung véi tAm 2.1", trén tdm dé 5.2". Do do, tim 2.1" duoc gén theo cach du:qé din
huéng di chuyén duqé trén tAm dé 5.2" thong qua cic gia d& 3.1" theo nghia cua
mét sw din huéng hinh binh hanh hai chiéu. O vi trf trung 18p N", thm 2.1" duogc
b tri véi cac goc 2,5" theo hudng thing dimg phia trén cic diém cb dinh 5.3" va
song song voi thm dé 5.2". Mot phan tir 10 xo (khong duge minh hoa) ¢o thé dugc
cung cp giita tAm dé 5.2" va tAm 2.1, phan tir 10 xo tac dong 1én tAm 2.1" v&i mot
Iuc dit lai khoi tAm dé 5.2", sao cho tAm 2.1" duoc dat lai vao vi tri trung 1ap N

khi khong c6 ngoai luc.

O day, cac gia d5 3.1" didu khién chuyén dong ctia tam 2.1", trong qua trinh
di chuyén duoc thuc hién thong qua phﬁn van hanh 2.2", s& léch hudng sang mot
bén, trong mot mat phéng di chuyén V" duoc dinh huéng song song voi tam 2.1",
theo cach duoc hudng dan boi cac gia d& 3.1". O day, tAm 2.1" van duoc dinh
hudng song song voi tAm co s& 5.2" do su din hudéng hinh binh hanh. Do do, phan
tir van hanh 2" thyc hién mot chuyén dong thing thuan tiy trong qua trinh di
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chuyén vao vi tri van hanh, vi du nhu trén Fig.10, c4c vi tri van hanh B," va B2"

duogc chi ra bang cac dudng dut nét.

Do sy din huéng hinh binh hanh duoc cung cép boi thiét bi diéu khién 3",
khoang cach giita thm 2.1" va tAm dé 5.2" cling giam trong qua trinh 1¢ch huong
sang bén. Theo do, trong qua trinh di chuyén trong mat phéng di chuyén V", phﬁn
tir van hanh 2" duoc ha thép vé phia tdm co s& 5.2". Su diéu khién cua phr:Tm to
van hanh 2" dat dugc theo cach nay tac dong dén chuyén dong hanh trinh theo
huéng ctia huéng hanh trinh H", ma vudng goc voi mat phang di chuyén V" va
161 thm c0 s& 5.2" va thm 2.1". Vi céc gi4 do 3.1" 1a cimg, nén thiét b diéu khién
3" cung cdp khop ndi thuan cua chuyén dong hanh trinh véi chuyén dong di
chuyén trong m3t phang di chuyén V" clia phan tir van hanh 2".

Fig.11 thé hién mot phuwong an thay thé dang so dd khac cua thiét bi dau
vao 1" theo sang ché, trong trudng hop thiét bi diéu khién 3" ¢6 ba gid d& hinh
que 3.1".

Phan t&r van hanh 2"duoc gén di dong trén cAu trac co sa 5™, bao gém tAm
co s& 5.2". Phan tir vAn hanh 2"'c6 mot tAm hinh tam giac 2.1", trén do phén van
hanh 2.2"¢ dang gia d& ngon tay cho ngdn tay ciia nguoi sir dung duge bo tri &
trung tdm. TAm 2.1", & céc goc cua n6 2,5", duge két ndi qua ba gia d& 3.1"véi
fm co s& 5.2" d& & mot khoang cach. O day, cac gid do 3.1" duge két ndi theo
cach khép ndi, vi du bang cac khép bi, trong mdi trudng hop voi mdt goc 2,5™
ctia tAm 2.1"'va trong mdi trudng hop tai mot diém cb dinh 5.3" v6i tAm dé 5.2".
0 day, cac diém c6 dinh 5.3" x4ac dinh mot duong vién hinh tam giéc, twong ung
v&i thm 2.1", trén tim dé 5.2". Hon nita, cac gia do 3.1" dugc két ndi v4i nhau
trong khu vyc trung tdm cta chung tai cac diém khop ndi 3.9" thong qua thanh
chéng 3.10". Do d6, thm 2.1" dugc gén theo cach duoc dugc dan hudng di chuyén
duoc trén tAm dé 5.2 thong qua cac gia d& 3.1" theo nghia cia mot su dan huéng
hinh binh hanh hai chiéu. O diy, céc thanh chdng 3.10™ ngin tam 2.1 quay so
voi tAm dé 5.2". O vi tri trung lap N", tdm 2.1™ duoc bd tri véi cac goe 2,5" theo

phuong thang dimg phia trén céc diém cb dinh 5.3" va song song véi tdm dé 5.2".
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Mot phan tir 10 xo (khong dugc minh hoa) c6 thé dugc cung cép gitra tAm dé 5.2"
va tm 2.1", phan tir 10 xo tic dong 1én thm 2.1"' v6i mot luc dat lai tir tAm dé
5.2™, sao cho tAm 2.1™ dugc dit lai vao vi tri trung 1ap N"' khi khong co luc bén
ngoai.

Cac gia do 3.1" diéu khién chuyén dong cua tam 2.1" ma, trong qua trinh
di chuyén duoc thue hién thong qua phé‘m van hanh 2.2", s& 1éch hudng sang mot
bén, trong mat phang di chuyén V" dugc dinh huéng song song voi tdm 2.1",
theo cach duoc hudng din béi céc gia d5 3.1". O ddy, tim 2.1" van duge dinh
hudng song song voi tAm co s& 5.2" do sy din hudéng hinh binh hanh. Do do,
phan tir vin hanh 2™ thyc hién mot chuyén dong théng thuln tiy trong qua trinh
di chuyén sang vi tri van hanh, vi du trén Fig.11, cac vi tri vn hanh B,"" va B,"

duge biéu thi bang cac dudng dut nét.

Do su din huéng hinh binh hanh dugc cung cip boi thiét bi diéu khién 3",
khoang cach giita tAm 2.1" va tdm dé 5.2"ciing giam khi 1éch hudng sang bén.
Theo d6, trong qua trinh di chuyén trong mdt phang di chuyén V", phan tir vin
hanh 2" dugc ha thép vé phia thm co s 5.2". Su diéu khién cta phﬁn te van hanh
2" dat dugc theo cach nay tac dong dén chuyén dong hanh trinh theo huéng cua
huéng hanh trinh H", ma vudng goc v6i mat phang di chuyén V" va véi tAm dé
5.2" va thm 2.1"™. Vi c4c gia d& 3.1™ 1a cimg, nén thiét bi didu khién 3" cung cip
su ghép ndi thuan cuia chuyén dong hanh trinh véi chuyén dong di chuyén trong

mit phang di chuyén V" cua phén tir van hanh 2™

Thiét bi dAu vao 1" thé hién trén Fig.11 cling c6 thé dugc san xut bang
cach sira dbi bd diéu khién trd choi hién c6. V6i muc dich nay, can diéu khién cia
bd diéu khién tro choi hién c6 ¢o thé duoc sir dyng 1am mot trong cac gia d& 3.1™.
Trong trudng hop ndy, chi hai gia d& thém 3.1" va phan ti van hanh 2" va thanh
chéng 3.10" phai duge thém vao. V&i muc dich nay, trén bd diéu khién trd choi
hién c6, két nbi khop twong ung ¢ mdt trong cac goc 2,5" cua phan tir vin hanh
2" phai duoc gin & diu cAn diéu khién, va cic két ndi khop ciia diém nbi khép

3.9" phai dugc gin & trung tim. Hon nifa, ngoai can diéu khién, hai két noi khop
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cho cac didm cb dinh 5.3" cta hai gia d& thém 3.1" phai dugc gan vao bd didu

Kkhién trd choi.

Fig.12 thé hién mot phuong an thay thé dang so d6 khac cua thiét bi dau
vao 1" theo sang ché, trong trudng hop thiét bi didu khién 3" c6 mdt gia d& hinh
thanh duy nhét 3.1™". Trén Fig.12, gi4 d& 3.1"" nay duoc thé hién bang cac duong
dat nét.

Phén tir van hanh 2" dugc 1ap di dong trén cAu trac co s& 5™, bao gdm mot
ray din huéng hinh vong cung 5.1"", béi thiét b diéu khidn 3". O day, gia 4
3.1"™, & dhu dudi ciia n6, duoc 18p c6 thé di chuyén trén cdu tric co s& 5" dé co
thé di chuyén doc theo ray dan hudéng 5.1". Vi ray dan hudng 5.1"" cong, nén gia
dd 3.1™ duge di chuyén 1én xuéng mot 1in nita theo kiéu vong cung, va dong thoi
cling dugc quay theo hudéng duge huéng 1én cia no, trong qua trinh di chuyén doc
theo ray dan huéng 5.1 Phan t&r van hanh 2" dugc 14p co thé quay & dau trén
ctia gia d5 3.1"". Hon nira, ba banh xe chay 3.1 1"dugc lap, co thé quay quanh truc
trong ung cua ching, trong gia d& 3.1"". Banh xe chay 3.11™ dugc b tri thap
nhét trong gia d& 3.1 chay véi bé mit chay cta né trén bé mit chay 5,4™" dugc
bd trf trén cAu tric co sé 5™'. Do do, banh xe chay dudi cing 3.11™" dugc quay
quanh truc cua n6 khi gia d& 3.1"™ duoc di chuyén doc theo ray dan huéng 5.1
Phan gitta ciia ba banh xe chay 3.11"" chay v6i bé mit chay cta no trén bé mit
chay ctia banh xe chay duéi cung 3.11", trong khi phéan trén cung cua ba banh xe
chay 3.11"" chay voi bé mit chay cua n6 trén bé mit chay cia banh xe chay &
gitra 3.11"". Do do, cé‘ ba banh xe chay 3.11"" déu quay quanh truc cia chung khi

gi4 @5 3.1™ duoc di chuyén doc theo ray dan huéng 5.1

Hon nira, phﬁn tir van hanh 2", 6 mat dudi cua nd, bé mit chay 2,6 ", chay
trén bé mit chay trén cing ctia ba banh xe chay 3.11"™". Do d6, hudng cua phén tir
van hanh 2™ so véi gia d& 3.1™ bi thay d6i khi gia d& 3.1"" dugc di chuyén doc
theo ray dan huéng 5.1"". Thong qua viéc lya chon phu hop béan kinh cua ba banh
xe chay 3.11"", chuyén dong quay cta gia & 3.1" xdy ra trong qua trinh chuyén

dong cta gia do 3.1™ doc theo ray din huéng 5.1™ do d6 co thé duge bu dép, sao
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cho phan tir din dong 2" ludn dugc dinh huéng trong khong gian khi phan tir dan
dong 2™ bi di chuyén va thuc hién chuyén dong hanh trinh, ma dugc diéu khién
béi thiét bi didu khién 3™, 1én va xudng mot 1an nira khi gia d& 3.1"™" duoc di
chuyén doc theo ray df?ln hudng 5.1". Tuong ty nhu vy, thong qua viéc lwa chon
pht hgp ban kinh cia ba banh xe chay 3.11™, chuyén dong quay dugc didu khién
ctia phén tir vin hanh 2"" ciing co thé dugc gay ra khi gia 45 3.1"" dugc di chuyén
doc theo ray d4n huéng 5.1™. Vi dy, phﬁn tir van hanh 2"" cling co thé thuc hién

chuyén dong quay ngugc lai véi chuyén dong quay cua gia & 3.1"".

Trong mot bién thé cua thiét bi dau vao 1™ duge thé hién trén Fig.12, ba
banh xe chay 3.11"™ 1a cac banh ring c6 rang. Trong bién thé nay, bé mit chay
5,4™ dugc b tri trén cdu triic co s 5™ va bé mit chay 2,6™" duoc bd tri & mit
duéi cia phan tir van hanh 2™ déu ¢ rang dé an khép vao phén thap nhét v cao

nhét cta ba banh xe chay 3.11"", ma dugc tao cAu hinh nhu c4c banh rang co rang.

Fig.13 thé hién mot phuong an thay thé dang so d6 khac cua thiét bi dau
vao 1" theo sang ché. Thiét bi diu vao 1" nay phan 16n gidng voi thiét bi dau
vao 1 dugc thé hién trén Fig.1. Do do, cac phan ti cla thiét bi dau vao 1" trén
Fig.13 gibng v&i cac phéan tir tuong Umg cua thiét bi dau vao 1 dugc hién thi trén

Fig.1 dugc biéu thi bang cac ky hiéu tham chiéu giéng nhau.

Nguoc lai véi thiét bi dau vao 1 duge thé hién trén Fig.1, thiét bj dau vao
1" dugo thé hién trén Fig.13 khong c6 phan diéu khién 2.3 ciia phan tir dan dong
2 ma ndm 4p vio bé mit didu khién 3.2 ciia phan tir diéu khien 3.1 clia thiét bi
didu khién 3 cua thiét bi diu vao 1. Thay vao do, trong thiét bi dau vao 1" dugc
thé hién trén Fig.13, ma tai dAu nam doc ciia than chinh 2.1"" cia phﬁn tr van
hanh 2" ma nim ddi dién theo hudng doc L va nho vao trong thiét bi dau vao
1" than chinh 2.1"" duoc gan véi khép bi 3.14™" 6 mit ngoai hudng 1én trén cua
vinh didu khidn 3.12™, ¢6 dang mot doan cia vanh hinh cAu, cia thit b diéu
khidn 3", Vanh diéu khién 3.12"" nay dugc gén sao cho nam trén vong d& dinh
huéng nam ngang 3.13"" caa thiét bi diéu khién 3"". Do d6, khi phan tir din dong

2" duge di chuyén trong co cAu din huéng 4 trong mét phang di chuyén V, vanh
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didu khién 3.12"™" dwoc di chuyén béi phan tir van hanh 2"" trén vong d& 3.13™"
va nghiéng di. Do dé, khép bi 3.114"™" ciing duoc di chuyén cing voi vanh didu
khién 3.12"", va ph?m tir van hanh 2"" dugc di chuyén theo hudng hanh trinh doc
theo truc doc L.

Pau thir nhét cua 10 xo xo0dn 4,9 ™" duge bd tri & mit trong cua vanh diéu
khién 3.12"", dau thir hai cta 10 x0 xo#n dugc gin vao cung mdt don vi voi vong
45 3.13"". Lo xo xofn 4.9 ™ nay tac dong mét luc dit lai 1én vanh diéu khién
3.12™" sa0 cho vanh diéu khién 3.12"" dit lai vio mot vi tri, ma twong Ung v6i vi
tri trung 1ap N cua phin tir vAn hanh 2", khi khéng c6 ngoai lyc tac dong. Fig.14
thé hién phﬁn tir van hanh 2" ma co thé duoc str dung trong thiét bi dau vao theo
sang ché, chéng han nhu céac thiét bi d4u vao dugc mo ta & trén. Phan t&r vin hanh
2™" pay ¢6 phan vin hanh 2.2""" dugc gan truc quay trong vanh 2.7""". O day,
chuyén dong quay cua phan van hanh 2.2"" khong dugc diéu khién ho#ic khong
duoc didu khién thuan. Thay vao d6, phan van hanh 2.2"" dugc gan trén phin
con lai ciia phén tir van hanh 2", trong trudng hop hién tai 13 trén vanh 2.7"",
dé co thé quay mot cach ty do quanh it nhit mot truc hinh hoc. Truc quay hinh
hoc co thé dugc bd tri tinh, nghia 1a ¢b dinh, so voi ph?m con lai cua phﬁn tir dan
dong 2", hodc cling co thé duoc di chuyén so Vo1 phﬁn con lai ciia phan tir din
dong 2"" trong chuyén dong quay cta phan van hanh 2.2"" so v6i phan con lai

ctia phan tir dAn dong 2",

Do d6, khi nguoi st dung cham vao phan van hanh 2.2"" bing ngon tay,
dé di chuyén phan tir dn dong 2" va di chuyén né theo hudng hanh trinh, thi
phan van hanh 2.2""" ¢6 thé thuc hién chuyén dong quay, theo d6 huéng cua no
c6 thé thich tmg véi ngoén tay clia nguoi st dung. O day, truc quay hinh hoc t6t
nhét nén dugc dit cang gin cang t6t v6i diém ma tai d6 phan vAn hanh 2.2""" phai
chiu luc tac dong boi ngén tay cua nguoi st dung trong qua trinh van hanh bao1
nguoi st dung. Piéu nay cho phép truyén luc td1 wu tr nguoi st dung dén phan
tr vAn hanh 2™". Hon nita, truc quay hinh hoc tdt nhat nén duoc b tri & phia cua

ngén tay clia ngudi st dung, chir khong phai ¢ phia ctia phén tir van hanh 2",
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khi dugc nhin tir diém tac dung lyc Ién phﬁn van hanh 2.2""™ béi ngén tay. Do do,
trong qué trinh ngudi st dung véan hanh, phﬁn van hanh 2.2"" quay dbng thoi
trong qua trinh chuyén dong ctia phan tir vin hanh 2" va diéu chinh huéng cua

n6 dbi voi ngdn tay clhia ngudi st dung, thay vi nghiéng di khi co luc tac dong.

Nhu d3 dugce dé cap, trong vi dy minh hoa trén Fig.14, phﬁn van hanh 2.2™"
dugc gan trong vanh 2.7"" dé c6 thé quay duge quanh truc quay hinh hoc. Cac
bidn thé co hoc khéc nhau ¢6 thé c6 cho didu nay. Trong bién thé thir nhat, truc
quay hinh hoc 1& mdt truc vat Iy duge bd tri trén vanh 2.7"" & mat trong cia vanh
27" va trén d6 c6 phan van hanh 2.2"" dugc 1ip c6 thé quay. Trong bién thé
thit hai, vanh 2.7"™ c6, trén phia bén trong cta n6, mot ray ma tao thanh mot
dudng vong cung quanh truc quay hinh hoc, trong do phin van hanh 2.2"™ dugc
1ap c6 thé di chuyén vio ray nay va do d6 duoc 14p dé c6 thé quay quanh truc quay
hinh hoc. Trong trudng hop nay, vi dy, vanh 2.7""" ¢6 thé tao thanh nhiéu hon so
v&i mot vanh ban cau, sao cho phan van hanh 2.2"" dugc gilt & bén trong cia
vanh 2.7"". Tuy nhién, tuong ty, ray cling co thé c6 bién dang cat ngang hinh chit
T, trong d6 phan din dong 2.2""" &n khép phia sau céc phan nhd ngang ctia ray va
do d6 dugc giit trén vanh 2.7"". Trong truong hop ndy, vanh 2.7 " ofing cO thé

tao thanh mot doan ctia vanh hinh cau nhé hon so véi mdt vanh ban cau.

C4 viéc lip bang truc quay vat Iy va 14p bang ray déu cho phép trong mdi
trueong hop chi co chuyén dong quay cua phan van hanh 2.2""" theo mdt hudng.
Trong c4c bién thé khac, phan van hanh 2.2"" dugc 1ap c6 thé quay trén phan con
lai cua phé‘m tr van hanh 2™, hodc trén vanh 2.7™", dé co thé quay quanh hai truc
quay hinh hoc khéc nhau, c6 goc nghiéng véi nhau. Trong cac bién thé khac, phan
van hanh 2.2"™" ¢6 thé quay theo hai hudng. Vi muc dich ndy, vi du c6 thé b tri
mot vanh trung gian gitra vanh 2.7"" va phﬁn van hanh 2.2""". Trong mot vi dy,
vanh trung gian nay, nhu duoc md ta & trén, dugc gén trén vanh 2.7"" bﬁng truc
quay vat Iy hoac bing ray dé co thé quay quanh truc quay hinh hoc thir nhit, va
phan van hanh 2.2"" duoc gén trén vanh trung gian bang truc quay vat 1y hodc

ray dé co6 thé quay quanh truc quay hinh hoc thir hai, trong do truc quay hinh hoc
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tht nhét dugce dinh huéng theo mét goc, ching han nhu mdt goc vudng, ddi voi

truc quay hinh hoc thir hai.

N6i chung, cin luu ¥ ring cac cAu trac co s 5 hodc 5", nhu dugc mo ta &
day, co thé duogc cung cép theo nhiéu cach khac nhau, vi du & dang khung, thAm dé
hodic vo. Tuong tw, didu hién nhién 1a céc thanh phan cia thiét bi dau vao 1, I
hoac 1" c6 thé dugc tao thanh toan bd hodc mot phﬁn trén cAu trac co s& 5 hoiic
5" hodc cling co thé duoc ¢b dinh hoidc dugc két ndi nhu cac thanh phi“m doc lap
véi chu tric co s& noéi trén. Vi du, khe din hudng 4.2 c6 thé dugc tao thanh trong
mot ray duge c¢d dinh vao chu trac co so. Tuong tu, mot hodc nhiéu diém dimg
4.4 cling co thé duoc tao cAu hinh nhu cac bo phén riéng biét, chang han nhu vong
dém ma phan dinh pham vi van hanh A va duoc cb dinh hodic duoc ket ndi véi
cAu triic co s& 5. Cudi cung, phan tir dan dong 2 khong can c6 than chinh kéo dai
2.1, nhung cling co thé dugc tao cau hinh nhur mot thanh truot phfmg ma, trong
qué trinh di chuyén, thyc hién chuyén dong hanh trinh duoc diéu khién boi thiét
bi diéu khién. Do d96, cac phuong an dugc moé ta ¢ day chi don thuan 1a minh hoa
dang so d6 vé khéi niém co ban cia sang ché, va khong dugc hidu 12 gi6i han vé

mat thiet ke.
Céc stra doi cta cac phuong 4n duoc lay lam vi du

Tom lai, co thé noi réng viéc cung cép thiét bi dau vao cho mot bd phén
dién tir, dic biét 12 bd didu khién trd choi, ma thiét bi dau vao, theo cach don gidn
vé cAu triic, cho phép sy thao tic hodc van hanh cong thai hoc va thoai mai cua
ngudi sit dung. Bing chuyén dong hanh trinh, dugc diéu khien b thiét bi diéu
khién, trong qua frinh di chuyén thang vé co ban cta phan tir van hanh, mét bién
dang chuyén dong cua phén tr van hanh dugc nhan ra, vi dy, nhe nhang trén cac
khép ngén tay ctia ngudi st dung ngay ca trong qua trinh sir dung kéo dai. Hon
nita, bién dang hanh trinh duoc diéu khién theo cach nay tao ra phan héi xtic giac
c6 thé c6 duoc cung cip cho nguoi stt dung theo cach phu thude vao sy di chuyén

ra khéi vi tri trung 18p, vi du khi dat dén céc vi tri khac nhau.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thit bi ddu vao (1, 1, 1<¢, 1%, 1), cu thé Ia cho bd phan dién ti, 5t

nhat 1a cho bo diéu khién tro choi, bao gobm:

a) phin tir van hanh (2, 2¢¢, 2¢¢, 244, 2¢4***) 4€ ngudi st dung van hanh
thibt bi diu vao, co phin van hanh (2.2, 2.2¢, 2.2, 2.2°****) ¢6 thé truy cdp tir

bén ngoai thiét bi dau vao (1, 1¢¢¢, 155, 1¢¢<<, 1¢°°“%), trong d06:

b) phan tir van hanh (2, 2¢¢¢, 24, 2¢¢¢¢, 24*“*) ¢6 the dugc dua vao nhiéu
vi tri van hanh (B1, B2, B3, B1*‘, B2°‘), ma dugc dinh nghia pham vi van hanh

(A), bdi nguoi su dung, trong do:

c) pha‘intfr van hanh (2, 2¢¢¢, 246, 244, 2°°°°“) ¢0 thé duoc di chuyén vao
cac vi tri van hanh (B1, B2, B3, B1*¢, B2*°) béng cach di chuyén theo mot hoac
nhiéu huéng di chuyén (V1, V2, V3), ma dic biét la phén tir ndy vé co béﬂ nim
trong mQt mat phéng di chuyén, va

d) cac phuong tién phat hién vi tri dién tir dugc cung cép ma phat hién tryc
tiép hogic gian tiép vi tri van hanh (B1, B2, B3, B1**, B2*) tirc thoi clia phén tir
van hanh (2, 2€¢¢, 2¢¢¢¢, 2¢¢cc, 24¢¢¢),

dic trung & chd:

e) phan t&r van hanh duoc din hudng (2, 2¢¢¢, 2¢¢¢¢, 24°¢*¢, 2°°°%9), chuyén
dong theo huéng hanh trinh tire thoi (HN, H1, H2, H3) ma duoc dinh hudéng vudng
goc voi huodng di chuyén tic thoi (v1, v2) twong Ung, trong thiét bi dau vao (1,
Feee, Tecec, 1eeeee 199°%), va

) thiét bi didu khién (3, 3, 3¢, 3¢, 3*****) duoc cung cép, béang cach do,
trong qua trinh di chuyén cia phén tir vAn hanh (2, 2¢¢¢, 277, 2¢4°*¢, 2°°°*%) trong
pham vi van hanh (A) theo mot hodc nhidu huéng di chuyén, chuyén dong hanh
trinh ctia ph?m tlr van hanh (2, 2°¢¢¢, 2¢¢¢¢, 2<%, 2°*“*“) theo hudng hanh trinh ttrc
thoi (HN, H1, H2, H3) c6 thé didu khién hogc duoc diéu khién theo cach phy
thudc vao su di chuyén ciia phan tir van hanh (2, 2¢¢¢, 2°°¢¢, 245, 2°¢°°%%),
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trong @6 thiét bj diu khién (3,3, 3¢, 3¢, 3*““*) xé4c dinh bién dang hanh
trinh cia diém cua pha“m tlr vAn hanh (2, 2¢¢¢, 2¢4¢¢, 2¢4¢¢¢, 2°4°%%), bién dang hanh
trinh tham chiéu t&i duong din ma diém ctia phan tir van hanh (2,2, 2%, 2%,
2¢¢¢¢¢) di chuyén doc theo trong truomg hop su chuyén dong va di chuyén tirc thoi

chdng 1én nhau.

2. Thidt bi dAu vao (1, 14, 144, 19°¢%¢, 14°“*) theo diém 1, ddic trung & cho, tht
ca cac hudng di chuyén tic thoi (v1, v2) nam hoan toan trong mét phfmg di chuyén
(V, V¢, V), va cac huéng hanh trinh tice thoi (HN, H1, H2, H3) do d6 vudng
g6c v6i mit phing di chuyén (V, V¢, V), va duge dinh huéng doc theo hudng
hanh trinh chung, & moi vi tri tic dong cua phﬁn tir van hanh (2, 2°°¢, 2%, 2%,
PARMAAAS )

3. Thit bi diu vao (1, 16, 144, 1¢°¢, 1**) theo diém 1 hofic diem 2, dic
trumg & chd, phin tir van hanh (2, 2¢°¢, 264, 244, 2°***) duroc 1ap trong thiét bi
dAu vao (1, 1¢¢¢, Leece, Teecee 14e¢¢e), dé dugc dan huodng di chuyén theo mot hoac
nhiéu huéng di chuyén (V1, V2, V3) va chuyén dong theo hudng hanh trinh tirc
thoi (HN, H1, H2, H3) tuong tmg, bang thiét bi dan huong.

4. Thibt bi dAu vao (1, 14, 195, 1555, 1) theo diém 1 hodc diem 2, dc
trung & chd, phﬁn tr vAn hanh (2, 2¢¢¢, 2¢¢¢¢, 2, 2°4%“%) durge 1§1p trong thiét bi
dAu vao (1, 16°¢, 15, 1¢¢¢¢, 1¢4%), di chuyén duoc theo mot hodc nhidu huéng
di chuyén (V1, V2, V3) va chuyén dong dugc theo hudng hanh trinh tirc thoi (HN,
H1, H2, H3) twong Ung, bing phan tir dan hoi (4.3).

5. Thiét bi dau vao (1, 1¢¢¢, 1¢¢¢¢, 1¢¢¢¢<, 1°°°*““) theo diém bét ky trong s6 cac
diém tir 1 dén 4, dic trung & chd, mot trong céc vi tri van hanh (B1, B2, B3, B1*,
B2°“) 14 vi trf trung 1ap (N, N*“, N*“) ma trong d6 phan tir van hanh (2, 2°°¢, 2°“*,
peesee 2eceecey duge bo tri trong truong hop khong c6 sy van hanh.

6. Thiét bi dhu vao (1, 15, 1¢¢¢, 1445, 14°°) theo diém bét ky trong sb cac
diém tir 1 dén 5, dic trung & chd, dai van hanh (A) c6 hinh tron, trong d6 vi tri
trung 1ap (N, N, N“*°) duge bé tri tly ¥ & trung tAm ctia dai van hanh (A) ¢6 hinh
tron.
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7. Thit bi dau vao (1, 1¢¢, 1¢¢¢, 1°°¢¢°, 1°°°“*°) theo diém bét ky trong sb cac
diém tir 1 dén 6, dic trung & chd, thibt bi didu khien (3,3, 3¢, 3**, 3°*“) duoc
tao cau hinh sao cho phﬁn tir vAn hanh (2, 2¢¢¢, 2¢¢¢¢, 24445, 294 %) it nhat co6 thé
ha thép mot phﬁn hoac duoc ha thép xudng bén trong thiét bi dau vao (1, 1¢¢,
10, 19455 14“9) theo huéng hanh trinh tirc thoi (HN, H1, H2, H3) twong ung
khi phan tir van hanh néi trén duge di chuyén, cu thé Ia tay ¥ ra khoi vi tri trung

1ap (N, N°, N**“), theo mdt hogc nhiéu huéng di chuyén (V1, V2, V3).

8. Thiét bi dAu vao (1, 14, 1€, 1¢°%¢, 144*“) theo diém bét ky trong s0 cac
didm tir 1 dén 7, diic trung & chd, thiét bi diéu khién (3, 3¢, 3¢, 3%, 3°**) duge
tao chu hinh, va twong tac vGi phan tir vAn hanh (2, 2¢¢¢, 2°¢°, 2%, 2%°%°), sa0
cho su diéu khién thuan cia chuyén d6ng hanh trinh theo cach phu thudc vao di
chuyén ctia phan tir van hanh (2, 2°¢, 2%, 2, 2¢¢¢¢¢€) theo mot hodc nhiéu

huéng di chuyén (V1, V2, V3) duoc thyc hién.

9. Thiét bi ddu vao (1, 14, 1¢¢, 14, 1°**“) theo diém bat ky trong s6 cAc
didm tir 1 dén 8, dic trung & chd, thibt bj diéu khién (3, 3¢, 3,3, 3°°**) bao
gdm phin tir didu khién (3.1, 3.1, 3.1, 3.1°°°) v6i bé mt didu khién (3.2), va
phin tir ven hanh (2, 2¢°¢, 29%¢, 24¢¢<, 2*) ¢6 phén diéu khién (2.3) dé tuong
thc véi bd mit didu khién (3.2), trong d6 bé mit didu khién (3.2) duge tao ciu
hinh, va duoc bd tri ddi v6i phin tir van hanh (2, 2¢¢, 2°¢¢¢, 2%, 2°°°°%), sa0
cho trong qua trinh di chuyén cua phﬁn tlr vAn hanh (2, 2¢¢¢, 2¢¢¢¢, 2°¢¢¢, 2454
theo mot hodc nhiéu huéng di chuyén (V1, V2, V3), chuyén dong hanh trinh ctia
phin tir van hanh (2, 2¢¢¢, 2¢¢¢¢, 24, 2°“**“) theo hudng hanh trinh tirc thoi (HN,
H1, H2, H3) twong tmg c6 thé didu khién hodc duoc diéu khién boi su tuong tac
cta phan diéu khién (2.3 v6i bé mit diéu khién (3.2). |

10. Thidt bj dAu vao (1, 15, 145, 155, 1¢4¢) theo diém 9, dc trung & cho,
phan tir didu khidn (3.1, 3.1, 3.1, 3.1°*°) duorc b tr trong thiét bi dau vao (1,
e, 1eece, 199 14°““%) sao cho nguoi sir dung co thé hoan ddi no, sao cho cac
phan ti didu khién (3.1,3.1°,3.1°¢, 3.1°**‘) khdc nhau v6i cac bé mit didu khién
(3.2) khac nhau c6 thé dugc chén vao thiét bj dau vao (1, 144, 14, 1%, 195%9).
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11. Thiét bi ddu vao (1, 1, 145, 14°¢¢, 14°*“) theo diém 10, diic trung & chd,
phin tir didu khién (3.1, 3.1¢, 3.1°, 3.1°*°) ¢6 bé mat didu khién (3.2), cu thé 1a
bé mat didu khién cong, cho su tiép giap cua phan diéu khién (2.3) cia phan tir
Vé_\ln hé'nh (2’ 244(’ 2(((65 2464469 266(‘4()‘ C{la, thiét t)1 d‘é.u VélO (l, 16‘6, 16656’ 14((‘4’
14666(‘).

12. BO phan dién tir, ddc biét 1a bd phan dién tir di dong, co thiét bi dau vao (1,
Fece, Tecce, 1eecc 1444%%) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 10,

13. B4 phan dién tir theo diém 12, ddc trung & chd, bo phan dién tur nay 13 b didu
khién tro choi.

14. B6 phan dién tir theo diém 12 hogc 13, dé lap dit trén xe, dac biét 1a trong 6

t0.
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