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(57) Sang ché d8 xuat ché phdm xtc tac chira chat xic tac oxy hoéa hydro va chét xuc tac
khir oxy va quy trinh phu ché pham xuc tac nay 1én co chat. Sang ché ciing dé xuét thiét bi
10 phéan tng trao doi nhiét bao gdm ché pham xtic tac va phwong phap gia nhiét moi trudng
trao ddi nhiét. Sang ché con d& xuét budng dét co xic téc bao gdm bé mit xtc tac c6 ché
phim xtc tic, phwong phép dbt chay c6 xuc tac hdn hop nhién ligu, va hé thdng dbt chay
¢6 xtic tac. Chét xtc tac duge diéu chinh dé hoat hoa phan tmg dbt chay hydro & nhiét do

thap.

o @
N
o O

FIG 1A



CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21)   1-2020-01417

CVH140
Placed Image


49526 s

Linh vue ky thuat dwerc dé cap

Sang ché d& cap dén quy trinh dbt chay co xuc tac cia hdn hop nhién ligu. Cu thé,
sang ché d& cap dén quy trinh d6t chay co xtc tac cua hén hop nhién liéu sach.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céc nhién liéu khac nhau da dugc str dung dé khai thac ning luong. Theo truyén
thdng, phan 16n nhién liéu c6 ngudn gbc tir nhién liéu hoa thach. Tuy nhién, viéc st dung
nhién liéu hoa thach c6 thé din dén viée tao ra khi thai cacbon dioxit va cac khi nha kinh
khac. Ngay cang co nhiéu bang chimg cho thy céc chét thai nay c6 thé g6p phan vao viée

thay ddi khi hau do con ngudi, va vdo viéc gidm chét luong khong khi téng thé.

Pép lai cac phat hién nay, cac nd lyc da thyc hién dé chuyén ngudn ning luong tir
nhién liéu héa thach thanh nhién liéu co ngudn gdc tir cac ngudn sach hon. Vi du, thiét bi
dbt than d3 duoc nging st dung & nhidu nuéc dé giam thidu khi thai nhim cai thién chét
lwong khong khi. Thiét bi nay co thé duogc tim théy, vi du, trong cac nha may dién hodc
fram sudi khu vue. Céc nha may nay c6 thé chira thiét bi khac, nhu thiét bi hoi va/hodic
tuabin, céc thibt bi nay ¢6 thé dugc chuyén ddi dé st dung véi cdc nhién ligu khac dé tao
ra dién hodc nhiét.

Mot nguén nang luong Sach tiém ning 13 hydro. Hydro c6 thé duoc tao ra theo mot
s cach, bao gdm tai tao hoi nudc hogc dign phan. Khi dién dé dién phan c6 ngudn gdc tir
nguén sach, nhu ning luong hat nhén, gio, thuy tridu, hodc ning luong mat trdi, hydro
sinh ra khong gy ra khi thai cacbon. Hydro phan tng v6i oxy dé tao ra nude va giai
phong nang luong.

Phan (ng ndy di duge st dung béi pin nhién lidu dé truc tiép tao ra dién. Tuy
nhién, cac yéu td nhu su phan rd mang va cic quy trinh san xuét phirc tap ctia pin nhién
liéu da kim ham viéc st dung hydro lam nhién liéu. Hydro cling dd duoc str dung lam

nhién liéu trong dong co d6t trong. Tuy nhién, cac hé théng nay co thé phirc tap va day 1a
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céc thach thite cho viée xtt Iy an toan cac hé théng nay.

Heé théng d6t chdy c6 xic tic da dugce su dung, nhung céc hé théng nhu vay thudng
doi hoi cac hé théng phic tap hodc d4t do dé bit diu phan tmg ty duy tri, nhu hé théng
gia nhiét truéc. Tham chi khi cac phan tmg tu duy tri duoc bit ddu, cac hé thong nay
thuong bi han ché boi nhiét do ma co thé duoc st dung do sy tan mon cua vat liéu xtc tac

va cac van dé lo ngai vé viéc danh lra nhién liéu khoi lugng 1on.

C6 nhu ciu vé hé théng va phuong phap cai thién dé st dung ngudn ning luong

sach.
Ban chit k§ thuit cia sing ché

Theo mot khia canh, sang ché @& xuét ché phdm xtic téc bao gbm chét xtc tic oxy
hoéa hydro (HOC - hydrogen oxidation catalyst); va chét xuc tac khir oxy (ORC - oxygen
reduction catalyst). Chiét xuc tac dugc didu chinh dé hoat hoéa phan ung dbt chay hydro &
nhiét do thép.

Theo mot sb phuong 4n, ty 1é di¢n tich bé& mit caa HOC so voi dién tich bé mit
ctia ORC nam trong khoang tir 9:1 dén khoang 4:1. Theo mot s6 phuong én, ty 1& dién
tich bé mit cia HOC so véi dién tich bé mit cia ORC 1a khoang 20:3. Theo mot )
phuong an, HOC va ORC dugc tao ra bang phuong phap ling pht bang dién. Theo mot
s& phuong é4n, chét xic tic dwoc diéu chinh dé hoat hoa qua trinh @bt chay hydro & nhiét
d6 du6i khoang 140°C. Theo mét s phuong 4n, trong d6 chét xtic tac dugc didu chinh dé
hoat hoa qua trinh dbt chay hydro ¢ nhiét do dudi 20°C. Theo mdt ) phuong 4n, HOC la
kim loai quy. Theo mot s6 phwong 4n, HOC la bach kim hodc paladi. Theo mot s6 phuong
4n, HOC 1a paladi. Theo mot s phutohg 4n, ORC 12 thiéc oxit.

Theo mot khia canh, sang ché d& xuit quy trinh pht ché pham xuc tac bao gdm
cung cip co chét; phu ché pham xtc tac 1én co chét dé tao ra bé mit xdc tac. Ché pham
xuc tac duqé phu bao gdm chét xtc tac oxy hoa hydro (HOC) va chit xtc tac khtr oxy
(ORC). B& mit xtc tac duge diéu chinh dé hoat héa phan tng d6t chay hydro & nhiét do
thép.

Theo mot ) phuong an, bé mit xuc tac bao gém dién tich HOC va dién tich ORC
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¢6 ty 18 ndm trong khoang tr 9:1 dén khoang 4:1. Theo mot s6 phwrong 4n, ty 1¢ dién tich
HOC so véi dién tich ORC 1a khoang 20:3. Theo mot s6 phuong 4n, viéc pht ché phdm
xtc tac bao gdm pha HOC va phiit ORC. Theo mot s6 phwong 4n, ORC duoc phu sau khi
pht HOC. Theo mot s6 phwong 4n, viéc phi ché phdm xtic tac bao gdm viéc ma dién
HOC, ORC, hodc ca hai 1én co chét. Theo mot ) phuong 4n, viéc phu ché phém xuc tac
bao gdm viéc ma dién HOC 1én co chét. Theo mot sb phwong 4n, viéc phu ché pham xtic
tac bao gdm viée ma dién ORC 1én co chit da phi HOC. Theo mot s6 phwong én, viée
phu tidn chét 1én co chit trudce khi phi ché pham xtic tac, trong d6 tién chét lam ting su
bam dinh ctia ché phidm xtc tac 1én co chét. Theo mot s phuong é4n, tidn chit 12 niken
hoac déng. Theo mot sb phuong an, viéc phu tién chit bao gém viéc ma dién tién chét 1én
co chét. Theo mot sé phuong én, sang ché dé xuét quy trinh xt ly nhiét co chét d3 duoc

phu chét xtc tac.

Theo mot khia canh, sang ché @& xuét thiét bi 10 phan Gmg. Thiét b1 nay bao gom
dudng 6ng co dau vao dé nhan vat liéu long thir nhit va diu ra; phan tir gia nhiét duoc
gan v6i duong bng bao gbm bé mit xuc téc co ché pham xtc tac da dugc phu [én do dé
dbt chay co xuc tac hdn hop nhién liéu, ché pham xtc tac bao gdm chét xuc tac oxy hoa
hydro (HOC) va chit xtc tac khir oxy (ORC); va 16p v6 bao quanh dudng éng, 16p vo nay
c6 dhu vao d& nhan vat lidu 16ng thit hai va diu ra. Mot vét ligu trong s6 vat liéu long th
nhét va vat lidu long thtt hai bao gdm hdn hop nhién ligu va vat ligu con lai trong s6 vit
liéu 1ong thir nhét va vat liéu 1ong thi hai bao gdm moi trudng trao dbi nhiét. Nang luong
gidi phong boi qua trinh _dét chay c6 xuc tac hdn hop nhién liéu duoc truyén dén moi
treong trao d6i nhiét. Ché pham xuc tac dugc didu chinh dé lam giam nang lugng hoat
hoa qua trinh d6t chay hon hop nhién liéu sao cho phan tng x4y ra trong diéu kién nhiét
d6 thép.

Theo mot sé phwong én, hdn hop nhién ligu bao gdm hydro va oxy. Theo mot s6
phuong an, hdn hop nhién ligu chi gbm hydro va oxy. Theo mot 56 phﬁ'ong 4n, sang ché
d@& xuét bo phan phdi dé phan phéi hon hop nhién ligu gln phan tir gia nhiét. Theo mot s6
phuong an, phan tir gia nhiét con bao gbm it nhat mot 14 thn nhiét, va it nhit mot phan ctia
b& mit xtc tac 1a trén it nhat mot 14 tan nhigt.
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Theo mot khia canh, sang ché @& xuét phuwong phép gia nhiét moi trudng trao doi
nhiét. Hon hop nhién liéu bao gbm nhién liéu va chét oxy hoa dugc cung cap dén 10 phin
ung xuc tac ¢d phan tir gia nhiét xic téc. Phéan tir gia nhiét xdc tdc bao gdm bé mit xtc
tac ¢ chat xuc tac oxy hoa hydro (HOC), va chét xuc tac khir oxy (ORC), va duge didu
chinh @& 1am giam ning lugng hoat hoa qua trinh @bt chay hdn hop nhién ligu sao cho qua
trinh ddt chdy xay ra ¢ nhiét dd thap. Hon hop nhién lidu dugc dbt chay co xuc tac trén
bé miit xuc tac. Nhiét sinh ra boi qua trinh dbt chay co xtic tac dugc truyén dén moi truong
trao dbi nhiét.

Theo mot khia canh sang ché @& xuét budng dbt c6 xuc tac. Buong d6t nay bao
gém bé mit xtc tac ¢ ché pham xtc tac nhu duge mo ta & day, hodc duge diéu ché basi
quy trinh nhu dugc mo ta ¢ day.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét phuong phap d6t chay c6 xuc tac hén hop
nhién liéu. Hon hop nhién liéu bao gbm nhién ligu va chit oxy héa cho budng dot hodc 16
phan tmg xtc tac nhur duge mo ta & day va dugc dbt chay co6 xic tac trén bé mit xuc tac
cta budng ddt hodc 10 phan img xuc tac.

Theo mdt 36 phuong an, HOC va ORC c6 mit trén bé mit xtc tac véi ty 1¢ nam
trong khoang tir 9:1 dén 4:1 theo dién tich b& m3t. Theo mot s6 phwong n, HOC va ORC
cO mat trén bé& mit xtc tac véi ty 1& khoang 20:3 theo dién tich bé mit. Theo mot )
phuong 4n, nhién liéu 1a hydro va chét oxy hoa 1a oxy. Theo mot s6 phwong 4n, qua trinh
d6t chay c6 xtc tac xay ra ¢ ap sudt thip hon 4p sut khi quyén.

Theo mot khia canh, sang ché @& xuAt thiét bi 10 phan ng bao gom: phan tir gia
nhiét bao gom nhiéu tm, mc:)i‘tém bao gém bé mét xuic tac ¢o ché pham xtic tac da duoc
phit 1én d6, ché phim xuc tic dé dot chiy c6 xic tac nhién lidu, ché phdm xtc tdc bao
gdm chéit xtc téc oxy hoa hydro (HOC) va chat xuc tac khir oxy (ORC); va dudng éng
tiép xtic VO’I nhiéu tAm, dudong dng bao gbm: dan vao dé nhan moi truong trao db1 nhiét,
va dau ra; va 16p vo bao quanh duong bng va phén tir gia nhiét, 16p vo ¢6 mot hodc nhiéu
dau vao dé nhan nhién liéu va cht OXy hoa; trong d6 ning lugng gidi phong boi qua trinh

d6t chay c6 xuc tac nhién liéu dugc truyen dén moi truong trao ddi nhiét; va trong do ché



49526 s

pham xiic tac dugc dicu chinh dé 1am giam nang luong hoat hoa qua trinh dot chdy nhién

lidu sao cho phan g xay ra trong diéu kién nhiét do thép.

Theo mot sb phuong an, nhiéu tAm duoc xép chéng 1én nhau. Theo mdt sd phuong
4n, nhidu tAm hinh Ivon séng. Theo mot s6 phwong an, duong dng duoc dat gitra hai tAm
lidn k& nhau. Theo mot sb phuong an, cac dudng dng dan gitra hai tAm lién ké nhau. Theo
mot s6 phuong an, sang ché d xuét lumen hodc ranh & diém tiép xtc gitra hai tAm lién k&
nhau, lumen hoac ranh & nhan duong 6ng. Theo mot s6 phwong 4n, céc tAm lién ké nhau
c4ch nhau béi chi tiét n__éi. Theo mdt sb phwong an, chi tiét ndi c¢6 lumen hodc ranh dé
nhéan duong béng. Theo mot sé phuong én, sing ché d& xuét khoang dét gifta hai tam lién
ké nhau. Theo fnét s6 phuong 4n, sang ché d& xuét mot hodc nhiéu bd phan phéi dé phan
phéi nhién liéu va chét oxy hoa dén khoang d6t gan phidu tim. Theo mot sb phuong 4n,
mdt hodc nhiéu bd phan phéi bao gbm bo phan phdi thix nhéit dé phan phéi nhién ligu va
b6 phan phéi thir hai dé phan phdi chit oxy héa. Theo mot s6 phuong 4n, viéc tron nhién
liéu va chét oxy hoa dién ra trong khoang d6t. Lo phan g theo diém bat k}‘l trong sb cac
didm tir 23 dén 39, trong d6 bé mat xtc tic bao gdm dién tich HOC va dién tich ORC c6
ty 16 nam trong khoang tir 9:1 dén khoang 4:1. Theo mot s6 phuong &, ty 1€ dién tich
HOC so véi dién tich ORC 1a khoang 20:3. Theo mot s6 phwong 4n, sang ché dé xuét thiét
bi gia nhiét trudc ngliqc dong véi va tiép xtic nhiét véi 10 phan L’fng, dé gia nhiét trudce
moi trudng trao d6i nhiét hodc hdn hop nhién liéu. Theo mot s6 phuong 4n, moi trudng
trao ddi nhiét chl'ré nuoc. Theo mc}f s6 phuong 4n, viée truyén ning luong dén nuée gy

bay hot aé tz_td ra hoi nuée. Theo mot s6 phuong én, phan tir gia nhiét 1 modun.
Theo mot khia éanh, sang ché d& xut hé thong dét chay c6 xuc tac bao gém mot
hoac nhiéu 16 phin ung hvoeflc budng d6t c6 xtc tac nhu duge mo ta & déy.
M6 ta vin tit cac hinh vE
Céc khia canh cua sang ché s& duoc mo ta cling véi cac hinh vE keém theo sau day.
Fig. 1A la gian dd nﬁinh hoa bé mit Xl'lC'tE'lC thé hién pha lién fuc bao gém chit xuc
tac OXy héa hydro va pha khong lién tuc bao gdm chét xic tac khir oxy.
Fig.1B la gian db minh hoa bé mit xtc téc thé hién pha lién tuc bao gbm chét xic
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tac oxy héa hydro va pha khong lién tuc bao gém chét xuc tac khtfr oxy trong do tdng dién
tich cua pha khong lién tuc 15 gibng nhu dugc thé hién trén Fig.1A nhung c6 dudng bao
gifta cac bé mit 16n hon.

Fig.2 1a so dd khdi minh hoa quy trinh pht ché phdm xtic tac theo mdt phuong 4n
cla sang ché.

Fig.3 12 hinh chiéu phéi canh ctia mit cdt bg trao d6i nhiét theo mot phuong an ctia
sang ché.

Fig.4 1a so dd khéi minh hoa quy trinh gia nhiét moi trueong trao dbi nhiét theo mot
phuong an cta sang ché.

Fig.5A 1a gian dd minh hoa céc hat xtc tac dugc phun 1én trén co chit.

Fig.5B 1a gidn dd minh hoa chit xuc tac dugc ma dién 1én trén co chit theo mot
phuong an cla sang ché.

Fig.6A 14 anh SEM thé hién sy c6 mat cua paladi va thiéc trén co chit da dugc bao
theo mot phuong 4n cta sang ché.

Fig.6B la anh SEM thé hién su c6 mit cua paladi trén co chét da dugc bao theo
mdt phuong an ciia sang ché.

Fig.6C la anh SEM thé hién sy ¢c6 mjt cia paladi va thiéc trén co chit da dugc bao
theo mot phuong an cua sang ché.

Fig.7 13 dd thi thé hién nhiét do cia hé thong hoat dong theo phuong phép theo
mdt phuong an cua sang ché.

Fig.8 1a hinh chiéu phéi canh cta mit c4t bo trao ddi nhiét theo mot phwong dn cta
sang ché. Mot cap dau vao nhién liéu va chét oxy hoa duoc thé hién.

Fig.9 la mat cit ngang cta phén tir gia nhiét theo phuong an clia bd trao ddi nhiét
néu trén Fig.8.
M5 ta chi tiét sang ché

Trong toan bd ban md ta sau day céc chi tiét cu thé duoc néu dé nguoi co6 hicu biet
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trung binh trong linh vuc nay hiéu thau d4o hon. Tuy nhién, cac chi tibt @4 bibt 15 co thé
khong can phai thé hién hogc mo td chi it dé tranh gay kho hiéu khong can thiét. Do do,
ban mé ta va hinh vé dugce xem xét v6i y nghia tham khao, hon 1a gidi han.
Ché pham xuc tac

Theo mdt khia canh, sang ché @8 xuét ché phdm xtic téc bao gbm chét xtc tac oxy
héa hydro (HOC) va chat xuc tac khir oxy (ORC). Ché phim xtic tac duoc diéu chinh dé

hoat hoa phan tmg dbt chay hydro & nhiét do thap.

Theo mot sé phwong an, HOC la vat liéu ma trén bé mit ctia n6 hydro phén tir phén
ly thanh gbc hydro. Theo mot s6 phwong an, HOC 1a kim loai quy. Theo mot s6 phwong

an, kim loai quy 1a paladi hodc bach kim. Theo mot sb phuong an, kim loai quy la paladi.

Theo mdt sb phuong 4n, ORC 14 vét liéu ma trén bé mit cta nd oxy phén tir phén

ly thanh géc oxy. Theo mot sb phuong an, ORC 1a s&t, k&m, bac, ddng, thiéc, oxit cia

chting, hodc hdn hop bét ky ctia chung. Theo mot s6 phuong 4n, ORC 1a SnO,.

Theo mot s6 phuong 4n, khi dua hydro phan tir va oxy phén tir vao ché pham xdc
tac, HOC géy ra su phan ly hydro phén tir thanh gdc hydro va ORC géy ra su phéan ly cua
oxy phén tir thanh gbc oxy. Su di chuyén hai trong sd cac gbe hydro dén mot trong s cac
gbc oxy & bé mat xtc tac gay ra su tao thanh nude. Tong thé phan (ng la téa nhigt va co
thé duoc coi 1a qua trinh d6t chay c6 xtc tac cua hydro. Nang luong giai phong bdi qua
trinh d6t chay hydro c6 xtc tic co thé duoc khai thac cho cac muc dich khac. Theo mot
s& phuong 4n, nang luong giai phong boi phan Gmg nay duoc sir dung dé gia nhiét moi
truong trao d6i nhiét. Theo cac phuong an khéc, nang luong giai phong boi phan tmg nay

duge chuyén héa thanh cong.

Theo mdt sé phuong an, ché phdm xtic tac 1am gidm néng lugng hoat hoéa phan
{ing d6t chdy hydro sao cho phan Gmg ndy xdy ra ¢ nhiét do thip. Vi dy, ndng lugng hoat
hoa phan tmg cd thé duoc ha thip sao cho phan tng nay xay ra & nhiét @6 dudi 140°C,
100°C, 50°C, 30°C, 20°C, 15°C, hodc tham chi duéi 10°C. Theo mot sb phuong 4n, phan
mg d6t chay hydro xay ra trén bé mit chit xuc tac khong dbt chay hydro phan tir luong

16n. Theo cac phuong 4n nay, qua trinh d6t chay co6 xtc tac la qua trinh dbt chay co xuc
7
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tac khong c6 ngon Iira.

Theo mot sb phuong 4n, HOC va ORC dugc xac 1ap dé c6 dudng bao gifta cac bé
mit cao. Theo mot ) phuong an, ty 1€ dién tich bé mit ciia HOC so v¢éi dién tich bé mit
ctia ORC nam trong khoang tir 9:1 dén 4:1. Theo mdt s6 phuong én, ty 1€ dién tich bé mit
ciia HOC so véi dién tich bé mit cia ORC 1a khoang 20:3. Theo mot sb phuong 4n, céc
ty 1& dién tich bé miit cua HOC va ORC nay mang lai duong bao gifta cac bé mit va luong
vat liéu xac tac du dé lam giam phéan (mg hoat hoa sao cho phan Umg dbt chay hydro c6
thé xay ra & nhiét do thap hon.

Theo mot s6 phuong 4n, tham khdo Fig.1A va Fig.1B, trén bé mit clia chat xtic tac
100, HOC tao va dién tich bé mit lién tyc 110 va ORC tao ra dién tich bé mat khong lién
tuc 120. Theo mot sb phuong an, HOC va ORC duoc xac 1ap dé 1am ting téng duong bao
gilta cac bé mait gifta dién tich bé mat lién tuc va dién tich bé mit khong lién tyc. Vi du,
viéc 1am giam kich thuéc cua mai dién tich bé mit khong lién tac 120” trong khi lam tdng
s6 lwong dién tich bé mit khong lién tuc s& lam tdng tbng duong bao giita cac bé mat dbi
v6i cung tong dién tich Vbé mét khong lién tuc.

Khi nang luong hoat héa cho phan ung d6t chay hy dro ¢6 xtic tac duoc ha xubng
sao cho phan Umg x4y ra & nhiét do thép, vi dy, & nhiét do phong, phan ng ¢ thé dugc
b4t ddu chi yéu bang cach du:a hydro va oxy dén ché phdm xtic tic ma khong (101 hoi viéce
gia nhiét trude hodc bude khoi dong khéc. Bing cach loai bo budc gia nhiét trudc, muc
dd phtc tap va chi phi cua he thdng ddt chay hydro c6 xic tac co thé dugc giam di. Hon
nita, viéc gia nhiét trude mang lai kha nang rti ro cua qué trinh dbt chay hydro sém ngoai

y mudn, dxeu nay co thé gay gidm hi€u sut hodc van dé an toan.
Diéu ché chét xtc tac

Theo mot sb phuong an, ché pham xtic tic duoc diéu ché theo phuong phap nhu
dugc md ta sau day. Theo mot s6 phuong 4n, ché phém xuc tac dugc tao ra bang cach ma
dién.

Theo mot khia canh, sang ché @& xuét phuong phap 200 @4 diéu ché ché pham xtic
tac. Xem Fig.2, quy trinh nay bao gdm viéc cung c¢ip co chét & bude 202. O buéde 208,
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ché pham xtc tac duoc phu 1én co chit @& tao ra bé mit xdc tac. Ché pham xtc tac bao
gdm chét xtic tac oxy hoa hydro (HOC) va chét xuc tac khir oxy (ORC). Bé& mit xic tac

duoc diéu chmh dé hoat hoa phan tng dbt chay hydro ¢ nhiét do thap.

Theo mdt ) phuong an, ché phérn xuc tac bao gém dién tich HOC va dién tich
ORC. Theo mot $6 phuong an, bé mit xuc tac bao gém dién tich HOC va dién tich ORC
c6 mit voi ty 1€ nam trong khoang tir 9:1 dén khoang 4:1. Theo mot s6 phuong 4n, ty 1&

dién tich HOC va dién tich ORC 1a khoang 20:3.

Theo mdt sb phuong an, co chét c6 kha nang chdng lai sy hoa gion boi hydro. Theo
mot ) phuong an, co chét 1a grafit, gém, thép khong gi austenit, nhom, hop kim nhom,
hodc hgp kim ddng. Theo mot s6 phuong 4n, co chét 14 grafit, gbm, thép khong gi austenit,
hodc hop kim ddng. Theo mot s6 phuong 4n, co chét 12 grafit hodc thép khong gi austenit.
Theo mot sé phuong an, co chét 1a grafit. Theo mot s6 phuong an, co chét 12 thép khong
gi 316. Theo mot sb phuong 4n, co chét 12 chét din nhiét. Sy din nhiét qua co chét c6 thé
lam giam sy gitt nhiét ¢ vi trf phan ung, bing cach d6 lam giam sy hinh thanh céc diém
toa nhiét.

Theo mot s6 phuong 4n, viéc phu ché pham xtc tac bao gdm phtt HOC ¢ bude
208A, va phi ORC & budc 208B. Theo mdt s6 phuong an, HOC dugc phu trudce khl phu
ORC. Theo mot s phuong dn, ORC duge phi trude khi phtt HOC. Theo mot sd phuong
4n, HOC va ORC duoc phu trong mot budc. Theo mot vsé phuong an, viéc phu ché phdm
xiic tc bao gdm viéc phi ngoai co chét bang HOC, ORC, hodc ca hai. Theo mdt s6
phwong an, viéc phu ngoai bao gbém ma dién hodc phu vat liéu xtc tac nong chay lén co
chit. Theo mot sb phwong &n, viéc phl ngoai bao gdm ma dién.

Theo mot s6 phuong an, viéc phu ché phém xtc tac din dén su tao thanh bé mit
bao vé. Vi du, theo mot sb phuong an, ché phém xtc tac trc ché su oxy héa co chat. Nhu
vay, theo mot s6 phuong an viéc phu chat xuc tac co thé cho phép viéc st dung mot
khoang rong hon cac vat liéu co chét. |

Theo mot s6 phuong an, viéc phu ché pham xuc tac bao gb6m phu tién chét hogc

16p ma 16t. Theo mot phuong an, viéc phu tién chit bao gom phu 16p nén trude khi phu

9



49526 o

ché pham xtic tac. Theo mot s6 phwong an, 16p nén 12 16p ma 16t. Nhu sir dung ¢ day,
thuat ngir “l16p ma 16t” dé chi mot 16p dugc phu gifta co chit va chat xtc tac dé tao thuan
loi cho viéc lién két hodc bam dinh cia chét xtic tac 1én co chit. Theo mot phuong an, 16p
ma 16t 1a niken. Theo cac phuong én khac, 16p ma 16t 1a ddng, ké&m, hodc ddng. Theo céc
phwong an nay trong do 16p ma 16t duoc phu, quy trinh nay bao gbém mdt hodc nhidu budc
hoan thién bao gdm x{r Iy nhiét.

Theo mdt sb phuong an, co chét c6 bé mit c6 van. Bé& mit c6 van ¢ thé mang lai
dd bam dinh cao cua vt ligu xtc tac 1én co chét. Van cua bé mit 1am cén béng do bam
dinh cia vat liéu xtic tic 1én co chat v6i do dan nhiét va cac doi hoi vé chu tric. Theo mot
) phuong 4n, bé mit co chat c6 dd nham Ra khoang 12,5um hodc mirc d¢ nham theo
ISO 1a N10.

Theo mot sé phuong 4n, co chit duge 1am nham tai bude 204 trude khi phu vat
liéu xtc tac bét ky dé tao ra vAn mong mudn. Theo mot s6 phuwong an, co chét duoc lam
nham béng quy trinh co hoc, nhu danh giéy rap, phun cat danh sach, gilia, vach diu lam

xudc, va can lan van.

Theo mot 36 phuong an, co chét duoc 1am sach tai bude 206 trude khi hodc trong
khi phti vat liéu xtc téc bat ky. Viéc 1am sach s& loai bo tap chét bé mit khoi co chit dé
]am ting d6 bam dinh cua vat ligu xtc tac. Theo mot sb phuong 4n, tap chit bé mit bao
gém dau boi tron, cin tir viée xir Iy nhdm co hoc, hodc ca hai. Theo m(f)f $6 phuong an,
viéc lam sach nay bao gém lam sach béng dién phan, rira bé“mg dung moi, hodc cd hai.
Theo mdot ) phuong an, viéc lam sach bao gém lam sach bz‘ing hoa hoc, lam sach béng
siéu Am, hodc ca hai. |

Theo mot phuong an duge wu tién, 16p nén duogc phu 207 1én co chét truéc khi phu
ché pham xuc téc 208. Theo mot s6 phuong 4n, 16p nén 1a 16p ma nén niken. Theo mot
phuong é4n, 16p ma nén niken dugc phi kiéu dién phan bang cach st dyng mudi NiCl
trong dung moi Axit Boric ¢ d0 sau nam trong khoang tir 100 dén 500 micron, & dién ap
3-10V va dong dién 2-5A. Lép phu co chit dwoc kiém tra bang kinh hién vi dién tir quét

(SEM - Scanning Electron Microscope)/tia X phén tan ndng luong (EDX - Energy
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Dispursive Xray). Tét hon 13, mot 16p phit min, lién tuc cta 16p nén dugc pht 1én co chét
¢6 mite phtt 16n hon 80% co chat, 16n hon 90% co chét, 16n hon 95% co chét, 16n hon
99% co chat, hodc 100% co chat. Lép nén niken lam ting két dinh cta chat xtc tac lén
co chit. Theo mdt phuong 4n, 16p nén niken 1am ting 6 bam dinh ciia HOC véi co chét
thép khong gi, do 16p nén niken ¢6 i luc hodc sy két dinh manh véi ca co chét thép khong
gi va HOC. Theo mot sb phuong an, 16p nén niken 1am ting manh d6 bam dinh cta chét
xic thc voi tAm phén tir gia nhiét ctia 10 phan ing va lam tang do bén cta vat liéu.

Theo céc phuong én khéc, viéc phu HOC 208A bao gém pht ngoai co chét tryc
tiép bang chét xuc tac. Theo mot sb phuong &n, viéc phii ngoai bao gdm ma dién co chét
bang HOC. Theo mot s6 phuong 4n, viéc ma dién bao gbm dit dong dién vao co chét

dwoc nhing trong dung dich ma di¢n HOC chra mudi ciia HOC va dung moi.

Theo mot sb phuong 4an, viéc phit HOC bao gbém phu ngoai co chét ¢6 16p phu
ngoai 16p nén. Theo mot phuong an, 16p nén 12 niken. Theo mot s phuong 4n, vigc phit
ngoai bao gdm ma dién co chit da dugc phu ngoai 16p nén bing HOC. Theo mot s6
phwong an, viéc ma dién bao gbm viéc dat dong dién vao co chat d3 duoc pht ngoai 16p
nén duoc nhing trong dung dich ma di¢n HOC bao gbém mudi ctia HOC va dung moi.

Theo mét sb phuong an, mudi ctia HOC 1a mudi amoni hodc clorua. Theo mot $6
phuong an, mubi cia HOC 1a amoni paladi clorua hogc paladi clorua. Theo m6t s& phwong
4n, mudi 13 paladi clorua. Theo mét s6 phuong é4n, mubi ctia HOC ¢6 mit v6i ndng do
nam trong khoang tir SmM dén khoang 15mM. Theo mot s6 phuong 4n, mudi caa HOC
¢6 mit voi ndng do nam trong khoang tir 7mM dén khoang 10mM. Theo mét s6 phwong
an, mudi ctia HOC ¢6 mit véi ndng d6 khoang 8,8mM.

Theo mot sb phuong an, dung méi bao gbém dung dich amoniac.

Theo mot s& phurong 4n, dung dich ma dién HOC bao gém chit din. Theo mot s6
phuong én, chét din bao gébm NaCl.

Theo mdt sb phuong 4n, viéc ma dién bao gbm dit dién ap nam trong khodng tir
5V dén khoang 32V. Theo mot s6 phwong 4n, viéc ma dién bao gbm dit dong dién nim
trong khoang tir 0,3A dén khoang 3A. Theo mot sb phuong 4n, viéc ma dién duoc thuc

11



49526 s

hién trong khoang 15 phut.

Theo mdt sb phuong an, d6 day ciia HOC dugc phu 1én co chét ndm trong khoang
tir 100pm dén khoang 1000pum. Theo mot sd phuong 4n, d6 day cua HOC dugce phu 1én
co chét 12 khoang 250pm.

Theo mat ) phuong 4n, sau khi ma dién HOC, co chét duogc xu 1y dé 6n dinh
HOC. Theo mot sb phwong 4n, viée xur ly 6n dinh bao gdm viéc gia nhiét co chét c6 HOC
duoc ma dién trén d6. Theo mot ) phuong an, viéc gia nhiét duoc thyc hién ¢ nhiét dd
khoang 100°C.

Theo mdt sé phwong an, viéc phu ORC 208B bao gém phu ngoai co chét. Theo
mot sb phuong an, viéc phu ORC bao gém viéc phu truc tiép ORC 1én co chét. Theo cac
phuong an khac, viéc phi ORC bao gdm viéc phit ORC cho co chét da dugc bao HOC.
Theo mdt sé phuong én, viéc phl ngoai bao gdm viéc ma dién co chit boi ORC. Theo
mot s& phuong 4n, viéc ma dién bao gbm dit dong dién vao co chit duoc nhing trong
dung dich ma dién ORC chira mudi cia ORC va dung moi.

Theo mot s6 phuong an, mudi ciia ORC la mudi clorua. Theo mot ) phuong an,
mubi ctia ORC 1a thiéc clorua. Theo mét s6 phuong an, mubi ctia ORC ¢6 mit v6i nong
d6 nam trong khoang tir SmM dén khoang 10mM. Theo mot s6 phuong 4n, mudi cia ORC
¢6 mit v6i nong d6 khoang 6,6mM.

Theo mdt sb phuong 4n, mubi duge tao ra bang cach hoa tan tidn chat cua mubi
ORC trong dung mdi. Theo mot s6 phuong én, tién chét ctia mudi ORC 1a oxit. Theo mot
s6 phuong an, oxit 1a SnO2.

Theo mot sd phuong 4n, dung moi bao gbm axit clohydric. Theo mot s6 phuong
4n, dung dich ma dién ORC dugc diéu ché béng cach hoa tan SnO?2 trong HCL Theo mdot
s6 phuong 4n, dung dich ma dién ORC dugc didu ché bang cach hoa tan 1g SnO2 trong
800mL HCI 32%.

Theo mdt s6 phuong an, viéc ma dién bao gom dit dién ap nam trong khoang 5V
dén khoang 32V. Theo mot s6 phuong 4n, viéc ma dién bao gém dit dong dién nam trong
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khoang 0,3A dén khoang 3A. Theo mot s6 phuong 4n, viéc ma dién duoc thuc hién trong
khoang 7 phut.

Theo mot sb phuong 4n, do day ciia ORC dugc phu lén co cht ndm trong khoéng
tr 100pm dén khoang 1000pm. Theo mot s6 phuong 4n, d6 day ctia ORC dugc phu lén

co chét 1a khoang 250um.

Theo mdt sd phuong an, co chét dugc kiém tra sau khi phu HOC hodc ORC dé
kh'fmg dinh mtc d6 phtt cia HOC hodc ORC. Theo mot sb phuong an, co chit dugc kiém
tra bang SEM/EDX. Theo mot s6 phuong 4n, néu chua dat duoc mtc 6 phu du, thue
hién viéc phit HOC hodc ORC 1an nita. Theo mdt s6 phuong an, viéc Xt ly nhiét (duoc
mb ta sau ddy) gay gidm muc d6 phi cia ORC so v6i HOC. Vi du, trong khi 1én dén 40%
bé mit co chit c6 thé dugc bao phu boi ORC sau khi phu n6 (ttrc 1a ty 1€ dién tich HOC
v6i dién tich ORC 1a 6:4), chi 30% bé mit c6 thé duoc phu bsi ORC sau khi xir 1y nhiét.
Viée kiém tra truée khi xit Iy nhiét c6 the st dung dé xé4c dinh ligu mie do pha khi xir Iy
nhiét so bd ORC cé du dé thu dugc mic o6 phi sau xir Iy nhiét ORC mong mudn hay
khong. Nhu vy, theo mot s6 phuong 4n, ty 18 bao phti dich gitta ORC va HOC 1a cao hon

sau khi phu chét xuc tac vt liéu so véi sau khi xir ly nhiét.

Ba miit d3 duoc phi ngoai hodic ma dién bang HOC, ORC, hodc hdn hop cta ching,
c6 thé thé hién sy hinh thanh diém tda nhiét khi trdi qua qué trinh dbt chay c6 xtc tac it
hon khi so sanh bé mit c6 cac hat hodc hot chét xtc tac duoc phu trén do. Khong vuot
ngoai gidi han 1y thuyét, va tham khao Fig.5A va Fig.5B, tin rang viéc phl chét xuc tac
dang hat hodc hot 510 tao ra cac vung tiép xuc tuong ddi nho V01 co chit bén dudi 520.
Nguoc lai, viéc ma dién vat liu chét xic tdc khién hinh thanh 16p HOC méng 530 va
ORC 540 duogc phu 1én 16p HOC nay, tai d6 nhiét dugc truyén d& dang 1én co chat. Khi
hdn hop nhién liéu bao gém nhién li€u va chét oxy héa dugc dua vao bé mit chét xtc tac,
nhién lidu trai qua qué trinh dét chdy trong d6 nhiét dugc giai phéng. Néu nhiét khong
duoc truyén di khoi chét xuc tac, c6 thé tao ra cac “didm toa nhiét” cuc b, va cod thé gy
tan mon chat xtc tac khoi bé mit, hodc \}iéc d4nh 1¢ra hdn hop nhién liéu c6 thé gy chay
hoic nd. Bang cach ting ving tiép xtic gitta chét xuc tic va co chit bén dudi, nhiét c6 thé
dugc truyén hiéu qua di khoi chat xuc tac, 1am giam sy hinh thanh diém toéa nhiét. Su phan
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bd nhiét 6611g ddu hon c6 thé cho phép nhiét ¢ hoat dong hitu dung hon.

Theo mdt sb phucmg an, co chit c6 HOC va ORC duge phu trén d6 dugc dua vao
mot hodc nhidu bude hoan thign ¢ budce 210. Theo mot s6 phuong an, mot hodc nhiéu

budc hoan thién bao g6m xur Iy nhiét. Theo mot sb phuong 4n, viéc xu 1y nhiét dién ra
trong diéu kién khong khi hodc N2. Theo mdt s6 phwong an, viée xur 1y nhiét dién ra trong

diéu kién khong khi. Theo mot s6 phwong 4n, viée xir ly nhiét duoc thyc hién sau khi phu
HOC 16n co chét, viec phu ORC 1én co chét, hodc ca hai. Theo mot ) phuong an, viéc
xu 1y nhiét bao gbm xir Iy nhiét HOC va xir ly nhiét ORC.
Theo mét s6 phuong an, xt Iy nhiét HOC duge thuc hién sau khi xirly do 6n dinh.

Theo mot s6 phuong an, vigc Xu ly nhiét HOC dugc thye hién ¢ nhiét 4o nam trong
khoang 800°C dén 1200°C. Theo mdt s6 phuong an, viéc xur ly nhiét HOC duoc thuc hién
& nhiét do khoang 900°C. Theo mot s& phuong 4n, viéc xir ly nhiét dugc thuc hién trong
khoang 30 phut dén khoang 4 gio. Theo mdt s& phwong an, viée xtr ly nhiét duoc thuc
lnen trong khoang mot g2i0. Theo mot sb phuong an, viéc xu ly nhiét khién t6i HOC dugc

pht 1én co chat Theo mot sb phuong 4n, viée xir Iy nhlet gy t6i HOC lén 16p nén.

Theo mot so phucng an, viéc xtr Iy nhiét ORC duoc thye hién sau khx xu ly do on
dinh. Theo mot ) phuong 4n, viéc XU 1y nhiét ORC dugc thuc hién & nhiét do nam tr ong
khoang 200°C dén 600°C Theo mot sd phuong an, viéc xir Iy nhiét ORC duoc thuc hién
¢ nhiét do khoang 400°C Theo mot s6 phuong an, viéc Xu Iy nhiét dugc thuc hién nim
trong khoang tir 30 phat den khoang 4 gi¢. Theo mot s6 phuong 4n, viéc xur ly nhiét dugc

thuc hién trong khoang mot gio.

Theo mot s& phuong an, viéc Xt ly nhiét hoat hoa hodc lam _téng hoat tinh xtc tac
ctia HOC, ORC, hodc ca hai. Theo m(f)f sb phuong an, viéc Xt ly nhiét hoat hoa hodc lam
féng hoat tinh cua ORC. Theo mot ) phuong an, viéc Xt ly nhiét gdy canxi hoa HOC,
ORC, hoic ca hai. Theo mot ) phuong an, ti 3n chit ORC duoc phu va viée xtr ly nhigt
ody hinh thanh ORC, nhu biing cich chuyén héa tién chit ORC thanh ORC.

Theo mdt sb phuong 4n, thiéc duge phit 1én co chat, va viée xir ly nhiét gdy hinh
thanh thiéc oxit.
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Lo phéan ung

Tham khao Fig.3, theo mot khia canh, sang ché @& xuét 16 phan Gmng 300. Theo mot
phuong 4n, 10 phan tng la bd trao ddi nhiét. Lo phan tng 300 bao gbm dudng 6ng 310 c6
d3u vio 312 dé nhan vat liu long thit nhét va du ra 314; va 16p v6 330 bao quanh dudng
éng 310 c6 dAu vao 332 dé nhan vat lidu 16ng thir hai va dAu ra 334. Mot trong s6 vat liéu
long th nhét va vat lidéu 16ng thu hai la hdn hop nhién liéu. Vit liéu con lai trong 36 vat
liu 1ong thtr nht va vat lidu long thi hai 1a moi truong trao d6i nhiét. Duong dng 310
bao gdm phan tr gia nhiét 316 da dugc xu 1y trén do ché pham xuc téc bao gbm chét xtic
tac oxy hoa hydro (HOC) va chat xtc tac khir oxy (ORC). Phén ttr gia nhiét 316 dugc tao
céu hinh dé gy ra qua trinh dbt chay c6 xtc tac hon hop nhién li¢u va truyén ning luong
giai phong boi qué trinh dbt chay co6 xtc tac dén mai trudng trao dbi nhiét. Theo mot s6
phuong an, ché pham xtc tac giam thip ning lugng hoat hoa cua qua trinh dbt chay c6

xUc tac sao cho nd xay ra ¢ nhiét do thap.

Theo mét sd phuong an, ché phém xUc tac la ché phém xtic tac nhu dugc mo ta ¢
trén. Theo mot s6 phuong an, phén tir gia nhiét 316 bao gdm co chat c6 HOC va ORC
dwoc phit trén d6. Theo mot sé phuong an, HOC va ORC dugce phit 1én co chit bang
phuong phap nhu duge mo ta trén. Theo mot s6 phuong 4n, ty 1& cia HOC véi ORC nim
trong khoang tur 9:1 dén khoang 4:1 theo dién tich bé mit. Theo mot s6 phwong 4n, ty 18

ctia HOC v6i ORC 12 khoang 20:3 theo dién tich bé mit.

Theo mdt s6 phuong 4n, h6n hop nhién liéu bao gbm nhién liéu va chét oxy hoa.
Theo mot sb phuong an, nhién liéu bao gém hydro, nhién ligu hydrocarbon, hoic hdn hop
cﬁé ching. Theo mét s6 phwong 4n, nhién liéu hydrocarbon 1a nhién Héu hydrocarbon tai
sinh, nhu’v diezen sinh hoc, khi 1én men, hodc nhién liéu tao. Theo mot sb phuong 4n, nhién
liéu 13 hydro. Theo mdt s6 phuong an, chit oxy héa bao gbm oxy, khong khi giau oxy
hoic khong khi. Theo mot s6 phuong éan, chit oxy hoa 12 oxy.

Theo mdt s6 phuong éan, d4u vao nhan hdn hop nhién liéu bao gbm dau vao nhién
liéu va dau vao chét oxy hoéa. Theo cich nay, hén hop nhién licu kh()ng can duogc tron

trudc. Bang cach dua cc thanh phan cua hén hop nhién liéu vao 10 phan ing, ché pham
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h&n hop nhién lidu co thé duge kiém sodt tét hon. Thay ddi bat k¥ 1én ché pham hdn hop
nhién liéu duoc dua vao 10 phan tmg duge thuc hién nhanh hon giam thiéu thép nhét sy
van chuyén tré. Hon nita, khong ¢ chét oxy hoéa c6 mit trong nhién liéu, viéc van chuyén
nhién liéu va chét oxy hoa riéng bi¢t c6 thé twong d6i an toan hon viéc van chuyén hdn
hop nhién liéu.

Theo mot sé phuong dn, moi trudng trao d6i nhiét bao gdm nude hodc heli. Theo
mot s6 phwong &n, moi truong trao dbi nhiét bao gbém hoic 1a-nuéc. Theo cac phuong an
ndy, qué trinh a6t chay ¢6 xuc tac cta hon hop nhién ligu lam no6ng nude. Theo mot 5O
phuo’ng an, nudc nay ducc gia 11h1ct dé tao ra hoi nuéc. Hoi nude sinh ra boi bd trao d6i
nhiét 300 6 thé dugce st dung cho cac muc dich khac nhau. Vi du, hoi nude co thé dugc
sir dung dé chay tuabin détaora dién, dé sinh ra ning lugng trong céac ung dung sinh nhiét

khu vyc, hodc trong cac Gmg dung khéc can hoi nuéc.

Theo mot s6 phuong an, it nhat mot phan cua phan ttr gia nhiét 316 duoc tich hgp
v6i bé mit ciia dudng éng 310. Theo mot so phuong 4n, it nhqt mdt phin ctia phan tur gia

nhiét 316 duoc gin véi bé mit cua duong 6ng 310.

Theo mét sé phuong 4n, phdn t gia nhiét 316 bao gom nhiu 14 tan nhiét 318.
Viéc bd sung céac 14 tan-uhiét ¢ thé lam ting dién tich bé mit trén d6 ¢o thé Xay ra qua
trinh dét chay hydro c6 xtc tac. Theo mot s6 phuong an, mot hodc nhiéu 14 tan nhiét duoc
luon séng hodc co6 hmh dang gap ré quat dé lam ting hO'n nita dién tich bé mat. Theo mot
56 phuong an, nhidu 14 tan nhiét 318 dugc gan voi ducrng 6ng 310. Su két dmh 14 tan nhiét
thuén lgi cho sy truy en nhiét, vi du qua su din nhiét, tir cdc 14 tdn nhiét 318 den dudng
dng 310 va vat liéu bét ky tiép xac véi nd. Vi du, khi qué trinh d6t chay c6 xtc tac cua
hdn hop nhién liéu xay ra trénbbé miit clia 14 tan nhiét 318, nhiét gii phong boi phan tmg
c6 thé duoc truyén dén mbi 'tﬁr(‘mg trao d6i nhiét qua duodng éng 310. |

Theo mot s6 phuong 4n, 16 phan fmg 300 bao gdrm bd phém phéi 320 dé phan phdi
hén hop nhlen ligu den gin phan {r gia nhiét 316. Vlec phéan bd hén hop nhién 11eu den
phén tir gla nhiét 316 c6 thé dua hydro chua d6t chay tét hon dén b mat cia phan tr gia

nhiét 316. Theo mot $0 phu’onCT an, b phan phéi 320 dugce ni théng chit 1ong voi dau
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vao (312 hodc 332) nhén hon hop nhién ligu. Theo mdt s6 phwong 4n, bo phan phdi 320
bao gém nhiéu duong dng cé méc, mdi dudng bng tao ra cac clra dé phan phdi hdn hop
nhién lidu d@én phan tir gia nhiét 316. Theo mot s6 phwong 4n, bd phén phéi 320 thay dbi
ché pham hon hop nhién liéu dugc phan phéi dén cac vung khac nhau cta phﬁn th gia
nhiét 316 sao cho mdi ving dugc cung chp hdn hop nhién ligu ca thé hoa. Vi du, mdi 6ng
trong s& nhidu dudng 6ng ¢ thé phan phéi mot hon hop nhién ligu doc 1ap.

Theo mot sb phuo*ng 4n, dudng éng 310 bao gbm nhidu 6ng 322. Theo céch nay,
tdc do truyén nhigt dén moi truong trao d01 nhiét tang 1én bdng cach tbi da ty 1¢ dién tich
bé mit véi thé tich. ’iheo mot s6 phuong an, céc 6ng 322 duo‘c b6 trf theo b tri mot chidu
bang cich do chét Ivu nhan du:oc & mot dau cia duong dng 310 dugc dan dén dau khéc.
Theo mdt sb phuong 4n, cic dng dugce b tri theo cach bé tri da chiéu bang cach do chét
luu nhén dugc & mot dau cua duong 6ng duoc dan dén dau khac va quay trd lai dau déu
tién, va tuy chon nhiu chidu hon. |

Theo mot s6 phuong an, duong 6ng 310 nhian moi trudng trao dbi nhiét va 16p vo
330 nhan hon hop nhién ligu. ’Theo cac phuong an nay, phén it gia nhiét 316 dugc dat
trén phia bén ngoai cua du&nv bng 3]0 va tiép xac voi thé tich bén trong cta 16p vo 330.
Nhiét sinh ra boi qua trinh dbt chay co xuc tac hdn hop nhlen liéu duge truyén dén mbi

truong 1ra0 d6i nhiét dit bén tlong duong 6ng 310.

Theo mdt sb phwong 4n, qué trinh dbt chay c6 xic tac hén hop nhién liéu giy ting
nhiét 16p vé 330. T heo mot 56 phuong an, thiét bi gia nhigt tmoc 340 Uep xac v6i bé mit
ngoai cua lO’p vo 330 truyen nhiét gidi phr)ncy b&i qué trinh dSt chdy ¢6 xtc tac hdn hop
nhién hf_:u dén hdn hop ’nhlen h}e;u hodc moéi trudng trao ddi nhiét trude khi (Iua no vao
trong duong éng 310 hodc lop v6 330. Theo mot sb phuong an, thiét bi gia nhiét trudc
340 dugce dat nguoc dong Vo1 du&ng 6ng_ 310 va gia nhiét trudc moi truong frao dbi nhiét
trude khi dué nd vao trong duodng dug nguge dong 310. Theo mot s6 phuong &n, moi
truong trao d8i nhiét duoc gizi nhiét dén nhiét d@ khoéng 9O'°CV trude khiv dua né vao trdng
duvio. | - o

Theo mét sb phu ong an, nhmt liéu chua thn tng t10ng hon hop nhlun he 31 ducrc
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tudn hoan lai vao trong b trao dbi nhiét. Viée tuan hoan lai nhién liéu nay lam giam luong
nhién liéu khong dot chdy ma phai xir y hodc bao quan. Theo mot s6 phuong 4n, binh
ngung xudi dong (khong thé hién) loai b nude khoi san pham d6t chéay. Bing céch loai
nude khoi san phim dbt chdy, nhién liéu tudn hoan lai c6 thé chira it chét tan nhiét hon.
Chét tan nhiét c6 thé giy giam nhiét do hoat dong hodc lam ting sy gly ngung tu trén bé

mit x{c tac, diéu ndy lam gidm hogc (e ché qua trinh dot chdy.

Theo mbt sb phu(mg an ma nhién liéu 13 hydro, cac thanh phan duoc ché tao dé
tidp xtc véi no duoc chu tao tr Vat liéu chéng lai su hoa gion boi hydro. Vi du, vét lmu
chéng lai sy hoa gion bé’i hydro bao gGm thép khong gi austenit, ddng, hop kim dong,

nhdm, hop kim nhom, va gom.

Theo mét sd phuong 4n trong d6 16p vo 330 nhan hon hop nhién ligu, bén trong
ctia 16p vo duge bao boi vat liéu phan chidu d& 1am gidm hogc toi thiéu hoa sy mat nhiét
do birc xa. Theo mot s& phwong an, bo trao @i nhiét bao gom 16p cach nhiét bao quanh

16p vo. Theo mot sb phuong an, 10'p cach nmet 1a bong thity tmh

Tham khao Fig.8, sang ché d& xuit phuwong an khac v& 16 phan tmg 800 c6 su
truyén din nhiét tang. Theo mot s6 phuong 4n, su chay udn lugn & gilta cta phan tir gia
nhiét va dlrong bng vat lidu long Ihu nhét va thir hai cho phep truyén nhiét tot hon cling

nhu ning quy m6 vdi cac thé tlch 1(m hon cua vit li€u long va nhién h@u.

L0 phan tng 800 bao gém dudng 6ng 810 ¢o d4u vao 812 dé nhéan vt liéu long
thir nhat va dAu ra 814. Dudng dng 810 dugce néi v&i phan tir gia nhiét 816, da duoc xi Iy
trén d6 ché pham xuc tac bao g@)m chét xtic tac oxy hoa hydro (HO C) va chat xtc téc khur

OXy (ORC) Phan o gm n‘met 816 dugc tao ciu hinh gy qua trinh d6t chdy c6 xdc tac
hén hop nhlen 11eu va truyén ning lugng g 01a1 phéng boi qua tr mh d6t chdy co xuc tac dén
moi truong trau dm nhigt. T hcu mot sé phuong én, ché pham xtic tdc ha thép ning luong
hoat hoa qua trinh dbt chay co xuc tac sao cho no xay ra ¢ nhiét do lhap Duong ong 810
va phan tir gia nhiét 8 16 duoc dﬁt trong khoamU phé’m L’m g bao quanh boi 16p vo 830. Lcrp
v6 830 ¢ mot hodc nhidu dau vao dé nh n Vat liéu 1ong thr hdl Tbeo mot phu(mg an, Vat

liéu long thur nhét 13 moi trudng trao ddi nhiét, va vat lidu 1éng thir hai la nhlen liéu va
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chét oxy héa. Theo mdt s6 phuong 4n, vat liéu [ong thir hai 12 1dn hop cua nhién ligu va
chét oxy hoa. Theo cac phuong &n duoc uu tién, nhién liéu va chét oxy hoa dwge nhin
riéng biét, va khong trén trude. Theo mot ) phwong én, nhién licu la hén hop ctia mot
hodc phiéu kiéu nhién liéu khac nhau.

Theo mot phwrong an, 16p vo ¢6 mot cép d4u vao 832a, 832b dé nhan hén hop nhién
liéu vao trong khoang phan tmg. Theo mdt sd plirong 4n, vat Jiéu 1ong thir hai bao gdm
nhién liéu va chit oxy hoa. Mot trong céc déu vao 832a, 832b la dé nhén nhién ligu, va
dau con lat (TP nhan chat OXy héa. T heo mot s6 phuzo*n(r an, u}llen ligu 1a nhlcn liéu nhu
duoc mo ta trén. T her) mot s6 phuong 4 4n, moi truon ;r trao d6i nhiét la moi trudng trao do6i
nhiét nhu duge mo ta trén.

Theo mot s6 phufong an, ché pham Xuc tac 1a ché pham xGc tac nhu duge mo ta
trén. "1“.ham khéo 1* 1g7 Theo mot 56 phufon a,n, phan tir gia nhlet 816 b;lo 50111 _nhleu tam
n§m ngang %Oa 930b ‘b(}c c6 HOC va ORC duogce phu trén do. Fh(‘u mot s 56 phuong an,
HOC Vd ORC duuc phu 1én cdc m*n bang phuong paap nhu duge mod ta trén. Theo mot
56 phucmg an, ty le c,ua HOC so vai ()I\C nam troag khodng tir 9:1 den khoan,q 4:1 theo

dién uch bé mat 1heo mot s6 phuong an, ty 1& cua HOC so véi ORC 1a khmn g 20:3 tbeo

dxe;n tich bé mit.

1heo mot so phmmﬂ an, ph n tLr gla nh]r:t 81 6 b.lO gom nhleu Mm ba(! 20m tam
hm'n sona Theo mot Qo phu:cmg an, mot so tdm uong> nlneu tAm 13 111011 song. Theo mot
50 phuanc an, nhleu tdm fwon song duoc xep Phonu ]en nhau "lhfx) ot 50 ph.u’u_ng dn,

duong 6ng 810 c’[utqc dat_ canh v&i vi tri mot thm tlep x0c vO1 mot tAm khac.

‘Theo mot s6 phuong én, mdi- tAm c6 hinh dang mit cit ngang bao gdm cac g& nodi
xen k& 952 va méng 954. Vi du vé hinh dang mit cit ngang bao gOm, nhung khong chi

gidi han ¢: song hinh sin, hmh 71g zag, cong, hmh trang hoa va hinh rang cua. Theo cac

I3
A

phuwng an duoc uu tién, mm tam ducm gAn véi tam hun k& bai mot hoac nh1eu dlem néi

~

93() Theo mét sb phvon g an, mot hoae nhleu a1€‘m nbi giit cho cac tam hrﬂn lfe nhau du"cv‘

<

r 2 r
A A

datc lCh nhau. Theo mot Dmrong an, phia th& nhét ta diém noi gfin v6i bé mit trén cong

1
A

cha gorndi clia mQt tdm, va phia thit hai cua d} ém ndi gan v6i bé mit dudi cing cia mang
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cta thm khac. Theo mét sé phuong an, mdi didm nbi kéo dai xubng hét chidu rong clia
t4m va bao gdm lumen 958 dé nhan dudng dng 810. Theo mot phuong an, diém ndi duoc
tao ra tir hai chi tiét ndi, mdi chi tiét c6 kénh md kéo dai trong do mot chi tiét ndi dugc
han v6i mot tAm va chi tiét con lai duoc han v6i tm bén canh. Khi hai tm duge xép
chdng 1én nhau, hai kénh m¢ kéo dai két hop dé tao ra lumen lién tuc 958 dé nhan duong

6ng 810. Theo cac phuong &n khéc, diém néi ¢6 ranh dé nhan dudng o6ng 810.

Theo mdt sé phuwong 4n, nhidu tAm ndm ngang dugc xép chéng 1én nhau va gitr voi
nhau bing cach str dung luc nén, du:oc tao ra, vi du, bang eto hodc buldng. lheo mot b
phuong an, nh1eu tAm nam ngang va didm ndi tat ca duoc glu: v6i nhau bang cach st dung
lue nén, vi du, dugc tao ra bang 66 hoic bulong. Theo mot phirong én thay thé, nhidu tam
ndm ngang va diém néi tat ca duoc han hoéc duoc gin voi nhau. Theo ph‘uong an khac
nia, nhiéu tim duge han hodc dugce gén tryc tiép voi nhau ma khong str dung diém ndi,
va bao gdm lumen keo dai trong do cac tAm lién k& nhau tiép xtc hOElL dwoc lién két dé
nhén duwong ong.

Theo mét sd phuong 4n, nhiéu tim khi xép chdng 1én nhau c6 hinh dang mat cit

ngang tong the 1a, vi dy, hinh luéi mat céo, t6 ong, hodc hoat tiét gam hoa.

‘Theo mot phuong én, phan tu gia nhiét ¢6 nhiéu tam duoc x&ép chong 1én nhau, mdi
tAm c6 kich thude khoang 30mm x 400mm. Theo phuong an khéc, phén tir gia nhiét ¢6

sau thm duoc xép chong 1én nhau, moi tam co6 kich thude khoang 100mm x 200mm.

Theo mdt s& phuong an, dudng éng 810 chay udn luon xuyén qua cac lumen ctuia
céc diém ndi, tao ra duong vong 860 do dudng 6ng kéo dai khoi mot lumen va xuyén qua
lumen tiép theo. Theo mot sé phwong &n, dudng vong 860 kéo dai qua khoi chiéu rong
cua nh1eu tAn. Theo mot qo phuong an, dudng g bng duge b tri theo cach bb tri mot chiéu
xuyén qua lumen ma bdncr cach do chét 16ng duoc nhén & mot dau cua lumen duoc dan
dén dau I\hac ctua lumen. T1eo mot 56 phu’(mg an, duo*ng ono 810 duoc bd tri theo cach
bb tri da clneu xuyén qua lumen ma bdno cach do chat long duoc nhan & mot dau cia

lumen duoc din dén dau khac va quay uc Jai dAu dAu tién, va tuy chon cho nhidu chidu.
Theo mot s6 phuwong 4n, nhiéu tam l1a phang va moi tam duoc gén voi tam bén canh
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bdi nhidu didm ndi kéo dai kéo xudng hét chiéu rong ctia cac tAm va giit cho céc tAm duoc
d3t cach nhau. Theo phuong 4n nay, cac diém nbibao gdm lumen ma duong 6ng 810 chay
udn lwon xuyén qua do.

Theo mét s6 phuong an, mdi doan 910 cua dudng dng kéo dai xuyén qua lumen
duoc ngan cach véi doan tiép theo boi mot khoang cach “w”, trong do w it nhét 13 10mm,
it nhat 20mm, it nhat 30mm, tdt hon 12 it nhat 40mm. Theo mot phwong an w it nhét 13
42mm. Theo mot s& phuong an, mdi hang cua duong 6ng khi n6 dan xen gitra cdp tam
duoc tach riéng voi hang tiép theo béi mot khoang cach “h”, trong d6 h it nhit 13 10mm,
it nhét 15mm, it nhat 20mm, t&t hon 1a it nhét 25mm. Theo mot phuong 4n, h it nhét 12
26mm.

Theo mét sé phuong 4n, nhiéu tim duoc tich hop véi b_é mit cua duong 6ng 810.
Theo mot sb phuong 4n, it nhat mot phén cia nhiéu tim duoc gén véi bé mit ctia duong
bng 210.

Theo mdt s6 phwong 4n, 16 phan tmg 800 bao gbm bo phan phéi 820 dé phan phdi
nhién liéu va chét oxy héa gin cac tAm. Sy phan phéi nhién li¢u va chét oxy hoa dén cac
tdm c6 thé dua hydro chua d6t chay dén bé mit clia cac tAm t6t hon. Theo mot sb phuong
an, bd phan phéi 820 duogc ndi thong chét léng v6i mot hodc nhiéu d4u vao nhan nhién
liéu va chit oxy héa. B4 phan phéi kéo dai xudng hét chibu rong cua cic tAm qua mot
khoang rong 970 dugc tao ra bdi go ndi ciia mot tim va mang cua tAm khac. Theo mot s6
phuong 4n, by phin phéi 820 bao gbm voi phun dé phan phdi hdn hop nhién ligu dén
khoang rdng 970 tao ra gitta cc tdm. Theo mot s6 phuong 511, bd phén phbi 820 ¢6 nhiéu
voi phun c6 kich ¢& bing thay déi theo chiéu dai cua bé phéﬁ phdi kéo Xuéng hét chiéu
rdng cla cac tAm. Theo mot sb phwong 4n, kich ¢& ctia voi phun theo chiéu dai ctia bo
phan phéi thay dbi @& cho phép mot mite dd can bang trong téc d6 chay. Vi du, voi phun
& gln phia dau vao cta b6 phan phéi hon s& nho hon voi phun & dau Cﬁa b6 phan phdi xa
nhit véi dhu vao ndy. Chc kich thude khéc nhau cling ¢6 thé co va da duge biét boi nguoi
¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc nay.

Theo mét sb phuong 4n, cdp bo phan phéi 920a, 920b duoc nbi thong chét 1ong
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voi cdp déu vao tuong ung 832a, 832b lan luot nhan nhién ligu va chit oxy hoa. Ca cap
b6 phan phéi kéo dai qua khoang rdng 970 duoc tao ra boi go ndi ctia mot tAm va méng
ctia tim khéc, bang cach d6 phan phéi ca nhién liéu va chét oxy hoa dén khoang rdng 970.
Theo mot s& phuong 4n, mot trong cdp bo phan phéi duoc dat gan hon hodc gan nhu nim
trong phén khoang rong dugc tao ra boi go ndi 972, va bd phan phéi con lai trong bd phan
phdi duoc dit gan hon véi hodc gén nhu nim trong phan khoang rong dugc tao ra baoi
méang 974. Theo mot s6 phuong an, cidp bd phan phdi 920a, 920b mdi bd ¢6 nhiéu voi
phun c6 kich ¢& bing hogc thay ddi theo chicu dai ciia b phan phéi kéo dai xudng hét
chiéu rong cua cac dia. ‘Céc voi phun doc theo mot trdng cac cip bd phén phdi phit hop
Vé‘\}i tri theo chiu doc va dbi dién voi phlin tuong 13:11g ctia bo phin phéi con lai cua cédp
bd phén’phéi. Nhién liéu va khi oxy hoa trén rbi khi ching gap rihau di tir éng cip cia bd
phan phéi di dién, tao ra hén hop nhién liéu - chét oxy hoa sau d6 s& cho tiép xtic v6i bé
mit xuc tac bao quanh“ clia cac thm. Mot thuén loi ctia viéc dwa nhién liu va chét oxy hoa
riéng biét, va tron chiung cémg mudn céng tt trong 16 phan (g 1a né cho phép dbt chay
hidu qua hon, c6 mirc x4 chét thai tbi thidu va qua trinh d6t chdy nhién ligu téi da.

Theo th@t s6 phuong 4n, bo phan phdi c6 duéng kinh nam trong khoang tir 3-
10mm, 5-8mm, 6-7mm, t6t hon 13 6,35mm. Theo mot s6 phuqng an, voi phun c6 khoang
¢ nam trong khodng o 0,1-2mm, 0,5-1,5mm, t6t hon 1 1mm. Céc kich thuéce khac cling

cb thé.

Theo mét s6 phuong &n, 16 phan tng bao gdm hé théng bo phan phéi hoic nhiéu
cép bd phan phdi dé phan phdi nhién lidu va chit oxy hoa dén cac khoang khac nhau tao
ra gifta cac tAm. Theo c4c phuong an dugc uu tién, mbi khoang rdng nhin mét cdp bd
phan phéi dugc nbi théng ché‘; long véi chinh cdp dau vao twong tng éﬁa nos. Theo cac
phuong én nay, co ﬁhiéu cip dau vio va nhiéu cip bd phan phéi twong mg. Theo 1‘1161. 50
phuong an, by phan phéi c6 mot d"?lu mé duge ndi thong chét long véi dau vao dé nhan
hdn hop nhién liéu; va d4u kin. Theo cach nay, hdn hop nhién li¢u dugc bom qua dau vao
sau d6 di ra qua cac voi phun sit dung nhu du ra. Théo mot s6 phuong an, mbi cap bo
phéan phdi co dAu m& va dau kin, va voi phun ma nhién ﬁEf:u va chét oxy hoa di ra qua d6
cho phép tron muc do cao cua nhién lidu va chét oxy hoa trude khi tiép xuc voi bé mit
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ctia cac tAm. Theo phuong an thay thé, bd phan phdi hoiic cap bd phan phoi chay udn lugn
qua cc khoang khac nhau tao ra gifta cac tm.

Theo mdt s6 phuong 4n, 10 phan Gng 1a don vi modun co chinh 16p v ctia no, phan
tir gia nhiét, duong bng ctia mdi trudng trao d6i nhiét, va dau vao nhién liéu. Theo mot
phuong én, hé théng d6t chdy c6 xilc tac bao gom nhiéu 16 phan tmg moédun. Theo mot
phuong an, mdi don vi 10 phan tng moédun ¢6 phan tir gia nhiét véi 30 {4m gia nhiét,
duong kinh 400mm va day khoang Imm. Theo mot s6 phwong 4n, hé théng d6t chay co
xtic tic ¢6 nhidu hon 3, rhiéu hon 5, phiéu hon 10, hoidc nhiéu hon 20 don vi cia 16 phéan
ang médun. Iheo mot phuornv an, hé thdng ddt chay ¢6 xtc tac 6 tir 4 dén 6 don vi cua
160 phan tmg moédun. T heo'mﬁt plm'cmg an, céc don vi ciia 10 phan tng modun duge lap
dat theo kiéu chong nhau. Lung cip 15 phan ung & dang mo dun co nhidu loi diém, bao

5m khé nang thay thé mot md dun doc ldp voi phan con lai, d& bao tri hoac sura chira.

X

Theo mot sO ph.mng an vé hé 1h0ng dbt chay c6 x0ic ‘mc duonv 6ng 14 duong ( bng
chuyén dung cho moi don vi 10 phan ung modun Theo mot so phu’ono an, hé thong abt
chay c6 xuc tdc cO mang lchn duodng ong ducrc bo tri song song hoic lién tiép dé phan
phdi moi treong trao @i nhiét den_ mdi don YL 16 phan G¢ng mddun. Theo mot s6 phuong
an, khi hé théng déf chay co xtic tac bao obm cac don vi 16 phan {rng m6dun dugc 14p dat
theo kiéu chéng nhau, d}rb'ng éng duoc tao cAu hinh $a0 cho_' mol truong trao ddi nhiét
dwoc dua qua dau vao cua duong éng d3t & phan day cua 1o phan ing modun, va di ra qua
dAu ra ctia dudng ong d'cfitv & phén trén cla ctia 10 phan ting modun. Dé’u ra cua dudng 6ng

ctia 16 phan tng mddun duoc xép chong thir nhat duoc noi thong chat 1ong voi dau vao

I'4
A

clia duong dng cia 16 phan Gng médun duoc xép chong thit hai. Theo cach ndy, <0 lugng
donvi10 ph an tmg modun trong hé thong dot chay ¢6 xiic téc ¢ thé thay ddi dua trén két

qua mon9 mubn clia moi freong trao dd1 nhiét tu doq vi 10 phan ung modun trén cung.

Theo mét s& phurong 4an, 10 phan tng duge md té & day bao 2dm nh_leu phan tr gia
nhlet mdi chi tiét c6 nhiéu tAm. Theo mot 56 phuO’ng an, 1o phan tmg duogc md ta & day

bao odm phén tlI gia nhlct modun, mdi don vi médun cé nhleu tam.

Sy trao do6i nhiét
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.Trong b0 trac dbi nhiét da biét, moi trudng nong dic trung dugc cung cép bén trong
duong 6ng va bao quanh boi mdi trwdng Janh dé truyén nhiét tir méi trudng nong sang mot
truong lanh. bé t8i da hoa qué trinh dbt chéy nhién ligu va cung luc t6i da hoa su truyén
nhiét, 16 phan tmg va bé mit xtic tic cai tién dugc phit tridn nhu dugc md ta & dy, chung
¢6 hiéu quéa hon khi moi trudng lanh (tuc la mdi trudong trao ddi nhiét) dugce cung cép bén
trong duong éng duoc bao quanh boi moi trudng néng (the la phan tir gia nhiét dugc bao
boi ché phém xuc tac).

Hon nita khi bat dau khot dong bo trao do1 nhiét, su mét nhit sém do su truyén din
nh1et dcn mdi trouong trao dbi nhiét co fhe lam giam h1 éu suit cla phan tor gia nhiét co ché
pham xtc tac duge pht trén do kh1 bt dau dot chay. Dé tranh viée lam tré ddng ké hoic
lam chéim su tdng nhiét do ban déu, 10 phan tng duqc mo ta & dédy cling c6 loi diém 1a 1\1em_
soat hiéu qua hon sir mat nhiét sém trong Ihi khm dong, bang su chay udn luon & glua
du:ong dng gitra cac tAm va luon vong dudng dng qué khoi chiéu rong clia cac tAm sao cho
phén dudng vong khong tiép xtic v6i cac tAm nay.

Theo mot khia canh, sdng ché d@ xudt phuong phap 400 dé gia nhiét moi tﬁrérng trao
d6i nhiét nhu trinh bay trén Fig.4. Tai bué'c 402, bé mat Xﬁc tac bao gdom chét xtc tc oxy
hoéa hydro ( HOC) va chét xuc tac khtr oxy (ORC). Bé& mit xuc tac dugc didu chinh dé lam
giam ning lusong hoat hoa qua trinh dét chay hon hop nhién 11eu bao gbém nhién ligu va
chét oxy hoa sao cho qué trinh dbt chay xay ra & nhiét do thip. Tai budc 404, hon hop
nhién liéu duge cung cé_p dén bé mt xuc tac. Tai budc 406, hon hop nhién liéu duge abt
chay trén bé mat xic thc. Tai bude 408, nhiét sinh ra boi qué trinh dét chdy c6 xdic tic duge
truyén dén moi truong trao d6i nhiét. |

Theo mdt sb phwong an, HOC va ORC c6 mat v6i ty 18 nam trong khoang tir 9:1
dén khoang 4:1 theo dién tich bé mét Theo _mc}-t 56 phu‘oﬁg én, HOC va ORC c6 mat vl
ty 1€ khodng 20:3.

Theo mot s6 phuong an, hén hop nhién liéu bao 26m nhién liéu va chét oxy hoa.
Theo mot sb phuong an, nhién ligu bao gém hydro, nhién liéu hydrocarbon, hoic hdn hop

cta ching. Theo mdt so6 phuong ér, nhién liéu hydrocarbon 13 nhién liéu hydrocarbon tai
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sinh, nhu diezen sinh hoc, khi 1én men, hodc nhién lidu tdo. Theo mot 3b phuong 4n, nhién
liéu 1a hydro. Theo mét 5O hu‘o*ng 4n, chat oxy hoa bao obm oxy, khong khi giau oxy hodc
khong khi. Theo mot sb phwrong 4n, chét oxy hoa la oxy.

Theo mdt s& phwong an, san pham dbt chay ctia qué trinh dbt chay co xuc tac bao
gbm nuée. Sy tich tu nude trén bé mat xtc tac lam giam kha ning cia bé mat dé xuc tac
qué trinh d6t chay hon hop nhién liéu. Theo mot s6 phuong 4n, qué trinh ddt chay co xuc
tac xdy ra 0 ap suét thap Ap sut thép c6 thé lam Uiémdiém_séi cta nude. Diém s0i thap
c6 thé hm 01am nude loqg 11d‘ tu trén be mdt xic tac biang cach lam ting toe do bay hot
cta nude. |

Theo mot s6 phuong an, viéc cung cap hon hop nhién liéu bao 2bm didu bién ché
pham hén hop nhién ligu. Theo mot 56 phuong an, viéc cung cap hdn lwp nhién liéu bao

gom pha khoi dong 404A pha hoat dong 404B hogc ca hai.

Trong pha khot dong 404A, bé mit xtc tac duge dat ¢ nhiét d6 ban dau. Theo mot
) phuong an, nhiét do ban diu cia bé mit chat xtc tac 1a dudi 100°C, 50°C, 30°C, 20°C,
15°C, hoic thdm chi duéi 10°C. Theo mot s6 phuong 4n, thanh phan hdn hgp nhién ligu
dugc cung cip trong pha knm dong 404A 1a teong ddi nhleu OXy. Hon hop nhién lidu trong
d6i nhiéu oxy‘ trai qua qua trinh 'do’t chdy c6 xuc tac ¢ nhmt d6 thap hon hdn hop uhié &u
nhién liéu. Theeo mot sb phuono éﬁ, ty 1¢ ctia oxy so v&i nhién liéu trong hon hop nhién
lidu d‘uo‘c cung cip trong pha khm dong nam trong khoang tir 1:2 dén khoang 1:1. Theo
mdt s6 phu.;dng an, tv lé cla my SO VOl nhlen liéu trong hdn h(m nhién lién dwge cung cap
trong pha khdi dong la kho."in 11: 14 Qua trinh d4t cbay ¢6 Xic thc gay nong bé mat xuc

tac. Theo mot 30 phlrong an, pha kh o1 dong kf‘o ddl tbi da mot g,x(f 43 phit, 30 ph ut, hodc

tham chi 20 paut

Tham khao Fig.7, theo mot phurong én cu thé cua sdng ché, hon ho p nhién heu duge
cung cép dén 16 phéan (mg. Nhiét d6 ban dau 1a nhigt d6 moi mrcmg (khoang ?5%) Nhi
dd tang cham khoang 10 01av cho dén khi no dat x4p xi 35°C, tai diém nay nhiét dd bét

dau tcmg nhaph hon Ixhon y vurgt ngoai gioi han Iy thuy€ &, tin rang o nhwt d6 ban Chu nang

]uong 1a du dé hoat hoa phan ung, nhurvT G oo do phdn tng twong dox cham h] 1i phén tng
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xay ra, ning luong giai phong boi phéan Ung dbt chay téa nhiét co xuc tac. Piéu nay lam
tang nhiét dd théy 18 va cung cip thém ning luong, diéu nay lam tang tbc d6 phan (g va
dan dén ting nhiét 6 nhanh hon. Ngugc lai, trong hé thdng duroc nap cung 16n hop nhién
liéu, nhung paladi 1a vét ligu xuc tac chinh trong phan t&r gia nhiét twong tu, khong quan
sat théy sy ting nhiét d§ vuot qua nhiét 6 mdi truong, tham chi sau mdt khoang thoi gian
nhidu hon mdt gio.

Theo mot s6 phuO'ng an, khi nhiét do cua bé& mit xic tdc vuot qua khoang 140°C
quy trinh n&y di vao pha hoat dong 404B. Theo mot s6 phuong 4n, thanh phan hdn hop
nh1en licu 1a tuong d6i nhleu nhién ligu. 'lheo mot $6 phuong 4n, qué trinh dbt chay c6 xtic
tac voi hon hop nhién liéu tu’ono d01 nhleu nhién heu 6 thé xdy ra & nh1et do hoat dong
cao hon do khong co6 chit oxy hoa du dé tic dung tam chét pha loang nhiét. Theo mot so
phucng an, ty 1€ cua oxy so v6i nhién liéu trong hdn hgp nhién liéu cung cip trong pha
hoat dong nam trong khoang tlr 2:5 dén 2:3. Theo mot s& phuong an, ty 18 clia oxy so voi
nhién liéu trong hdn hop nhién hcu cung, cap tron g pha hoat dong 1a khoang 3:4. Theo mot
s6 phuong 4n, qué trinh @6t chay c¢6 xuc tac trong pha hoat dong xay ra trén be mat xtic tac

¢6 nhiét do hoat déng cao hon 300°C, 400°C, 500°C, hodc tham chi 600°C. Theo mdt s6
phuom0 an, nhiét do hoat dong cao hon 600°C Nhlct d6 bé mit xtc tac cang cao s& dAn
dén gradient nhiét cansz cao voi moi tnrong trao ddi nhiét, bang cach do lam tang lugng

nhiét truyén dén moéi tru"(‘)’ng trao déi nhiét.

Theo mot sd phucrng én, hon hO’p nhién liéu co chqt pha Jodng nhiét & mirc han ché
hogc khong co dlat pha lodng nhlet Viduy, J(hong khi Ia hdn ho; P clia cac khibao gbm nito,
oxy, va cacbon dioxit. Cac khl khong phai oxy trong khong khl ¢6 tinh phan mg han ché
va co thé hoat dong lam chét pha lodng nhiét hép thu mot s& luong nhiét gidi phong b(n
qua trmh abt chay ¢6 xic tc sao cho nhiét d6 co thé dat dwoc béi qua trinh dbt chay co
xuc tac hon hop nhlen heu thap hon khi hén hop nhién liéu chira chét pha lodng nhiét &
muc han ché hodc khong cé chét pha loang nhiét. Hon nita, & nhiét dd hoat dong cao, sy
c6 mit cua nito ¢d thé déﬁ dén su 1:a.b thanh NOx khong mong mudn. Nhur V@y, theo mot
sd phuong an, chét oxy hoa la khong khi giau oxy. hoéc oxy. Theo mdt 56 phirong an, chét

oxy hoéa la oxy. ‘
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Theo mot s& phuong 2"111, qua trinh dét chéy cd xtc tac dﬁ'(jc thure hién & ap sudt thap
hon khi quyén; Theo mdt s6 phuong an, qua trinh d6t chay co xtc t4c dixqc thuc hién 6 ap
suit thép hon 100kPa, 90kPa, 80kPa, 70kPa, 60kPa, hoéc thdm chi thép hon 50kPa. O ap
suat thap hon 4p suét khi quyén, didm s6i ctia nude duoc ha thap, bang cach d6 lam gidm
kha ning tich tu cta nude long trén bé mit xuc tac. Hon niva, & 4p suat thap, kha ning abt
chay ctia hdn hop nhién liéu khéi luong 16n ¢6 thé duoc giam, didu ndy tao ra mirc an toan
cao hon.

Theo mot sb phuongr an, moi tnrcmg trao d6i nhiét 12 nude, dudng vong heli duoc
lam mat d01 hru sCO2 (cacbon dioxit qua nhiét). Theo mot 36 phwong an, su truyén nhiét
dén nudc din dén sy tao ra hoi nu(yc. Hoi nudc c.o thé duogc st dung, vi du, d’_e chay tuabin,
dé tao ra nang lugng cho hé théng gia nhiét khu vuc, hodc trong cac quy trinh hoat dong
khtr mudi.

Theo mot s& phuong én, bé mit xtc tac 12 it nhAt mot phan ciia bé mit cta phén tit
gia nhiét cua bg trao déi»_nhiét dugce mo ta trén. Theo mot $6 phuong an, bé mit xtc tac
duoc diéu ché theo phuong phap nhur duge md ta trén. Theo mot sé phuong 4n, bé mit xtic
tac bao gdm Ché phém xtc tic nhu duge mo ta trén. |

Theo mdt khia canh, séng ché d€ xuat budng dot co xuc tac. Budng dot cod xuc tac
bao gom bé mat xuc tic. BE mat xtc tac bao gom ché pham xuc tac nhu dwoc mo ta trén

hoic dugc didu ché bsi quy trinh nhu duwge md ta trén.

Theo mot sb phuong an, nhiét sinh ra boi hoat dong cua buéng ddt ¢6 xuac tac duge
st dung lam nguén nhiét dé hoat dong hiéu qua. Theo mot sd phuong an, nhiét sinh ra boi
hoat dong cua bué_ng dét_ cb xuc tac dugce s dung aé chay dong co Stirling, tuabin, hoat
dong d6i pha dé didu hoa khong khi, hé thong gia nhiét khu vire, hodc hé thdng khir mudi.
Vi dy, theo mdt s6 phuoncr an, buong a6t co xtic tac 1a phan tu: gia nhiét duge tich hop vao
trong 16 phan tng 300. Theo phuong an khac budng ddt co xic téc 1a khm grafit co 10
duoc diéu chinh thich hop dé nhan xilanh gifn n("r cua dong co Stirling. Theo mét 6
phuong 4n, nhiét sinh ra bcn hoat dong cua budng ddt ¢ xhc tac duge sir dung dé tao ra

hoi nude. Vi du, budng aot c6 xtic tac c6 thé duge thh hc;p vao uono 16 phan img nhu duoc
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mo ta trén.

Theo mdt khia canh, sing ché d¢ xuat phuong phap dot chay c6 xuc tdc -hon hop
nhién liéu. Hon hop nhién liéu bao goém nhién liéu va chat oxy hoa duoc cung cap dén
budng dot ¢6 xtc tac nhu duge mo ta trén va dbt chay c6 xtic tac trén bé mit xac tac cua
budng d6t c6 xuc tac. Theo mot sO phwong an, qué trinh dot chay c6 xuc tac dugc thuc hién
twong ty nhu viée gia nhigt moi truong trao d6i nhiét nhu duge md ta trén ngoai trir vige
nhiét khong nhat thiét phai truyén dén moi truong trao doi nhiét.

Vi du thwe hién sing chi
Vi du 1 — Dieu ché ché pham xac tac

Mot dia dwoc cit tir tam thép khong gi 316 ¢6 do day 0,8mm. O lap ghép duge
khoan vac trong dia ndy. Bé mit cua dia dugce duoc 1am nham co hoc dén murc nham ISO
14 N10 bang gify nham c6 mirc d4 nham min dan tir 30 deén 800.

Dung dich ma dién HOC dwgc di€u che bang céch hoa tan 1g PACl trong 800mL
amoniac 30%. Dia va dién cyuc paladi co dién tich tuong tu duge treo co hoe trong dung
dich nay va dong dién 1A 6 30V dugc dua vao trong 15 phut. Muyc dich la thu duoc mirc
phil ddng nhat ctia paladi day xap xi 250pm.

Khi viéc ma dugc hoan thanh, dia dugc lay ra, rira bang nudc cat va vo nhe cho kho
bing vat lau chuyén dung d¢ logi bo chat long con dur. Pia nay sau d6 dwoce nung trong 16
cong nghidp & 100°C trong khodng 15 phut dé loai bo dung dich ma dién con du.

Viéc kiém tra bang mat thuong bé mat duge thye hien dé x4c nhén 16p phi ngoa
ddng nhét duge phu ma khong thay co chdt. Néu phén phu la & mép, viée kiém tra nhiéu
diém bang SEM/EDX duoc thuc hién. Quy trinh ma dién dugc 1dp lai néu can.

Khi 1¢p phit dwge xéc nhén, dia dwoc toi § 900°C trong 1 gio va sau d6 dé mat dén

nhiét d6 phong.
- Dung dich ma dién ORC duoc didu ché bfmg cdch hoa tan 1g SnO?2 trong 800mL
HCI 32%.

Dia d3 mat duoc treo co hoc trong dung dich ma dién ORC va dong dién 10V ¢ 3A
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duoc chay qua dia vad iéﬁ cue paladi vai kich thudce twong tu trong 7 phut.

Khi viéc ma dién ORC duoc hoan thanh, dia duoc 14y ra va raa voi nufdc cit. Quy
trinh kiém tra duoc lip lai d8 xac nhan viéé mé dién 1éllg pan thiéc dén it nhéat 30% bé mit.

Khi 16p phtt dugc x4c nhan, dia nay duoc to1 ¢ 400°C trong 1 gio.

Anh SEM/EDX thé hién ché pham xic tac khi duge phu lén co chét duage néu &
Fig.6A dén Fig.6C. Thong 56 cai dit dé co dwge anh nay nhu sac:

Dién dp gia toc: 1'5,0 kV

Bo phan giai: 412 x 512 diém anh

P06 nét nhin: 56%

Thot gian xr 1y: 5

éhiéu rong émh 1, So7mm

Ban do mau: paladi Lal (do), thiéc Lal (xanh 18).

Vidu2 - Qué trinh dbt chay c6 XflC tac b(’)‘i ché phém xtc tac

Lo phaq ung co che pham xtic tac duoc phti [én bd gia nhiét duoc dat trong d6, nhu
thé hién trén Fig.3 dugc st dung. He théng nay dugce chay sac cho duong éng nhan nude
va 16p vo nﬁ@n hdn hgp nhién ligu.

Hé thén_g nay dudc 1}1‘61’ béi nude tr thung st dung bom cho dén khi n6 chay ra dau
ra hoi nuwéc/nude qua van mo. Van xa nude clia hé thdéng con sau d6 duoc dong lai. Ap
sut trong mai truong bén trong 16p vé duge ha thép dé thu duoce chan khong khodng
2kPa(a). Hydro va oxy sau dé6 duoc dl;a vao khoang rong bén trong qua b0 diéu chinh va
kiém sodt boi bo didu kl}i_é:n lu'q lugng. Dong chéy ban diu duoc thiét 1ap dé phan phdi
hydro va oxy vaity 18 khoéné 14:11. Mot ]voat cac cdp ﬁhiét dién duoc st dung aé giﬁm sat
nhiét do béﬁ trong va bén ngoal.

Tham khdo Flg 7, nhigt do ben tlono ban dau kboan g 25°( T rong khoang 10 giay,

sy ting nhict do bdn déu ﬁr(mg d6i cham. O phiét do nam trong khodng tu 40°C dén

e

60°C, tbc &b ting nhié.t do tdng déng k8. Nhlet do chung laio Lhoarw tr 350"L dén 400°C.
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Nude duge tudn hoan vao trong hé thong con va ap suat hoi nude duge ki€m soat
bing cach md van xa d¢ duy tri ap suit hoi nude dudi 800kPa.

Dong hén hop nhién li¢u sau d6 dugc didu chinh dé l1am ting lugng H2 phén phoi
va sau d6 luong 02 phéan phoi cho dén khi hé thong chan khong van ¢ thé duy tri 4p suét
bén trong dudi khoang 100kPa(a).

Nhiét d6 ting dén khoang 600°C va tao ra hoi nudce chit lwgng c2o.

Vi du 3 — Qua trinh do6t chdy co xtc tac v6i ché pham xtce tac dwgc phu trén tam gia nhiét
uon nép

Lo phan ting ¢6 c¢hé pham xtc tac duge phii 1én nhiéu tam lugn séng dugc dat trong
d6, nhu thé hién trén Fig.8, dugc st dung. Hé thdng nay ducc chay sao cho dudng 6ng
nhan nudc, va 16p voé nhan hydro va oxy qua hai dau vao riéng biét. Hé thong nay dvoc
mdi boi nude, va hydro va oxy duge dua vao khoang rong bhér trong theo céch tuong tu
nhu duge mo ta trong vi du 2 ¢ trén.

Nhiét d6 bén trong ban dau khoang 11°C (dit lidu khong duoc thé hién), va hé
thong nay biéu hién profin tdng nhi€t hodc ¥u huéng tang rhiCt do duge thé hién trén
Fig.7 sinh ra hoi nudc Chdt lugng cao.

Trong khi mot s6 khia canh va phuong an minh hoa dugc boc 10 trén, ngudi c6 hicu

A

biét trung binh trong linh.vuc nay sé nhén ra rang ¢6 thé c6-mot s0 stra doi, hoén ddi, bod

N

sung-va két hop nhé ciia chiing. Trong phan mo ta trén, voi mue dich giai thich, nhiéu chi
tiét dugce néu dé cung cap sy nhan b1et r0 rang phaq boc 16 cua uan g ché. Tuy nhién, 10
1ang voi ngudi ¢ hleu h1et trung bmh trong linh vyc nay khong doi 1}01 can. cd céc chi tidt
cu thé ndy du thuc hién séng che Mic du cac kich thude va vat ligu nhét dinh dwgc md ta
dé thuc hién ¢ " ¢ phuong an vi dy dugc boc 19, cdc kich thude Vd/hOdC vat liéu thich hop
khéc c6 thé duge st (lung trong pham vi sang ché. Tin rang tht ¢4 cdc stra doi va thay doi,
baov gém 'tat ca th,ay (101 cong nghe ]LCH tai va trong tuon;: o Jai dnch hop, nam tromr pham
Vi; cua sang ch—é; Tht Ca c?ic”tal 11¢u tharn khdo duo~ dtu vio ¢2 y bang cach vién din toan

bo.
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YEU CAUBAO HQ

1. Ché pham xtc tic bao gom:

chét xuc tac oxy hoa hydro (HOC - hydrogen oxidation catalyst); va

chét xuc tac khit oxy (ORC - oxygen reduction catalyst);

trong do ché phém xtc tac duoc diéu chinh dé hoat héa phan ung dbt chay hydro &
nhiét do thép;

trong d6 ty 1¢ dién tich b& mt cia HOC so véi dién tich bé mit cia ORC ndm trong
khoang tur 9:1 dén 4:1,

trong d6 HOC 1a kim loai quy, va

trohg d6 ORC la sét, k&m, bac, déng, thiéc, oxit cia chiing, hodc hén hop cua ching.
2. Ché phém xﬁc tac theo diém 1, trong do ty I'é dién tibh bé miit ciia HOC so véi dién
tich bé mit ctia ORC 1a 20:3. |
3. Ché pham xtic tac theo didm 1 hotc 2, trong d6 HOC va ORC duoc taora bang phuong
phép ling pht bang dién.

4. Ché phﬁm xic tac theo diém bat ky trong sé céc diém tir 1 dén 3, trong do ché phdm

«tic téc duoc didu chinh dé hoat hoa qua trinh d6t chdy hydro ¢ nhiét do dudi 140°C.
5. Ché pham xuc tac theo diém 4, trong d6 ché pham xtc tac duoc didu chinh dé hoat hoa
qua trinh @6t chdy hydro ¢ nhiét do dudi 20°C.
6. Ché phém tic tac theo diém 5, trong d6 HOC la bach kim hodc paladi.
7. Ché phim xiic tac theo diém 6, trong d6 HOC la paladi.
8. Ché pham xuc téc theo diém 7, trong d6 ORC 1a oxit thiéc.
9. Quy trinh phu ché phém xic tac bao gdbm cac bude:
cung cip co chét;

phil ché pham xuc tac 1én co chit 8 tao ra bé mit xic tic, trong d6 ché pham x0c

tac bao gdbm chét xtc téc oxy hoa hydro (HOC) va chét xuc téc khir oxy (ORC);
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trong do bé mit xtc tac duoc didu chinh dé hoat héa phan Ung dbt chay hydro &
nhiét do thap; va

trong do bé mit xuc tac bao gém dién tich HOC va dién tich ORC coty 1é nam trong
khoang tur 9:1 dén 4:1 theo dién tich bé miit.
10. Quy trinh theo diém 9, trong d6 ty 1¢ dién tich HOC so voi dién tich ORC 1a 20:3.
11. Quy trinh theo diém 9 hodc diém 10, trong d6 budc phit ché pham xtc tac bao gbm phti
HOC va phu ORC.
12. Quy trinh theo diém 11, trong d6 ORC dugc phii sau khi phu HOC.
13. Quy trinh theo didm bat ky trong sé cac diém tir 9 dén 12, trong d6 budce phit ché phdm
xuc tac bao gf“)m ma dién HOC, ORC hodc ca hai [én co chét.
14. Quy trinh theo diém 13, trong d6 budc phu ché phim Xl’lé téc bao gébm ma dién HOC
1én co chat.
15. Quy trinh theo diém 14, trong d6 budce phu ché pham xtic tac bao gbém ma dién ORC
1én co chit da duge phu HOC.
16. Quy trinh theo diém bat ky trong s cac didm tir 9 dén 15, con bao gdm bude phu tién
chat 1én co chit trude khi phi ché phim xtc tac, trong do tién chit nay lam ting d¢ bam
dinh cua ché pham xtic vao co chit.
17. Quy trinh theo diém 16, trong d6 tién chét 1a niken hodc dong.
18. Quy trinh theo diém 16 hodc 17, trong d6 budce phu tidn chét bao gobm ma dién tién chat
1én co chat.
19. Quy trinh theo diém bat ky trong s cac didm tir 9 dén 18, con bao gdm bude xu Iy
nhiét co chit da duge pht ché pham xc tac.
20. Thiét bi 16 phan tng bao gém:

phan tir gia nhiét bao gbm nhidu tAm, mdi tAim bao gdm bé mit xtc tic c6 ché pham
xtic tic duoc phi trén d6, ché phim xtic tac dé dot chay nhién liéu c6 xic tac, ché pham

xtc tac bao gdm chét xtc tac oxy héa hydro (HOC) va chit xtc tac khir oxy (ORC); va



49526 s

duong dng tiép xtc véi nhidu tim, dudong dng ndy bao gom:
diu vao dé nhan moi trudng trao ddi nhiét, va
dau ra; va
vé bao quanh duong bng va phan tir gia nhiét, vo ndy c6 mot hodc nhidu du vao aé
nhan nhién liéu va chét oxy héa;
trong do bé mit xtc tic bao gdm dién tich HOC va dién tich ORC c6 ty 16 ndm trong
khoang tir 9:1 dén 4:1 theo dién tich bé mit,
trong d6 HOC la kim loai quy,
trong d6 ORC la sat, kém, bac, déng, thiéc, oxit ctia chiing, hodc hdén hop cta ching.
trong d6 nang luong duge gidi phong tir qua trinh ddt chay nhién liéu c6 xtc tac
duoc truyén dén moi truong trao dbi nhiét; va
trong do ché pham xtic tac dugc didu chinh dé 1am giam ning luong hoat hoa cua
qué trinh d6t chay nhién li¢u co xtc téc sao cho phan g xay ra ¢ nhiét do thap.
21. Thiét bi 16) phan tng theo diém 20, trong d6 nhidu tAm duoc xép chdng 1én nhau.
22. Thiét bi 16 phan Gmg theo diém 21, trong d6 mot hodc nhiéu tim trong sé nhiéu tAm
duoc lam dang luon séng.
23. Thiét bi 16 phan (g theo diém bét ky trong s6 cac didm tir diém 20 dén 22, trong do
dudmg éng dugc dit gitra hai tam lién ke.
24. Thiét bi 16 phan g theo diém 23, trong d6 duong 6ng dan gifta hai tim lién ké.
25. Thiét bi 16 phan tmg theo diém bat ky trong s cdc diém tir diém 22 dén 24, con bao
gdm lumen hodc ranh tai diém tiép xuc gitra hai tdm lién k&, lumen hodc ranh nay dé nhan
duong 6ng.
26. Thiét bi 1o phan ung theo didm bat ky trong sé cac didm tir didm 20 dén 24, trong d6
céc thm lidn k& dugc dat cach nhau bing mét bo phan ndi.
27. Thiét bi 16 phan tmg theo diém 26, trong d6 bo phan nbi ¢6 lumen hoic ranh dé nhén

duong bng.
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28. Thiét bi 16 phan tmg theo diém bt ky trong sb céc diém tir diém 20 dén 27 bao gdm
khoang dbt gitta hai tAm lién ké.
29. Thiét bi 16 phan Gng theo diém 28, con bao gdm mot hodc nhiéu bd phan phéi dé phan
phdi nhién liéu va chét oxy hoa téi khoang d6t gan voi nhiéu tAm.
30. Thiét bi 16 phan tng theo didm 29, trong d6 mot hogc nhiéu bo phan phdi bao gdm bo
phéan phéi thir nhit dé phan phdi nhién liéu va bo phén phdi thir hai dé phan phbi chét oxy
hoa.
31. Thiét bi 10 phan Gng theo diém 30, trong d6 viéc tron nhién ligu va chét oxy hoa dién
ra trong khoang dét.
32. Thiét bi 10 phan g theo diém 31, trong d6 ty 1& dién tich HOC so v6i dién tich ORC
la 20:3.
33. Thiét bi 16 phan ting theo diém bét ky trong s6 cdc diém tir diém 20 dén 32, con bao
gdm b gia nhiét trudc nguge dong voi va tiép xtc nhiét véi 16 phan tng, dé gia nhiét trude
méi trudng trao ddi nhiét hodc hdn hop nhién ligu.
34. Thiét bi 10 phan tmg theo diém bAt ky trong s6 céc diém tir didm 20 dén 33, trong d6
mdi trudng trao d6i nhiét bao gdm nude.
35. Thiét bi 16 phan tng theo diém 34, trong d6 viéc truyén nang lugng sang nudc dan dén
su bay hoi dé tao ra hoi nudc.
36. Thiét bi 16 phan tmg theo diém bét ky trong s cac diém tir diém 20 dén 35, trong d6
phan tir gia nhiét c6 dang modun.
37. Phuong phép gia nhiét moi trudng trao dbi nhiét bao gdm cac bude:

cung cip nhién liu va chét oxy héa cho 106 phan tng xtc tac ¢o phan tir gia nhiét
xtc téc bao gdm bé mit xtc tac co chit xtc tac oxy hoa hydro (HOC) va chét xtc tac khir
oxy (ORC), bé mit xtc tac dugc didu chinh dé 1am gidm ning luong hoat héa cua qua trinh
d6t chay hdn hop nhién liéu sao cho qua trinh dbt chay xay ra ¢ nhiét do thép;

a6t chéy c6 xuc tac hdn hop nhién liéu trén bé mit xic tac; va

truyén nhiét sinh ra boi qué trinh dot chdy co xuc tac sang moi truong trao doi nhiét
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n}ong 46 HOC va ORC cé mit trén bé mat xic tac v6i ty 1é ndm trong khodng tir 9:1 dén
4:1 theo dién tich bé mit,
trong do6 HOC 14 kim loai quy, va
trong d6 ORC la s&t, k&m, bac, déng, thiéc, oxit ca ching, hodc hon hop cua ching.
38. Phuong phép theo diém 37, trong d6 HOC va ORC c6 mat trén bé mit xtc tac theo ty
16 20:3 theo dién tich bé mit.
39. Phuong phéap theo didm 37 hoic 38, trong d6 nhién liéu la hydro va chét oxy hoa Ia
OXY.
40. Phuong phép theo diém bét ky trong 36 cac diém tir 37 dén 39, trong d6 qua trinh a6t
chdy c6 xuc tac xay ra & ap suét thap hon &p suét khi quyén.
41. Budng dét ¢6 xUic tac bao gdm bé mit xdc tac bao gdm ché phim xtic tac nhu dugc xic
dinh theo diém bét ky trong 56 cac diém tir 1 dén 8 hoidc dugc didu ché bang quy trinh nhu
duoc xac dinh theo diém bt ky trong s cac diém tir 9 dén 19.
42. Phuong phép dbt chay c6 xuc tac hon hop nhién li¢u bao gdm céc budc:

cung cép nhién liéu va chét oxy héa cho budng d6t c6 xtc tac nhu duoc dinh nghia
& didm 41 hodc 16 phan tng nhu duge dinh nghia ¢ diém bat ky trong sb céc diém tir 20
dén 36; va

débt chay c6 xtic tac hdn hop nhién ligu trén bé mit xtc tc.
43. Hé thdng ddt chay <0 ‘Xﬁé tac bao gdm mot hodc nhiéu 16 phan Gng nhu duogc dinh

nghia trong didm bat ky trong sb cac diém tir diém 20 dén 36.
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