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(57) Séng ché dé cap dén phuong phap va may dé truyén théng khong day, va phuong
tién bét bién doc dugc bang may tinh. Thiét bi nguoi ding (user equipment - UE) & trang
thai r6i hodc khong hoat dong két ndi tai nguyén vo tuyén (radio resource connection -
RRC) c6 thé khéi tao thii tuc truy cdp ngau nhién véi tram gdc (base station - BS) dé truy
cap ban dau vao mang, dé tiép tuc lai két ndi RRC, dé thiét 1ap lai két ndi RRC, hoac dé
thuc hién cudc truyén dit liéu sém dén mang. BS c6 thé bao gém c6 chon lua phén tir didu
khién (control element - CE) diéu khién truy cip méi trudng (medium access control -
MAC) dinh thoi sém (timing advance - TA) va chi b4o 1énh dinh thoi sém da dugc don
gian cho UE. Céc khia canh theo sang ché c¢6 thé 1am giam phi ton bao hidu cia TA MAC
CE. Vi du, UE c6 thé di vao trang thai rdi hodc khong hoat dong. UE c6 thé truyén ban tin
truy cdp ngau nhién dén BS v6i yéu cau don gian hoa dinh thdi sém dua it nhat mot phan
vao gia tri TA twong (mg v6i BS, trong d6 gia tri TA dugc 4p dung cho cudc truyén ban
tin truy c4p ngiu nhién.
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Di vio trang thai rdi hodc trang thai khong hoat ding
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Truyén ban tin truy cdp ngiu nhién dén tram gbe phyc vu véi
véu chu don gian héa dinh thir som dua, it nhat mot phan, vao
gid tri dinh théi sém twong img voi tram pbe, trong do gié tri
dinh thin sém duge dp dyng cho cue truyén bin tin truy cap
ngau nhién hodc cuje truyén dit liéu nho dudmg 1én, va trong dé
ban tin truy cip ngiu nhién 12 ban tin ban din cta this tye truy
cép ngiu nhién
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap chung dén hé théng truyén thong khong day, va cu thé hon la dén
thit tuc don gian hoa dinh thoi sém cho thiét bi ngudi dung (user equipment - UE) ¢6 dinh
va tinh di dong thip

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Céc hé thdng truyén thong khong diy duoc trién khai rong rai dé cung cap cac dich
vu vién thong khac nhau chéng han nhu dién thoai, video, dit li¢u, g tin nhén va phat
quang ba. Cac hé théng truyén thong khong dy thong thuong co thé sit dung cac cong
nghé da truy cip c6 kha ning hd tro truyén théng véi nhiéu ngudi ding bang cach ding
chung c4c tai nguyén hé thdng sin c6. Céc vi du vé céc cong nghé da truy cap nhu vy bao
gbm céc hé thdng da truy cdp phéan chia theo ma (code division multiple access - CDMA),
cac hé théng da truy cap phan chia theo thoi gian (time division multiple access - TDMA),
cac hé thdng da truy cip phan chia theo tin sb (frequency-division multiple access -
FDMA), c4c hé thdng da truy cap phén chia theo tan sd truc giao (orthogonal frequency-
division multiple access - OFDMA), cac hé¢ théng da truy cép phéan chia theo tan sd mot -
song mang (single-carrier frequency-division multiple access - SC-FDMA), va céc hé
théng da truy cdp phan chia theo ma déng bo phan chia theo thdi gian (time division
synchronous code division multiple access - TD-SCDMA)

Céc cong ngh¢ da truy cap nay da dugc &p dung trong céc chuén vién thong khac
nhau d& cung cip giao thirc chung cho phép cac thiét bi khong day khac nhau truyén théng _
& cAp do thanh phd, qudc gia, khu vue, va thdm chi toan ciu. Mot chuan vién théng vi du
1a vb tuyén méi (New Radio - NR) 5G. NR 5G 1a mot phan ctia qué trinh tién hoa bang ‘
rong di dong lién tuc dugc cong bd boi du 4n ddi tac thé hé tht ba (Third Generation
Partnership Project - 3GPP) dé dap tmg cac yéu cdu méi vé& do tré, do tin cy, tinh bao
mat, khd ndng mé rong (vi dy, véi Internet van vat (Internet of Things - IoT)), va cac yéu
cau khéac. NR 5G bao gdm céc dich vu lién quan dén bang rong di dong nang cao (enhanced
mobile broadband - eMBB), truyén thong kiéu méy 16n (massive machine type
communication - mMTC) va truyén thong c6 do tré thip siéu tin cdy (ultra reliable low

latency communication - URLLC). Mot s6 khia canh cta 5G NR c6 thé duoc dua vao
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chuén tién hoéa dai han 4G (Long Term Evolution - LTE). Cén c6 nhitng cai tién hon nira
trong cong nghé NR 5G. Nhiing céi tién nay ciing c6 thé 4p dung cho cic cong nghé da

truy cdp khéc va céc tiéu chuan vién thong st dung céc cong ngh¢ nay.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Phén duéi day trinh bay vin tit ban chit k§ thuat ctia mot hogc nhiéu khia canh clia
séng ché dé c6 dugc hidu biét co ban vé cac khia canh d6. Phan ban chét ky thuat nay
khong phai 12 phan tong quan siu rong vé tAt ca cac dac tinh dugc du tinh theo sang ché,
va khong nham chi ra cc thanh phan chinh hoic quan trong cta tat ca cac khia canh theo
sang ché, ciing khéng mo ta pham vi cla khia canh bét ky hay tit ca cac khia canh cia
sang ché. Muc dich duy nhat ctia phan ndy 12 trinh bay mot s6 khai niém vé mét hogc nhidu
khia canh ctia sang ché & dang don gian héa lam tién dé cho phan mo ta chi tiét hon duoc
trinh bay sau do.

Thiét bi nguoi ding (user equipment - UE) c6 thé khoi tao thu tuc truy cdp ngiu
nhién véi tram géc (con duogce goi la tram géc phuc vu) dé truy cép ban dau vao mang (vi
du, dé dat duge ddng bd héa UL véi tram gdc). Tram gbc 6 thé bao gdm phan tir didu
khién (control element - CE) didu khién truy cip mdi trudng (medium access control -
MCA) dinh thoi sém (timing advance - TA) 12 bit cho UE trong ban tin thir hai cta tha
tuc truy cdp ngiu nhién. Vi dy, ban tin th hai cta thu tuc truy cép ngau nhién c6 thé 1a
ban tin 2 cta thu tuc truy cdp ngiu nhién bdn budc hodc ban tin B cta thi tuc truy cép '
ngau nhién hai buéc. Tram gbc ¢6 thé truyén ban tin thi hai cla thl tuc truy cdp ngau
nhién dén UE trong kénh dudong xubng (vi du, kénh ding chung duong xudng vat ly
(physical downlink shared channel - PDSCH)).

Péi véi cac UE c¢b dinh va c6 tinh di dong thip (vi duy, UE duge trién khai nhu
camera gidm sat) hd trog mot két ndi, d6 1éch dinh thoi sém duoge chi bao trong TA MAC
CE 12 bit ¢6 thé khong thay dbi thuong xuyén. Hon nita, cdc UE nay c6 thé hiém khi thuc
hién céc hoat ddng chon lai 6. Cac khia canh dugc moé ta & day co thé 1lam don gian hoa
c4c thi tuc tao ciu hinh dinh thoi sém (TA) (tic 13, don gidn héa dinh thoi sém) d6i voi
cac UE ¢6 dinh va c6 tinh di dong thip d& 1am giam phi ton béo hiéu cia TA MAC CE 12
bit, va/hodc lam giam dd phuec tap lién quan dén déng bo hoa UL.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuit phuong phap truyén thong khong day cho
thiét bi ngudi dung (UE). UE di vao trang thai rdi hodc trang thai khong hoat dong. UE

truyén ban tin truy cip ngiu nhién dén tram gbc phuc vu véi yéu cAu don gian héa dinh
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thdi sém dua it nhit mot phan vao gia tri dinh thdi sém tuong tng v6i tram gbc, trong do6
gia tri dinh thoi sém duge 4p dung cho cude truyén ban tin truy cap ngau nhién hodc cudc
truyén dir liéu nhé dudng 1én, va trong do ban tin truy cap ngau nhién 1a ban tin ban dau
ctia thu tuc truy cip ngiu nhién.

Theo mdt khia canh, sang ché d& xuit phwong phép truyén thong khong diy cho
tram gdc. Tram gbc nhéan bao cdo kha ning gian lugc hodc ban tin truy cap ngau nhién bao
gbm yéu ciu don gian héa dinh thoi sém tir thiét bi ngudi dung (UE). Tram gbc tao ra ban
tin dap Ung truy cip ngau nhién dya vao viéc don gian hoa dinh thoi sém. Tram gbe truyén
ban tin dap Gng truy cip ngau nhién dén UE.

Céc khia canh nay cung céc khia canh khéc cta sang ché s& dugc hiéu diy da hon
khi xem xét phan mo ta chi tiét sau ddy. Céc khia canh, ddc tinh va phuong 4n khéc sé tro
nén rd rang v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay, khi xem xét phan
mo ta sau ddy vé cac phuong an vi dy, cu thé cling v&i cac hinh v& kém theo. Mac du céc
dac tinh co thé dugc thao luan lién quan dén céc phuong an va hinh vé nhét dinh dudi day,
nhung tit ca cac phuong n c6 thé bao gdm mot hogc nhiéu dic tinh c6 loi duge théo luén
trong ban mo ta nay. No6i cach khac, médc du mot hodc nhiéu phuong an co thé dugc thao
ludn 13 ¢6 céc dic tinh c6 loi nhét dinh, nhung mot hodc nhidu dic tinh nay ciing c6 thé
duoc str dung theo cdc phuong an khac nhau dugce thao luén trong ban moé ta nay. Tuong
tu, mic du cac phuong an vi du co thé duge thao luan duédi day 1a cac phuong an thiét b,
hé thdng, hay phurong phap, nhung can hiéu rang cac phuong 4n vi du d6 c6 thé duoc thuc

hién trong céc thiét bi, hé théng va phwong phép khéac nhau.

M6 ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 14 so @6 minh hoa vé hé théng truyén thong khong ddy theo mot s6 khia canh.

Fig.2 14 minh hoa vé mit khai niém vi du vé mang truy cap vo tuyén theo mot sb
khia canh.

Fig.3 1a so d6 kh6i minh hoa hé théng truyén thong khong day hd trg truyén thong
nhidu diu vao nhidu dau ra (multiple-input multiple-output - MIMO).

Fig.4 12 so @6 minh hoa viéc td chirc tai nguyén khong day trong giao dién khong
gian st dung k¥ thuét ghép kénh phén chia theo tan sb truc giao (orthogonal frequency
divisional multiplexing - OFDM) theo mot s6 phuong 4n.

Fig.5 14 so db khéi minh hoa v& mat khai niém vi du vé phuong 4n trién khai phan

ctrg cho tram gdc theo mdt sO khia canh ctia sang che.
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Fig.6 1a so @6 kh6i minh hoa v& mit khai niém vi du vé phuong 4n trién khai phan
cing cho thiét bi ngudi dung (user equipment - UE) theo mot sd khia canh ctia sang ché.

Fig.7 14 so @ ludng tin hiéu minh hoa vi du vé thii tuc truy c4p ngiu nhién (random
access - RA) 4 budc duge thuc hién gitta UE va tram géc.

Fig.8 1a so dd Iudng tin hiéu minh hoa vi du vé thil tuc truy c4p ngau nhién (RA) 2
budc dugc thuc hién gitta UE va tram géc.

Fig.9 14 so @b minh hoa céc thanh phan cua kénh diéu khién duong xubng vat ly
(physical downlink control channel - PDCCH) va kénh dung chung duong xudng vat Iy
(PDSCH) cua cudc tryén ban tin B vi du trong thi tuc truy cap ngau nhién (RA) 2 bude.

Fig.10 minh hoa bang md ta cac ndi dung ctia ban tin B cua thu tuc truy cép ngiu
nhién (RA) 2 budc.

Fig.11 minh hoa vi du vé dinh dang cta dép ung truy cip ngdu nhién (random access
response - RAR) didu khién truy cap mdi truong (MAC) 1100 cho ban tin 2 trong thi tuc
RA 4 budc.

Fig.12 (bao gdm Fig.12A, Fig.12B, va Fig.12C) 12 luu & minh hoa thu tuc don gian
hoéa dinh thoi sém vi du theo cac khia éanh khac nhau ctia sang ché.

Fig.13 1a so dd ludng tin hiéu minh hoa vi du vé phuong 4n trién khai don gian hoa
dinh thoi sém theo céac khia canh khac nhau cta sang ché.

Fig.14 1a so d6 ludng tin hidu minh hoa vi du vé phuong 4n trién khai don gian héa
dinh thoi sém theo céac khia canh khac nhau cua sang ché.

Fig.15 13 luu d minh hoa vi du v thi tuc don gian hoa dinh thdi sém theo mot s
khia canh ciia sang ché.

Fig.16 (bao gdm Fig.16A va Fig.16B) 12 luu d6 minh hoa vi du v& thi tuc don gian
héa dinh thdi sém theo céc khia canh khac nhau cua sang ché.

Fig.171a luu dd minh hoa vi du vé thti tuc don gian héa dinh thoi sém theo cac khia
canh khac nhau ctia sang ché.

Fig.18 1a luu d6 minh hoa vi du v thd tuc don gian hoa dinh thoi sém theo céc khia
canh khéc nhau cta sang ché.

Fig.19 13 luu d minh hoa vi du v& thu tuc don gian héa dinh thoi sém theo céc khia
canh khac nhau cta sang ché.

Fig.20 1a luu d6 minh hoa vi du vé thd tuc don gidn hoa dinh thoi sém theo céc khia

canh khac nhau cta sang ché.
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Fig.21 14 luu dd minh hoa vi du vé thi tuc @& don gian hoa dinh thoi sém theo céac
khia canh khéc nhau ctia sang ché.
Fig.22 1a Iuu dd minh hoa vi du vé thi tuc d€ don gian hoa dinh thdi sém theo cac

khia canh khac nhau cta sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Phan md ta chi tiét trinh bay dudi day lién quan dén céc hinh v& kém theo dugc du
dinh ding 1am phin mb ta v& cac cAu hinh khéc nhau va khong dw dinh d€ chi biéu dién
nhitng cAu hinh trong d6 cac khai niém mo ta & day co thé dugc thuc hién. Phin mo ta chi
tiét nay bao gdm céc chi tiét cu thé nhdm cung cip hiéu biét thiu déo vé cac khai niém
khac nhau. Tuy nhién, nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thut nay s& thay ro
rang nhirng khai niém nay c6 thé duoc thuc hanh ma khong cAn c6 nhitng chi tiét cu thé
nay. Trong mot sb truong hop, cac cAu tric va thanh ph?m da biét rd dugc thé hién & dang
so dd khdi @8 tranh gy khé hiéu cho céc khai niém nhu vay.

Mic du cac khia canh va phuong 4n dugc mo ta trong don nay bang cach minh hoa
dén mot s vi dy, nhung ngudi 6 hiéu biét trung binh trong linh vurc ndy sé hiéu rang céc
phuong an trién khai va trudng hop st dung khac co thé thay d6i theo nhiéu b cuc va tinh
huéng khac nhau. Céc sang tao mo ta & day co thé duoc thuc hién trén nhiéu loai nén tang,
thit bi, hé thong, hinh dang, kich ¢& va bd tri déng goi khac nhau. Vi dy, cac phuong 4n
va/hodc cach sit dung c6 thé xoay quanh cc phuong 4n chip tich hop va cac thiét bi dua
vao thanh phan khong ¢6 modun khac (vi du, thiét bi dau cubi nguoi ding, phuong tién
giao thong, thiét bi truyén thong, thiét bi dién toan, thiét b cong nghiép, thiét bi mua/ban
1¢, thiét bi y khoa, thiét bi hoat dong béng tri tué nhén tao, v.v.). Méc du mot s6 vi du c6
thé c6 hodc c6 thé khong dic biét duge dinh hudng cho céc truong hop sir dung hoac ting
dung, nhung su phan loai rong vé kha nang tng dung cla cac sang tao dugc mo ta c6 thé
x4y ra. Cac phuong 4n thuc thi co thé nim trong phd tir cac thanh phan murc @6 chip hodc
modun dén cac phwong 4n thyc thi mirc 6 khong modun, khong chip va con dén cac thiét
bi hotic hé théng hop nhét, phan bd, hodc OEM két hop v6i mot hodc nhiu khia canh clia
céc sang tao dugc mo ta. Trong mot s6 thiét 1ap thuc té, cac thiét bi két hop cac khia canh
va dic tinh mo ta ¢6 thé cling cAn bao gbm cac thanh phan hoic dic tinh bd sung dé thuc
thi va thuc hién céc phuong an dugc mo ta va yéu cAu bao hd. Vi du, cudc truyén va cudc
nhan céc tin hiéu khong day can bao gém mot sb thanh phé‘m dung cho muc dich twong tu

va muc dich sb héa (vi dy, thanh phan phan cting bao gdm anten, chudi RF, bd khuéch dai
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cong sudt, bd didu ché, bo dém, (céc) bd xi 1y, bd dan xen, bd cong/bod tong, v.v.). Dy tinh
réng cac sang tao dugc mo ta & day co thé dugc thuc hién trong nhiéu loai thiét bi, thanh
phin & murc d9 chip, hé théng, sip xép phan bd, thiét bi dau cudi ngudi ding, v.v. ¢6 kich
¢d, hinh dang va chu tric khac nhau.

Theo céc khia canh dugc mo ta & ddy, thuit ngit vo tuyén méi (new radio - NR) dé
cdp chung dén cac cong nghé 5G va cong nghé truy cap vo tuyén méi duogc dinh nghia va
tiéu chun hoa béi 3GPP theo phién ban 15.

Céc khai niém khac nhau dugc trinh bay trong subt ban md ta nay co thé dugc 4p
dung trén nhiéu hé thdng vién thong, kién tric mang, va chuén truyén thong. Tham chiéu
dén Fig.1, 1a vi du minh hoa khong gi6i han vé cac khia canh khac nhau theo séng ché
dwgc minh hoa vé6i tham chiéu dén hé théng truyén thong khong déy 100. Hé théng truyén
thong khong day 100 bao gbm ba mién twong tac: mang 18i 102, mang truy cap v tuyén
(radio access network - RAN) 104 va thiét bi ngudi ding (user equipment - UE) 106. Nho
hé théng truyén thdng khong day 100, UE 106 co thé dugc phép thuc hién truyén thong
dit liéu v&i mang dit liéu bén ngoai 110, nhu (nhung khdng chi gidi han 6) Internet.

RAN 104 ¢6 thé 4p dung cdng nghé hodc cac cong nghé truyén théng khong day
thich hgp bét ky dé cung cAp truy cap vo tuyén cho UE 106. Theo mdt vi du, RAN 104 c6
thé hoat dong theo dic ta vo tuyén méi (NR) ctia Dy 4n dbi tac thé hé thir 3 (3™ Generation
Partnership Project - 3GPP), thuong goi 1a 5G. Theo mot vi du khic, RAN 104 c6 thé hoat
dong dudi dang lai cia SG NR va chuin mang truy cap vo tuyén mat dét toan cau tién hoa
(Evolved Universal Terrestrial Radio Access Network - eUTRAN), thuong duogc goi la
ITE. 3GPP goi RAN lai nay 1a RAN thé h¢ tiép theo, hoic NG-RAN. Tét nhién, nhiéu vi
du khéc c6 thé dugc st dung trong pham vi clia sang ché.

Nhu dugc minh hoa, RAN 104 bao gdm nhiéu tram gdc 108. N6i chung, tram gbc
1a phan tir mang trong mang truy cip vo tuyén chiu trach nhiém truyén va nhan vo tuyén
trong mot hodc nhiu 6 dén hoac tir UE. Theo c4c cong nghé, cac chuin hoic ngit canh
khac nhau, tram gbc c6 thé dugc goi theo cach khac nhau bdi nguoi 6 hiéu biét trung binh
trong linh vyc nay 1a tram thu phat géo (base transceiver station - BTS), tram géc vO tuyén,
tram thu phat vo tuyén, bd chitc nang thu phat, bd dich vu co s& (basic service set - BSS),
b0 dich vu m& rong (extended service set - ESS), diém truy cp (access point - AP), nit B

(NB), nut eNB (eNB), nit gNB, hodc thuét ngit phu hop khéc.
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Mang truy cap vO tuyén 104 con dugc minh hoa la hd tro truyén thong khong day
cho nhidu mdy di déng. May di dong c6 thé dugc d& cdp 1a thiét bi nguoi ding (user
equipment - UE) trong cac chuén 3GPP, nhung ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
virc k¥ thudt cling co thé dung dé chi tram di dong (mobile station - MS), tram thu€ bao,
khéi di dong, khdi thué bao, khdi khong ddy, khéi tir xa, thiét bi di dong, thiét bi khong
day, thiét bi truyén thong khong day, thiét bi tir xa, tram thué bao di dong, dau cubi truy
cAp (access terminal - AT), thiét bi dAu cudi di dong, thiét bj dau cudi khong ddy, thiét bi
dAu cubdi tir xa, dién thoai cAm tay, thiét bi diu cudi, dai Iy nguoi dung, may khach di dong,
may khéch, hodc mot sb thuat ngtt phu hop khac. UE ¢ thé 12 may (vi du, may di dong)
cung cip cho ngudi dung quyén truy cip vao cac dich vu mang.

Theo sang ché, may "di dong" khong nhét thiét c6 kha ning di chuyén, va c6 thé 1a
¢4 dinh. Thudt ngi thiét bi di dong hodc méy di dong néi chung dung dé chi mdt loat cac
thiét bi va cong nghé khac nhau. Cac UE c6 thé bao gbm nhiéu thanh phin cau tric phan
cung duoc dinh kich ¢&, hinh dang va b tri dé gitp truyén thong; cic thanh phan nay c6
thé bao gém anten, mang anten, chudi RF, bd khuéch dai, mot hodc nhiéu bd xur ly, v.v.
duoc ghép néi dién véi nhau. Vi du, mot s6 vi du khong gi6i han vé may di dong bao gom
dién thoai di déng, di€n thoai cAm tay, dién thoai thong minh, dién thoai giao thuc khai
tao phién (session initiation protocol - SIP), may tinh xach tay, may tinh ca nhan (personal
computer - PC), mdy tinh sd tay, mdy tinh netbook, mdy tinh smartbook, may tinh bang,
thiét bi k§ thuat sd hd trg ca nhéan (personal digital assistant - PDA), va mot mang rong
céc hé thdng nhung, vi dy, tuong Gmg v6i internet van vat (Internet-of-things - IoT). Ngoai
ra, may di dong c6 thé 1a 6 6 hodic phuong tién vén tai khdc, b cam bién hogc bo dan
dong tir xa, robot hodc thiét bi robot, thiét bi vo tuyén vé tinh, thiét bj ding hé thong dinh
Vi toan cau (global positioning system - GPS), thiét bi theo ddi abi tuong, thiét bi bay
khong ngudi 14i, thiét bi bay nhidu cénh, thiét bi bay bén canh, thiét bi diéu khién tir xa,
thiét bi dan dung va/hodc thiét bi deo, vi du nhu mét kinh, camera deo duoc, thiét bi thuc
té 40, ddng hd thong minh, vong deo theo ddi sirc khde hodc luyén tap thé thao, trinh phat
am thanh sd (ching han, trinh phat MP3), camera, ban giao tiép trd choi, v.v.. May di dong
con c6 thé 1a thiét bi s6 gia dung hodc thiét b gia dung thong minh vi du nhu thiét bi m
thanh, video va/hodc da phuong tién dung trong gia dinh, trang thiét bi, may ban hang, hé
thdng chiéu sang thong minh, hé théng an ninh trong nha, dung cu do thong minh, v.v.
May di dong cling c6 thé 1a thiét bi nang lugng thong minh, thiét bi an ninh, tim pin mt
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trdi hodic mang pin mat trdi, thibt bi ha tAng d6 thi didu khién dién ning (vi dy, dién ludi
thong minh), chiéu sang, nuéc, v.v.; thiét bi tu dong héa cong nghiép va trong doanh
nghiép; thiét bi diéu khién logistic; thiét bi nong nghiép; thiét bi, phuong tién qubc phong,
may bay, tau thiy, va cac vii khi, v.v.. Hon nita, may di dong co thé hd trg cho viéc chita
bénh két nbi hodc chita bénh tir xa, tirc 13, cham soc strc khoe tlr xa. Thiét bi chiam séc st
khoe tir xa c6 thé bao gdm thiét bi gidm sat strc khoe tir xa va thiét bi quan 1y strc khoe tir
xa, viéc truyén thong cua céc thiét bi nay c6 thé dugce cap xtr Iy uu tién hodc truy cép uu
tién so voi cac loai thong tin khac, vi du, xét vé truy cép uu tién dé truyén tai dit liéu dich
vu quan trong, va/hodc QoS lién quan dé truyén tai dir liéu dich vu quan trong.

Truyén thong khong déy gitta RAN 104 va UE 106 c6 thé duge m ta la st dung
giao dién khong gian. Cac cudc truyén qua giao dién khong gian tir tram gbc (vi duy, tram
gbc 108) cho mot hodc nhidu UE (vi du, UE 106) ¢6 thé dugc dé cap la cude truyén duong
xubng (downlink - DL). Theo céc khia canh nhit dinh cta sang ché, thuét ngit duong
xudng c6 thé chi cudc truyén tir mot diém dén nhiéu diém xuét phat tir tram gbc (duge md
ta thém dudi day, vi dy, tram gbc 108). Mot cach khac dé md ta so dd nay c6 thé 1a sir
dung thuét nglt ghép kénh phét quing ba. Cac cude truyén tir UE (vi du, UE 106) dén tram
gbc (vi du, tram gbc 108) ¢6 thé duoc dé cap 1a cudc truyén dudng 1én (uplink - UL). Theo
céc khia canh khac cta sang ché, thuat ngit dudong 1én c6 thé chi cudc truyén diém dén
diém xuét phat tir UE (dugc md ta thém dudi day; vi du, UE 106).

Trong mat sb vi du, viéc truy cp vao giao dién khong gian co thé duoc 1ap lich,
trong d6 tram gbc (vi dy, tram gbc 108) phan bd tai nguyén cho truyén thong gitta mot s&
hodc tAt c& cac thiét bi va trang bi trong vung dich vu hodc 6 cta no. Theo sang ché, nhu
dugc thao luan thém dudi day, tram géc c6 thé chiu trach nhiém 14p lich, gan, tao cAu hinh
lai, va giai phong tai nguyén cho mét hodc nhidu thue thé duge 14p lich. Vi dy, doi véi
truyén thong duoc 1ap lich, cac UE 106, ¢6 thé 1a cac thye thé dugc 1ap lich, c6 thé sit dung
tai nguyén dugc phin bd boi tram gbe 108.

Céc tram gdc 108 khong phai 1a cac thuc thé duy nhét co thé dong vai trd nhu thuc
thé 14p lich. Ttc 1a, theo mot 6 vi du, UE ¢6 thé dong vai tro lam tram géc, 1ap lich céc
tai nguyén cho mot hodc nhiéu UE.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, tram gbc 108 ¢6 thé phat quang ba luu lugng dudng
xudng 112 dén mot hodc nhidu thuc thé dugc 1ap lich 106. Néi chung, tram gbc 108 1a nat

hodc thiét bi c6 nhiém vu 1p lich lvu lugng trong mang truyén thong khong day, bao gbm
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luru luong dudng xubng 112 va, trong mot sb vi du, luu lugng dudng 1én 116 tir mot hodc
nhidu thuc thé duoc 14p lich 106 dén tram gbc 108. Mit khac, UE 106 1a nit hogc thiét bj
nhan théng tin diéu khién duong xudng 114, bao gdm nhung khong chi giéi han & thong
tin 14p lich (vi du, cAp phép), thong tin ddng ho hoa hogc thong tin dinh thoi, hodc thong
tin didu khién khac tir thuc thé khéc trong mang truyén thong khéng déy nhu tram gbc 108.

No6i chung, cac tram gbc 108 c6 thé bao gdm giao dién backhaul dé truyén thong
v6i phan backhaul 120 cta hé thdng truyén thong khong day. Backhaul 120 c6 thé cung
cép lién két gifta tram géc 108 vamang 16i 102. Hon nita, theo mot s6 vi du, mang backhaul
¢6 thé cung cip lién két nbi gitra cac tram gbc 108 trong tmg. Cac loai giao dién backhaul
khéc nhau c6 thé dugc st dung, nhu két ndi vat ly truc tiép, mang 40, hodc két ndi tuong
tu st dung mang truyén tai thich hop bét ky.

Mang 161 102 c6 thé 12 mot phan cia hé théng truyén thong khong day 100 va co
thé doc 1ap véi cong nghé truy cp vo tuyén dugc st dung trong RAN 104. Theo mot sb
vi du, mang 15i 102 c6 thé duoc tao cAu hinh theo chuén 5G (vi du, 5GC). Theo céc vi du
khac, mang 151 102 c6 thé duoc tao ciu hinh theo 13i gbi tién hoa (evolved packet core -
EPC) 4G, hodc chuén hay cAu hinh thich hop khac bat ky.

Tham chiéu dén Fig.2, theo vi du va khong gi6i han, so dd minh hoa vé RAN 200
dugc thé hién. Trong mot sb vi du, RAN 200 c6 thé giéng RAN 104 da dugc mo ta trén
day va dwoc minh hoa trén Fig.1. Khu vuc dia Iy do RAN 200 pht s6ng ¢6 thé dugc chia
thanh céc vung chia 6 (céc 0) co thé duoc dinh danh duy nhat bai thiét bi ngudi ding (UE)
dwa vao su dinh danh dugc phét quang ba tir mot diém truy cap hodc tram gbc. Fig.2 minh
hoa cac & macro 202, 204, va 206, va 6 nho6 208, mdi 6 trong s d6 co thé bao gém mot
hodc nhiéu secto (khong duoc thé hién trén hinh v&) Secto 12 mot khu vire con cua 0. TAt
ca cac secto trong mot & dugc phuc vu bédi cung mot tram gbc. Lién két vo tuyén trong
secto c6 thé duoc dinh danh bdi mot sy dinh danh logic thude vao secto d6. Trong 6 dugc
phéan chia thanh cac secto, nhiéu secto trong mot & ¢6 thé duoc tao thanh bdi cac nhom |
anten v6i mdi anten chiu trach nhiém truyén thong véi cac UE trong mot phan ctia .

Trén Fig.2, hai tram géc 210 va 212 duogc thé hién trong cac 0 202 va 204; va tram
gbc thi ba 214 dugc thé hién 1a didu khién dau vo tuyén tir xa (Remote radio head - RRH)
216 trong 6 206. Ttc 13, tram géc 6 thé c6 anten tich hop hoic ¢6 thé duoc két ndi véi
anten hoac RRH béng cap dan séng. Trong vi du dugc minh hoa, cac 6 202, 204, va 126

c6 thé duoc dé cép la cac 6 macro, do cac tram géc 210, 212, va 214 hd trg cac 6 c6 kich
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thude 16n. Hon nita, tram géc 218 dugc minh hoa trong 6 nho 208 (vi du, 6 micro, d pico,
6 femto, tram gdc trong nha, nit B trong nha, nit eNB trong nha, v.v.) ¢6 thé chdng lan
v6i mot hodc nhidu & macro. Trong vi du nay, 6 208 ¢6 thé dugc dé cdp 1a 6 nhd, do tram
géc 218 hd tro 6 c6 kich thuéc twong dbi nhé. Viée dinh ¢ 6 ¢ thé dugc thue hién theo
thiét ké hé théng cling nhu rang budc vé thanh phén.

CAn hiéu ring mang truy cdp v tuyén 200 c6 thé bao gdm sb lwong tram gbc khong
day va 6 bit ky. Hon nita, nit chuyén tiép co6 thé duoc trién khai @& m& rong kich thudc
hodc khu vue pht séng ctia 6 cho trude. Cac tram géc 210, 212, 214, 218 cung cép cac
diém truy cap khong day dén mang 151 cho s6 lugng méy di dong bét ky. Theo mot sd vi
du, c4c tram géc 210,212, 214, va/hodc 218 c6 thé giéng v&i tram géc/tram géc 108 duoc
mo ta & trén va minh hoa trén Fig.1.

Fig.2 con bao gdm thiét bj bay 4 canh hofc thiét bi bay khdng ngudi 14i 220, ¢6 thé
duoc tao cAu hinh dé hoat dong nhu tram géc. Ttc 1a, trong mot sb vi du, 6 ¢6 thé khong
nhét thiét 12 6 ¢d dinh, va khu vuc dia 1y cua 6 ¢6 thé di chuyén theo vi tri cua tram géc di
dong vi du nhu thiét bi bay 4 canh 220.

Trong RAN 200, céc 6 ¢o thé bao gdm cac UE c6 thé truyén thong véi mot hodc
nhidu secto ctia mdi 6. Hon nita, mdi tram géc 210,212, 214,118, va220co thé dugc tao
céu hinh dé cung cép diém truy cép cho mang 13i 102 (xem Fig.1) cho tat ca cac UE trong
céc 6 tuong tng. Vi du, cdc UE 222 va 224 ¢6 thé truyén théng véi tram gde 210; cac UE
226 va 228 ¢6 thé truyén thong véi tram gbe 212; cac UE 230 va 232 c6 thé truyén thong
v6i tram gbc 214 qua RRH 216; UE 234 ¢6 thé truyén thong v6i tram gbc 218; va UE 236
6 thé truyén thong véi tram géc di dong 220. Theo mot s vi du, cac UE 222, 224, 226,
228,230, 232, 234, 238, 240, va/hodc 242 co thé giéng v6i UE 106 @3 duge mo ta & trén
va minh hoa trén Fig.1.

Trong mot s6 vi dy, nat mang di dong (vi du, thiét bi bay 4 canh 220) c6 thé duoc
tao cAu hinh dé dong vai trd nhu UE. Vi du, thiét bi bay 4 canh 220 ¢6 thé hoat dong trong
6 202 bang cach truyén thong v&i tram gbc 210.

Theo mot khia canh nita cia RAN 200, c4c tin hi¢u li€n két phu co thé duoc str
dung gitta cac UE ma khong nhét thiét phu thudc vao viéc 1ap lich hodc thong tin diéu
khién tir tram géc. Vi duy, hai hodc nhiéu UE (vi du, UE 226 va 228) ¢ thé truyén thong
v6i nhau bang cach st dung mang ngang hang (peer to peer - P2P) hogc tin hi¢u lién két

phu 227 ma khong can chuyén tiép cudc truyén thong d6 qua tram gbc (vi du, tram gbc
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212). Theo mdt vi du khac, UE 238 dugc minh hoa la truyén thong v&i cac UE 240 va 242.
O day, UE 238 ¢o thé dong vai tro nhu tram géc hodc thiét bi lién két phu so cép, va cac
UE 240 va 242 ¢6 thé déng vai trd 1a UE hodc thiét bi lién két phu khong so clp (vi du,
tht cdp). Trong vi du khac nita, UE c6 thé dong vai trd 1a tram gbc trong mang tix thiét bi
dén thiét bi (device-to-device - D2D), mang ngang hang (P2P), mang tir phuong tién dén
phuong tién (vehicle-to-vehicle - V2V) va/hodc trong mang dang luéi. Theo mot vi du vé
mang dang ludi, cac UE 240 va 242 ¢6 thé tily chon truyén thong truc tiép véi nhau ngoai
viée truyén thong v6i tram gbc 238. Do @, trong hé thng truyén thong khong day véi
truy cap duoc 14p lich vao tai nguyén thoi gian - tAn s& va c6 cdu hinh dang 6, ciu hinh
P2P, va c4u hinh dang ludi, thuc thé 1ap lich va mot hodc nhiéu tram géc 6 thé truyén
thong bang cach st dung tai nguyén duoc lap lich.

Trong mang truy cdp vO tuyén 200, kha ning dé UE truyén thong trong khi dang di
chuyén, khong phu thude vao vi tri ctia n6, duge goi la tinh di dong. Cac kénh vat ly khac
nhau gitta UE va mang truy cap v0 tuyén thuomg dugce thiét 1ap, duy tri va giai phong dudi
sur didu khién cta chirc nang quan 1y truy cip va di dong (AMF, khdng dugc minh hoa trén
hinh v&, 1 mdt phan ctia mang 15i 102 trén Fig.1), c6 thé bao gdbm chirc ning quan ly ngit
canh bao mét (security context management function - SCMF) gitp quan ly ngir canh bao
maét cho ca chirc ndng mait phéng ngudi dung va mat phang didu khién, va chirc ning neo
bao mat (security anchor function - SEAF) thuc hién vi€c xac thuc.

Theo cac khia canh khac nhau cia sang ché, mang truy cdp vO tuyén 200 c6 thé six
dung tinh di dong dwa vao DL hodc tinh di dong dya vao UL dé kich hoat tinh di dong va
chuyén giao (tirc 13, chuyén két nbi ctia UE tir mot kénh vo tuyén sang kénh khac). Trong
mang duoc tao cu hinh cho tinh di dong dua vao DL, trong subt cudc goi v&i tram géc,
hoic tai thoi diém khac bét ky, UE c6 thé giam sét cac tham s6 khac nhau cta tin hiéu tur
0 phuc vu cua nd cling nhur céc tham sb khac nhau cia cac 6 1an cén. Tuy thudc vao chét
lugng cla céc tham s6 nay, UE ¢6 thé duy tri truyén thong véi mot hodc nhidu 6 trong s6
c4c 0 14an can. Trong thoi gian nay, néu UE di chuyén tr mot 6 dén 6 khac, hoic néu chét
luong tin hiéu tir 6 14n can vuogt qua chét luong tin hiéu tir 6 phuc vu trong mot khodng
thoi gian cho trude, thi UE ¢6 thé dam nhén viéc chuyén dbi hoac chuyén giao tir 6 phuc
vu dén 6 14n can (6 dich). Vi du, UE 224 (dugc minh hoa 12 phuong tién, mic du c6 thé su
dung dang UE thich hop bat ky) co thé di chuyén tir khu vuc dia ly twong tng vé6i 6 phuc

vu 202 dén khu vuc dia Iy twong Umg v6i 6 1an can 206. Khi cuong dd hoac chét lugng tin

11



49520 12/92

hiéu tr 6 1an cdn 206 vugt qua cuong do hoac chét lwong tin hidu ctia 6 phuc vu 202 trong
mot khoang thoi gian cho trude, UE 224 ¢6 thé truyén ban tin bao cdo dén tram gdc phuc
vu 210 ctia n6 chi bao didu kién nay. D& dép lai, UE 224 c6 thé nhan 1énh chuyén giao, va
UE c¢6 thé trai qua qu4 trinh chuyén giao dén 6 206.

Trong mang dugc tao cAu hinh cho tinh di ddng dua vao UL, céc tin hi¢u tham chiéu
UL tir mdi UE ¢6 thé duge st dung bdi mang dé lua chon 6 phuc vu cho mdi UE. Trong
mot s6 vi dy, cac tram géc 210,212, va214/216 co thé phat quang b4 céc tin hiéu déng bo
héa hop nhét (vi dy, tin hiéu ddng bd hoa so cip (primary synchronization signal - PSS)
hop nhét, tin hiéu d6ng bd hoa thir cap (secondary synchronization signal - SSS) hop nhét
va kénh phat quang bé vat ly (Physical Broadcast Channel - PBCH) hop nhit. Cac UE 222,
224,226, 228, 230, vi 232 ¢6 thé nhan cAc tin hiéu ddng b hoa hop nhét, din xuét tan s
séng mang va dinh thoi khe tir céc tin hi¢u ddng bd hoa, va dé dap lai viée dinh thoi dan
XUuét, truyén tin hiéu hoa tiéu dudmng 1én hodc tin hiéu tham chiéu. Tin hiéu hoa tidu dudng
1én dugc truyén boi UE (vi du, UE 224) c6 thé dugc nhan déng thdi béi hai hodc nhiéu 6
(vi du, tram gdc 210 va 214/216) trong mang truy cap v tuyén 200. Mbi 6 trong s6 cac 6
nay co thé do cudng dd cua tin hiéu hoa tiéu, va mang truy cap vo myén (vi du, mét hodc
nhiéu trong sb cac tram géc 210 va 214/216 va/hodc nit trung tdm trong mang 181) co thé
xac dinh 6 phuc vu cho UE 224. Khi UE 224 di chuyén qua mang truy cip v tuyén 200,
mang nay co thé tiép tuc gidm sét tin hiéu hoa tiéu duong 1én dugc truyén boi UE 224. Khi
cuong do hodc chét luong tin hiéu cua tin hiéu hoa tiéu dugc do bdi 6 lan cén vuogt qua
cuong do hodc chét luong tin hiéu dugc do boi & phuc vu, thi mang 200 ¢6 thé chuyén
giao UE 224 tir 6 phuc vu sang 0 1an can, c6 thong bdo hodc khong thong bao cho UE 224.

Miic dil tin hiéu ddng bd héa duoc truyén bdi cac tram gde 210, 212, va 214/216 ¢6
thé duoc hop nhét, nhung tin hiéu déng bd hoda co thé khong dinh danh 6 cu thé, thay vao
d6 c6 thé dinh danh viing gém nhiéu 6 hoat ddng trén clng tan s va/hodc véi cling dinh
thoi. Viée st dung cac vung trong mang 5G hodc cac mang truyén thong thé hé tiép theo
(next generation - NG) khéc kich hoat khung di dong dua vao dudng lén va cai thién hiéu
qua cta ca UE va mang, boi vi sb luong ban tin di dong can duoc trao ddi gitra UE va
mang c6 thé dugc giam bét.

Theo cac phuong an trién khai khac nhau, giao dién khong gian trong mang truy
cap v tuyén 200 c6 thé str dung phd dugc cip phép, phd duge mién cép phép, hoic phd

dung chung. Phd dugc cip phép cung cAp viéc st dung doc quyén mot phin cta phd,
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thudng 13 do nha khai thac mang di dong mua gidy phép tir co quan quén 1y ciia chinh pht.
Phd dugc mién cap phép cung cép viéc st dung chung mot phén cia phd ma khong can
cép phép do chinh phu cap. Mic di van can phai tudn thi theo mot s6 quy tic ky thuat dé
truy cdp vao phd duge mién cAp phép, nhung thudng thi nha khai thdc mang hodc thiét bi
bét ky déu c6 thé co dugce quyén truy cap. Phé dung chung c6 thé ndm & gitta phd dugc
cip phép va phé dugc mién cAp phép, trong d6 céc gidi han hodc quy the k§ thuat c6 thé
can thiét dé truy cap phd nay, nhung phd nay van c6 thé dugc dung chung béi nhiéu nha
khai thac mang va/hodc nhidu RAT. Vi du, ngudi ndm gitt gidy phép d6i v6i mot phén cia
phd dugc chp phép c6 thé cung cép quyeén truy cp dung chung dugc cép phép (licensed
shared access - LSA) dé dung chung phd @6 v&i cac bén khéc, vi du, véi cic diéu kién
thich hop dugc xac dinh bdi ngudoi dugc cAp phép dé dat dugc quyén truy cap.

Giao dién khong gian trong mang truy cip vO tuyén 200 c6 thé con st dung mot
hodc nhiéu thuat toan ghép kénh song cdng. Ghép kénh song cdng chi lién két truyén thong
didm dén didm trong d6 ca hai diém dAu nat du c6 thé truyén thong voi nhau theo ca hai -
chiéu. Ghép kénh song cong toan phan nghia 14 ca hai diém ddu nat déu co thé truyén
thong dong thdi v6i nhau. Ghép kénh ban song cdng nghia la chi mot diém du nit c6 thé
oiri thong tin dén diém con lai tai mot thoi diém. Trong lién két khong day, kénh ghép
kénh song cong toan phan thudng phu thudc vao khoang cach vét ly cua bd phat va bo thu,
va c4c cong nghé khir nhiéu thich hgp. Mo phong ghép kénh song cdng toan phén thudong
duoc thuc hién dbi vé6i cac lién két khong diy bang cach st dung ghép kénh song cong
phén chia theo tAn sb (frequency division duplex - FDD) hodc ghép kénh song cong phan
chia theo thoi gian (time division duplex - TDD). Trong FDD, céc cudc truyén theo céc
chiéu khac nhau hoat ddng & céc tan sb song mang khéac nhau. Trong TDD, céc cudc truyén
theo cac chiéu khac nhau trén kénh cho trude duge tach biét véi nhau ra bang céch st dung
ghép kénh phén chia theo thoi gian. Ttc la, tai mot s6 thori diém kénh duge danh riéng cho
céc cudc truyén theo mot chiéu, trong khi tai cac thoi diém khac kénh dugc danh riéng cho
cac cudc truyén theo chiéu khéc, trong d6 chidu c6 thé thay ddi rit nhanh chéng, vi du, vai
14n trén mdi khe.

Theo mdt s khia canh ctia séng ché, tram géc va/hodc UE ¢6 thé dugc tao cdu hinh
& didu huéng chim séng va/hodc cho cong nghé nhidu dau vao nhiéu dau ra (multiple-
input multiple-output - MIMO). Fig.3 minh hoa vi du vé hé théng truyén thong khong day
300 hd trg MIMO. Trong hé théng MIMO, bd phéat 302 gdm nhiéu anten truyén 304 (vi
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du, N anten truyén) va bd thu 306 gém nhiéu anten nhan 308 (vi du, M anten nhén). Vi
vay, c6 N x M duong dan tin hiéu 310 tir anten truyén 304 dén anten nhan 308. Mdi bd
phat 302 va bd thu 306 ¢ thé duoc trién khai, vi dy, bén trong tram géc 108, UE 106, hoac
thiét bi truyén thong khong dy thich hop khéc batky.

Viéc st dung cong nghé nhiéu anten nay cho phép hé théng truyén thong khong day
khai thac mién khong gian dé hd trg ghép kénh khong gian, diéu huéng chum séng, va
phan tap truyén. Ghép kénh khong gian co thé duoc st dung dé truyén cac Judng dir lidu
khac nhau, con dugc goi 1a céc 16p, ddng thdi trén clng tai nguyén thoi gian-tin sb. Céc
luéng dir liéu co thé dugc truyén dén mot UE dé 1am tang tdc @6 dir lidu hodc dén nhiéu
UE @ 1am tang dung lugng cla toan hé théng, sau nay duogc goi 1a MIMO nhidu ngudi
dung (multi-user MIMO - MU-MIMO). Diéu nay dat duge bing cach tién ma héa khong
gian mdi ludng dit lidu (trc 13, lam nhén 1én céc ludng dit liéu véi viée gén trong s6 va
chuyén dich pha khac nhau) va sau d6 truyén mdi ludng dugc tién ma hoa khong gian
thong qua nhidu anten truyén trén dudng xudng. Céc ludng dit liéu tién ma hoa khong gian
dén (cac) UE véi cac ky sb khong gian khac nhau, cho phép mdi UE khdi phuc mot hodc |
nhiéu ludng dit liéu dugc danh riéng cho UE d6. Trén dudng Ién, mdi UE truyén ludng dit
lidu dugc tién ma hoéa khdng gian, cho phép tram gbc x4c dinh ngudn cia mdi ludng dit
liéu dugc tién ma héa khong gian.

Sé lugng ludng dit liéu hodc 16p tuong Gmg véi hang ctia cude truyén. N6i chung,
hang cta hé théng MIMO 300 bi gidi han bdi s6 lugng céc anten truyén hoac nhén 304
hoidc 308, tuy theo anten nao la thép hon. Ngoai ra, cac diéu kién kénh tai UE, ciing nhu
céc can nhic khac, nhu céc tai nguyén co san tai tram gbe, cling c6 thé anh hudng dén
hang cudc truyén. Vi du, hang (va do do, s§ luong ludng dit liéu) duge gan cho UE cu thé
trén duong xuéng ¢6 thé duoc xé4c dinh dua vao chi béo hang (rank indicator - RI) dugc
truyén tir UE dén tram géc. RI ¢6 thé duoc xac dinh dua vao cu hinh anten (vi du, sb
lugng anten truyén va nhan) va dugc do béng ty sd tin hi¢u trén nhiéu va tap Am (signal-
to-interference-and-noise ratio - SINR) trén mdi anten nhén. RI ¢6 thé chi bao, vi du, sb
lugng céc 16p co thé dwoc hd tro trong cac diéu kién kénh hién thoi. Tram gbc ¢6 thé dung
RI, cling vé6i thong tin tai nguyén (vi du, céc tai nguyen co sin va luong dir lidu can duge
1ap lich cho UE), dé gan hang cudc truyén cho UE.

Trong hé thdng ghép kénh song cdng phén chia theo thoi gian ( TDD), UL va DL la
nghich dao ctia nhau, trong d6 mdi UL hoic DL sir dung cac khe thoi gian khac nhau trong
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cung bang thong tan sd. Do d6, trong céc hé théng TDD, tram gbc co thé gan hang cho cac
cudc truyén MIMO DL dua vao céc phép do SINR UL (vi du, dwa vao tin hiéu tham chiéu
tham do (sounding reference signal - SRS) dugc truyén tir UE hodc tin hiéu hoa tiéu). Dua
vao hang dugc gan, sau 46 tram gbc co thé truyén CSI-RS véi cac chudi C-RS riéng cho
mdi 16p dé cung cdp cho udc lugng kénh nhiéu 16p. Tir CSI-RS, UE ¢6 thé do chét luong
kénh qua céc 16p va céc khéi tai nguyén va phan hdi CQI va cac gia tri RI dén tram gbc dé
str dung trong viéc cip nhét hang va gan cac RE cho cudc truyén dudng xudng trong tuwong
lai.

Trong truong hop don gian nhét, nhu dugc minh hoa trén Fig.3, cudc truyén ghép
kénh khong gian hang 2 trén cAu hinh anten MIMO 2x2 s& truyén mot ludng dir lidu tir
mdi anten truyén 304. Mdi ludng dir liéu dén mdi anten nhan 308 theo dudng dan tin liéu
310 khac nhau. Bo thu 306 sau d6 c6 thé tai tao cac ludng dit lidu bang cach ding cic tin
hiéu nhén duoc tir mdi anten thu 308.

Pé cac cudc truyén qua mang truy cap vO tuyén 200 c6 duge ty 1§ 151 khéi (block
error rate - BLER) thép trong khi van dat duoc tdc do dir litu rat cao, thi viéc ma hoéa kénh
c6 thé duge st dung. Tirc 13, truyén thong khong dy noi chung c6 thé sir dung ma khéi
hiéu chinh 13i thich hop. Trong ma khi dién hinh, ban tin hodc chudi thong tin dugc chia
thanh céc khéi ma (code block - CB), va sau do bd ma héa (vi du, CODEC) & thiét bi
truyén cdng chinh x4c phan du vio ban tin thong tin. Viéc khai thac phan du trong ban tin
thong tin di duge ma héa c6 thé cai thién do tin cdy clia ban tin, cho phép hidu chinh bat
ky 131 bit nao c6 thé xay ra do nhiéu.

Trong cac phan md t 5G NR trude déy, dir liéu ngudi dung duge mé hoa bang cach
st dung k¥ thuat kiém tra chin 16 mat d6 thap (low-density parity check - LDPC) gin vong
v6i hai biéu dd géc khéc nhau: mot biéu db géc dugce str dung cho cac khdi ma 16n va/hoic
céc tde dd ma cao, con biéu dd gde khic dugc st dung ngugce lai. Thong tin didu khién va
kénh phét quéang ba vt Iy (PBCH) dugc ma hoa bang cach sir dung k¥ thudt ma hoa phan
cuc, dua vao cac chudi lf‘)ng. Ddi v6i cac kénh nay, viée luge bét, lam ngén, va lap lai dugce
st dung dé so khép toc do.

Tuy nhién, nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§y thudt nay s& hiéu ring
cac khia canh cla sang ché ¢6 thé duge thuc hién béng cach sir dung ma kénh thich hop
bét ky. Cac phuong 4n tridn khai khac nhau cta cac tram gdc 108 va thuc thé dugc lap lich

106 c6 thé bao gdbm phan cimg thich hgp cung véi cac tinh nang (vi dy, bd mé hda, bd giai
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ma va/hoac CODEC) dé sir dung mot hodc nhiéu trong sé cdc ma kénh nay dé truyén thong
khong day.

Giao dién khdng gian trong mang truy cap vo tuyén 200 c6 thé st dung mot hodc
nhiéu thuét toan ghép kénh hodc da truy cép dé cho phép truyén thong ddng thoi gifta cac
thiét bi khac nhau. Vi du, cac dic ta NR 5G cung cép da truy cé@p cho cac cudc truyén UL
tir cac UE 222 va 224 dén tram gbc 210, va dé ghép kénh cho cac cude truyén DL tir tram
gbc 210 dén mot hodc nhidu UE 222 va 224, bang cach sir dung ghép kénh phan chia theo
tan sd truc giao (orthogonal frequency division multiplexing - OFDM) véi tién t6 vong
(cyclic prefix - CP). Ngoai ra, d6i vé6i cac cudc truyén UL, cac dic td NR 5G cung cép su
hd trg cho OFDM trai phd bién d6i Fourier rdi rac (discrete Fourier transform-spread-
OFDM - DFT-s-OFDM) véi CP (con goi 1a FDMA mot séng mang (single-carrier FDMA
- SC-FDMA)). Tuy nhién, trong pham vi cta sang ché, ghép kénh va da truy cép khong
chi giéi han & céc so b trén, va c6 thé dugc cung cép bang cach sir dung k¥ thuét da truy
cap phan chia theo thoi gian (time division multiple access - TDMA), da truy cédp phan
chia theo mi (code division multiple access - CDMA), da truy cép phén chia theo tan sb
(frequency division multiple access - FDMA), da truy cép ma thua (sparse code multiple
access - SCMA), da truy cip trai tai nguyén (resource spread multiple access - RSMA),
hodc cac so dd da truy cép thich hop khéac. Hon nira, cdc cudce truyén DL ghép kénh tur
tram gbc 210 dén cac UE 222 va 224 ¢6 thé duoc tao ra bang cach st dung so d6 ghép
kénh phén chia theo thoi gian (time division multiplexing - TDM), ghép kénh phan chia
theo ma (code division multiplexing - CDM), ghép kénh phén chia theo tan s (frequency
division multiplexing - FDM), ghép kénh phén chia theo tAn s truc giao (orthogonal
frequency division multiplexing - OFDM), ghép kénh ma thua (sparse code multiplexing
- SCM) hoic cac so @ ghép kénh phu hop khac.

Cé4c khia canh khac nhau cia sang ché s& dugc mo ta c6 tham chiéu dén dang song
OFDM, dugc minh hoa bang so dd trén Fig.4. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc ndy s& hiéu rang cac khia canh khéc nhau cta sang ché ¢ thé dugc ap dung cho dang
séng DFT-s-OFDMA theo cach gin nhu gidng v6i mo ta dudi day. Tirc 1a, mac di mot sb
vi du ctia sang ché c6 thé tap trung vao lién két OFDM cho rd rang, nhung can hiéu ring
cung nguyén tdc nay c6 thé duoc ap dung cho cac dang song DFT-s-FDMA.

Theo sang ché, khung dugc dung dé chi khoang thoi gian 10 ms cho cude truyén

khong ddy, v6i mdi khung bao gbm 10 khung con, mdi khung con 1 ms. Trén séng mang
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d3 cho, c6 thé c6 mot tip hop khung trong UL, va tdp hop khung khac trong DL. Tham
chiéu dén Fig.4, hinh m& rong ctia khung con DL Jam vi du 402 dugc minh hoa, thé hién
ludi tai nguyén OFDM 404. Tuy nhién, ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay
s& hidu 1 1a cAu trac truyén PHY cho tung dung cu thé bat ky ¢ thé thay ddi so vé6i vi du
mo ta ¢ day, tuy thudc vao sé lrong yéu t6 bat ky. O day, thoi gian 1a chiéu ngang véi cac
khdi ky hiu OFDM; va tAn s 1a chiéu thing dtmg v&i cac khdi séng mang con hodc tone.

Ludi tai nguyén 404 ¢co thé duoc st dung dé bidu dién béng so db cho céc tai nguyén
thoi gian—tan s6 cho cbng anten cho trudce. Ttc 14, theo phuong an trién khai nhiéu dau
vao nhiéu dau ra (MIMO) v&i nhidu cdng anten kha dung, nhiéu sb luong ludi tai nguyén
404 tuong Gmg co thé kha dung dé truyén thong. Ludi tai nguyén 404 nay dugc phan chia
thanh nhiéu phan tir tai nguyén (resource element - RE) 406. RE, ]a 1 sébng mang con X 1
ky hiéu, 1a phan roi rac nhé nhét cta ludi thoi gian—tan sb, va chira mot gié tri phitc biéu
dién dir liéu tir kénh hodc tin hiéu vat Iy. Tuy thudc vao quy trinh didu ché dugc st dung
theo phuong an trién khai cu thé, mdi RE c6 thé biéu dién mot hoic nhiéu bit thong tin.
Theo mot sé vi du, khdi RE ¢ thé duoc goi 1a khéi tai nguyén vat Iy (physical resource
block - PRB) hodc don gian hon la khéi tai nguyén (resource block - RB) 408, chira sd
lugng thich hop bét ky clia cac séng mang con lién tiép trong mién tan sb. Theo mot vi duy,
RB ¢6 thé bao gdm 12 séng mang con, s6 luong khong phu thudc vao hé s6 dugc str dung.
Theo mdt s6 vi du, tiy thude vao hé sb nay, RB c6 thé bao gom s6 lugng thich hop bat ky
cta cac ky hiéu OFDM con lién tiép trong mién thoi gian. Trong ban md ta nay, gia dinh
rang mdt RB nhu RB 408 hoan toan twong Gng voi truyén thong mot chiéu (cudc truyén
hodc cudc nhén dbi véi thiét bi cho truéc).

UE thuong chi st dung tap con ludi tai nguyén 404. RB co6 thé 1a khdi tai nguyén
nhé nhét c6 thé duge phan bd cho UE. Do @6, cang nhiéu RB duge 1ap lich cho UE, va so
dd didu ché duogc chon cho giao dién khong gian cang cao, thi tdc do dit liéu cho UE d6
cang cao.

Trong vi du nay, RB 408 duoc minh hoa la chiém dung it hon toan bd bang thong
cua khung con 402, véi mot sd séng mang con dugc minh hoa 12 & trén va dudi RB 408.
Theo phuong an trién khai cho truée, khung con 402 ¢6 thé c6 bang thong twong Gmg Vi
s6 lugng bt ky ctia mot hodc nhidu RB 408. Hon nita, trong vi du nay, RB 408 dugc minh
hoa 12 chiém dung it hon toan bd khoang thoi gian cta khung con 402, mac du day chi la

mot vi du cé theé co.
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Mbi khung con 402 (vi dy, khung con 1ms) c6 thé gdbm mot hodc nhiéu khe 1ién ké.
Trong vi du dugc thé hién trén Fig.4, mot khung con 402 bao gbm bdn khe 410, theo vi du
minh hoa. Theo mot sb vi du, khe co thé dugc xac dinh theo 36 lugng ky hiéu OFDM cu
thé v&i chidu dai tién t6 vong (CP) cho trude. Vi dy, khe c6 thé bao gdbm 7 hodc 14 ky hiéu
OFDM c6 CP danh dinh. Cac vi du khéc ¢o thé bao gé‘)m cac khe nho c6 khoang thoi gian
ngén hon (vi du, 1, 2, 4, hogc 7 ky hiéu OFDM). Céc khe nhd nay c6 thé, trong mot sb
trudmg hop, céc tai nguyén chiém dung dugc truyén duoc 1ap lich cho céc cude truyén khe
dang dién ra cho céc UE gidng hodc khic nhau.

Hinh 4nh mé rong cua mot trong s cac khe 410 minh hoa khe 410 bao gém ving
didu khién 412 va ving di lidu 414. Nhin chung, ving diéu khién 412 c6 thé mang cac
kénh didu khién (vi du, PDCCH), va vung dit liéu 414 ¢6 thé mang cac kénh dir lidu (vi
du, PDSCH hoic PUSCH). Tét nhién, khe c6 thé chira tit ca DL, tit ca UL, hodc it nhét
mot phan DL va it nhat mot phin UL. Céu triic don gian nay dugc thé hién trén Fig.4 c6
ban chit chi 1a vi du, va cac cAu tric khe khéc nhau ¢6 thé duoc str dung, va ¢ thé bao
gbm mdt hoic nhiéu trong s6 mdi trong 56 (c4c) viing didu khién va (cac) vung dit liéu.

Mic du khong duge minh hoa trén Fig.4, nhung cac RE khéac nhau 406 trong RB
408 6 thé dugc lap lich dé mang mdt hodc nhidu kénh vat 1y, bao gm kénh diéu khién,
kénh dung chung, kénh dit liéu, v.v.. Cac RE 406 khac trong RB 408 ciing c6 thé mang
cac tin hiéu hoa tiéu hodc tham chiéu. Céc tin hiéu hoa tiéu hogc tin hi¢u tham chiéu nay
6 thé cung cép cho thiét bi nhan dé thuc hién viéc udc lugng kénh cua kénh tuong tmg,
¢6 thé cho phép giai didu ché/phat hién nhét quan vé cac kénh diéu khién va/hogc dit liéu
trong RB 408.

Trong cudc truyén DL, thiét bi truyén (vi du, tram géc 108) co thé phan bd mét
hodc nhidu RE 406 (vi du, bén trong ving diéu khién 412) d¢ mang thong tin didu khién
DL 114 gdm mdt hodc nhidu kénh diéu khién DL thudng mang thong tin xuét phat tir cac
16p cao hon, nhw kénh phat quang ba vat ly (PBCH), kénh diéu khién dudng xudng vat Iy
(PDCCH), v.v. dén mot hoic nhiéu thuc thé duge lap lich 106. Ngoai ra, cac RE DL ¢6
thé dwoc phan bd d8 mang c4c tin hiéu vat Iy DL thuong khong mang thong tin xuét phat
tir cac 16p cao hon. Céc tin hiéu vat Iy DL nay c¢6 thé bao gom tin hiéu d6ng bd hoa so clp
(PSS); tin hiéu ddng bd hoa thi cap (SSS); céc tin hiéu tham chiéu giai didu ché

(demodulation reference signal - DM-RS); tin hiéu tham chiéu theo d&i pha (phase-
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tracking reference signal - PT-RS); tin hi¢u tham chiéu thong tin trang thai kénh (channel-
state information reference signal - ); v.v..

Cac tin hiéu df“)ng bo hoa PSS va SSS (dugce goi chung la SS), va theo mot s vi du,
PBCH, ¢6 thé duoc truyén trong khéi SS (SSB) bao gom 4 tin hiéu OFDM lién tiép, dugc
danh sb thong qua chi sb thoi gian theo thit tu ting dan tir 0 dén 3. Trong mién tin sb, khéi
SS c6 thé trai dai trén 240 séng mang con lién k&, v&i cac song mang con dugc danh sb
thong qua chi sd tan s theo thi tu ting dan tir 0 dén 239. TAt nhién, sang ché khong bi
giéi han & cAu hinh khdi SS cu thé nay. Céc vi du khong giéi han khéc ¢ thé dung nhiéu
hon hodc it hon hai tin hiéu ddng b héa; c6 thé gdm mot hoae nhiéu kénh bd sung bén
ngoai PBCH; ¢o thé bé qua PBCH; va/hodc ¢6 thé dung ky hiéu khong lién tiép cho khdi
SS, trong pham vi ctia sang ché.

PDCCH c¢6 thé mang thong tin didu khién dudng xubng (downlink control
information - DCI) cho mot hodc nhiéu UE trong mot 6. Diéu ny c6 thé bao gdm, nhung
khong bi gidi han &, cac lénh didu khién cong sudt, thong tin lap lich, cép phép, va/hodc
gan cac RE cho céc cudc truyén DL va UL.

Trong cudc truyén UL, thiét bi truyén (vi du, UE 106) co thé su dung mdt hodc
nhidu RE 406 @& mang thong tin didu khién UL (UL control information - UCI) 118. UCI
c6 thé bit ngudn tir cac 16p cao hon thong qua mot hodc nhiéu kénh diéu khién UL, nhu
kénh didu khién duong lén vat Iy (physical uplink control channel - PUCCH), kénh truy
cap ngau nhién vat Iy (physical random access channel - PRACH), v.v. dén tram gbc 108.
Hon nita, cac RE UL c6 thé mang céc tin hiéu vat Iy UL thudong khong mang thong tin bét
ngudn tir cac 16p cao hon, nhu cac tin higu tham chibu giai diéu ché (DM-RS), tin hiéu
tham chiéu theo doi pha (PT-RS), tin hi¢u tham chiéu thim do (SRS), v.v. Theo mot s6 vi
duy, thong tin didu khién 118 c6 thé bao gém yéu cau lap lich (scheduling request - SR),
ttc 13, yéu cau tram gbc 108 1ap lich cac cude truyén dudng 1én. O day, dé dap lai SR duoc
truyén trén kénh didu khién 118, tram gdc 108 ¢ thé truyén thong tin diéu khién duong
xudng 114 c6 thé 1ap lich tai nguyén cho cudc truyén goi dudng 1én.

Thong tin diéu khién UL c6 thé con bao gdm phan hdi yéu cau lip tu dong lai
(hybrid automatic repeat request - HARQ) nhur bio nhén (acknowledgment - ACK) hoac
bao khong nhan (negative acknowledgment - NACK), thong tin trang thai kénh (channel
state information - CST), hodc bt ky thong tin didu khién UL thich hop khac. HARQ laky

thuat dugc biét dén rong rii bdi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay, trong dé
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tinh toan ven cla cac cudc truyén gbi ¢co thé duoc kiém tra & phia nhan dé dam bao do
chinh xéac, vi du, béng cach s dung co ché kiém tra tinh toan ven thich hop bét ky, nhu
kiém tra tdng hodc kiém tra 6 du vong (cyclic redundancy check - CRC). Néu tinh toan
ven cua cudc truyén duoc xac nhan, ACK co thé dugc truyén, trong khi néu khong dugc
xdc nhan, NACK c6 thé duoc truyén. Dé dap lai NACK, thiét bi truyén ¢6 thé gui cude
truyén lai HARQ, c6 thé thuc hién viéc két hop khuon, va phan du gia ting, v.v..

Ngoai thong tin didu khién, mdt hodc nhiéu RE 406 (vi dy, trong vung di liéu 414)
c6 thé duoc phan bd cho dit liéu ngudi dung hogc dit li¢u luu lwong. Luu lugng nhu vay
c6 thé duge mang trén mot hodc nhiéu kénh luu luong, nhu kénh dung chung dudng xudng
vat Iy (PDSCH) cho cudc truyén DL; hodc kénh dung chung dudng Ién vét 1y (physical
uplink shared channel - PUSCH) cho cudc truyén UL.

Pé UE dat duoc truy cdp ban diu vao 6, RAN c6 thé cung cép thong tin hé théng
(system information - SI) ddc trung cho 6. Thong tin hé théng nay c6 thé dugc cung cip
bang cach str dung thong tin hé thdng t6i thiéu (minimum system information - MSI), va
thong tin hé thong khéc (other system information - OSI). MSI c6 thé duoc phat quang ba
theo dinh k¥ trén 6 dé cung cép thong tin co ban nhAt duge yéu cau cho truy cép 6 ban dau,
va dé thu nhan OSI bat ky c¢6 thé dugc phat quang ba theo dinh ky hodc guri theo yéu cau.
Theo mot sé vi du, MSI ¢6 thé duoc cung cip trén hai kénh dudng xubng khac nhau. Vi
du, PBCH c6 thé mang khéi thong tin chinh (master information block - MIB), va PDSCH
6 thé mang khéi thong tin hé thdng loai 1 (system information block type 1 - SIB1). Trong
linh vuc nay, SIB1 co thé con dugc goi 1a thong tin hé théng t4i thiéu con lai (remaining
minimum system information - RMSI).

OSI ¢6 thé bao gdm SI bét ky khong dugce phat quang bé trong MSI. Theo mdt sb
vi du, PDSCH c6 thé mang nhidu SIB, khong bi gi¢i han ¢ SIB1, nhu dugc mo ta & trén.
O day, OSI ¢o thé duoc cung cép trong cac SIB nay, vi du, SIB2 va & trén.

Céac kénh hoic séng mang dugc md ta ¢ trén va dugc minh hoa trén céac hinh vé
Fig.1 va Fig.3 khong nhAt thiét phai 12 tit ca cac kénh hodc s6ng mang ¢ thé duge st dung
gifta tram gbc 108 va céc thuc thé duoc 1ap lich 106, va ngudi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thudt nay s€ nhin ra rang c4c kénh hodc séng mang khac c6 thé dugc str dung
bén canh cac kénh dugc minh hoa, nhu céc kénh luu lugng, diéu khién va kénh phan hdi
khéc.
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Céc kénh vat Iy da dugc mo ta trén day thuong duoc ghép kénh va anh xa dén cac
kénh truyén tai dé xir Iy & 16p didu khién truy cép mdi trudong (medium access control -
MAC). Céc kénh truyén tai mang cac khéi thong tin goi 1a cac khéi truyén tai (transport
block - TB). Kich ¢c& khéi truyén tai (transport block size - TBS), ¢6 thé tuong tng véi
mot s bit thong tin, c6 thé 1a thong sé duge diéu khién, dua vao so do didu ché va ma hoa
(modulation and coding scheme - MCS) va sb lugng RB trong cudc truyén cho trude.

Fig.5laso b khdi minh hoa vi du vé phuong 4n trién khai phan cting cho tram gbe
500 st dung hé théng xtr Iy 514. Vi dy, tram gbe 500 co thé 1a mot trong sd cac tram gbe
dwoc minh hoa trén cac hinh vé Fig.1, Fig.2 va/hogc Fig 3.

Tram géc 500 c6 thé dugc trién khai voi hé théng Xt Iy 514 bao gém mot hoac
nhidu bo xi Iy 504. Vi du v& céc bd xit Iy 504 bao gdm céc b vi xir Iy, bo vi diéu khién,
bd xr Iy tin hiéu s6 (digital signal processor - DSP), mang cdng 14p trinh dugc theo truong
(field programmable gate array - FPGA), thiét bi logic 1ap trinh dugc (programmable logic
device - PLD), may trang thai, logic dugc tao cdng, mach phan ctmg rdi rac, va phan ctng
pht hgp khac dugc tao cAu hinh @ thuc hién cac chtc nang khac nhau dugc md ta trong
ban mo ta nay. Theo mot s6 vi du, tram géc 500 c6 thé dugce tao cAu hinh dé thuc hién mot
hoiic nhidu chitc ning bat ky duge mo ta ¢ day. Vi dy, bd xir ly 504, nhw duge st dung
trong tram gbe 500, ¢6 thé dwoc st dung dé thuc hién mot hodc nhidu trong s6 cac quy
trinh va tha tuc bat ky duge mo ta & day.

Trong vi du nay, hé théng xir Iy 514 ¢6 thé duogc trién khai véi kién tric bus, duogc
bidu dién chung bang bus 502. Bus 502 06 thé bao gdm sb lugng bus va cdu lién két bat
ky tuy thudc vao Umg dung cu thé ctia hé théng xtr 1y 514 va céc rang budc thiét ké téng
thé. Bus 502 ghép ndi truyén thdng céc mach v6i nhau bao gdm mot hodc nhiéu bd xir 1y
(dugc biéu dién chung bdi bd xtt Iy 504), bd nhé 505, va phuong tién doc dugc béng may
tinh (dugc biéu dién chung béi phwong tién doc dugc bang may tinh 506). Bus 502 ciing
c6 thé lién két cac mach khac nhau nhu nguén dinh thoi, thiét bi ngoai vi, bd én ap, va
mach quan ly cong sut da dugc biét dén rong rdi trong linh vire k¥ thuat nay, va do do, s&
khéng duwrge md ta nira. Giao dién bus 508 cung cAp giao dién giita bus 502 va by thu phat
510. B0 thu phét 510 cung cép giao dién truyén thong hodc phuong tién dé truyén thong
v4i may khac qua moi truong truyén. Tiy thudc vao ban chit cua may, giao dién nguoi

dung 512 (vi dy, ban phim, man hinh, loa, micrd, can diéu khién) cling co6 theé duge cung
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cAp. Tat nhién, giao dién nguoi ding 512 la tuy chon, va c6 thé dugc bd qua theo mot sb
vi du, nhu tram géc.

Theo mot s6 vi dy, bd xtr Iy 504 c6 thé bao gém hé mach dugc tao cAu hinh cho céc
chirc ning khéc nhau duge mé ta & ddy. Vi du, bd xtt Iy 504 ¢6 thé bao gdm hé mach nhan
540 dugc tao cAu hinh d& nhén bao cdo kha ning gian lugc hodc ban tin truy cép ngﬁu
nhién bao gdm yéu cau don gian héa dinh thoi som tir thiét bi nguoi dung (UE). Theo mot
s6 vi dy, bd xir Iy 504 ¢6 thé bao gdm hé mach tao ban tin truy cap ngau nhién 542 dugc
tao cdu hinh dé tao ban tin dp Gng truy cap ngau nhién dya vao viéc don gian hoa dinh |
thoi sém. Theo mot b vi du, bd xir Iy 504 ¢6 thé bao gém hé mach chi béo viéc don gian
héa dinh thoi sém 544 duoc tao cAu hinh dé bao gém chi béo vé viéc don gian hoéa dinh
thoi sém trong ban tin dap tng truy cap ngiu nhién. Theo mot sb vi du, bd xir Iy 504 co6
thé bao gdm hé mach truyén 546 dugc tao cAu hinh @ truyén ban tin dap Umg truy cép
ngau nhién dén UE.

Bo xir Iy 504 ¢6 nhiém vu quén ly bus 502 va xtt ly chung, bao gbm viéc thyc thi
phan mém dugc luu trit trén phuong tién doc duoc bang mdy tinh 506. Phan mém, khi
duoc thuc thi béi bo xtt 1y 504, khién cho hé thong xir ly 514 thue hién céc chire nang khac
nhau dugc mo ta dudi ddy cho may cu thé bét ky. Phuong tién doc dugc bing may tinh
506 va bd nhd 505 ciing co thé duoc st dung dé luu trit dit liéu dugce xir Iy boi bd xt Ly
504 khi thuc thi phdn mém.

Mot hodc nhidu bd xi Iy 504 trong hé théng xit Iy ¢6 thé thyc thi phin mém. Phan
mém duoc hiéu theo nghia rdng la céc 1énh, tap hop 1énh, ma, doan ma, ma chuong trinh,
chuong trinh, chwong trinh con, modun phan mém, tmg dung, img dung phan mém, géi
phén mém, doan chuong trinh, doan chuong trinh con, dbi tuong, tap tin thyuc thi, chudi
thue thi, quy trinh, chirc nang, v.v., cho du dugc goi la phén mém, firmware, phén mém
trung gian, vi mé, ngdn ngir mo ta phan ctmg, hodc tén khéc. Phin mém nay c6 thé nim
trong phuong tién doc dugc bang may tinh 506. Phuong tién doc duoc bang may tinh 506
c6 thé 1a phuong tién bét bién doc duoc bang may tinh. Phuong tién bét bién doc duoc
béng may tinh bao gém, vi du, thiét bi luu trir 6 tir tinh (vi duy, dia cing, dia mém, bang
tir), dia quang (vi dy, dia nén (compact disc - CD) hodc dia k§ thuét sd da nang (digital
versatile disc - DVD)), thé thong minh, by nh¢ flash (vi du, thé, thé nhé, hodc b dia), bd
nh¢ truy cdp ngau nhién (random access b nhé - RAM), b nhg chi doc (read only bd nhé
- ROM), ROM 14p trinh dugc (programmable ROM - PROM), PROM x6a dugc (erasable
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PROM - EPROM), PROM x6a duoc bang dién (electrically erasable PROM - EEPROM),
thanh ghi, dia théo lap dugc, va phuong tién thich hop khéc bat ky dé luu trit phan mém
va/hodc céc 1énh co thé dugc truy cip va doc bdi may tinh. Phuong tién doc duoc béng
may tinh 506 c6 thé nam trong hé théng xtr Iy 514, & ngoai hé théng xir 1y 514, hodc duge
phan tan trén nhiéu thuc thé bao gdbm hé théng xtr Iy 514. Phuong tién doc dugc bang may
tinh 506 c6 thé dugc bao gdm trong san pham chuong trinh may tinh. Vi dy, san phim
chuong trinh may tinh ¢6 thé bao gdm phuwong tién doc duoc bang may tinh trong cac vét
liéu déng goi. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay sé nhan biét dugc cach
thire t&t nhat @ thuc hién cac chirc nang dugc md ta trinh bay trong toan bd ban mo ta nay,
tuy thudc vao ung dung cu thé va cac rang budc thiét ké tong thé ap dung trén toan hé
thdng.

Theo mot hodc nhiéu vi du, phuong tién luu trit doc duge béng may tinh 506 co thé
bao gbm phan mém dugc tao cau hinh cho nhiéu chirc niang khac nhau dugc md ta & day.
Theo mot sb vi du, phuong tién luu trit doc duge bang may tinh 506 ¢ thé bao gdbm phan
mém nhan 550 duogc tao cAu hinh d nhén béo céo kha ning gian lugc hodc ban tin truy
cap nghu nhién bao gdm yéu chu don gian héa dinh thoi sém tir thiét bi ngudi dimg (UE).
Theo mot sb vi du, phuong tién luu trir doc duoc bang may tinh 506 c6 thé bao gdm phan
mém tao ban tin truy cip ngau nhién 552 duge tao cAu hinh dé tao ban tin dap Gng truy
cép ngau nhién dua vao viéc don gidn hoa dinh thoi sém. Theo mdt sb vi du, phuong tién
luwu trit doc dugc bang méy tinh 506 ¢6 thé bao gbm phan mém chi bao don gian hoa dinh
thoi sém 554 duogc tao cAu hinh dé bao gém chi b4o vé viéc don gian héa dinh thdi sém
trong ban tin dap Umg truy cap ngau nhién. Theo mét s6 vi dy, phuong tién luu trir doc
duoc bang méy tinh 506 c6 thé bao gbm phan mém truyén 556 duge tao céu hinh dé truyén
ban tin dap tmg truy cip ngau nhién dén UE.

Fig.6 1a so dd khai niém minh hoa vi du vé phuong 4n trién khai phan ctimg cho
thiét bi nguoi dung (UE) 600 lam vi du st dung hé théng xir Iy 614. Theo céc khia canh
khéac nhau cua séng ché, phﬁn tir, hoac phé‘m bat ky cua phén tlr, hodc tb hop bét ky cua céac
phin tir ¢6 thé dugc trién khai v6i hé théng xit 1y 614 bao gom mot hode nhiéu bd xir 1y
604. Vi du, UE 600 c6 thé 1a UE bét k¥ trong s6 cdc UE dugc minh hoa trén céc hinh v&
Fig.1, Fig.2 va/hodc Fig.3.

Hé théng xtir 1y 614 vé co ban c6 thé gidng v&i hé théng xir Iy 514 dugc minh hoa
trén Fig.5, bao gé)m giao dién bus 608, bus 602, bo nhd 605, bo xtr Iy 604, va phuong tién
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doc dugc bang may tinh 606. Ngoai ra, UE 600 c6 thé bao gbm giao dién ngudi dung 612
va b thu phat 610 v& co ban 1a twong tu v6i céc thanh phan duge mo ta trén Fig.5. Ttc 13,
bo x1r Iy 604, nhu dugc st dung trong UE 600, co thé duoc st dung dé thuc hién mot hoic
nhiéu trong sb cac quy trinh bét ky duoc mo ta dudi day va dugc thé hién trén cac hinh vé&
tir Fig.12 dén Fig.21.

Theo mot sb khia canh cla sang ché, bo xir ly 604 c6 thé bao g?)m hé mach duoc
tao cAu hinh cho céc chirc ning khac nhau duge mo ta & day. Vi dy, bd xu ly 604 c6 thé
bao gém hé mach nhan640 duoc tao cAu hinh dé nhan gia tri dinh thoi sém cho tram géc
phuc vu trong khi thuc hién thi tuc truy cdp mang ban dau, nhan gi4 tri dinh thoi sém tir
tram gdc phuc vu, nhan bén tin dap tng truy cap ngiu nhién tr tram gbc phuc vu dé dap
lai ban tin truy cdp ngau nhién duoc truyén, trong d6 ban tin dép tng truy cép ngAu nhién
dwoc nhin ma khdng ¢ phan tir diéu khién (CE) diéu khién truy cap méi truong (MAC)
dinh thoi sém (TA), nhan ban tin dép Gmg truy cép ngau nhién tr tram gbc phuc vu dé dap
lai ban tin truy cdp ngiu nhién dugc truyén, trong d6 ban tin dap tng truy cép ngau nhién
duoc nhan véi phan tir diéu khién (CE) didu khién truy cap moi truong (MAC) gia téng
dinh thoi sém (TA), nhin ban tin ddp umg truy cap ngau nhién tr tram gbc phuc vu dé dap
lai ban tin truy cdp ngAu nhién dugc truyén, trong d6 ban tin dap tmg truy cap ngau nhién
¢dm mot hodc nhidu bit dugc tao ciu hinh d€ chi bao viéc don gian héa dinh thoi som,
nhan bén tin dap tng truy cip ngau nhién tir tram gbc phuc vu bao gbm chi bao chd,
va/hodc nhén chi bao vé viéc don gian héa dinh thoi sém tir tram géc phuc vu dé dép lai
ban tin truy cip ngau nhién dugc truyén.

Bo xtt ly 604 ¢o thé con bao gdm hé mach di vao trang thai 642 dugc tao céu hinh
dé di vao trang thai 1di ctia UE 600 hoic trang thai khong hoat dong cua UE 600.

Bo xr Iy 604 ¢6 thé con bao gdm hé mach thuc hién thu tuc truy cdp mang 644
duoc tao cAu hinh dé thuc hién thd tuc truy cdp mang ban dau véi tram géc phuc vu dé
thiét 1ap két ndi tai nguyén vo tuyén (radio resource connection - RRC) véi tram gbc phuc
vu. Theo mdot s6 khia canh cia sang ché, hé mach thuc hién thu tuc truy cdp mang 644 c6
thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién tha tuc truy cap ngau nhién dya vao tranh chép hodc
thu tuc truy cdp ngiu nhién khong tranh chép véi tram gbc phuc vu néu s 14n thir truyén
lai cho ban tin truy cdp ngau nhién 16n hon hodc bang gi4 tri ngudng, trong d6 UE truyén

bén tin truy cdp ngiu nhién cta tha tuc truy cép ngiu nhién dua vao tranh chép hoic thu

24



49520 25/92

tuc truy cdp ngau nhién khong tranh chép ma khong 4p dung gid tri dinh thdi sém va khong
c6 yéu ciu don gian héa dinh thoi sém.

Bo xir Iy 604 ¢6 thé con bao gbm hé mach quén ly gid tri dinh thoi sém 646 dugc
tao cAu hinh dé kiém tra gia tri dinh thoi sém cho tram géc phuc vu, luu trit gid tri dinh
thoi sém cho tram gde phuc vu, duy tri gié tri dinh thoi sém cho tram gbc phuc vu, duy tri
gié tri dinh thoi sém néu s6 1an thir truyén lai cho bén tin truy c4p ngau nhién nho hon gia
tri ngudng, cap nhat gia tri dinh thoi sém cho tram géc phuc vu dua vao phén t diéu khién
(CE) diéu khién truy cdp méi trudng (MAC) gia ting dinh thoi sém (TA), va/hodc cap
nhat gia tri dinh thoi sém cho tram géc phuc vu dua vao ph?m tir diéu khién (CE) diéu
khién truy cap mdi truong (MAC) dinh thoi sém (TA) toan kich thude.

Theo mdt s vi du, bd xtt Iy 604 ¢6 thé bao gdm hé mach v6 hiéu hoa bd dinh thoi
can chinh thoi gian 648 dugc tao cdu hinh dé vo hiéu hoa bd dinh thoi can chinh thoi gian
ctua UE.

Bo xtr ly 604 ¢o thé con bao gdm hé mach truyén 650 duoc tao cAu hinh dé truyén
bén tin truy cip ngiu nhién dén tram gbc phuc vu véi yéu cau don gian hoa dinh thoi sém
dua it nhdt mot phan vao gié tri dinh thoi sém twong g v6i tram gbc. Ban tin truy cap
ngau nhién c6 thé 13 ban tin ban dau ctia tha tuc truy cép ngau nhién. Vi du, hé mach truyén
650 c6 thé ap dung gia tri dinh thoi sém cho cude truyén ban tin truy cp ngau nhién hogc
cudc truyén dit liéu nho duong 1én. HE mach truyén 650 ¢6 thé con dugc tao cAu hinh dé
truyén ban tin truy cdp ngau nhién tiép theo dén tram gdc phuc vu. Vi dy, hé mach truyén
650 c6 thé ap dung gia tri dinh thdi sém da cép nhat cho cudc truyén ban tin truy cip ngau
nhién tiép theo.

Theo mdt hodc nhidu vi du, phurong tién luu trit doc dugc bang may tinh 606 c6 thé
bao gdm phan mém duoc tao ciu hinh cho nhiéu chitc ning khac nhau dwgc mo ta & day.
Theo mdt sb vi du, phuong tién luu trit doc dugc bang may tinh 606 c6 thé bao gdm phan
mém nhén 652 duoc tao cAu hinh dé nhan gid tri dinh thoi sém cho tram géc phuc vu trong
khi thuc hién thu tuc truy cdp mang ban d4u, nhan gi4 tri dinh thoi sém tir tram géc phuc
vu, nhan ban tin dap tng truy cip ngau nhién tir tram gbc phuc vu dé dap lai ban tin truy
cap ngiu nhién dugc truyén, trong d6 ban tin dép tmg truy cép ngau nhién duge nhén ma
khong c6 phan tir didu khién (CE) diéu khién truy cap moéi truong (MAC) dinh thoi sém
(TA), nhén ban tin d4p Ung truy cap ngau nhién tr tram gbc phuc vu dé dap lai ban tin truy

c4p ngau nhién dugc truyén, trong d6 ban tin dép tmg truy cép ngau nhién dugc nhan véi
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phan tir didu khién (CE) diéu khién truy cap méi truong (MAC) gia tang dinh thoi sém
(TA), nhan ban tin dap ung truy cap ngau nhién tlr tram gbc phuc vu dé dép lai ban tin truy
cap ngau nhién duoc truyén, trong d6 ban tin dap tmng truy cap ngiu nhién g6m mot hoic
nhidu bit duge tao cAu hinh dé chi bao viéc don gidn hoa dinh thoi sém, nhén ban tin dép
{mg truy cip ngau nhién tir tram gbc phuc vu bao gdm chi bdo chd, va/hodc nhén chi bao
vé viéc don gian héa dinh thoi sém tir tram gbc phuc vu dé dap lai ban tin truy cap ngau
nhién duogc truyén.

Theo mdt s6 vi du, phuong tién luu trit doc dugc bé‘lng may tinh 606 c6 thé bao gE‘)m
phin mém di vao trang thai 654 dugc tao cAu hinh dé di vao trang théi rdi ctia UE 600 hoac
trang thai khong hoat dong cuia UE 600.

Theo mdt s6 vi du, phwong tién luu trit doc dugc bing mdy tinh 606 c6 thé bao gom
phin mém thue hién thii tuc truy cip mang 656 duge tao céu hinh dé thuc hién thi tuc truy
cip mang ban dAu v6i tram gde phuc vu dé thiét 1ap két ndi tai nguyén vo tuyén (RRC) véi
tram géc phuc vu. Theo mdt sb khia canh cta sang ché, ph?m mém thyc hién thu tuc truy
cép mang 656 ¢co thé dugc tao cAu hinh @é thuc hién tha tuc truy cap ngau nhién dya vao
tranh chip hodc thil tuc truy cp ngau nhién khong tranh chép v&i tram gbc phuc vu néu
sé 1an tht truyén lai cho ban tin truy cip ngau nhién 1én hon hodc bang gi4 tri ngudng,
trong do UE truyén ban tin truy cip ngiu nhién cta tha tuc truy cép ngau nhién dua vao
tranh chdp hodc thi tuc truy cp ngau nhién khong tranh chip ma khong 4p dung gia tri
dinh thoi sém va khong ¢6 yéu cau don gian hoa dinh thoi sém.

Theo mot sb vi du, phuong tién luu trit doc duge bing may tinh 606 c6 thé bao gdm
phin mém quan 1y gié tri dinh thoi s6m 658 duge tao ciu hinh d€ kiém tra gia tri dinh thai
sém cho tram géc phuc vy, luu trit gid tri dinh thoi sém cho tram géc phuc vu, duy tri gia
tri dinh thoi sém cho tram gde phuc vy, duy tri gia tri dinh thoi sém néu s6 14n thir truyén
lai cho ban tin truy cip ngiu nhién nho hon gié tri ngudng, cp nhat gia tri dinh thoi sém
cho tram gdc phuc vu dua vao phan tir didu khién (CE) diéu khién truy cép mdi truong
(MAC) gia tang dinh thoi sém (TA), va/hodc cép nhat gia tri dinh thoi som cho tram gbc
phuc vu dua vao phin tir diéu khién (CE) diéu khién truy cap mdi truong (MAC) dinh thoi
sém (TA) toan kich thudec.

Theo mdt s6 vi du, phwong tién Iuu trit doc dugce bing may tinh 606 c6 thé bao gdbm
phin mém vo hiéu héa bd dinh thoi cin chinh thai gian 660 dugc tao cu hinh dé vo hiéu

héa bd dinh thoi can chinh thoi gian cua UE.
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Theo mot b vi du, phuong tién luu trit doc duoc béng may tinh 606 co thé bao gém
phan mém truyén 662 duoc tao cAu hinh d truyén ban tin truy cip ngau nhién dén tram
géc phuc vu véi yéu cau don gian hoa dinh thoi sém dua it nhét mot phén vao gia tri dinh
thoi sém tuong Gng véi tram gbc. Ban tin truy cap ngau nhién c6 thé 12 ban tin ban dau
clia thi tuc truy cap ngau nhién. Vi dy, phin mém truyén 662 c6 thé 4p dung gi4 tri dinh
thoi sém cho cudc truyén ban tin truy cap ngau nhién hodc cudc truyén dit liéu nho dudng
1én. Phan mém truyén 662 c6 thé con dugc tao ciu hinh dé truyén ban tin truy cdp ngau
nhién tiép theo dén tram gdc phuc vu. Vi du, phin mém truyén 662 c6 thé ap dung gi4 tri
dinh thoi sém da cap nhét cho cudc truyén ban tin truy cdp ngu nhién tiép theo.

Fig.7 1a so @b ludng tin hiéu minh hoa vi du vé thu tuc truy cdp ngau nhién (RA) 4
budc 700 duoc thuc hién gitta UE (vi du, UE 600) va tram géc (vi duy, tram géc 500). Thu
tuc RA 4 bude 700 c6 thé 1a thi tuc truy cép ngau nhién dya vao tranh chép (contention
based random access - CBRA) va ¢6 thé duoc khai tao béi UE 600 dé truy cdp ban dau
vao mang (vi du, dé dat duoc dong bd héa UL véi tram géc 500). Nhu dugce thé hién trén
Fig.7, UE 600 c6 thé nhan théng tin phat hién 6 702 tir tram gde 500. Theo mdt s6 khia
canh cta sang ché, thong tin phat hién & 702 c6 thé bao gém thong tin cAu hinh SSB va
kénh truy cip ngau nhién (RACH).

UE 600 c¢6 thé khéi tao tht tuc RA 4 buge 700 bang cach truyén phan mé PRACH
trong ban tin 1 (message 1 - Msgl) 704. Ban tin 1 (Msgl) 704 ¢6 thé dugc goi 12 ban tin
truy cap ngdu nhién va c6 thé 1a ban tin ban dau cia thi tuc RA 4 bude 700. Khi phat hién
phin mé PRACH, tram gbc 500 dép tmg v6i ban tin 2 (message 2 - Msg2) 706 bang cach
bao gdbm dap ung truy cip ngau nhién (random access response - RAR). Tram gbc 500 c6
thé sir dung PDCCH dé 1ap lich va PDSCH d truyén ban tin 2 706. RAR ¢4 thé bao gom
cép phép UL cho cudc truyén ban tin 3 (message 3 - Msg3) 708 béi UE 600 bang cach sir
dung PUSCH. Tram gbc 500 c6 thé truyén thong tin giai quyét tranh chip qua ban tin 4
(message 4 - Msg4) 710 bang cach sit dung PDCCH dé lap lich va PDSCH & truyén ban
tin 4 710. UE 600 c6 thé bao nhan ban tin 4 710 v4&i ban tin bao nhan (ACK) HARQ 712
bang cach sir dung PUCCH.

Fig.8 1a so 46 ludng tin hiéu minh hoa vi du vé tha tuc truy cép ngiu nhién (RA) 2
bude 800 duoc thuc hién gitra UE (vi du, UE 600) va tram géc (vi dy, tram géc 500). Tha
tuc RA 2 budc 800 c6 thé 1a tha tuc truy cép ngau nhién dya vao tranh chip (CBRA) va

c6 thé duoc khai tao boi UE 600 dé truy cap ban d4u vao mang (vi du, dé dat duogc déng
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b6 héa UL véi tram gbe 500). Nhu dugc thé hién trén Fig.8, UE 600 c6 thé nhén thong tin
phat hién 6 802 tir tram gbc 500. Theo mdt s6 khia canh cta sang ché, thong tin phat hién
6 802 6 thé bao gdm thong tin cau hinh SSB va RACH.

UE 600 ¢6 thé khai tao thu tuc RA 2 bude 800 bang cach truyén ban tin A (message
A - MsgA) 804 dén tram gbc 500. Ban tin A (MsgA) 804 c6 thé dugce goi 1a ban tin truy
cap ngAu nhién va c6 thé 1a ban tin ban dau cla thu tuc RA 2 bude 800. Ban tin A 804 c6
thé bao gdm phan m& PRACH va c6 thé duge truyén bang céach st dung PUSCH. Tram
gbe 500 dép tmg bang cach truyén ban tin B (message B - MsgB) 806, ban tin nay co thé
bao gdm thong tin giai quyét tranh chép va thong tin dinh thoi som, bang cach st dung
PDCCH d& 1ap lich va PDSCH d8 truyén ban tin B 806. UE 600 c6 thé bo nhan ban tin B
806 véi ban tin bdo nhan (ACK) HARQ 808 bang cach stt dung PUCCH.

Trong thi tuc RA 4 bude 700, néu tram gde 500 c6 thé phét hién thanh cong ban
tin 1 704 dwgc truyén bai UE 600, thi tram gbe 500 ¢6 thé ude lugng d6 1éch dinh thoi UL
ctia UE 600 va c6 thé truyén phan tir didu khién (CE) diéu khién truy cap moi truong
(MAC) dinh thoi sém (TA) toan kich thuée (vi dy, 12 bit) trong ban tin 2 706.

Trong thi tuc RA 2 bude 800, néu tram gbc 500 c6 thé phét hién thanh cong phéan
m& PRACH dugce bao g&”)m trong ban tin A 804 dugc truyén bai UE 600, thi tram géc 500
¢6 thé wéc luong do 1éch dinh thoi UL cta UE 600 va 6 thé truyén TA MAC CE 12 bit
trong ban tin B 806 bang cach st dung PDSCH. Néu tram gbc 500 ciing ¢6 thé giai ma
thanh cong tai tin clia ban tin A 804, thi tram gbe 500 c6 thé truyén TA MAC CE toan kich
thude (vi du, 12 bit) trong ban tin dap tng truy cap ngau nhién thanh cong (SuccessRAR).
Vi du, SuccessRAR co thé dugc 4nh xa dén MAC Sub-PDU dugc mang trong trong ban
tin B 806 trén PDSCH. Néu tram gbc 500 khong giai ma dugc tai tin clia ban tin A 804,
thi tram gdc 500 ¢6 thé truyén TA MAC CE toan kich thudc (vi du, 12 bit) trong ban tin
dap tmg truy cip ngau nhién dw phong (FallbackRAR). Vi du, FallbackRAR c6 thé dugc
anh xa dén MAC Sub-PDU dugc mang trong trong ban tin B 806 trén PDSCH.

Néu tram gdc 500 khong thé phét hién phan m& PRACH trong béan tin 1 704 hogc
ban tin A 804, thi tram gbc 500 khong thé xac dinh UE nao dang truyén va, do d6, khong
thé wéc luong cac do léch dinh thdi UL ciia ching. Tram gdc 500 ¢6 thé g chi bao chd
(back-off indicator - BI) dén cac UE nay, cac UE khong bao gbm thong tin dinh thoi sém
bt ky. Chi bao chd c6 thé duge anh xa ¢én PDSCH ciia ban tin 2 706 hogc ban tin B 806.
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Cac UE chi nhan chi bao chd ¢6 thé truyén lai ban tin 1 704 hodc ban tin A 804 sau khi
ctra s RAR hét han va viéc cho ngau nhién dugc hoan thanh.

Fig.9 1a so dd minh hoa cac thanh phan PDCCH va PDSCH ctia cude truyén ban tin
B vi du (vi du, ban tin B 806) trong thi tuc truy cép ngiu nhién (RA) 2 bude. Nhu duge
thé hién trén Fig.9, cudc truyén PDCCH bén tin B 902 ¢6 thé bao gdm thong tin diéu khién
dudmg xubng (DCI) 906 theo sau béi viée kiem d6 du vong (CRC) 908. Vi du, CRC 908
c6 thé duge dua vao mi dinh danh tam thoi mang vo tuyén (radio network temporary
identifier - RNTI) ban tin B hoic RNTI 6 (cell RNTI - C-RNTI) béan tin B. DCT 906 ¢6 thé
1ap lich cudc truyén PDSCH ban tin B 904 dugc mo ta dudi déy.

Nhu duge thé hién trén Fig.9, cudc truyén PDSCH ban tin B 904 c6 thé bao gom
mdt hodc nhidu phan dau con MAC va céc khdi dir liéu giao thitc con (sub protocol data
unit - SubPDU) MAC tuong tmg. Vi du, cudc truyén PDSCH bén tin B 904 ¢ thé bao
¢dm phin diu con MAC thir nhat (MAC Subheader_1) 910 va MAC SubPDU thi nhét
(SubPDU_1) tuong tng 912, va phan déu con MAC thir N (MAC Subheader N) 914 va
MAC SubPDU thit N (SubPDU_N) twong ting 916.

Fig.10 minh hoa bang 1000 m6 ta céc ndi dung ctia ban tin B (vi du, ban tin B 806)
ctia tht tuc truy cap ngau nhién (RA) 2 bude. Nhu dugc thé hién trong bang 1000, c4c ndi
dung ctia dap Urng truy cap ngau nhién (RAR) ban tin B ¢6 thé phu thudc vao két qua xtr
Iy ban tin A tai tram gbe 500 va trang thai két ndi tai nguyén vo tuyén (RRC) ctia UE 600.

Péi véi cac UE ding chung cing mot dip RACH (RACH occasion - RO), cac kiéu
RAR khac nhau c6 thé dwoc truyén. Vi du, céc kiéu RAR khéc nhau c6 thé bao gdm
SuccessRAR 1002, FallbackRAR 1004, va chi bao cho. Theo mét sb vi du, tram géc 500
¢6 thé gop nhidu RAR cua cac UE khéc nhau trong mot cude truyén PDSCH ban tin B,
Theo mdt s vi du, tram géc 500 c6 thé bao gém TA MAC CE toan kich thuéc (vi du, 12
bit) 1006 trong FallbackRAR va SuccessRAR. UE (vi du, UE 600) c6 thé xac dinh RAR
cta nd trong cudc truyén PDSCH ban tin B dya vao cac ndi dung cta phin dau con MAC
va cac ndi dung cia MAC Sub-PDU.

Fig.11 minh hoa dinh dang vi du clia dép img truy cap ngau nhién (RAR) diéu khién
truy cap mdi trudong (MAC) 1100 cho ban tin 2 (vi dy, ban tin 2 706) trong tht tuc RA 4
buée. Nhu duge thé hién trén Fig.11, MAC RAR 1100 c6 thé bao gdm truong mot bit
(dwoc danh riéng) 1102, trudng 1énh dinh thoi sém 12 bit 1104, truong cép phép UL 27
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bit 1106, va trudng C-RNTI tam thoi 16 bit 1108. Truong lénh dinh thoi som 1104 ¢6 thé
bao gbm TA MAC CE 12 bit.

Fig.12 (bao gbm Fig.12A, Fig.12B, va Fig.12C) la luu 40 minh hoa vi du vé thu tuc
don gian héa dinh thdi sém 1200 theo cac khia canh khéc nhau cta sang ché. Trén Fig.12,
cac hoat dong dugc biéu thi béng cac duong nét dit thé hién cac hoat dong tuy chon. Thu
tuc don gian hoa dinh thoi sém 1200 co6 thé lam giam phi ton bao hi¢u cia TA MAC CE
toan kich thudc (12 bit) cho céac thu tuc truy cap ngiu nhién 4 bude va 2 budc. Thu tuc
don gian hoa dinh thoi sém 1200 con c6 thé tao thudn loi cho viée dong bd héa UL cho
UE ¢6 hodc khong c6 két néi RRC.

Nhu mb ta dudi day, mot s hodc tht ca cac dic tinh duge minh hoa c6 thé duge bo
qua trong mdt phuong an trién khai cu thé trong pham vi clia sdng ché, va mét sb dic tinh
dugc minh hoa c6 thé 1a khong can dé thuc hién tat ca céac phuong 4n. Theo mot sb vi du,
thil tuc 1200 c6 thé duoc thuc hién bai UE co ban 1a cb dinh hoge UE c6 tinh di dong thap
(vi du, UE dugc thyc hién nhu camera gidm sat, den giao thoéng, v.v.), nhu UE 600 trén
Fig.6. Céc thuit ngit “co ban la c¢b dinh” va “tinh di dong thap” nhu duge st dung & day
lién quan dén UE c6 nghia 1a UE khong c6 tinh di dong dt dé gay ra su thay doi vé d6 léch
dinh thoi sém do tram gdc phuc vu cung cp.

Déi véi céc UE co ban 1a ¢b dinh va/hodc c6 tinh di dong thép hd trg mot két ndi,
sw thay dbi v& dd lach dinh thoi sém c6 thé dugc han ché va viéc chon lai 8 phuc vu c6 thé
xay ra voi xac suét thép. Theo mot sb khia canh ctia séng ché, UE co ban 1a ¢ dinh hodc
UE ¢6 tinh di dong thap c6 thé c6 kha niang gian luge, nhu bang thong giam, sb luong
anten truyén/nhan giam, FDD ghép kénh ban song cong gidm, giam 16p cong suét, va/hodc
kh4 ning/biéu thoi gian xt Iy gidn ra. Trong mot sb vi du, thit tuc 1200 c6 thé duge thue
hién béi méay hodc phuong tién thich hop bét ky dé thurc hién cac chie nang hodc thuat
toan md ta dudi day.

Tai 1202, UE (vi du, UE 600) c6 thé nhan thong tin dinh thdi sém (TA) twong ing
v6i tram gbe phuc vu (vi dy, tram gbc 500, con dugc goi 1a tram gbc phuc vu 500). UE ¢6
thé nhan thong tin dinh thoi sém tir tram gbc phuc vu trong quy trinh truy cép mang ban
dau. Vi du, quy trinh truy cdp mang ban dAu nay co thé 1a thi tuc truy cap ngau nhién 4
bude (vi duy, th tuc truy cép ngau nhién 4 budce 700 trén Fig.7) hodc thu tuc truy cap ngﬁu
nhién 2 buéce (vi dy, thu tuc truy cap ngau nhién 2 budc 800 trén Fig.8) duge thuc hién vai

tram gdc phuc vu. Trong trudng hop thu tuc truy cap ngau nhién 4 budge, vi du, UE ¢6 thé
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nhan thong tin dinh thoi sém tir tram géc phuc vu & dang TA MAC CE toan kich thude
(vidy, 12 bit) duogc bao gém trong ban tin 2 cta thu tuc truy cap ngﬁu nhién 4 buéc. Trong
trrdong hop thid tuc truy cép ngau nhién 2 buéde, vi du, UE c6 thé nhan thong tin dinh thoi
sém tir tram gbc phuc vu & dang TA MAC CE toan kich thuéce (vi dy, 12 bit) dugc bao
gbm trong ban tin B cta thu tuc truy cép ngiu nhién 2 budc.

Tai 1204, UE c6 thé luu trt ban ghi thong tin dinh thoi sém twong tmg voi tram gbe
phuc vu. Ban ghi nay & déy con dugc goi 1a ban ghi gia tri dinh thoi sém hodc ban ghi TA.
Theo mot sd khia canh clia séng ché, ban ghi thong tin dinh thoi sém co thé bao gdm it
nhat thong tin dinh danh tram gdc phuc vu (vi du, ma dinh danh (ID) 6 hodc ma dinh danh
(ID) bang anten twong (g voi tram gbc phuc vu), khoang cach séng mang con (subcarrier
spacing - SCS) (vi du, d9 chi tiét) cia phan bang thong (bandwidth part - BWP) duong lén
ban dau, va gia tri (vi dy, sé nguyén) biéu dién lugng dinh thoi sém (con duge goi 1a gia
tri dinh thoi sém). Theo mot sé khia canh ctia sang ché, ban ghi thong tin dinh thoi sém
dugc luu trit tai UE cho tram géc phuc vu ¢co thé dugc dua vao su hoan tat thanh cong gén
nhét ctia thii tuc truy cap ngAu nhién. Theo mot sb khia canh, mé dinh danh (ID) bang anten
c6 thé c6 thé gan véi bang anten cua nhidu diém truyén va nhan (multi-TRP).

Tai 1206, UE c6 thé v6 hiéu héa bo dinh thoi can chinh thoi gian. BO dinh thoi can
chinh thosi gian 6 thé 12 bo dinh thoi tai UE chi béo khoang thai gian ma UE c6 thé gia
dinh & duoc cin chinh theo thoi gian dudng lén. Theo mot sb vi du, gia tri ciia by dinh thoi
can chinh thoi gian c6 thé dugc tao cAu hinh RRC. Theo mot sb khia canh cla sang ché,
UE ¢6 thé vo hidu héa bo dinh thdi can chinh thoi gian bing cach thiét 14p b dinh thoi
cdn chinh thoi gian thanh vo6 han.

Tai 1208, UE co6 thé di vao trang thai rdi RRC hoic trang thai khong hoat dong
RRC. O trang thai rdi RRC, NG-RAN cb thé khong duy tri thudc tinh ctia UE (vi dy, cac
tham sb can thiét dé truyén thong gitta UE va mang) va UE c6 thé khong duoc dang ky
vao mot O cu thé. Khi UE & trang thai rdi RRC, mang ¢ thé xem nhu UE dang & ché d6
ngl va co thé khong truyén dit lidu dén UE. UE ¢6 thé thic ddy theo chu ky dé nhén céc
ban tin tim goi tir mang va tinh di dong duoc quan ly béi UE thong qua viée chon 0.

Trang thai khong hoat dong RRC ¢6 thé dugc xem 13 trang thai ngh dAu tién di voi
UE truée khi chuyén tiép sang trang théi rdi RRC dé tiét kiém cong suat va cho phép thiét
1ap két nbi nhanh. Theo mot sb vi du, trang thai khong hoat dong RRC la trang thai trong

d6 UE duy tri ¢ trang thai dugc két ndi quan 1y két ndi (connection management - CM)
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(con dugc goi 1a trang thai duoc két ndi CM) trong khi chuyén viing trong mot khu vuce (vi
du, khu vuc khai bdo dua vao RAN (RNA)) dugc tao cAu hinh béi NG-RAN ma khong
khai bdo NG-RAN. Tram gdc phuc vu cudi c6 thé duy tri thudc tinh cta UE va két ndi NG
gan v6i UE v6i AMF phuc vu va chirc nang mit phang ngudi dung (user-plane function -
UPF).

Khi UE can thuc hién cudc truyén UL (vi dy, cudc truyén dit liéu UL, hodc cudc
truyén UL can cho viéc thir tip tuc lai két néi RRC hogc dé thiét 1ap lai két ndi RRC) sau
khi di vao trang thai rdi RRC hodc khong hoat dong RRC, UE ¢6 thé kiém tra ban ghi (vi
dy, ban ghi TA) cua thong tin dinh thoi s6m bét ky twong (g v6i tram gbc phuc vu trude
khi thuc hién cudc truyén UL nhu duge thé hién trong 1210. Theo mdt vi du, ban ghi thong
tin dinh thoi sém c6 thé bao gbm it nhét ID 6 hodc ID bang anten twong Gng voi tram gbe
phuc vu, khoang céch séng mang con cua phan bang thong (BWP) duong 1én ban dau, va
gi4 tri dinh thoi sém (con duge goi 1a do léch dinh thoi sém). Do do, trong vi du nay, UE
c6 thé kiém tra ban ghi thong tin dinh thoi som tuong tng véi tram gbc phuc vu bang cach
x4c dinh ID 6 hodc ID bang anten cta tram gbc phuc vu va tim kiém ban ghi thong tin dinh
thoi sém bao gém ID 6 ho#c ID bang anten dugc xé4c dinh.

Néu ban ghi thong tin dinh thoi sém cho tram géc phuc vu la rong 1212 (vi dy, ¢6
nghia 12 khong c6 ban ghi thong tin dinh thoi sém nao bao gdm gia trj dinh thoi sém cho
tram gbc phuc vu), UE 6 thé cin khéi tao ban ghi thong tin dinh thdi sém bang cach thu
nhan MAC CE dinh thoi sém toan kich thude (12 bit) (vi dy, tai 1202, 1204). Trong trudng
hop nay, UE c6 thé khong yéu cAu don gian hoa dinh thdi sém. Néu ban ghi théng tin dinh
thoi sém cho tram géc phuc vu khong rong 1212, UE ¢6 thé xac dinh thuc hién thu tuc
truy cp ngau nhién dya vao tranh chép hay thu tuc truy cap ngiu nhién khong tranh chép
v6i tram gde phuc vu 1214. Trong trudng hop thuc hign thu tyc truy cép ngau nhién dua
vao tranh chép, tai 1216, UE c6 thé kich hoat viéc don gian hoa dinh thoi sém b?mg cach
bao gdm yéu cau don gian héa dinh thdi sém trong ban tin 1 hodc ban tin A cta thu tuc
truy cap ngau nhién dya vao tranh chép 1216.

Pon gian héa dinh thdi sém dé cap dén viéc giam phi ton béo higu cia TA MAC
CE (vi du, TA MAC CE 12 bit), va/hodc gidm do phtrc tap cho viéc déng bo héa UL. Theo
mét sb vi du, khi UE thuc hién don gian héa hoa dinh thai sém, UE c6 thé tranh dugc yéu
cu nhan va xtt Iy TA MAC CE toan kich thuéc (vi du, 12 bit) mang gia tri dinh thoi sém
cho tram géc. Theo céc vi du khéc, khi UE thuc hién don gian héa héa dinh thoi sém, UE
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¢6 thé nhan va xa ly it hon 12-bit thuong duge bao gbm trong TA MAC CE toan kich
thuée dé thu duge gié tri dinh thoi sém cho tram goc.

Tai 1218, UE sau d6 c6 thé 4p dung ban ghi thong tin dinh thoi sém cho cude truyén
ban tin 1 ho#c ban tin A cta tha tuc truy cip ngau nhién dya vao tranh chép. Do do, theo
mdt kich ban vi du, UE c6 thé 4p dung ban ghi thong tin dinh thoi sém cho cude truyén
ban tin 1 hodic ban tin A bing cach 4p dung gi4 tri dinh thoi sém du tién (vi dy, thu dugc
tai 1202) cho tram géc cho cudc truyén ban tin 1 hodc ban tin A.

Trong trudng hop thue hién thu tuc truy cép ngau nhién khong tranh chép, tai 1220,
UE ¢6 thé kich hoat viéc don gian hoa dinh thdi sém bang céch bao céo kha ning gian
luoc ctia nd (va tinh kha dung ctia ban ghi thong tin dinh thoi sém cua nd cho tram gbe
phuc vu) dén tram gbc phuc vu hoic bang cach bao gbm yéu ciu don gian hoa dinh thoi
sém trong ban tin 1 hodc ban tin A ctia thi tuc khong tranh chép. Tai 1222, UE sau d6 c6
thé ap dung ban ghi thong tin dinh thoi sém cho cudc truyén ban tin 1 hodc ban tin A cua
tha tuc truy cdp ngau nhién khong tranh chép. Do d6, theo mot kich ban vi du, UE c6 thé
4p dung ban ghi thong tin dinh thoi sém cho cude truyén ban tin 1 hodc ban tin A bang
céich 4p dung gid tri dinh thoi sém dau tién (vi dy, thu duge tai 1202) cho tram gbc cho
cudc truyén ban tin 1 hodc béan tin A. Theo mot s6 khia canh cua sang ché, ban ghi thong
tin dinh thoi sém cho tram géc phuc vu ¢6 thé duogc st dung cho céc cudc truyén UL cho
thu tuc truy cdp ngiu nhién dua vao tranh chép va thu tuc truy cap ngau nhién khong tranh
chap.

pé d4p lai ban tin 1 hodc ban tin A dugc truyén tir UE (vi dy, ban tin 1 hodc ban tin
A duge truyén tai 1218 hodc 1222) dén tram gbc phuc vu, UE ¢6 thé nhan dap tmg truy
cap ngau nhién (RAR) (con duoc goi la ban tin RAR) tir tram gbc phuc vu nhu dugc thé
hién trong 1224. Vi du, ban tin RAR ¢6 thé 12 ban tin 2 hodc ban tin B cua thi tuc truy cap |
ngau nhién. Néu ban tin RAR khong bao gbm duy nhét chi bao chd 1226, thi UE c6 thé
xac dinh xem ban tin RAR ¢6 4p dung viéc don gian hoa dinh thoi som hay khong (vi du,
giam phi ton bao hiéu dinh thoi sém) 1228. Theo mot s6 khia canh cta sang ché, va nhu
dugce mo ta chi tiét & day, tram géc phuc vu ¢6 thé st dung chi bao dinh dang cua ban tin
RAR 1 bit hogc 2 bit dé chi bao viéc don gian hoa dinh thoi sém cho UE.

Theo mdt kich ban vi dy, tram géc phuc vu cé thé 4p dung viéc don gian hoa dinh
thdi sém béng céch truyén ban tin RAR ma khong ¢c6 MAC CE dinh thoi sém (con duoc
goi 1a TA MAC CE). Vi dy, tram gbe phuc vu ¢6 thé truyén ban tin RAR ma khong c6
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MAC CE dinh th&i sém khi tram gbc phuc vu x4c dinh ring ban ghi thong tin dinh thoi
sém duoc luu trit tai UE cho tram géc phuc vu 14 hop 1€ va khong can phai hiéu chinh hoac
cap nhat. Tram gdc c¢6 thé xac dinh rang ban ghi thong tin dinh thoi sém dugc luu trit tai
UE cho tram gdc phuc vu 12 hop 1é khi ban tin cta thi tuc truy cép ngiu nhién dugc truyén
tt UE (vi du, ban tin 1 hodc ban tin A duoc truyén tir UE dwa vao d9 léch dinh thoi sém
trong ban ghi thong tin dinh thoi sém) da dén thoi gian duge can chinh tai tram gbe.

Theo mot kich ban vi du khéc, tram géc phuc vu c6 thé ap dung viéc don giadn hoa
dinh thoi sém bing cach truyén ban tin RAR c¢6 MAC CE gia ting dinh thoi sém (con
dugc goi la MAC CE giatang TA). Vi dy, tram gbc phuc vu c6 thé truyén ban tin RAR ¢6
MAC CE gia tang dinh thoi sém khi tram gbc phuc vu xac dinh rang ban ghi thong tin
dinh thoi sém dugc Iuu trit tai UE cho tram géc phuc vu can duoc cép nhéat theo gia tri
delta (A), trong d6 -2N1 < A <2N1 Vi du, gia tri delta (A) c6 thé 1a @6 léch dinh thoi UL
duoc xac dinh bdi tram géc cho ban tin cta tha tuc truy cap ngau nhién dugc truyén tr UE
(vi du, do 1éch dinh thoi UL cho ban tin 1 hodc ban tin A dugc truyén tirt UE nhu da mo ta
trude trén Fig.7 va Fig.8). Vi dy, UE ¢6 thé cAp nhat ban ghi gia tri dinh thoi sém cho tram
gbc phuc vu bang cach gia ting gia tri dinh thoi s6m hién ¢6 dugce luu trit trong bo nhd (vi
du, bd nhd 605) theo gia tri delta (A) trong MAC CE gia ting TA. Sau d6, UE ¢o thé Iuu
trit két qua trong ban ghi gia tri dinh thdi sém cho tram gbc phuc vu.

Theo mot phuong 4n trién khai vi dy, kich thude cia MAC CE gia tang dinh thoi
sém c6 thé 12 N bit, trong d6 0 <N <12. Theo mot s6 khia canh cta sang ché, gia tri cla
N ¢6 thé dugc ma hoa cting (hard-coded) trong dac ta ky thuat (vi du, dic ta ky thuat cia
truyén thong di ddng) duogc thuc hién bsi UE, dugc tao cAu hinh béi mang nhu tham )
RRC cho ban tin 2 trong thi tuc truy cip ngau nhién 4 budc hodc ban tin B trong thi tuc
truy cap ngiu nhién 2 buédc, hodc duge chi bao cho UE thdng qua béo hiéu dong. Vi du,
dé chi bao gia tri cia N cho UE thong qua bao hi¢u dong, tram géc phuc vu c6 thé chuyén
muc dich st dung cac truong danh riéng/chua dugce str dung ctia DCI cho ban tin 2 hodc
ban tin B.

Theo mdt phuong 4n trién khai vi dy, bit thit nhét cia MAC CE gia tang dinh thoi
sém N bit ¢6 thé dai dién cho tin hidu clia gia ting dinh thoi sém. Vi dy, gié tri bit 0 c6 thé
dugc st dung trong bit thir nhét dé chi bao sb gia duong (vi du, su ting gi tri dinh thoi
sém) va gia tri bit 1 co thé duge st dung trong bit thir nhét dé chi bao sb gia am (vi dy, su

giam gid tri dinh thoi sém). Céc bit thir hai dén thit N cia MAC CE gia tdng dinh thdi sém
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N bit ¢6 thé dwge st dung @& chi bao gié tri tuyét ddi clia so gia dinh thoi sém. Vi dy, gia
tri tuyét dbi ctia sb gia dinh thoi sém c6 thé 1a biéu dién nhi phan cta gié tri delta (A). Theo
mot sd khia canh clia sang ché, néu cac bit thi hai dén thi N cia MAC CE gia tang dinh
thoi sém N bit déu bang 0, thi ban tin RAR c6 thé duge xem 1a ban tin RAR khong c6
MAC CE dinh thoi sém .

Nhu d3 dé cép trude, theo mot sb khia canh ctia sang ché, tram géc phuc vu ¢6 thé
stt dung chi bao dinh dang cta ban tin RAR 1 bit hodc 2 bit dé chi bao viéc don gidn hoa
dinh thoi sém cho UE. Theo mot phuong an trién khai vi du, khi chi bao dinh dang cta
ban tin RAR 1 bit duoc st dung, mot bit (vi dy, bit B1) trong DCL, phan dau MAC, hoac
phan dau con MAC c6 thé chi bao liéu ban tin RAR ¢6 ap dung viéc don gian hoéa dinh
thdi sém hay khong. Vi du, By ¢ thé duoc thiét 1ap bang 0 dé chi bao rang ban tin RAR
4p dung viéc don gian héa dinh thoi sém. Do do, trong vi du nay, B1 c6 thé duoc thiét 1ap
bing 0 dé chi bdo ring ban tin RAR khong bao gdm MAC CE dinh thdi sém hodc dé chi
béo rang ban tin RAR bao gdbm MAC CE gia tang dinh thoi sém. Vi du, B1 ¢6 thé duoc
thiét 1ap bang 1 dé chi bao ring ban tin RAR khong 4p dung viéc don gian héa dinh thoi
sém. Do @9, trong vi du nay, B1 c6 thé duoc thiét lap bang 1 d& chi bao rang ban tin RAR
bao gdm TA MAC CE toan kich thude (vi du, 12 bit).

Theo mdt phuong an trién khai vi du khac, khi chi bao dinh dang cta ban tin RAR
2 bit dwoc sit dung, hai bit (vi du, bit Bj va B tao ra tir hai bit ‘B1B2’) trong DCI, phan dau
MAC, ho#c phan dau con MAC ¢6 thé chi bdo liéu ban tin RAR c6 ap dung viéc don gian
héa dinh thoi sém hay khong. Vi du, ca By va B ¢6 thé duoc thiét 1p bang 0 dé chi béo
rang ban tin RAR é4p dung viéc don gian héa dinh thoi sém. Do do, trong vi du nay, cd By
va Ba 6 thé duoc thiét 1ap bang 0 dé chi bao ring ban tin RAR khong bao gébm MAC CE
dinh thoi sém. Vi du, B1 ¢6 thé dugo thiét lap bng 1 va B co thé duoge thiét 14p bing 0 dé
chi bao rang ban tin RAR 4p dung viéc don gian hoa dinh thoi sém. Do do, trong vi du
nay, By ¢6 thé duge thiét lap bang 1 va B2 c6 thé duge thiét 14p bang 0 dé chi béo ring ban
tin RAR bao gém MAC CE gia ting dinh thoi sém N bit. Vi dy, ca B1 va Ba 6 thé duge
thiét 1ap bang 1 dé chi bao ring ban tin RAR khong 4p dung viéc don gian héa dinh thoi
sém. Do do, trong vi du nay, ca B; va B2 ¢ thé dwoc thiét 1ap bang 1 @& chi bao rang ban
tin RAR bao g@)m MAC CE dinh thoi sém toan kich thudce (vi du, 12 bit). Theo mot sb
khia canh ctia sang ché, cAu hinh trong d6 Bi duoc thiét 1ap bang 0 va Bz dugce thiét 1ap
bing 1 ¢6 thé dugc gianh riéng.
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Do d6, tham chiéu dén Fig.12B, néu dap tng truy cip ngau nhién (vi dy, ban tin
RAR) 4p dung viéc don gian hoa dinh thoi sém 1228, thi UE ¢6 thé duy tri hodc cé@p nhét
ban ghi thong tin dinh thoi sém cho tram géc phuc vu. Theo céc khia canh dugc md ta &
day, thut ngir “duy tri”, nhu dugc st dung lién quan dén ban ghi thong tin dinh thoi sém,
¢ nghia la bao tdn ban ghi thong tin dinh thoi sém hién c6 sao cho ban ghi thong tin dinh
thori sém (vi du, bao gdm gid tri dinh thdi sém) khong b thiét 1ap lai, thay doi, va/hodc
x6a bo. Vi du, tai 1230, UE c6 thé duy tri ban ghi thong tin dinh thoi sém tuong ing v6i
tram géc phuc vu néu MAC CE dinh thoi sém (vi du, MAC CE dinh thoi sém toan kich
thugc) hodc MAC CE gia tang dinh thoi sém khong duge bao gbm trong ban tin dap Ung
truy céap ngﬁu nhién. Mot vi du khac 1a, tai 1232, UE ¢c6 thé cip nhéat ban ghi thong tin dinh
thdi sém tuong ung véi tram gbc phuc vu néu ban tin dap Gng truy cép ngau nhién bao
gdm MAC CE gia tang dinh thoi sém.

Tuy nhién, néu ban tin dap (mg truy cap ngau nhién (vi dy, ban tin RAR) khong ap
dung viéc don gian hoa dinh thoi sém 1228, thi UE c6 thé luu trit hodc cip nhat ban ghi
thong tin dinh thoi sém tuwong Gmg v6i tram gdc phuc vu dya vao thong tin dinh thoi sém
dugc bao gdm trong ban tin dp tng truy cép ngau nhién. Vi duy, tai 1234, UE c6 thé Iuu
trit ban ghi thong tin dinh thoi sém twong Gmg v6i tram gbc phuc vu néu ban tin dap tng
truy cap ngiu nhién bao gébm MAC CE dinh thoi sém. Theo mdt sb khia canh clia sang
ché, UE c6 thé thiét 1ap lai ban ghi thong tin dinh thoi sém clia n6 cho tram gbc phuc vu
dwa vao MAC CE dinh thoi sém nhan dugc trong ban tin dép tng truy cdp ngau nhién.
Mot vi du khéc 14, tai 1236, UE ¢o thé cdp nhat ban ghi thdng tin dinh thoi sém tuong tmg
v6i tram gbc phuc vu néu ban tin dap tmg truy cép ngiu nhién bao gdbm MAC CE dinh
thoi sém (vi du, MAC CE dinh thoi sém toan kich thude, nhu MAC CE dinh thoi sém 12
bit).

Tai 1238, UE ¢6 thé 4p dung ban ghi thong tin dinh thoi som tuong ung véi tram
géc phuc vu cho céc cude truyén UL. Vi du, cac cudc truyén UL ¢6 thé bao gé)m cac cudc
truyén dit liéu UL ngay sau cudc truyén ban tin 1 hodc cudc truyén ban tin A. Do d6, theo
mdt kich ban vi dy, UE c6 thé 4p dung thong tin dinh thoi sém ban dau cho tram géc phuc
vu (vi du, gia tri dinh thoi sém trong thong tin dinh thoi sém thu duge tai 1202), ma UE
duy tri trong ban ghi thong tin dinh thoi sém tuong mng vo6i tram gbc phuc vu (vi dy, tai
1230), khi ban tin dap Ung truy cap ngau nhién 4p dung viéc don gian hoa dinh thoi som
va duogc truyén ma khong ¢c6 MAC CE dinh thoi sém . Theo mot kich ban vi du khac, UE
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6 thé 4p dung thong tin dinh thoi sém da cdp nhét cho tram géc phuc vu (vi du, gia tri
dinh thoi sém trong thong tin dinh thoi sém thu dugc tai 1202 va dugc cap nhat tai 1232),
ma UE duy trl trong ban ghi thdng tin dinh thoi sém twong Gng vdi tram gbc phuc vu, khi
ban tin dap tmg truy cip ngau nhién 4p dung viéc don gian hoéa dinh thoi som va duogc
truyén v6i MAC CE gia tang dinh thoi sém.

Tham chiéu dén hoat dong quyét dinh 1226 trén Fig.12B, néu ban tin RAR bao gdm
duy nhéit chi béo cho, thi UE ¢6 thé tién hanh xac dinh s luong cudc truyén lai ban tin 1
hodc ban tin A trong 6 phuc vu nhu duoc thé hién trong 1240 trén Fig.12C. Theo mot
phuong an trién khai vi dy, UE c6 thé bao gdm bd dém @8 duy tri s6 dém cua s6 luong cac
cudc truyén lai ban tin 1 vd/hodc ban tin A trong 6 phuc vu. Sau do, UE c6 thé xac dinh
xem sb luong cc cude truyén lai ban tin 1 hodc ban tin A ¢6 nho hon gia tri ngudng hay
khong. Vi du, UE ¢o thé so sanh bd dém véi gid tri ngudng duoc tao c4u hinh béi mang
(vi dy, con duge goi la MaxNumber reTX recordIA). Néu sb lugng cac cudc truyén lai
ban tin 1 hodc ban tin A (con dugce goi la cac cudc truyén ban tin 1 hodc ban tin B dugc
thit lai) nho hon gié tri ngudng 1242, thi UE tai 1244 duy tri ban ghi thong tin dinh thoi
sém twong Gng voi tram gbc phuc vu khi MAC CE dinh thoi sém hodc MAC CE gia tang
dinh thoi sém khong duoc bao gdm trong ban tin dp Gmg truy cap ngau nhién. Néi cach
khac, ban ghi thong tin dinh thoi sém cho tram gbc phuc vu khong bi thay d6i. Sau do, tai
1246, UE c¢6 thé 4p dung thong tin dinh thoi sém trong ban ghi thong tin dinh thoi sém
cho tram gbc phuc vu dé truyén lai ban tin 1 hodc ban tin A.

Tuy nhién, néu s luong céc cudce truyén lai ban tin 1 hodc ban tin A 16n hon hodc
bang gi4 tri ngudng 1242, thi UE tai 1248 c6 thé thit lai th tuc truy cip ngiu nhién dua
vao tranh chip hodc thi tuc truy cép ngiu nhién khong tranh chip ma khong 4p dung dinh
thoi sém bat ky (vi du, Nta = 0) cho ban tin 1 hodc ban tin A va khong giri yéu cau don
gian hoa dinh thoi sém. Tai 1250, UE c6 thé thiét 14p lai ban ghi thong tin dinh thoi sém
tuong ng voi tram géc phuc vu dua vao MAC CE dinh thoi sém thu dugc trong ban tin
dap tmg truy cip ngau nhién. Vi du, ban tin dép Gng truy cép ngau nhién c6 thé 12 ban tin
2 hodc béan tin B ctia thil tuc truy cip ngiu nhién dya vao tranh chép hoic thil tuc truy cdp
ngau nhién khong tranh chép duoc thuc hién trong 1248.

Fig.13 la so d6 ludng tin hiéu 1300 minh hoa phuong 4n trién khai vi du ctia viéc
don gian héa dinh thoi sém theo céc khia canh khac nhau cia sang ché. Tai 1302, tram

gbc phuc vu 500 ¢6 thé truyén ban tin 1302 bao gdm gi4 tri dinh thoi sém tuong tng v&i
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tram gbe phuc vu 500. UE 600 c¢6 thé nhan ban tin 1302 bao gom gié tri dinh thoi sém va,
tai 1304, UE 600 c6 thé lwu trix gia tri dinh thoi sém. Theo mot s vi du, ban tin 1302 c6
thé 12 ban tin thtr hai (vi du, ban tin 2) cua thd tuc truy cép ngau nhién 4 budce (vi dy, thu
tuc truy cdp ngiu nhién 4 buge 700 trén Fig.7) hodc ban tin thtr hai (vi dy, ban tin B) cta
tha tuc truy cdp ngiu nhién 2 bude (vi du, thi tuc truy cép ngau nhién 2 bugc 800 trén
Fig.8) dugc thuc hién véi tram gdc phuc vu 500. Ban tin 1302 ¢6 thé bao gdm TA MAC
CE toan kich thudc (vi du, 12 bit) chi bao gid tri dinh thoi som.

Tai 1306, UE 600 c6 thé v hiéu héa bo dinh thoi cin chinh thai gian. Theo mot s
khia canh ciia séng ché, UE 600 c6 thé vo hiéu hoa bo dinh thai can chinh thoi gian bang
cach thiét 1ap bd dinh thoi cin chinh thoi gian thanh vo han.

Tai 1308, UE 600 c6 thé di vao trang thai rdi RRC hoic trang thai khong hoat dong
RRC. Nhu di mb ta truée, UE 600 c6 thé duoc xem 1a & ché d6 ngi khi & trang thai rdi
RRC hodc trang thai khong hoat dong RRC. Khi UE 600 can thuc hién cude truyén UL (vi
du, cudc truyén dit liéu UL, hoac cudc truyén UL cn cho viéc thtr tiép tuc lai két ndi RRC
hodc dé thiét 1ap lai két ndi RRC) sau khi di vao trang thai rdi RRC ho#c khong hoat ddng
RRC, sau d6 tai 1310, UE 600 c6 thé kiém tra gia tri dinh thoi som tuong Gng véi tram
gbc phuc vu 500 trude khi thue hién cude truyén UL. Theo mot vi du, gia tri dinh thoi sém
c6 thé duge gin véi it nhét ID 6 tuong Umg v&i tram gbc phuc vu 500 hodc ID bang anten
twong ing voi tram gbc phuc vu 500, va khoang cach séng mang con cua phén bang thong
(BWP) dudng lén ban diu. Do d6, theo mot vi du, UE 600 c6 thé kiém tra gid tri dinh thoi
sém trong ung vo6i tram gbc phuc vu 500 bang cach x4c dinh ID 6 hodc ID bang anten clia
tram géc phuc vu 500 va tim kiém gia tri dinh thoi sém gén v4i ID 6 hoac ID bang anten
duoc xac dinh.

Néu UE 600 xé4c dinh gi4 tri dinh thoi sém cho tram gde phuc vu 500, thi UE 600
6 thé kich hoat viéc don gian hoéa dinh thoi sém truée hodc trong thu tuc truy cap ngau
nhién vdi tram géc phuc vu 500. Theo mot sb khia canh cua sang ché, néu UE 600 1a dé
thuc hién thii tuc truy c4p ngdu nhién khong tranh chép, thi UE nay c6 thé kich hoat viéc
don gian hoa dinh thoi sém béng cach truyén ban tin 1312 dén tram gdc phuc vu 500 bo
c40 mot hodc nhiéu kha nang gian luge (con duge goi 1 bdo cao kha ndng gian luge) cla
UE 600 hodc ban tin 1314 duogc tao cAu hinh duéi dang ban tin thi nhét (vi du, ban tin 1
hodc béan tin A) cua thi tuc truy cdp ngau nhién khong tranh chép bao gdm yéu cau don

gian hoa dinh thoi sém. Theo mot s6 khia canh ctia sang ché, ban tin 1312 ¢6 thé dung lam
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chi bao cho tram gbc phuc vu 500 rang UE 600 c6 gi4 tri dinh thoi sém cho tram gbe phuc
vu 500. UE 600 co thé 4p dung gia tri dinh thoi sém duge xac dinh tuong Gng véi tram
gbe phuc vu 500 cho cude truyén ban tin 1312 hodc ban tin 1314. Vi du, UE 600 c6 thé ap
dung gia tri dinh thoi s6m bang céach dich chuyén dinh thoi ctia cudc truyén ban tin 1312
hodc ban tin 1314 dya vao gié tri dinh thoi sém.

Theo mot sb khia canh cta sang ché, néu UE 600 1a dé thuc hién thu tuc truy cip
ngau nhién dya vao tranh chép, thi UE 600 nay co thé kich hoat viéc don gian héa dinh
thdi sém bing cach truyén ban tin 1314 dugc tao cAu hinh duéi dang ban tin thi nhat (vi
dy, ban tin 1 hodc ban tin A) cua thu tuc truy c&p ngﬁu nhién dua vao tranh chép bao gf?)m
yéu cau don gian héa dinh thoi sém. UE 600 c6 thé 4p dung gia tri dinh thoi sém trong
ban ghi gié tri dinh thoi sém twong ing véi tram gdc phuc vu 500 cho cudc truyén ban tin
1314. Cin phai hiéu ring UE 600 c6 thé khong truyén ban tin 1312 néu UE 600 la dé thuc
hién thu tyuc truy cap nglu nhién dua vao tranh chép.

Tai 1316, néu tram gbc phuc vu 500 nhan ban tin 1312 hodc phét hién yéu cau don
gian hoa dinh thoi sém trong ban tin 1314, thi tram gde phuc vu 500 ¢6 thé tao ban tin dap
{ing truy cdp ngAu nhién (vi dy, ban tin dp tmg truy cap ngau nhién 1318) dua vao viéc
don gian héa dinh thoi sém. Vi du, ban tin dap ng truy cap ngau nhién 1318 ¢6 thé 12 ban
tin 2 hodc ban tin B cua thi tuc truy cip ngau nhién.

Theo mot sb khia canh cia sang ché, ban tin dép tng truy cap ngau nhién dya vao
viéc don gian héa dinh thoi sém c6 thé c6 phi ton béo hiéu giam. Theo mot vi dy, tram
gbc phuc vu 500 c6 thé tao ban tin dap mg truy cap ngiu nhién ma khéng c6 MAC CE
dinh thoi sém (con duge goi 1a TA MAC CE), nhw TA MAC CE 12 bit, néu ban tin 1314
dén tram géc 500 tai thoi gian duge can chinh . Theo mot vi du khac, tram géc phuc vu
500 c6 thé tao ban tin dép tng truy cip ngau nhién c6 MAC CE gia tang dinh thoi sém
(con dugc goi 1a MAC CE gia tang TA) néu ban tin 1314 khong dén tram goc 500 tai thoi
gian dugc cén chinh tai . Vi du, tram gbc phuc vu 500 c6 thé tao ban tin dap Umg truy cap
ngau nhién c¢6 MAC CE gia tang dinh thoi sém khi tram gbc phuc vu 500 xé4c dinh rang
gi4 tri dinh thoi sém duge luu trit tai UE 600 cho tram gbc phuc vu 500 can dugc cap nhat
theo gié tri delta (A), trong d6 -2N! < A < 2! nhu da m6 ta trude. Vi dy, gid tri delta (A)
¢6 thé 1a d6 1&ch dinh thoi duge xdc dinh boi tram gbe phuc vu 500 cho ban tin (vi dy, ban
tin 1314) cda tha tuc truy cép ngau nhién duge truyén tir UE 600. Theo mdt s khia canh

clia sang ché, tram gbc phuc vu 500 c6 thé str dung dinh dang cta ban tin dap tmg truy cap
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ngiu nhién 1 bit hodc 2 bit 48 md ta trudc dé chi bao viéc don gian hoa dinh thoi sém cho
UE 600.

UE 600 c6 thé nhan ban tin dap tng truy cip ngdu nhién 1318 tir tram gbc phuc vu
500 va tai 1320, UE 600 c6 thé xac dinh rang ban tin d4p ng truy cip ngiu nhién 1318
khong bao gdm chi béo cho. Tai 1322, UE 600 c6 thé x4c dinh rang ban tin dap Gmg truy
cap ngAu nhién ap dung viéc don gian hoa dinh thoi sém. Theo mot phuong an trién khai
vi du, néu chi bdo dinh dang ctia ban tin 1 bit dugc sir dung, mot bit (vi du, bit B1) trong
DCI, phan diu MAC, hoic phan diu con MAC c¢6 thé chi bao ban tin dap tng truy cp
ngiu nhién co ap dung viéc don gian héa dinh thoi sém hay khong. Vi du, Bi c6 thé duoc
thiét 1ap bang 0 dé chi bao rang ban tin d4p Gng truy cap ngau nhién 4p dung viéc don gian
héa dinh thosi sém. Do d6, trong vi du nay, Bi ¢ thé duogc thiét 1ap bang 0 dé chi bao ring
ban tin d4p tmg truy cip ngau nhién khong bao g6m MAC CE dinh thdi sém hogc dé chi
béo ring ban tin dap tng truy cip ngiu nhién bao g6m MAC CE gia tang dinh thoi sém.
Theo mdt phuong an trién khai vi du khéc, néu chi bdo dinh dang cua ban tin 2 bit dugc
str dung, hai bit (vi du, céc bit B1 va B2tao ra tir hai bit ‘B1B2’) trong DCI, phén dau MAC,
hodc phan diu con MAC c6 thé chi bao ban tin dap tng truy cip ngau nhién c6 4p dung
viéc don gian hoa dinh thdi sém hay khong Theo mot vi du, UE 600 c6 thé phat hién rang
ca By va B, du duogc thiét 1ap bing 0 chi béo rang ban tin d4p tmg truy cip ngu nhién ap
dung viéc don gidn hoa dinh thoi sém. Do do, trong vi du nay, UE 600 co thé x4c dinh
rang ban tin d4p Gng truy cap ngau nhién khdng bao gdbm MAC CE dinh thoi sém. Theo
mot vi du khac, UE 600 ¢6 thé phat hién ring By dwoc thiét 1ap bang 1 va B2 dugc thiét 13p
bing 0 d& chi bao rang ban tin d4p tng truy cép ngiu nhién 4p dung viéc don gian héa
dinh thdi sém. Do d6, trong vi du nay, UE 600 c6 thé x4c dinh ring ban tin dap Ung truy
c4p ngiu nhién bao gdm MAC CE gia ting dinh thoi sém N bit.

Tai 1324, néu ban tin dap Gng truy cap ngiu nhién 1318 4p dung viéc don gian hoa
dinh thoi sém, thi UE 600 co thé duy tri hodc cép nhét gié tri dinh thoi sém cho tram géc
phuc vu 500. Vi dy, UE 600 c6 thé duy tri gia tri dinh thoi sém tuong tng véi tram gbe
phuc vu 500 néu MAC CE dinh thoi sém (vi du, MAC CE dinh thoi sém toan kich thuéc)
hoic MAC CE gia tang dinh thoi sém khdng dugc bao gbm trong ban tin dp Gmg truy cép
ngau nhién 1318. Mot vi du khac 13, UE 600 c6 thé cép nhat gi4 tri dinh thoi sém twong
ung v4i tram gbc phuc vu 500 néu béan tin dap Gmg truy cdp ngau nhién 1318 bao gdm

MAC CE gia ting dinh thoi sém. Trong vi du nay, UE c6 thé cip nhat gia tri dinh thoi
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sém cho tram gbc phuc vu 500 bang céach gia tang gié tri dinh thoi sém hién c6 dugce luu
trit trong bd nhd (vi du, bd nhé 605) cho tram géc phuc vu 500 theo gid tri delta (A) duogc
bao gém trong MAC CE gia tang dinh thoi sém. Sau d6 UE c6 thé luu trir két qua (con
duoc goi 1a gid tri dinh thoi sém da cap nhat) trong bo nhd.

UE 600 c6 thé ap dung gi tri dinh thoi sém tuong tmg v6i tram gbc phuc vu 500
cho céc cudc truyén UL (vi duy, cudc truyén ban tin UL 1326). Theo mot s6 vi du, ban tin
UL 1326 ¢6 thé duge goi 1a ban tin truy cap ngau nhién tiép theo. Vi dy, ban tin UL 1326
6 thé bao gdm dit liéu UL ngay sau cudc truyén ban tin 1 hodc cudc truyén ban tin A. Do
do, theo mot kich ban vi du, UE 600 c6 thé ap dung gia tri dinh thoi sém ban dau cho tram
gbc phuc vu 500 (vi dy, gié tri dinh thoi som trong ban tin 1302), khi ban tin déap tmg truy
cép ngau nhién 1318 4p dung viéc don gidn hoa dinh thoi sém va duoc truyén ma khong
c6 MAC CE dinh thoi sém . Theo mdt kich ban vi du khac, UE 600 c6 thé ap dung gié tri
dinh thoi sém da cap nhéat cho tram géc phuc vu 500, khi ban tin dap tng truy cap ngau
nhién 1318 4p dung viéc don gian héa dinh thoi sém va dugce truyén voi MAC CE gia tdng
dinh thoi sém.

Fig.14 14 so @6 ludng tin hi¢u 1400 minh hoa phuong 4n trién khai vi du ctia viéc
don gian hoa dinh thoi sém theo cac khia canh khac nhau cta sang ché. Tram gdc phuc vu
500 c6 thé truyén chi béo don gian héa dinh thdi sém 1402 trong PDCCH hogc trong
PDSCH. Theo mdt s khia canh cua sang ché, chi bio don gian hoa dinh thoi sém 1402
c6 thé 1a chi bao dinh dang ctia ban tin RAR 1 bit hodc 2 bit duge md ta & day. Theo mot
vi du, chi bdo don gian hda dinh thoi sém 1402 ¢6 thé dugc bao gdm trong DCI trong
PDCCH. Theo mot vi du khac, chi bdo don gian hoa dinh thoi sém 1402 co6 thé duoc bao
gbm trong phan dau MAC hoic MAC CE trong PDSCH. Theo mot s6 vi du, chi bao don
gian héa dinh thoi sém 1402 ¢6 thé dugc bao gbm trong ban tin dap ung truy cép ngau
nhién.

UE 600 ¢6 thé thuc hién cudc truyén PUCCH ho#c PUSCH 1404 dya vao dinh thot
sém dd duge don gian hoa duge chi bao. Do d6, theo mdt vi dy, néu chi bao don gian hoa
dinh thoi sém 1402 chi bao réng phi tdn bao hiéu TA giam (vi du, TA MAC CE 12 bit
khong dugc cung cap cho UE 600 trong ban tin dép tng truy cap ngau nhién dé 1am giam
phi tén bao hiéu), thi UE 600 c6 thé thuc hién cudc truyén PUCCH hogc PUSCH 1404

dua vao gia tri dinh thoi sém duge luu trit tai UE 600.
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Fig.15 13 luu dd minh hoa thu tuc vi du 1500 dé don gian hoa dinh thoi sém theo
mot s6 khia canh cta sang ché. Nhu md ta dudi day, mot s6 hodc tAt ca cac dic tinh duoc
minh hoa c6 thé duoc bo qua trong mot phuong 4n trién khai cu thé trong pham vi clia
sang ché, va mot sb dic tinh duoc minh hoa c6 thé 1a khong can dé thuc hién tAt ca cac
phuong an. Theo mot s6 vi dy, tha tuc 1500 c6 thé dugc thuc hién béi UE 600 dugc minh
hoa trén Fig.6. Trong mot s6 vi du, tha tuc 1500 c6 thé dugc thuc hién bdi may hodc
phuong tién thich hop bét ky dé thuc hién cac chirc ning hodc thuat todn mo ta dudi day.

Tai 1502, UE co thé di vao trang thai 101 hodc trang thai khong hoat dong. Vi du,
khi UE 6 trang thai rdi RRC, mang c6 thé xem nhu UE dang & ché do ngt va c6 thé khong
truyén dir lidu dén UE. UE c6 thé thirc ddy theo chu ky dé nhan cac ban tin tim goi tir mang
va tinh di ddng dugc quan ly béi UE thong qua vige chon 6. Mot vi du khéc 13, trang théi
khoéng hoat dong RRC ¢o thé dugc xem 1a trang thai ngl dau tién d6i v6i UE trudce khi
chuyén tiép sang trang thai rdi RRC @8 tiét kiém cong suit va cho phép thiét 14p két ndi
nhanh.

Tai 1504, UE c6 thé kiém tra ban ghi (vi dy, ban ghi dinh thoi sém (TA)) cta gia
tri dinh thoi sém cho tram géc phuc vu (vi du, tram géc phuc vu 500) trudc khi truyén ban
tin dén tram géc phuc vu ¢ trang thai rdi hodc trang thai khong hoat dong. Theo mot vi dy,
UE c6 thé kiém tra ban ghi TA béng cach truy cép vao bd nhé (vi du, bd nhé 605 trén
Fig.6) va tim kiém ban ghi TA tuong (mg v&i tram gbc phuc vu. Vi dy, nhu da mo ta trude
¢6 tham chiéu dén 1210 trén Fig.12, ban ghi TA ¢6 thé bao gbm it nhét mot trong s6 1D 6
tuong Gng vl tram gbc phuc vu, ID bang anten tuong img véi tram gbc phuc vu, khoang
cach sbng mang con cua phan bang thong (BWP) duong 1én ban dau, va gia tri dinh thoi
sém. Do d6, UE c6 thé kiém tra ban ghi TA tuong tmg v6i tram gbc phuc vu bang cach
x4c dinh ID 0 hoac ID bang anten cua tram gbc phuc vu va tim kiém ban ghi TA bao gébm
ID 6 hoidc ID bang anten dugc xac dinh. Theo mot sb vi du, ban tin c6 thé 12 ban tin truy
cap ngau nhién (vi dy, ban tin 1 704 hodc ban tin A 804) cua thu tuc truy cap ngau nhién
dwa vao tranh chip hodc thi tuc truy cp ngau nhién khong tranh chép. Theo mot sé vi du,
ban tin truy c4p ngiu nhién nay c6 thé bao gdm it nhat phin mé dau kénh truy cap ngiu
nhién (PRACH). Theo mdt s6 vi du, ban tin truy cap ngiu nhién bao gbm dit liéu duong
1én (UL) can dugc truyén dén tram géc phuc vu.

Tai 1506, UE c6 thé truyén ban tin truy cap ngiu nhién dén tram gbc phuc vu véi

yéu cu don gian héa dinh thoi sém dua it nhat mét phén vao gia tri dinh thoi sém tuong
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ung véi tram gbc, trong d6 gia tri dinh thoi sém dugc &p dung cho cudc truyén ban tin truy
c4p ngau nhién hodc cudc truyén dit liéu nho duong 1én, va trong d6 ban tin truy cap ngau
nhién 12 ban tin ban dau cta thi tuc truy cip ngAu nhién. Theo mot s6 vi du, gid tri dinh
thoi sém ¢6 thé 13 tir ban ghi gié tri dinh thdi sém cho tram géc phuc vu. Vidy, UE ¢6 thé
truyén ban tin truy cap ngau nhién dén tram gbc phuc vu véi yéu cau don gian hoa dinh
thoi sém bang cach bao gbm yéu cdu don gian héa dinh thoi sém trong ban tin truy cép
ngAu nthién (vi du, ban tin 1 704 hodc ban tin A 804) nhu da m6 ta trude ¢6 tham chiéu dén
1216, 1220 trén Fig. 12A. Theo mdt sé vi du, ban tin truy cap ngdu nhién c6 thé 12 ban tin
1314 trén Fig.13.

Dit liéu nho duong 1én co thé chi dir liéu ma UE & trang thai 101 hoic khong hoat
dong RRC ¢o thé truyén véi cude truyén kénh truy cip ngau nhién (RACH) ban dau. Vi
du, UE ¢6 thé truyén dit liéu nhé duong 1én ma khong chuyén tiép sang trang thai hoat
d6ng RRC. Cudc truyén dit ligu nho dudng 1én c6 thé cho phép UE (vi du, UE thinh thoang
can truyén mot lugng nho dit liu dén tram gdc) truyén céc lwong nho dir liéu ma khong
chuyén sang trang thai hoat dong RRC, nh¢ d6 lam giam tiéu thu cong sudt & UE va lam
giam tiéu thu tai nguyén mang. Theo mot sb vi du, dit liéu nho duong 1én ¢ thé duoc cung
cAp boi mit phing ngudi dung hodc mat phang didu khién cia UE. Theo mot s6 phuong
An trién khai, dir lidu nho dudng 1én c6 thé dugc bao gdm trong khoi di liéu phuc vu
(service data unit - SDU) MAC va dugc ghép kénh v6i MAC CE mang ban tin truy cap
ngau nhién.

Fig.16 (bao gdm Fig.16A va Fig.16B) la luu d6 minh hoa tht tuc vi du 1600 dé don
gian hoa dinh thoi sém theo mot sé khia canh cta sang ché. Nhu mo ta dudi day, mot 5O
hodc tit ca cac dic tinh dugc minh hoa ¢ thé duogc bod qua trong phuong an trién khai cu
thé trong pham vi clia séng ché, va mot s dic tinh dugc minh hoa c6 thé 1a khong can dé
thuc hién tAt ca cac phuong an. Theo mot s6 vi du, tht tuc 1600 c6 thé dugc thuc hién béi
UE 600 dugc minh hoa trén Fig.6. Trong mot sb vi du, tha tuc 1600 c6 thé dugc thuc hién
bdi may hoic phuong tién thich hop bét ky dé thuc hién céc chirc nang hodc thuét toan md
ta dudi day. Can phai hiéu rang cac hoat dong duoc thé hién bang cac dudng nét dut trén
Fig.16 1a cac hoat ddng tuy chon.

Tham chiéu dén Fig.16A, tai 1602, UE c6 thé thuc hién thu tuc truy cip mang ban
dAu v6i tram gbe phuc vu 8 thiét 1ap két ndi tai nguyén vo tuyén (RRC) véi tram gbc phuc

vu. Thu tuc truy cdp mang ban dau c6 thé 1a thu tuc truy cap ngau nhién dya vao tranh
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chép hoic thil tuc truy cap ngau nhién khong tranh chép. Vi du, thu tuc truy cdp mang ban
dAu c6 thé 13 thi tuc RA 4 bude da mé ta truée 700, c6 thé duoc khai tao bsi UE 600 dé
truy cdp ban dau vao mang (vi du, dé dat duogc df”)ng bd hdéa UL véi tram géc phuc vu 500).
Mot vi du khéc 13, thu tuc truy cdp mang ban dAu c6 thé 1a tha tuc RA hai budc da md ta
truée 800, c6 thé duge khdi tao béi UE 600 dé truy cép ban dau vao mang (vi du, dé dat
duogc df‘)ng bo hda UL véi tram géc phuc vu 500).

Tai 1604, UE ¢6 thé nhan gid tri dinh thoi sém cho tram géc phuc vu trong khi thuc
hién thi tuc truy cip mang ban ddu. Vi du, tham chiéu dén Fig.13, UE 600 c6 thé nhan gia
tri dinh thoi sém cho tram géc phuc vu 500 trong ban tin 1302. Vi du, gia tri dinh thoi sém
¢6 thé duoc nhan du6i dang phan tir diéu khién (CE) diéu khién truy cip mdi trudong
(MAC) dinh thoi sém (TA) toan kich thuée (vi dy, 12 bit). Theo mot sb vi du, gia tri dinh
thoi sém c6 thé dugc nhan trong ban tin ddp tng truy cép ngau nhién tir tram gbc phuc vu
dé dép lai ban tin truy cép ngu nhién tir UE.

Tai 1606, UE c6 thé luu trir gid tri dinh thoi sém cho tram gdc phuc vu. Vi du, UE
600 dugc thé hién trén Fig.6 ¢6 thé luu trit ban ghi gid tri dinh thdi sém cho tram gbc phuc
vu trong bd nhé 605.

Tai 1608, UE c6 thé vo hiéu hoa bd dinh thoi cén chinh thoi gian cia UE. Nhu da
md ta trude, bd dinh thoi cdn chinh thoi gian ¢o thé 12 bo dinh thoi tai UE chi bdo khoang
thoi gian ma UE ¢o thé gia dinh 6 duoc can chinh theo thoi gian duong 1€n. Theo mot s&
vi du, gia tri ctia bo dinh thdi can chinh thi gian ¢6 thé dugc tao cAu hinh RRC. Theo mot
56 khia canh ctia sang ché, UE c6 thé vo hiéu héa bo dinh thoi can chinh thoi gian bang
cach thiét 14p bo dinh thoi can chinh thoi gian thanh v6 han.

Tai 1610, UE c6 thé di vao trang thai rdi hodc trang thai khong hoat dong. Vi du,
khi UE & trang thai r6i RRC, mang ¢ thé xem nhu UE dang & ché dd ngt va c6 thé khong
truyén dit liéu dén UE. UE c6 thé thire day theo chu ky dé nhan céc ban tin tim goi tir mang
va tinh di d6ng dugc quan ly bsi UE thong qua viéc chon 6. Mot vi du khac 1a, trang théi
khong hoat dong RRC ¢6 thé duoc xem 14 trang thai ngu dAu tién ddi véi UE trude khi
chuyén tiép sang trang thai rdi RRC @ tiét kiém cong suét va cho phép thiét 1ap két nbi
nhanh.

Tai 1612, UE c6 thé kiém tra gid tri dinh thoi sém cho tram gbc phuc vu. Theo mét
s6 khia canh, UE c6 thé kidm tra ban ghi gié trj dinh thoi sém trudc khi truyén ban tin dén

tram géc phuc vu & trang thai roi hodc trang thai khong hoat ddng. Vi du, UE 600 duoc
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thé hién trén Fig.6 c6 thé c6 ban ghi gid tri dinh thoi sém cho tram gbc phuc vu dugce luu
trit trong bd nhé 605. Trong vi du nay, UE 600 co thé kiém tra ban ghi gié tri dinh thoi
s6m bang cach truy cap vao bd nhé 605 va tim kiém ID 6 tuong Gmg v6i tram gbc phuc vu
hodc ID bang anten tuong tng véi tram gbc phuc vu.

Tai 1614, UE c6 thé truyén ban tin truy cap ngau nhién dén tram gdc phuc vu véi
yéu ciu don gian héa dinh thoi sém dua it nhit mot phan vao gié tri dinh thdi sém twong
ung véi tram gbc, trong d6 gia tri dinh thoi sém dugc ap dung cho cude truyén ban tin truy
cap ngAu nhién hodc cude truyén dit lidu nhd dudng 1én, va trong d6 ban tin truy cap ngiu
nhién 13 ban tin ban dAu cta thi tuc truy cdp ngau nhién. Theo mot s6 vi du, gia tri dinh
thoi sém cho tram géc phuc vu dugc gén véi it nhat mot trong s6 ID 6 tuong tmg vé&i tram
gbc phuc vy, ID béang anten twong tmg véi tram gbc phuc vu, va khoang cach song mang
con clia phan bang thong (BWP) duong 1én ban dau. Theo mdt sb vi du, gia tri dinh thoi
sém c6 thé 1a tir ban ghi gia tri dinh thoi sém cho tram gbc phuc vu. Vi du, UE ¢6 thé
truyén ban tin truy cap ngau nhién dén tram gbc phuc vu véi yéu cau don gian hoéa dinh
thoi sém bang cach bao gdm yéu cau don gian hoa dinh thdi sém trong bén tin truy cip
ngAu nhién (vi du, ban tin 1 704 hodc ban tin A 804) nhu da md ta truée c6 tham chiéu dén
1216, 1220 trén Fig.12A. Theo mdt sé vi du, ban tin truy cip ngau nhién c6 thé 1 ban tin
1314 trén Fig.13.

Tham chiéu dén Fig.16B, tai 1616, UE c6 thé nhan gia tri dinh thoi sém tir tram goc
phuc vu. Theo mdt s6 vi du, UE ¢c6 thé nhan gia tri dinh thoi sém néu ban ghi gié tri dinh
thoi som 12 rong.

Tai 1618, UE co thé luu trit ban ghi gi4 tri dinh thoi sém cho tram géc phuc vu.

Tai 1620, UE c6 thé nhan ban tin d4p (mg truy cép ngau nhién tir tram gbc phuc vu
d8 d4p lai ban tin truy c4p ngau nhién duoc truyén, trong d6 ban tin dap tng truy cap ngiu
nhién dugc nhan khong ¢ phan ti diéu khién (CE) diéu khién truy cap moi truong (MAC)
dinh thoi sém (TA). Do d6, viéc khong c6 mit TA MAC CE (vi du, TA MAC CE 12 bit)
6 thé 1am giam hidu qua phi tdn bao hiéu lién quan dén ban tin dép Umg truy cép ngau
nhién tlr tram géc phuc vu. Theo mdt sb vi du, ban tin ddp Ung truy cap ngau nhién tr tram
gbc phuc vu c6 thé 1a ban tin 1318 trén Fig.13.

Tai 1622, UE c6 thé duy tri gia tri dinh thoi sém cho tram gbc phuc vu. Vi dy, UE

c6 thé duy tri gid tri dinh thoi sém bang cach béo ton gid tri dinh thoi sém hién c6 cho
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tram géc phuc vu dugc luu trit tai UE. Trong vi du nay, gid tri dinh thoi sém cd thé khong
duoc thiét 1ap lai, thay dbi, va/hodc x6a bo.

Fig.17 12 lwu d minh hoa thii tuc vi du 1700 dé don gian héa dinh thoi sém theo
mot sd khia canh ctia séng ché. Nhu md ta dudi diy, mot s6 hodc tit ca cac dic tinh duge
minh hoa c6 thé dugc bod qua trong phuong 4n trién khai cu thé trong pham vi cla sang
ché, va mot sb dic tinh duge minh hoa c6 thé 1a khong can dé thuc hién tAt ca cac phuong
an. Theo mot s vi du, tha tuc 1700 ¢6 thé duge thyuc hién boi UE 600 duge minh hoa trén
Fig.6. Trong mot s6 vi du, thu tuc 1700 c6 thé dugc thuc hién bdi méay hodc phuong tién
thich hop bét ky d& thuc hién cac chirc nang hodc thuat todn mo ta dudi ddy. Can phai hiéu
ring cac hoat dong dugc thé hién bing cac dudng nét dat trén Fig.17 1a cac hoat dong tuy
chon.

Tham chiéu dén Fig.17, tai 1702, UE c6 thé di vao trang thai roi hogc trang thai
khong hoat dong. Vi du, khi UE ¢ trang thai rdi RRC, mang co thé xem nhu UE dang &
ché do ngt va co thé khong truyén dit lidu dén UE. UE c6 thé thic day theo chu ky aé
nhan céc ban tin tim goi tir mang va tinh di dong dwgc quéan ly béi UE thong qua viéc chon
0. Mot vi du khéc 13, trang thai khong hoat dong RRC c6 thé duogc xem 13 trang thai ngl
dAu tidn déi v6i UE trude khi chuyén tiép sang trang thai r8i RRC dé tiét kiém cong suét
va cho phép thiét 1ap két ndi nhanh.

Tai 1704, UE c6 thé kiém tra gi4 tri dinh thoi sém cho tram gbc phuc vu. Theo mot
sb khia canh, UE c6 thé kiém tra gi4 tri dinh thoi sém trude khi truyén béan tin dén tram
gdc phuc vu & trang thai o1 hodc trang thai khong hoat dong. Vi du, UE 600 dugc thé hién
trén Fig.6 co thé c6 ban ghi gia tri dinh thoi sém cho tram géc phuc vu duoc luu trit trong
b6 nhé 605. Trong vi du nay, UE 600 c6 thé kidm tra ban ghi gid tri dinh thoi sém bang
cach truy cip vao bo nhé 605 va tim kiém ID 6 twong tng v6i tram géc phuc vu hodc ID
bang anten tuong tng véi tram gbc phuc vu.

Tai 1706, UE c6 thé truyén ban tin truy cip ngau nhién dén tram gdc phuc vu véi
yéu cau don gian hoa dinh thoi sém duya it nhit mot phan vao gié tri dinh thoi sém tuong
ung voi tram gbc, trong d6 gia tri dinh thoi sém duge dp dung cho cude truyén ban tin truy
c4p ngau nhién hodc cude truyén dit liéu nhé dudng 1én, va trong d6 ban tin truy cap ngiu
nhién 13 ban tin ban dau cua thi tuc truy cip ngau nhién. Theo mot s6 vi du, gié tri dinh
thori sém 6 thé 1a tir ban ghi gid tri dinh thdi sém cho tram gée phuc vu. Vi du, UE ¢6 the

truyén ban tin truy cap ngiu nhién dén tram gbc phuc vu véi yéu cau don gian héa dinh
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thoi sém bang cach bao gdm yéu cu don gian héa dinh thoi sém trong ban tin truy cp
ngau nhién (vi dy, ban tin 1 704 hodc ban tin A 804) nhu da mo ta trude c6 tham chiéu dén
1216, 1220 trén Fig.12A. Theo mdt sé vi du, ban tin truy cp ngdu nhién c6 thé 1a ban tin
1314 trén Fig.13.

Tai 1708, UE c6 thé nhan ban tin dap Gng truy cap ngau nhién tir tram gbc phuc vu
dé dap lai ban tin truy cap ngau nhién duge truyén, trong d6 ban tin dap Gng truy cép ngau
nhién dwoc nhan cé phan ti didu khién (CE) diéu khién truy cép moi truong (MAC) gia
ting dinh thoi sém (TA). Theo mot s6 vi du, phan tir diéu khién (CE) dieu khién truy cép
méi trudng (MAC) gia tang dinh thoi sém (TA) bao gbm N bit, trong d6 0 <N < 12. Theo
mot s6 vi du, ban tin dap ung truy cap ngau nhién tr tram gbc phuc vu c6 thé 1a ban tin
1318 trén Fig.13.

Tai 1710, UE co thé cAp nhét gia tri dinh thoi sém cho tram géc phuc vu dua vao
phan t didu khién (CE) didu khién truy cap moi truong (MAC) gia tang dinh thoi sém
(TA). Vidy, UE c6 thé cip nhét gia tri dinh thoi sém cho tram géc phuc vu béng cach gia
ting gi4 tri dinh thoi sém hién c6 dugce luu trit trong bd nha (vi du, bd nhé 605) cho tram
gbc phuc vu theo gi4 tri delta (A) dugc bao gdm trong MAC CE gia tang TA. Sau d6 UE
6 thé luu trit két qua (con duge goi la gia tri dinh thoi som dé cap nhét) trong bd nhd.

Tai 1712, UE ¢6 thé truyén ban tin truy cap ngiu nhién tiép theo dén tram gbc phuc
vy, trong d6 gié tri dinh thoi sém da cép nhét dugc ap dung cho cudc truyén ban tin truy
cép ngiu nhién tiép theo. Theo mdt sé vi dy, ban tin truy cdp ngiu nhién tiép theo co thé
14 ban tin béo nhén (acknowledgement - ACK) HARQ 712 hodc la ban tin bao nhan (ACK)
HARQ 808. Theo mot sb vi du, ban tin truy cap ngau nhién tiép theo 1a cudc truyén kénh
dung chung duong 1én vat Iy (PUSCH) hodc cude truyén kénh didu khién dudng 1én vat ly
(PUCCH) ctia thu tuc truy cap ngau nhién dya vao tranh chép hoic thu tuc truy cép ngiu
nhién khong tranh chép, trong do6 cudc truyén PUSCH hoéc cudc truyén PUCCH béo nhéan
viéc giai ma thanh cdng ban tin dap Umg truy cap ngau nhién. Theo mot s6 vi duy, ban tin
truy cdp ngau nhién tiép theo co thé 13 ban tin UL 1326 trén Fig.13.

Fig.18 12 luu d minh hoa thu tuc vi du 1800 dé don gian hoa dinh thoi sém theo
mot sb khia canh clia séng ché. Nhu mé ta dudi day, mot sb hodc tAt ca cac dic tinh duoc
minh hoa c6 thé dugc bod qua trong phuong 4n trién khai cu thé trong pham vi clia sang
ché, va mot sb dac tinh duge minh hoa ¢6 thé 1a khong cin dé thuc hién tAt ca cac phuong

4n. Theo mot sé vi du, thi tuc 1800 c6 thé duge thuc hién boi UE 600 duge minh hoa trén
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Fig.6. Trong mot b vi du, thu tuc 1800 c6 thé dugc thuc hién bdi may hodc phuong tién
thich hop bat ky dé thuc hién cac chirc nang hodc thuit toAn mo ta dudi day. Cén phai hiéu
rang cac hoat dong duoc thé hién bang cac duong nét dit trén Fig.18 la c4c hoat dong tiry
chon.

Tham chiéu dén Fig.18, tai 1802, UE ¢6 thé di vao trang thai rdi hodc trang thai
khong hoat dong. Vi du, khi UE 6 trang thai 81 RRC, mang c¢6 thé xem nhu UE dang &
ché d0 ngi va c6 thé khong truyén dit liéu dén UE. UE c¢6 thé thirc day theo chu ky dé
nhan c4c béan tin tim goi tir mang va tinh di ddng dugc quan Iy boi UE thong qua viéc chon
6. Mot vi du khac 13, trang thai khong hoat dong RRC ¢6 thé dugc xem 1 trang théai ngu
dAu tién ddi véi UE trude khi chuyén tiép sang trang thai rdi RRC d8 tiét kiém cong suét
va cho phép thiét 1ap két ndi nhanh.

Tai 1804, UE co thé kiém tra gia tri dinh thoi sém cho tram géc phuc vu. Theo mét
s6 khia canh, UE c6 thé kidm tra gi tri dinh thoi som truéce khi truyén ban tin dén tram
géc phuc vu ¢ trang thai rdi hoic trang thai khong hoat dong. Vi du, UE 600 dugc thé hién
trén Fig.6 ¢6 thé c6 ban ghi gia tri dinh thoi sém cho tram gbc phuc vu duge luu trit trong
b6 nhé 605. Trong vi du niy, UE 600 c6 thé kiém tra ban ghi gia tri dinh thoi sém bang
céach truy cép vao bd nhé 605 va tim kiém ID 6 tuwong tmg v6i tram gbc phuc vu hogc ID
bang anten twong ung voi tram gbc phuc vu.

Tai 1806, UE c6 thé truyén ban tin truy cip ngiu nhién dén tram gbc phuc vu véi
yéu cAu don gian héa dinh thoi sém dya it nhat mot phan vao gia tri dinh thoi sém twong
ung véi tram gbc, trong d6 gia tri dinh thoi sém duge dp dung cho cude truyén ban tin truy
cap ngiu nhién hodc cudc truyén dit liéu nho dudng 18n, va trong d6 ban tin truy cap ngau
nhién 12 ban tin ban diu cta thi tuc truy cap ngau nhién. Theo mot s6 vi du, gié tri dinh
thisi sém c6 thé 12 tir ban ghi gi4 tri dinh thdi sém cho tram gbe phuc vu. Vi du, UE ¢6 thé
truyén béan tin truy cép ngiu nhién dén tram gbc phuc vu véi yéu cau don gian héa dinh
thoi sém bang cach bao gbm yéu cau don gidn hoa dinh thoi sém trong ban tin truy cép
ngau nhién (vi dy, ban tin 1 704 hodc ban tin A 804) nhu da md ta trudc c6 tham chiéu dén
1216, 1220 trén Fig.12A. Theo mot s6 vi du, ban tin truy cap ngiu nhién c6 thé 12 ban tin
1314 trén Fig.13.

Tai 1808, UE c6 thé nhan ban tin dap ung truy cép ngau nhién tlr tram gbc phuc vu
@8 d4p lai ban tin truy cap ngau nhién dugc truyén, trong d6 ban tin dap tng truy cap ngau

nhién gdm maot hodc nhidu bit dugc tao cAu hinh dé chi bao viéc don gian hoa dinh thoi
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sém. Theo mdt sb khia canh cua sang ché, mot hodc nhidu bit duge bao gdm trong thong
tin didu khién duong xudng (DCI) ctia kénh didu khién dudng xubng vat Iy (PDCCH),
phan dau diéu khién truy cap mdi truong (MAC) clia kénh dung chung dudng xudng vat
I§ (PDSCH), hodc phdn dAu con MAC ciia PDSCH. Theo mot s vi du, ban tin dap tng
truy cdp ngu nhién tir tram gbc phuc vu ¢6 thé 14 ban tin 1318 trén Fig.13. Theo mdt s6
vi du, ban tin truy cap ngau nhién dugc truyén (vi dy, tt UE) ¢6 thé 12 ban tin cta tha tuc
truy cdp ngau nhién UE thuc hién dé thiét 1ap lai hoidc tiép tuc lai két ndi tai nguyén vo
tuyén (RRC).

Fig.19 1a lwu @ minh hoa thi tuc vi du 1900 dé don gian héa dinh thoi sém theo
mot s6 khia canh cta sang ché. Nhu mé ta dudi day, mot s6 hodc tht ca cac dic tinh duoc
minh hoa ¢6 thé dugc bd qua trong phuong 4n trién khai cu thé trong pham vi clia sang
ché, va mot sb dic tinh duge minh hoa cé thé 1a khong can dé thuc hién tAt ca cac phuong
an. Theo mot sb vi du, thi tuc 1900 c6 thé duge thuc hién boi UE 600 duge minh hoa trén
Fig.6. Trong mot s6 vi du, tha tuc 1900 c6 thé duoc thuc hién bdi may hodc phuong tién
thich hop bét ky d8 thuc hién cac chirc nang hodc thuat toan mo ta duéi day. Can phai hiéu
rang cac hoat dong dugc thé hién bang cac duong nét dit trén Fig.19 la cac hoat dong tuy
chon.

Tai 1902, UE co thé di vao trang thai rdi hodc trang thai khong hoat dong. Vi du,
khi UE & trang thai rdi RRC, mang c6 thé xem nhu UE dang & ché d ngti va c6 thé khong
truyén dit liéu dén UE. UE c6 thé thirc day theo chu ky dé nhan c4c ban tin tim goi tr mang
va tinh di ddng dugc quan ly boi UE thong qua viéc chon 6. Mot vi du khéc 13, trang théi
khong hoat dong RRC ¢6 thé dugc xem 13 trang thai ngu dAu tién dbi v6i UE trudce khi
chuyén tiép sang trang thai rdi RRC @8 tiét kiém cong suit va cho phép thiét 14p két ndi
nhanh.

Tai 1904, UE c6 thé kiém tra gia tri dinh thoi sém cho tram géc phuc vu. Theo mot
s6 khia canh, UE c6 thé kidm tra gia tri dinh thoi sém trudc khi truyén ban tin dén tram
géc phuc vu & trang thai rdi hoic trang thai khong hoat dong. Vi du, UE 600 dugc thé hién
trén Fig.6 co thé c6 ban ghi gi4 tri dinh thoi sém cho tram géc phuc vu dugc luu tri trong
b6 nhé 605. Trong vi du nay, UE 600 c6 thé kiém tra ban ghi gié tri dinh thoi som bang
cach truy cép vao bd nhé 605 va tim kiém ID 6 twong tng v6i tram gbc phuc vu hoge ID

bang anten twong tmg voi tram gbc phuc vu.
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Tai 1906, UE c6 thé truyén ban tin truy cp ngau nhién dén tram gdc phuc vu véi
yéu cdu don gian héa dinh thoi sém duya it nhat mét phén vao gia tri dinh thoi sém tuong
ung véi tram gdc, trong d6 gia tri dinh thoi sém dwogc ap dung cho cude truyén ban tin truy
cap ngu nhién hogc cude truyén dit liéu nho dwong 1én, va trong d6 ban tin truy cap ngau
nhién 12 ban tin ban dau cta thi tuc truy cap ngau nhién. Theo mot sb vi du, gié tri dinh
thoi sém ¢6 thé 1a tir ban ghi gid tri dinh thoi sém cho tram gbc phuc vu. Vi dy, UE ¢6 thé
truyén ban tin truy cép ngu nhién dén tram gbc phuc vu véi yéu ciu don gian héa dinh
thdi sém bang cach bao gém yéu cu don gian hoéa dinh thdi sém trong bén tin truy cip
nge:tu nhién (vi dy, ban tin 1 704 hodc ban tin A 804) nhu da mé ta trude voi tham chiéu
dén 1216, 1220 trén Fig. 12A.

Tai 1908, UE co6 thé nhan ban tin dép ung truy cép ngéu nhién tu tram géc phuc vu
bao gdm chi bao chd.

Tai 1910, UE c6 thé duy tri gi4 tri dinh thoi s6m néu s6 1an thit truyén lai cho ban
tin truy cap ngau nhién nhé hon gia tri ngudng. Vi du, UE ¢ thé duy tri gié tri dinh thoi
s6m bang cach bao tdn gié tri dinh thoi sém hién c6 cho tram gbe phuc vu duge luu tri tai
UE. Trong vi du nay, gia tri dinh thoi sém ¢ thé khong duoc thiét 1ap lai, thay d6i, va/hoac
x6a bo.

Tai 1912, UE c6 thé thuc hién thi tuc truy cap ngiu nhién dya vao tranh chép hodc
thu tuc truy cdp ngau nhién khong tranh chép v6i tram gbc phuc vu néu sb 1an thir truyén
lai cho ban tin truy cap ngau nhién 16n hon hodc bang gi4 tri ngudng, trong d6 UE truyén
bén tin truy cdp ngau nhién cua thu tuc truy cép ngau nhién dua vao tranh chip hoic tha
tuc truy cap ngau nhién khong tranh chap ma khong ap dung gia tri dinh thoi sém va khong
c6 yéu cu don gian héa dinh thoi sém

Tai 1914, UE c6 thé cAp nhat gia tri dinh thoi sém cho tram géc phuc vu dua vao
phén tir didu khién (CE) didu khién truy cap méi truong (MAC) dinh thoi sém (TA) toan
kich thude. Vi dy, UE co thé cap nhét gia tri dinh thoi sém cho tram géc phuc vu dua vao
phan tir diéu khién (CE) diéu khién truy cap méi truong (MAC) dinh thoi sém (TA) toan
kich thudce béng cach thay thé gi4 tri dinh thoi sém hién ¢ dugc luu trit trong bo nh¢ (vi
du, bd nhé 605) cho tram gbc phuc vu bang gié tri dinh thoi sém duge bao gdm trong phan
tir didu khién (CE) diéu khién truy cdp moi truong (MAC) dinh thoi sém (TA) toan kich

thudc.
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Fig.20 13 luu dd minh hoa thu tuc vi du 2000 dé don gian hoa dinh thdi sém theo
mdt s khia canh ctia séng ché. Nhu mo ta dudi diy, mot sb hodc tt ca cac dic tinh duge
minh hoa c6 thé duge bd qua trong phuong an trién khai cu thé trong pham vi ctia séng
ché, va mét sb dac tinh duge minh hoa c6 thé 1a khong cin dé thuc hién tat ca cac phuong
an. Theo mot s vi duy, tha tuc 2000 ¢6 thé duge thuc hién bsi UE 600 duge minh hoa trén
Fig.6. Trong mot s6 vi du, tha tuc 2000 c6 thé dugc thuc hién béi may hodc phuong tién
thich hop bét ky dé thuc hién cac chirc nang hodc thuét toan mo ta dudi déy.

Tai 2002, UE c6 thé di vao trang thai rdi hodc trang thai khong hoat dong. Vi du,
khi UE & trang thai rdi RRC, mang c6 thé xem nhu UE dang & ché dd ngt va c6 thé khong
truyén dit liéu dén UE. UE c6 thé thirc dy theo chu ky dé nhan c4c ban tin tim goi tir mang
va tinh di dong dwoc quéan 1y béi UE thong qua viée chon 6. Mot vi du khac 1a, trang thai
khong hoat dong RRC c6 thé dugc xem 14 trang thai ngl dAu tién dbi v6i UE trudce khi
chuyén tiép sang trang thai rdi RRC @8 tiét kiém cong suét va cho phép thiét 1ap két ndi
nhanh.

Tai 2004, UE c6 thé truyén ban tin truy cap ngau nhién dén tram gbc phuc vu véi
yéu cAu don gian hoa dinh thoi sém dya it nhat mot phan vao gia tri dinh thoi sém tuong
ung véi tram gbc, trong d6 gia tri dinh thoi sém duge 4p dung cho cude truyén ban tin truy
cap ngu nhién hogc cudc truyén dir liéu nho duong 1én, va trong d6 ban tin truy cap ngau
nhién 12 béan tin ban dau cta thi tuc truy cip ngau nhién. Theo mdt s6 vi du, gia tri dinh
thoi sém c6 thé 1a tir ban ghi gid tri dinh thoi sém cho tram géc phuc vu. Vi dy, UE c6 thé
truyén bén tin truy cap ngau nhién dén tram gbc phuc vu véi yéu cau don gian héa dinh
thoi sém bang cach bao gbm yéu cau don gian héa dinh thoi sém trong ban tin truy cip
nghu nhién (vi dy, ban tin 1 704 hogc ban tin A 804) nhur da m6 ta trudc c6 tham chiéu dén
1216, 1220 trén Fig.12A. Theo mot s6 vi du, ban tin truy cdp ngiu nhién c6 thé 12 ban tin
1314 trén Fig.13.

Fig.21 1a luu dd minh hoa thd tuc vi du 2100 dé don gian hoa dinh thoi sém theo
mot sb khia canh clia séng ché. Nhu mé ta dudi day, mot sb hoac tAt ca cac dic tinh duogc
minh hoa c6 thé dugc bé qua trong phwong an trién khai cu thé trong pham vi clia sang
ché, va mot sb dic tinh duoc minh hoa ¢6 thé 1a khong can d& thuc hién tit ca cac phuong
an. Theo mot s vi du, thu tuc 2100 ¢6 thé duge thuc hién bdi UE 600 duge minh hoa trén
Fig.6. Trong mot s6 vi du, tha tuc 2100 c6 thé duoc thuc hién bdi may hodc phuong tién

thich hop bét k¥ dé thuc hién cac chirc nang hodc thuét toan mo ta dudi day.

51



49520 52/92

Tai 2102, UE c6 thé nhan chi béo vé viéc don gian hoa dinh thai sém tir tram gdc
phuc vu. Vi dy, tham chiéu dén Fig.14 UE c6 thé nhan chi béo don gian héa dinh thoi sém
1402 trong PDCCH hodc trong PDSCH. Theo mot s6 khia canh cua sang ché, chi bao don
gian hoa dinh thoi sém ¢o thé 1a chi bao dinh dang ctia ban tin RAR 1 bit hodc 2 bit dugc
mb t & day. Theo mot sb vi du, chi béo don gian héa dinh thai sém 1402 ¢6 thé dugc bao
gdm trong ban tin dap tmg truy cip ngiu nhién, c6 thé dugc nhan dé dép lai ban tin truy
cap ngéu nhién tir UE. Theo mot sd vi du, ban tin truy cap ngau nhién ¢6 thé 12 ban tin cua
thu tuc truy cip ngau nhién UE thyc hién dé thiét 1ap lai hoac tiép tuc lai két ndi tai nguyén
v tuyén (RRC).

Tai 2104, UE ¢6 thé truyén ban tin trén PUCCH hogc PUSCH dua vao dinh thoi
sém da duoc don gian hoéa. Vi dy, tham chiéu dén Fig.14, UE ¢o thé thuc hién cudc truyén
PUCCH hodc PUSCH 1404 dua vao dinh thoi sém da dugc don gian hoa dugce chi béo.
Theo mot vi du, néu chi bao don gian héa dinh thoi sém chi bao rang phi ton bao higu dinh
thoi sém giam (vi du, TA MAC CE 12 bit khdng dugc cung cép cho UE 600 trong ban tin
dép tmg truy cdp ngdu nhién dé Jam giam phi ton bao hiéu), thi UE 600 c6 thé thuc hién
cudc truyén PUCCH hozc PUSCH dua vao gi4 tri dinh thoi sém duoc Iuu trit tai UE 600.

Fig.22 1a luu dd minh hoa tha tuc vi du 2200 dé don gian hoa dinh thdi sém theo
mot sb khia canh clia sang ché. Nhu mo ta dudi diy, mot s6 hoic tat ca cac dic tinh duge A
minh hoa c6 thé dugc bd qua trong phuong an trién khai cu thé trong pham vi cla séng
ché, va mot sb dac tinh duge minh hoa c6 thé 1a khong can dé thuc hién tAt ca cac phuong
an. Theo mot 6 vi dy, tha tuc 2200 co thé duoc thuc hién béi tram géc 500 dugc minh
hoa trén Fig.5. Trong mot s6 vi dy, tha tuc 2200 co thé duge thuc hién béi may hodc
phuong tién thich hop bét ky dé thuc hién cc chirc nang hogc thudt ton mo ta dudi déy.
Cén phai hiéu rang cac hoat dong dugc thé hién bang cac duong nét dut trén Fig.22 1a cac
hoat ddong tuy chon.

Tai 2202, tram géc (con dugc goi 1a tram géc phuc vu) cé thé nhan bao cdo kha
ning gian lugc hodc ban tin truy cép ngiu nhién bao gbm yéu cau don gian hoa dinh thoi
sém tir UE. Theo mot sb vi dy, ban tin truy cap ngau nhién c6 thé 1a ban tin 1314 trén
Fig.13. Theo mot sb vi dy, thi tuc truy cap mang cho phép UE thiét 18p lai hodc tiép tuc
lai két ndi tai nguyén vo tuyén (RRC).

Tai 2204, tram géc ¢6 thé tao ban tin dap tmg truy cép ngﬁu nhién dua vao viéc don

gian hoa dinh thoi sém. Theo mdt sb khia canh cua sang ché, ban tin dép ung truy cép
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ngau nhién dya vao viéc don gidn hoa dinh thoi sém ¢6 thé co phi tdn bao hidu gidm. Theo
mot vi dy, tram gbe ¢o thé tao ban tin dap Umg truy cép ngau nhién ma khoéng c6 MAC CE
dinh thdi sém (con duge goi la TA MAC CE). Tram gbe c6 thé tao ban tin dap ung truy
cip ngau nhién ma khong c6 MAC CE dinh thoi sém khi tram gbc xac dinh rang ban ghi
TA duoc Iuu trit & UE cho tram géc 1a ¢6 1a hop 1€ va khong can phai hiéu chinh hodc cap
nhat. Theo mdt vi du khac, tram gbc ¢ thé tao ban tin dép Gng truy cép ngau nhién ¢6
MAC CE gia tang dinh thoi sém (con duoc goi 1a MAC CE gia tang TA). Tram gdc ¢6 thé
tao ban tin dap tmg truy cip ngau nhién c6 MAC CE gia téng dinh thoi som khi tram gdc
xé4c dinh rang ban ghi TA dugc luu trit & UE cho tram gbc can dugc cap nhét theo gia tri
delta (A), trong d6 -2V < A <21 Vi du, gia tri delta (A) c6 thé 1a do 1&ch dinh thoi duoc
x4c dinh béi tram gde cho ban tin cta thi tuc truy cap ngau nhién duoc truyén tir UE (vi
du, ban tin 1 hodc ban tin A dwoc truyén tir UE). Vi du, tham chiéu dén 1316 trén Fig.13,
tram gbc phuc vu 500 c6 thé tao ban tin d4p tmg truy cép ngiu nhién (vi dy, ban tin dap
{mg truy cdp ngau nhién 1318) c6 don gian hoéa dinh thoi som.

Tai 2206, tram géc 6 thé bao gém chi bao vé viéc don gian hoa dinh thoi sém trong
ban tin dap tng truy cap ngau nhién. Theo mot s6 khia canh ctia sang ché, tram géc 6 thé
st dung dinh dang ban tin dap ung truy cap ngiu nhién 1-bit (vi du, bit B1) hodc 2-bit (vi
du, cac bit B1 va B tao thanh tir hai-bit ‘BiB>”) nhu duoc mo ta & day dé chi bao viéc don
gian hoa dinh thoi sém cho UE.

Tai 2208, tram gdc c6 thé truyén ban tin dap (mg truy cp ngAu nhién dén UE. Theo
mot sb vi du, ban tin dap mg truy cip nghu nhién c6 thé 1 ban tin 1318 trén Fig.13.

Theo mdt cdu hinh, may 500 dé truyén thong khong day bao gdm phuong tién aé
nhan bao c4o kha ning gian luge hodc ban tin truy cap ngau nhién bao gbm yéu cau don
gian hoa dinh thoi som tir thiét bi nguoi dung (UE), phuong tién d€ tao ban tin dép tmg
truy cap ngau nhién dya vao viéc don gian héa dinh thoi som, phuong tién dé truyén ban
tin d4p mg truy cdp ngau nhién dén UE, va phuong tién dé bao gém chi bao vé viéc don
gian hoa dinh thoi sém trong ban tin ddp Umg truy cap ngau nhién.

Theo mét khia canh, cac phuong tién néi trén c6 thé 1a (cac) b xit Iy 504 dugc thé
hién trén Fig.5 duoc tao cAu hinh dé thuc hién céc chirc ning dugc thé hién béi cac phuong
tién n6i trén. Theo mot khia canh khac, cac phuong tién da dé cap o trén co thé 1a mach
hodc may bét ky dugc tao cAu hinh dé thuc hién céc chtc ning thé hién bdi cac phuong

tién da de cap & trén.
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Theo mdt cAu hinh, may 600 dé truyén thong khong ddy bao gbém phuong tién dé
di vao trang thai rdi hodc trang thai khong hoat dong, phuong tién @& kiém tra gia tri dinh
thoi sém cho tram gbc phuc vu, phuong tién @& truyén ban tin truy cp ngiu nhién dén
tram géc phuc vu véiyéu cu don gian hoa dinh thoi sém dua it nhét mot phé‘m vao gia tri
dinh thoi sém tuong ng vo1 tram gbc, trong d6 gia tri dinh thoi sém dugc dp dung cho
cudc truyén ban tin truy cap ngau nhién hodc cudec truyén dir liéu nho dudng 1én, va trong
d6 ban tin truy cap ngiu nhién 1a ban tin ban dAu cua tha tuc truy cap ngau nhién, phuong
tién dé thuc hién thi tuc truy cdp mang ban d4u vé6i tram géc phuc vu dé thiét lap két nbi
tai nguyén vo tuyén (RRC) véi tram géc phuc vu, phuong tién dé nhan gia tri dinh thoi
sém cho tram gbc phuc vu trong khi thye hién thi tuc truy cdp mang ban dau, phuong tién
d4 luru tri ban ghi gia tri dinh thoi sém cho tram gbe phuc vu, phuong tién dé vo higu hoa
bd dinh thoi cin chinh thoi gian cua mdy, phuong tién dé nhén gia tri dinh thoi sém tir
tram géc phuc vu, nhan chi bao vé viéc don gian hoa dinh thoi sém tlr tram géc phuc vu
d8 dap lai ban tin truy cdp ngau nhién duoc truyén, phuong tién dé nhan ban tin dap tng
truy cip ngau nhién tir tram gbc phuc vu dé dép lai ban tin truy cap ngau nhién dugc truyén,
trong d6 ban tin dap g truy cap ngiu nhién dugc nhan ma khong c6 phén tir diéu khién
(CE) didu khidn truy cap mdi truong (MAC) dinh thoi sém (TA), phuong tién d¢ duy tri
gia tri dinh thoi sém cho tram gbc phuc vu, phuong tién dé nhan ban tin dap Gmg truy cép
ngau nhién tir tram gbc phuc vu dé dap lai ban tin truy cép ngau nhién duge truyén, trong
d6 ban tin d4p tng truy cap ngdu nhién dugc nhan véi phan tir didu khién (CE) diéu khién
truy cap moi truong (MAC) gia tang dinh thoi sém (TA), phuong tién dé cap nhat gia tri
dinh thoi sém cho tram gde phuc vu dua vao phan tir didu khién (CE) diéu khién truy cap
mbi truong (MAC) gia ting dinh thoi sém (TA), phuong tién dé truyén ban tin truy cap
ngiu nhién tiép theo dén tram gdc phuc vu, trong d6 gia tri dinh thoi sém da cap nhét dugce
ap dung cho cudc truyén ban tin truy cip ngiu nhién tiép theo, phuong tién @& nhan ban
tin d4p tng truy cip ngau nhién tlr tram gdc phuc vu dé dap lai ban tin truy cép ngau nhién
duge truyén, trong d6 béan tin ddp tng truy cap ngiu nhién gdbm mot hodc nhiéu bit duoc
tao cAu hinh d& chi bao vidc don gian hoa dinh thoi sém, phuong tién dé nhan ban tin dap
(g truy cap ngiu nhién tir tram gbc phuc vu bao gbm chi bao chd, phuong tién dé duy tri
gia tri dinh thoi sé6m néu sb 14n thir truyén lai cho ban tin truy cap ngiu nhién nhé hon gia
tri ngudng, phuong tién dé thuc hién thu tuc truy cip ngau nhién dya vao tranh chép hoic

tha tuc truy cdp ngiu nhién khong tranh chip v6i tram gdc phuc vu néu sé 1an thir truyén
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lai cho ban tin truy cdp ngau nhién 16n hon hodc bang gia tri ngudng, trong d6 UE truyén
bén tin truy c4p ngau nhién cla thu tuc truy cp ngau nhién dya vao tranh chap hoic thi
tuc truy cap ngau nhién khong tranh chip ma khong 4p dung gia tri dinh thoi sém va khong
¢6 yéu ciu don gian héa dinh thoi sém, va phuong tién dé cip nhit gia tri dinh thdi sém
cho tram gbc phuc vu dua vao phan tir didu khién (CE) didu khién truy cip moi truong
(MAC) dinh thoi sém (TA) toan kich thude.

Theo mot khia canh, cac phuong tién néi trén ¢ thé 1a (cac) bo xir Iy 604 dugc thé
hién trén Fig.6 dugc tao cAu hinh @ thuc hién cac chire nang duge thé hién boi céc phuong
tién néi trén. Theo mot khia canh khéc, cac phuong tién da d& cap & trén c6 thé 1a mach
hoac may bat ky duogc tao cAu hinh dé thuc hién cac chtrc ning thé hién boi cac phuong
tién da dé cap ¢ trén.

TAt nhién, trong cac vi du néi trén, hé mach co trong bd xur ly 604 chi duoc duara
dudi dang vi du, va cac phuong tién khac thuc hién cac chtrc nang dugc mo ta cd thé dugc
bao gdm trong cac khia canh khac nhau ctia sang ché, bao gdbm nhung khong chi gi6i han
& cac 1énh duge luu trit trong phuong tién Iuvu trit doc duogc béng may tinh 606, hodc may
hodc phuong tién thich hop bét ky khac dugc mo ta trén hinh vé bét ky trong s6 cac hinh
ve& Fig.1, Fig.2, va/hodc Fig.3, va béng cach st dung, vi dy, cac quy trinh va/hodc thuét
toan duoc mb ta & day lién quan dén cac hinh vé tir Fig.12 dén Fig.21.

Phén sau day cung cép tong quan vé céc khia canh ctia sang ché:

Vi du 1: Phuong phép truyén thong khong day cho thiét bi ngudi dung (UE), phuong
phép nay bao gdm céc bude: di vao trang thai 161 hodc trang thai khong hoat dong; va
truyén ban tin truy cap ngau nhién dén tram gdc phuc vu véi yéu cu don gian héa dinh
thoi sém dya it nhdt mot phan vao gia tri dinh thoi som tuong ng v6i tram gbe, trong d6
gi4 tri dinh thoi sém dugce ap dung cho cude truyén ban tin truy cap ngau nhién hogc cudc
truyén dit liéu nho dudng 1én, va trong d6 ban tin truy cap ngiu nhién 12 ban tin ban dau
ctia thu tuc truy cip ngiu nhién.

Vi du 2: Phuong phap theo vi du 1, phuong phdp nay con bao gdm céc budc: thuc
hién thu tuc truy cdp mang ban dAu véi tram gde phuc vu dé thiét lap két nbi tai nguyén vo
tuyén (RRC) v6i tram géc phuc vu; nhan gié tri dinh thoi sém cho tram géc phuc vu trong
khi thuc hién thu tuc truy cdp mang ban dau; va vo hiéu hoéa bo dinh thoi can chinh thoi

gian cua UE.
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Vi du 3: Phuong phép theo vi du 1 hodc 2, trong d6 thu tuc truy cap mang cho phép
UE thiét 14p lai hodc tiép tuc lai két ndi tai nguyén vo tuyén (RRC), phuong phap nay con
bao gf”)m budc: nhin chi bao vé viéc don gian hoa dinh thoi sém tir tram géc phuc vu dé
dap lai ban tin truy cép ngau nhién duoc truyén.

Vi du 4: Phuong phép theo vi du bat ky trong sb cac vi du tir 1 dén 3, trong d6 gid
tri dinh thoi sém cho tram géc phuc vu duogc gén v6i it nhét mot trong sb m3 dinh danh
(ID) 6 tuong Gmg voi tram gbc phuc vu, ma dinh danh (ID) bang anten tuong ung véi tram
gbc phuc vu, va khoang cach séng mang con cua phan biang thong (BWP) dudng 1én ban
dau.

Vi du 5: Phuong phéap theo vi du bét ky trong s6 cac vi du tir 1 dén 4, phuong phap
nay con bao gbm c4c budc: nhan ban tin dap tng truy cép ngau nhién tr tram gbc phuc vu
dé dép lai ban tin truy cap ngiu nhién dugc truyén, trong d6 ban tin d4p Gmg truy cap ngau
nhién dugc nhan ma khong ¢6 phan ti didu khién (CE) didu khién truy cép modi truong
(MAC) dinh thoi sém (TA); va duy tri gia tri dinh thoi sém cho tram géc phuc vu.

Vi du 6: Phuong phép theo vi du bét ky trong s6 cac vi du tir 1 dén 5, phuong phap
nay con bao gbm cac budc: nhan ban tin dép ing truy cép ngau nhién tlr tram gbc phuc vu
dé dép lai ban tin truy cap ngau nhién dugc truyén, trong d6 béan tin dap tng truy cap ngiu
nhién dugc nhan véi phin tr didu khién (CE) diéu khién truy cap moi truong (MAC) gia
tang dinh thoi sém (TA); cap nhat gia tri dinh thoi sém cho tram gbc phuc vu dya vao
phan tir didu khién (CE) didu khién truy cép moi truong (MAC) gia tang dinh thoi som
(TA); va truyén ban tin truy cap ngau nhién tiép theo dén tram gbc phuc vy, trong d6 gid
tri dinh thoi sém da cip nhét duoc 4p dung cho cude truyén ban tin truy cap ngau nhién
tiép theo.

Vi du 7: Phuong phép theo vi du 6, trong d6 ban tin truy cap ngau nhién tiép theo
1a cudc truyén kénh ding chung dwong 1én vat Iy (PUSCH) hodc cudc truyén kénh dicu
khién duong lén vat Iy (PUCCH) cua thu tuc truy cdp ngiu nhién dya vao tranh chép hoic
th tuc truy cap ngiu nhién khong tranh chép, trong d6 cude truyén PUSCH hoic cudc
truyén PUCCH béo nhén viéc giai ma thanh cong ban tin dap Gng truy cap ngau nhién.

Vi du 8: Phuong phép theo vi du 6, trong d6 phan tir didu khién (CE) diéu khién
truy cdp moi truong (MAC) gia tang dinh thoi sém (TA) bao gdm N bit, trong d6 0 <N <
12.
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Vi du 9: Phuong phap theo vi du bét ky trong sb cac vi du tir 1 dén 8, trong @6 thu
tuc truy cdp mang cho phép UE thiét 14p lai hodc tiép tuc lai két ndi tai nguyén vo tuyén
(RRC), phuong phap nay con bao gbm buée: nhan ban tin d4p Gng truy cap ngau nhién tir
tram gbc phuc vu dé dép lai ban tin truy cp ngiu nhién dugc truyén, trong d6 ban tin dép
ung truy cip ngau nhién gém mot hoac nhiéu bit duoc tao cAu hinh @ chi bao viéc don
gian hoa dinh thoi sém.

Vi du 10: Phuong phap theo vi du 9, trong d6 mot hodc nhiéu bit duge bao gém
trong thong tin didu khién duong xudng (DCI) ctia kénh didu khién dudong xubng vit ly
(PDCCH), phin dau didu khién truy cap méi trudng (MAC) clia kénh ding chung dudng
xubng vat Iy (PDSCH), hodc phan dau con MAC ctia PDSCH.

Vi du 11: Phuong phép theo vi du bét k¥ trong sd céc vi du tir 1 dén 10, phuong
phap nay con bao gdm céc buéc: nhan ban tin dép Ung truy cap ngau nhién tir tram gbc
phuc vu bao gdm chi béo chy; duy tri gid tri dinh thoi sém néu s6 lan thix truyén lai cho
ban tin truy cdp ngiu nhién nhd hon gié tri ngudng; va thyc hién thi tuc truy cap ngau
nhién dwa vao tranh chip hodc thii tuc truy cap ngau nhién khong tranh chép v6i tram gbc
phuc vu néu s6 1an thtr truyén lai cho ban tin truy cap ngau nhién 16n hon hodc bang gia
tri ngudng, trong d6 UE truyén ban tin truy cap ngau nhién cua thu tuc truy cap ngau nhién
dwa vao tranh chap hodc thi tuc truy cép ngau nhién khong tranh chép ma khong ap dung
gia tri dinh thoi sém va khong c6 yéu cu don gian héa dinh thoi som.

Vi du 12: Phuong phap theo vi du 11, trong d6 béan tin ddp ng truy cép ngau nhién
bao gdm phén tir diéu khién (CE) diéu khién truy cip moi truong (MAC) dinh thoi sém
(TA) toan kich thudc, phuong phép nay con bao gbm buéc: cap nhat gia tri dinh thoi sém
cho tram gbc phuc vu dya vao phén tir didu khién (CE) diéu khién truy cap mdi trudng
(MAC) dinh thoi sém (TA) toan kich thude.

Vi du 13: Phuong phap theo vi du bét ky trong sb cac vi du tir 1 dén 12, trong d6
UE vé co ban 14 ¢d dinh hoic c6 tinh di dong thép, va trong d6 UE c6 mot hodc nhiéu kha
nang gian lugec.

Vi du 14: M4y dé truyén thong khong day, may nay bao gbm: it nhét mot bo xir 1y;
bd thu phat duoc ghép nbi truyén théng véi it nhat mot bd xir ly; va bd nhé duge ghép nbi
truyén thong véi it nhéat mot bd xir 1y, it nhit mot bd xir Iy va bd nhé duge tao cAu hinh dé

thuc hién phuong phép theo vi du bat ky trong sb cac vi du tir 1 dén 13.
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Vi du 15: M4y d truyén thong khong day bao gbm it nhét mot phuong tién dé thuc
hién phuong phéap theo vi du bét ky trong s6 cac vi du tir 1 dén 13.

Vi du 16: Phuong tién bat bién doc dugc bang may tinh luu trit ma thue thi dugc
bang may tinh & thiét bi ngudi ding (UE), ma nay chira cac 1énh thyc thi duge boi bd xur
Iy @ thuc hién phuong phép theo vi du bét ky trong s6 cac vi du tir 1 dén 13.

Vi du 17: Phuong phép truyén thong khong dy cho tram gbc, phuong phap nay
bao gbdm céc budce: nhan bao céo kha nang gian lugc hodc ban tin truy cap ngiu nhién bao
gbm yéu ciu don gidn héa dinh thoi sém tir thiét bi ngudi dung (UE); tao ban tin dép tmg
truy cdp ngau nhién dya vao viéc don gian héa dinh thoi sém; va truyén ban tin dap ung
truy cap ngiu nhién dén UE.

Vi du 18: Phuong phéap theo vi du 17, trong d6 tram gbc bao gdm chi bao vé viéc
don gian hoa dinh thdi sém trong ban tin dap Umg truy cap ngau nhién.

Vi du 19: May dé truyén thong khong day, may nay bao gbm: it nhét mot bo xir 1y;
b thu phéat dugce ghép nbi truyén thong véi it nhét mét bd xr Iy; va bd nhé duge ghép nbi
truyén thong v6i it nhit mot bd xit Iy, it nhit mot bd xir Iy va bd nh¢ dwge tao céu hinh dé
thuc hién phuong phép theo vi du 17 hodc 18.

Vi du 20: M4y dé truyén thong khong diy bao gdm it nhat mot phuong tién dé thuc
hién phuong phéap theo vi du 17 hodc 18.

Vi du 21: Phuong tién bét bién doc dugc bang may tinh luu trlr ma thye thi dugce
bang may tinh & tram géc, ma nay chira cac 1énh thyc thi dugc bdi bo xir ly dé thuc hién
phuong phép theo vi du 17 hodc 18.

Mot sb khia canh clia mang truyén thong khong day da dugc trinh bay c6 tham
chiéu dén phwong 4n trién khai 1am vi du. Vi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thudt nay s& hiéu dugc mot cach dé dang, nén cac khia canh khéc nhau dugc mo ta trong
toan b ban md ta nay c6 thé dugc mé rong dén cac hé théng vién thong, kién tric mang
va cac chudn truyén thong khéc.

Vi du, cac khia canh khac nhau c6 thé duoc thuc hién trong cac hé théng khac duoc
x4c dinh boi 3GPP, vi du nhu hé théng tién hoa dai han (Long-Term Evolution - LTE), hé
thdng gbi tién hoa (Evolved Packet System - EPS), h¢ théng vién thong di dong toan cau
(Universal Mobile Telecommunication System - UMTS), va/hodc hé théng di dong toan
cdu (Global System for Mobile - GSM). Céc khia canh khac nhau cling ¢6 thé duge mé
rong dén cac hé théng dugc xéc dinh béi D 4n dbi téc thé hé thir ba 2 (3GPP2), vi dy nhu
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CDMA2000 vi/hozc Tién héa - Téi wu hoa dit liéu (Evolution-Data Optimized - EV-DO).
Céc vi du khéc c6 thé duoc thuc hién trong cac hé thong st dung IEEE 802.11 (Wi-Fi),
IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, siéu bang rong (Ultra-Wideband - UWB),
Bluetooth, va/hodc cac hé théng thich hop khic. Chuén vién thong, kién trac mang,
va/hodc chuin truyén thong thuc té duoc st dung s& phu thudc vao tmg dung cu thé va cac
rang budc thiét ké tong thé ap dung trén hé thong.

Trong ban mo ta nay, thuat nglt “lam vi du” dugc sir dung c6 nghia la “co vai tro
lam vi du, trudng hop mau hoic minh hoa”. phuong an trién khai hodc khia canh bat ky
duoc mo ta & diy 1a “lam vi du” khong nhét thiét duge hiéu 13 duoc wu tién hodc ¢6 1¢i so
vGoi cac khia canh khac cua sang ché. Tuong tu, thuit nglt “cdc khia canh”
khong yéu cau rang tit ca cac khia canh cla sang ché déu bao gdm dic tinh, vu diém hoic
ché d6 hoat dong da duoc thao ludn. Thuat ngit "duoc ghép ndi" duge st dung & day dé
chi viéc ghép ndi truc tiép hodc gidn tiép giita hai d6i twong. Vi dy, néu dbi tuong A tiép
xuc vat Iy véi dbi tugng B, va dbi teong B tiép xtic véi d6i twong C, thi céc d6i twong A
va C van ¢6 thé dugce coi 1a ghép néi v6i nhau - thAm chi néu chiing khong tiép xuc vat ly
truc tiép voi nhau. Vi dy, d8i tugng thtr nhét 6 thé duge ghép ndi v6i doi tuong thit hai
mic du dbi twong thir nhét nay chua timg tiép xtic vat Iy truc tiép voi dbi twong th hai.
Céac thuét ngft “mach” va “hé mach” duoc st dung theo nghia rong, va dugc du tinh bao
gém ca viéc trién khai ph?ln clrg ctia cac thiét bi dién va day dan, khi dugc ndi va tao cdu
hinh, cho phép thuc hién céc chitc nang duge mo ta trong ban mo ta nay, khong giéi han
loai mach dién tir, cling nhu cac phuong an trién khai phén mém ctia thong tin va céc 1énh,
khi dugc thuc thi bdi b xt 1y, cho phép thuc higén céc chic nang duoc mo ta trong ban
mo ta nay.

Mot hodc nhiéu thanh phé”m, bude, dic tinh va/hodc chitc nang duge minh hoa trén
céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.22 c6 thé duge sép xép lai vi/hodc duge két hop thanh mot
thanh phﬁn, bude, dic tinh hoic chirc ndng hodc dugc chira trong mot s6 thanh phﬁn, budc
hodc chirc ndng Céc phan ti, thanh phéan, bude, va/hodce chirc nang bd sung ciing c6 thé
durgc thém vao ma khong ndm ngodi cac dic tinh méi duge boe 1§ & ddy. Cac may, thiét
bi va/hodc thanh phén duoc minh hoa trén céc hinh v& tr Fig.1 dén Fig.22 c6 thé dugc tao
cAu hinh dé thuc hién mot hoic nhidu phuong phép, ddc tinh hodc bude duge md ta o day.
Céc thuat todn m&i dugc md ta & day cling ¢6 thé duogc thuc hién hiéu qua trong ph?m mém

va/hodc dugc nhing trong phan ctmg.
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Can phai hiéu rang th& tu hodc thi bac cu thé ctia cac budc trong cac phuwong phap
dugce bde 10 laminh hoa vé cac quy trinh duoc léy lam vi du. Dua vao céc uu tién thiét ké,
thir tir hodc thir bac cu thé ctia cac bude trong cac phuong phap nay duoc hiéu 12 c6 thé
dugc sép xép lai. Cac yéu cau bao ho vé phuwong phap kém theo & day thé hién cac phan
t clia cac bude khac nhau theo mot th@ tw mau, va khong dugc hiéu 14 bi gidi han & thtr
tu hoac thtr bac cu thé dugc thé hién trir phi duge néu cu thé trong ban mo ta nay.

Phén mb ta trén diy dugc cung cép dé gitp cho ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuét nay co thé thuc hién cac khia canh khéc nhau md ta theo sang ché. Nhing
cai bién khéc nhau d6i véi cac khia canh nay sé 12 hién nhién v6i ngudi ¢6 hiéu biét trung
binh trong linh vurc k§ thuét nay, va cac nguyén ly chung néu theo sang ché c6 thé duoc
4p dung cho cac khia canh khéc. Vi vdy, cac yéu cau bao ho khong duge du dinh 1a bi gidi
han & cac khia canh thé hién & day, ma phai dugc hiéu theo pham vi déy du phu hop véi
cac ngdn ngir thé hién trong cac yéu cau bao h, trong d6 viéc dé cap dén phéan tr & dang
sb it khong du dinh 6 nghia 1a "mot va chi mot" trr khi duge quy dinh cu thé nhu vay,
ma phai dugc hiéu c6 nghia 12 "mot hodc nhiéu". Trir khi duoc quy dinh cu thé theo cach
khac, thuat ngtt "mot $6" chi mot hodc nhiéu. Cum tir lién quan dén “it nhat mot trong s6”
danh sach cac hang muc chi td hop bat ky cua cac hang muc nay, bao gbm cac phan tir
don. Vi du, “it nhét mot trong sb: a, b, hodc ¢” duge du dinh bao gém: a;b;c;avab;ava
c;bvac;vaa,bvac. Tt c4 cac trong dong vé cAu tric va chitc nang véi cac phén tir ctia
c4c khia canh khac nhau duge mo ta trong toan bd ban md ta ndy ma duge biét dén hoic
sau ndy duoc biét dén boi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét déu dugc
dua vao ban mo ta nay mot cach rd rang bang cach vién dan va du dinh dugc bao gdm
trong cic yéu cau bao ho. Hon nita, khong c6 gi duge boe 10 & ddy nhdm muc dich danh
riéng cho cong chung bat ké viéc tiét 16 d6 c6 duge trinh bay rd rang trong cac yéu cau bao

ho hay khong.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép truyén thong khong day tai thiét bi nguoi dung (user equipment - UE),
phuong phap nay bao gdm cac budc:

di vao trang thai rdi hodc trang thai khong hoat dong;

truyén ban tin truy cip ngau nhién kich hoat viéc don gian hoa dinh thoi sém dén
tram gbc phuc vu dya vao gié tri dinh thoi sém twong Umg v6i tram gbc phuc vy, trong d6
gi4 tri dinh thoi sém duoc dp dung cho cude truyén ban tin truy cdp ngu nhién; va

nhén ban tin dap tmg dwa vao viéc don gian héa dinh thoi som, trong d6 ban tin dap
tg 12 dé dap lai ban tin truy cép ngau nhién va bao gdm chi bao vé viéc don gian hoa dinh
thoi sém, trong d6 chi béo nay cho biét ring ban tin d4p ing khdng bao gbm phan tir didu
khién (control element - CE) didu khién truy cap mdi truong (media access control - MAC)
dinh thoi sém (timing advance - TA), va trong d6 ban tin dap ung dugc nhén ma khong c6

TAMAC CE.

2. Phuong phap theo diém 1, phuong phép nay con bao gdm cac budc:

thue hién thu tuc truy cép ng'ftu nhién hodc cudc truyén dit liéu nho véi tram géc phuc
0

nhén théng tin dinh thoi sém tir tram gde phuc vu dé khéi tao gia tri dinh thoi sém
tuong Gng voi tram gbc phuc vu; va

v6 hiéu hda bd dinh thoi can chinh thoi gian ctia UE gén véi cudc truyén dir liéu nhod

hodc tha tuc truy cip ngiu nhién.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 thu tuc truy cap ngau nhién cho phép UE truyén ban
tin duong 1én ¢ hodc khong co két ndi tai nguyén vo tuyén (radio resource connection -
RRC), thiét 1ap lai RRC, hoac tiép tuc lai RRC, va trong d6 chi bdo bao gém mot hodc
nhiéu bit.

4. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 gia tri dinh thdi sém cho tram gbc phuc vu duge
gén véi it nhAt mot trong s6 ma dinh danh (identifier - ID) 6 twong Ung v6i tram gbc phuc
vu, mé dinh danh (ID) bang anten twong ing véi tram gbc phuc vu, hodc khoang céch séng

mang con ctia phan bang thong (bandwidth part - BWP) dudng 1én ban dau.
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5. Phuong phép theo diém 1, phuong phap nay con bao gdm buéde: duy tri gié tri dinh thoi

sém cho tram goc phuc vu.

6. Phuong phap theo diém 3, trong d6 mot hodc nhiéu bit duge bao gdm trong thong tin
didu khién duong xubng (DCI) ctia kénh diéu khién dudng xudng vét ly (PDCCH), phan
diu didu khién truy cdp moi truong (MAC) ctia kénh dung chung dudng xudng vat 1y
(PDSCH), hoic phan dau con MAC ciia PDSCH.

7. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 bén tin dap ing bao gbm chi b4o chd, phuong phéap
nay con bao gdm cac budc:

duy tri gié tri dinh thoi sém néu sb 14n thir truyén lai cho ban tin truy cp ngau nhién
nho hon gia tri ngudng; va

thuc hién thi tuc truy cdp ngau nhién dya vao tranh chip hoic thi tuc truy cép ngiu
nhién khong tranh chép vé6i tram gbc phuc vu néu sb 1an thir truyén lai cho ban tin truy cép
ngiu nhién 16n hon hogc bang gia tri ngudng, trong d6 UE truyén ban tin truy cép ngau
nhién ctia thi tuc truy cdp ngau nhién dya vao tranh chip hoic thi tyc truy cp ngau nhién
khong tranh chip ma khong ap dung gia tri dinh thoi sém va khoéng co yéu cau don gian
héa dinh thoi sém.

8. Phuong phap theo diém 1, phwong phép ndy con bao gbm bude:

4p dung gi4 tri dinh thoi sém cho cudc truyén dit liéu nhd dudng lén.

9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 UE vé co ban 1a ¢d dinh hodc c6 tinh di dong thap,

va trong d6 UE c6 mdt hodc nhiéu kha ning gian lugc.

10. May dé truyén thong khong déy bao gbm:
it nhat mot bo xit 1y;
bd thu phat duge ghép ndi véi it nhat mot bo xtr Iy; va
bd nhé dwoc ghép ndi véi it nhat mot bd xir 1y,
trong do it nhét mot bo xi 1y dugc tao cAu hinh dé:

di vao trang théi rdi hodc trang thai khdng hoat dong;
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truyén ban tin truy cip ngau nhién kich hoat vi¢c don gian hoa dinh thoi sém dén
tram gdc phuc vu dua vao gia tri dinh thoi sém twong tmg v6i tram gbe phuc vy, trong d6
gi4 tri dinh thoi sém duoc dp dung cho cude truyén ban tin truy cdp ngau nhién; va

nhan ban tin dap tng dwa vao viéc don gian héa dinh thoi sém, trong d6 ban tin
dép (g 1 d& dap lai ban tin truy cdp nglu nhién va bao gdm chi bdo ve viéc don gian héa
dinh thoi sém, trong d6 chi bdo nay cho biét rang ban tin d4p ung khong bao gdm phan tir
didu khién (CE) didu khién truy cap moi truong (MAC) dinh thoi sém (TA), va trong d6
ban tin dap tmg duogc nhén ma khong c6 TA MAC CE.

11. May theo diém 10, trong d6 it nhat mot bd xir Iy con dugc tao c4u hinh dé:

thuc hién thd tuc truy cap ngdu nhién hodc cudc truyén dit liéu nho véi tram gbc phuc
Vi

nhan théng tin dinh thdi sém tir tram gbe phuc vu dé khéi tao gid tri dinh thoi sém
tuong Gng voi tram gdc phuc vu; va

v6 hiéu hoa bd dinh thi can chinh thoi gian ctia may gan véi cude truyén dit liéu nho

hoc thu tuc truy cip ngiu nhién.

12. May theo diém 11, trong d6 thi tuc truy cép ngau nhién cho phép may truyén ban tin
duong 1én c6 hodc khong ¢ két ndi tai nguyén vo tuyén (RRC), thiét 1ap lai RRC, hodc

tiép tuc lai RRC, va trong d6 chi b4o bao gém mot hodc nhiéu bit.

13. Méy theo diém 10, trong do6 it nhat mot bd xir Iy con dugc tao céu hinh dé:

duy tri gia tri dinh thoi sém cho tram géc phuc vu.

14. May theo diém 10, trong d6 ban tin dap tmg bao gbm chi béo chd, trong do it nhét mot
bd xtr Iy con dugc tao cAu hinh dé:

duy tri gid tri dinh thoi s6m néu s6 1an tht truyén lai cho bén tin truy cap ngau nhién
nho hon gia tri ngudng; va

thuc hién thu tuc truy cép ngﬁu nhién dua vao tranh chép hodc thu tuc truy cap ng?lu
nhién khong tranh chép v&1 tram géc phuc vu néu sb 1an thir truyén lai cho ban tin truy cap
ngau nhién 16n hon hodc bang gi4 tri ngudng, trong d6 méy dugc tao chu hinh d truyén

bén tin truy cdp ngau nhién cta thu tuc truy cap ngiu nhién dya vao tranh chép hoic thu

63



49520 64/92

tuc truy cdp ngau nhién khong tranh chip ma khong 4p dung gia tri dinh thdi sém va khong

c6 yéu cau don gian héa dinh thoi sém.

15. Méy dé truyén thong khong day bao gbm:

phuong tién dé di vao trang thai rdi hogc trang thai khong hoat dong;

phuong tién dé truyén ban tin truy c4p ngau nhién kich hoat viéc don gian héa dinh
thdi sém dén tram gbe phuc vu dya vao gid tri dinh thoi sém twong tng voi tram gbc phuc
vy, trong d6 gia tri dinh thoi sém dugc ap dung cho cudc truyén ban tin truy cép ngau
nhién; va

phuong tién dé nhan ban tin dap tng dya vao viéc don gian hoa dinh thoi sém, trong
do6 ban tin dap g la dé dap lai ban tin truy cép ngau nhién va bao gdm chi bao vé viée
don gian héa dinh thdi sém, trong d6 chi bao nay cho biét ring ban tin dap tng khong bao
¢dm phan tir didu khién (CE) diéu khién truy cép moi truong (MAC) dinh thoi sém (TA),
va trong d6 ban tin d4p ing dugce nhin ma khong c6 TA MAC CE.

16. Phuong tién bat bién doc dugc bang may tinh luu trir ma thwe thi dugc bang may tinh,
bao gdm ma dé khién cho méy tinh:

di vao trang théi rdi hodc trang thai khong hoat dong;

truyén ban tin truy cip ngau nhién kich hoat viéc don gian hoéa dinh thoi som dén
tram gbc phuc vu dua vao gia tri dinh thoi sém tuong tng v6i tram gbc phuc vu, trong d6
gi4 tri dinh thoi sém duogc 4p dung cho cude truyén ban tin truy cip ngau nhién; va

nhan ban tin dap tmg dua vao viéc don gidn hoéa dinh thoi sém, trong d6 ban tin dap
{ng 14 dé d4p lai ban tin truy cép ngau nhién va bao gbm chi béo vé viéc don gian hoa dinh
thdi sém, trong d6 chi bao nay cho biét ring ban tin dap tng khong bao gdm phan tir didu
khién (CE) diéu khién truy cip mdi trudng (MAC) dinh thai sém (TA), va trong d6 ban
tin d4p ing duge nhan ma khong c¢6 TAMAC CE.

17. Phuong phap truyén thong khong déy tai tram gbc, phuong phap nay bao gdm cac
budec:
nhan bao c4o kha ning gian lugc hodc ban tin truy cap ngau nhién kich hoat viéc don

gian hoa dinh thoi sémy;
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tao ban tin dap img bao gdm chi bao vé viéc don gian hoa dinh thoi sém, trong d6 chi
bdo ndy cho biét ring ban tin dép (mg khong bao gdm phén tir diéu khién (CE) diéu khién
truy cip moi truong (MAC) dinh thoi sém (TA), va trong d6 ban tin dap tng duoc tao ra
ma khoéng c6 TAMAC CE; va

truyén ban tin dép tmg.

18. May dé truyén thong khong day bao gbm:
it nhat mot bd xtt 1y;
bd thu phat duge ghép ndi v6i it nhat mot bo xit ly; va
b6 nhé dugc ghép ndi voi it nhit mot bo xt 1y,
trong do it nhit mot bd xit 1y duge tao cAu hinh dé:
nhan béo céo kha ning gian luge hodc ban tin truy cap ngau nhién kich hoat viéc
don gian héa dinh thoi s6m;
tao ban tin dap tmg bao gbm chi béo vé viéc don gian hoa dinh thoi sém, trong do
chi béo nay cho biét ring ban tin dap tmg khong bao gdm phén tir diéu khién (CE) didu
khién truy cap méi trudng (MAC) dinh thoi sém (TA), va trong do ban tin dap tmg dugc
tao ra ma khong ¢c6 TA MAC CE; va

truyén ban tin dp (mg.

19. May dé truyén thong khong day bao gbm:

phuong tién dé nhan bao céo kha niang gian lugc hodc bén tin truy cép ngau nhién
kich hoat viéc don gian héa dinh thoi sém;

phuong tién dé tao ban tin dap ng bao gbm chi béo vé viéc don gian hoa dinh thoi
sém, trong d6 chi bao nay cho biét rang ban tin d4p tng khdng bao gdm phan tir didu khién
(CE) diéu khién truy cap moi truong (MAC) dinh thoi sém (TA), va trong do6 ban tin dap
tmg dugc tao ra ma khong c6 TAMAC CE; va

phuong tién dé truyén ban tin dap ung.

20. Phuong tién bt bién doc duge béng mady tinh luu trit ma thyc thi dugc bé‘mg may tinh,
bao gdm ma dé khién cho mdy tinh:
nhan béo céo kha ning gian luge hodc ban tin truy cap ngiu nhién kich hoat viéc don

gian hoa dinh thoi sém;

65



tao ban tin dap Gmg bao gém chi bao vé viéc don gidn hoa dinh thdi sém, trong d6 chi
bo nay cho bidt ring ban tin dap g khong bao gbm phan tir diéu khién (CE) dieu khién
truy cap mdi truong (MAC) dinh thoi sém (TA), va trong d6 ban tin déap tng dugc tao ra
ma khong c6 TAMAC CE; va

truyén ban tin dp tmg.

21. May dé truyén thong khong day bao gbm:
it nhat mot bd xtt 1y;
bd thu phét dugc ghép ndi véi it nhat mot bd xt 1y; va
b6 nhé dugc ghép ndi vai it nhat mdt bd xt 1y,
trong do it nhat mot bo xtr 1y dugc tao cAu hinh dé:
truyén ban tin truy cap ngau nhién hodc ban tin dudng lén dén tram gbc phuc vu
v6i yéu cau don gidn hoa dinh thoi sém dwa vao gia tri dinh thoi sém tuong Umg véi tram
gbc phuc vu, trong d6 gia tri dinh thoi sém dugc &p dung cho cude truyén ban tin truy cp
ngiu nhién hozc ban tin duong 1én, va trong d6 ban tin truy cap ngau nhién hodc ban tin
duong 1€n duge truyén khi c6 hodc khong co két ndi tai nguyén vo tuyén; va
nhén ban tin dap tng dwa vao viéc don gian héa dinh thoi sém duge yéu cau, trong
do6 ban tin dap tng la dé dap lai ban tin truy cap ngau nhién hodc ban tin dudng 1én va bao
gbm chi béao vé viéc don gian hoa dinh thdi sém, trong d6 chi bdo nay cho biét ring ban
tin d4p (mg khong bao gdm phén tir didu khién (CE) diéu khién truy cap mdi truong (MAC)
dinh thoi sém (TA), va trong d6 ban tin dap img dugce nhan ma khong c6 TA MAC CE.

22. M4y dé truyén théng khong day bao gbm:

it nhat mot bod xir 1y;

b6 thu phat dugc ghép ndi v6i it nhit mot bo xt 1y; va

b6 nhé dugc ghép ndi véi it nhit mot bo xtt 1y,

trong do it nhat mot bo xir 1y duge tao cAu hinh dé:

truyén ban tin truy cp ngau nhién hoic ban tin duong 1én kich hoat viéc don gian

héa dinh thoi sém dén tram gbc phuc vu dua vao gia tri dinh thoi sém twong Gng voi tram
géc phuc vu, trong d6 gié tri dinh thoi sém dugce ap dung cho cudc truyén ban tin truy cap
ngau nhién hodc ban tin dudng 1én, va trong d6 ban tin truy cip ngiu nhién hodc ban tin

duodng 1én duge truyen khi c6 hodc khong c6 ket nodi tai nguyén vo tuyén; va
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nhan ban tin d4p ng dwa vao viéc don gian hoéa dinh thoi sém, trong do ban tin
dap tng dugc nhin d8 dép lai ban tin truy cdp ngdu nhién hodc ban tin duong 1én va bao
gdm chi béo vé viéc don gian hoa dinh thoi sém, trong d6 chi bao nay cho biét rang ban
tin dap ing khong bao gbm phan tit diéu khién (CE) diéu khién truy cap méi truong (MAC)
dinh thoi sém (TA), va trong d6 ban tin d4p ing dugc nhén ma khong co TA MAC CE.

23. May theo diém 22, trong @6 it nhéit mot bd xir Iy con dugc tao cAu hinh dé:

thuc hién thu tuc truy cip ngau nhién hogc cudc truyén dit liéu nhd voi tram gbe phuc
Vi,

nhén thong tin dinh thoi sém tir tram géc phuc vu dé khoi tao gid tri dinh thdi sém
twong ung véi tram gbc phuc vu; va

v6 hidu hda bd dinh thdi can chinh thoi gian cua may gin véi cude truyén dir liéu nhé

hogc thu tuc truy cip ngau nhién.

24. May theo diém 23, trong d6 thu tuc truy cép ngau nhién cho phép may truyén ban tin
dwdng 1én ¢6 hodc khong c6 két ndi tai nguyén vo tuyén (RRC), thiét 14p lai RRC, hode
tiép tuc lai RRC, trong d6 chi bao bao gém mot hodc nhiéu bit.

25. May theo diém 22, trong do it nhit mot bd xir 1y con dugc tao cAu hinh dé:

duy tri gia tri dinh thoi sém cho tram géc phuc vu.

26. Méy dé truyén thong khong day bao gbm:
it nhat mot bd xtr 1y;
bd thu phat dugc ghép ndi voi it nhat mot bd xt 1y; va
bd nhé dugc ghép ndi vai it nhat mot bo xtt 1y,
trong do it nhit mot bd xir ly dugc tao cAu hinh dé:
nhan bao cdo kha ning gian luge hodc ban tin truy cap ngiu nhién bao gbm yéu
cau don gian hoa dinh thoi sém; va
truyén ban tin dép tmg bao gdm chi bdo vé viéc don gian hoa dinh thoi sém, trong
d6 chi bao nay cho biét ring ban tin d4p tng khong bao gbm phan tir diéu khién (CE) diéu
khién truy cap mdi trudng (MAC) dinh thoi sém (TA), va trong d6 ban tin dap tmg duogc
truyén ma khong c¢6 TA MAC CE.
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1200 12/25 FL202
\ Nhan thong tin dinh thot som twong ang Vo1 |
tram géc phuc vu

Luu trit ban ghi thong tin dinh thoi sém tuong
{ng v6i tram gdc phuc vu 1204

[ Vo hiéu hoa bo dinh thoi can chinh thoi gian__ |~ 1200

P1 vao trang thai ro1 l}éfchoac khong hoat dong L~ 1208

;

Kiém tra ban ghi thong tin dinh thdi sém tuong
{mg véi tram gdc phuc vu trude khi thue hién
cudc truyén UL

~_1210

Thi tuc truy cip ngau Tha tuc truy cép ngau
nhién dya vao tranh chap ! nhién khong tranh chap
tranh chap? .
1220

r_J

Bao c4o kha ning gian luge cia UE dén tram
goc phuc vu trude khi thue hién thu tuc truy cap
ngau nhién khong tranh chip hoic bao gbm yéu
cau don gian héa dinh thdi sém trong bén tin 1
hoiic ban tin A cla thu tuc truy cip ngiu nhién

Bao gdm yéu cau don gian hoa dinh thoi sém
trong ban tin 1 hodc ban tin A cua th tuc truy
cap ngau nhién dya vao tranh chap

khong tranh chip
1218
~J r_1)222
Ap dung ban ghi thong tin dinh thoi sém cho
cudc truyén cia ban tin 1 hodc ban tin A cua thu Ap dung ban ghi thong tin dinh thdi sém cho
tuc truy cap ngdu nhién dya vao tranh chip cudc truyén ciia ban tin 1 hofc ban tin A ciia thu

tuc truy cap ngau nhién khéng tranh chip

Fig.12A
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1200 13/25

Nhén dép tmg truy c4p ngéu nhién (vi du, ban tin 2 hogc ban tin B) tr |~ _,1224
tram gdc phuc vu

1226

Dép tmg truy cap ngau nhién chi
bao gdm chi bdo chd?

1234

2

| Luu trit ban ghi théng tin dinh thdi sém :
tuong Umg V~('Yi tram gdc ph}_lc vu néu dép tng |
truy cap ngau nhién bao gdbm MAC CE dinh |

thoi sém I

| Cap nhat ban ghi théng tin dinh thoi sém |
| twong tmg v6i tram géc phuc vu néu dap tng |
| truy cap ngAu nhién bao gbm MAC CE dinh |
| thoi sém l

dinh thoi sém ?

1230

Il Duy tri ban ghi thong tin dinh thoi sém tuong :
| Ung véi tram goc phuc vu néu MAC CE dinh |

thoi sém hodc MAC CE gia ting dinh thoi |
| som khong duoc bao gc‘)m trong dap Umg truy |
I cép ngau nhién [

|  Cép nhit ban ghi thong tin dinh thoi sém :
| tuong tmg v6i tram gbe phuc vu néu dép g |
truy c&p ngau nhién bao gom MAC CE gia |
tang dinh thoi sém I

Fig.12B

Ap dung ban ghi thong tin dinh thoi sém
tirong tmg v&i tram goc phuc vu cho céac cude
truyén UL
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14/25
Xéc dinh sb lwong cac cude truyén lai ban tin 1 hogc bantin A |~ 1240
trong 6 phuc vu
1242
Khéng 3 luong cac cudce truyén 12
ban tin 1 hodc ban tin A nhé hon gia tr1
ngudng?
1244

Thit lai thi tuc truy cdp ngiu nhién dua vao
tranh chip hoc thi tuc truy cép ngu nhién
khéng tranh chép bang céch 4p dung Nta =0
cho ban tin 1 ho#c béan tin A va khong gii
yéu cau don gian héa dinh thoi som

l r_1)250

Thiét 14p lai ban ghi théng tin dinh thoi sém
trong ung voi tram géc phuc vu dua vao
MAC CE dinh thoi sém trong ban tin dap

{mg truy cap ngiu nhién

Fig.12C

Duy tri ban ghi thong tin dinh thoi sém tuong
{mg v6i tram gbc phuc vu khi MAC CE dinh
thoi sém hoic MAC CE gia tang dinh thoi
sém khong dugc bao gdm trong d4p tmg truy
cap ngau nhién

l (_1)246
Ap dung théng tin dinh thoi sém trong ban ghi

thong tin dinh thoi sém cho tram géc phuc vu
& truy@n lai ban tin 1 hodc ban tin A
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0

1302

Gia tri dinh thoi sém

Tram géc ]

g

Luu trit gié tri dinh thoi
sém

" 1304

V6 hiéu hoa bo dinh thoi
cin chinh thoi gian

> 1306

Di vao trang thai 161 RRC
hodc khéng hoat dong
RRC

> 1308

Kiém tra gi4 tri dinh thoi
sém

" 1310

Béo céo kha nang gian luoc

Ban tin 1 hodc ban tin A cua thd tuc truy cép ngéu nhién

82/92

500

1316 _— Tao ban tin dép ung truy cép
ngiu nhién dya vao viéc don
gian hoa dinh thoi sém
1318
< g Bén tin dép tmg truy cép ngau nhién (RAR)
X4c dinh rang ban tin d4p |~ 130
{mg truy cép ngau nhién
khéng bao gdm chi bao chd
Xa4c dinh ring ban tin d&p M 1322
(g truy cap ngiu nhién ap
dung viéc don gian hoéa dinh
thoi sém
Duy tri hodc cdp nhdt ban " 1324
ghi gia tri dinh thoi sém
ghi gid tri & 1326
Ban tin UL g
»

Fig.13
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1400 16/25

600 500
UE Tram gbc
Chi béo don gin héa dinh thai sém trong PDCCH (vi du, trong DCI) 1402
hodc trong PDSCH (vi du, trong phén dau MAC hoiac MAC CE) g
<
1404

Cudc truyén PUCCH hodc PUSCH duwa vao dinh thdi sém dd duoce don gian hoa g >

Fig.14
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1502

(_J

Di vao trang thai rdi hodc trang thai khong hoat dong

i

Kiém tra gi4 tri dinh thoi som cho tram gbc phuc vu trude khi
truyén ban tin truy cip ngau nhién dén tram gbc phuc vu

l r_l) 506

Truyen ban tin truy cdp ngiu nhién dén tram goc phuc vu véi
yéu cau don gian hoa dinh thoi sém dua, it nhat mot phan, vao
gi4 tri dinh thoi sém tuong mg v6i tram goc trong d6 gia tri
dmh thoi sém duoce ap dung cho cudc truyén ban tin truy cap
ngau nhién hogc cuoc truyén dit liéu nhod duong 1én, va trong d6
ban tin truy cdp ngiu nhién 12 ban tin ban dau ctia thi tuc truy
cap ngiu nhién

Fig.15
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18/25
1602

Thyc hién thu tuc truy cip mang ban dau v6i tram gbc phuc vu
d8 thiét 1ap két ni tai nguyén vo tuyén (RRC) véi tram goc
phuc vu

l (_1)604

Nhén gia tri dinh thoi sém cho tram gbc phuc vu trong khi thuc
hién thu tuc truy cdp mang ban du

1606

. -

Luu trir gi4 tri dinh thoi sém cho tram géc phuc vu

l r_1J608

V6 hiéu héa bd dinh thoi cén chinh thoi gian ctia UE

l rl?lo

Pi vao trang théi rdi hodc trang thai khong hoat dong

Kiém tra gié trj dinh thoi som cho |
tram goc phuc vu I
|

Truyen ban tin truy cdp ngiu nhién dén tram goc phuc vu véi
yéu cau don gian hoa dinh thoi sém dya, it nhat mdt phan, vio
gi4 tri dinh thoi sém twong Ung véi tram goc trong d6 gia tri
dmh thoi sém dugce ap dung cho cudc truyén ban tin truy cp
ngau nhién hogc cuoc truyén dit lidu nhé duong 1én, va trong d6
bén tin truy cdp ngau nhién 1a ban tin ban dau cta thi tuc truy
cip ngau nhién

Fig.16A
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1600 19/25

Nhén ban tin dép ung truy cap ngau nhién tlr tram gbc phuc vu
dé dép lai ban tin truy cap ngau nhién duoc truyén, trong d6 ban
tin dap g truy cap ngau nhién dugce nhén khong cé phin tir
diu khién (CE) diéu khién truy cap mdi trudng (MAC) dinh
thoi som (TA)

l (—5622

Duy tri gi4 tri dinh thoi sém cho tram géc phuc vu

Fig.16B
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Truyen bén tin truy cdp ngiu nhién dén tram goc phuc vu v61
yéu cau don gian hoa dinh thoi sém dya, it nhat mdt phin, vao
gié tri dinh thoi sém twong tmg véi tram goc trong d6 gia tri
dmh thoi sém duoc ap dung cho cudc truyén ban tin truy cap
ngau nhién hodc cuoc truyén dit liéu nho dutorng 1én, va trong d6
ban tin truy cap ngau nhién la ban tin ban dau cta thu tuc truy
cap ngiu nhién

l (_1)708

Nhén ban tin dép tng truy cap ngau nhién tir tram gbc phuc vu
dé dép lai ban tin truy cp ngau nhién duoc truyén, trong d6 ban
tin dap g truy cap ngau nhién dugc nhén c6 phén tir didu
khién (CE) diéu khién truy cap moéi truong (MAC) gia tang dinh
thoi sém (TA)

l r_1J710

Cap nhét gi4 tri dinh thoi sém cho tram géc phuc vu dua vao
phan tir diéu khien (CE) dieu khién truy cdp moi trudong (MAC)
gia ting dinh thoi sém (TA)

l (_1)712

Truyén ban tin truy cap ngiu nhién tiép theo dén tram gbc phuc
vu, trong d6 gia tri dinh thoi sém da cap nhat ducc ap dung cho
cudc truyén ban tin truy cap ngau nhién tiép theo

Fig.17
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1802

r_J

Di vao trang thai rdi hogc trang thai khong hoat dong

S

Truyen bén tin truy cdp ngau nhién dén tram goc phuc vu vé1
yéu cau don gian hoa dinh thoi sém dua, it nhat mot phin, vao
gia tri dinh thoi sém tuwong Ung v6i tram goc trong do gia tri
dlnh thoi sém duge ap dung cho cudc truyén ban tin truy cap
ngau nhién hogc cuoc truyén dit liéu nhod duorng 1én, va trong d6
ban tin truy cdp ngiu nhién 1a ban tin ban dau ctia thi tuc truy
cap ngiu nhién

l r_lJSO8

Nhén ban tin dap tmg truy cap ngau nhién tr tram gbc phuc vu
dé dap lai ban tin truy cap ngau nhién duorc truyén, trong dé ban
tin dép ung truy cap ngau nhién bao gbm mdt hodc nhiéu bit
duoc tao cau hinh dé chi bao viéc don gian héa dinh thdi sém.

Fig.18
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25
1900 22/

Di vao trang thai rdi hodc trang thai khong hoat dong ~~1902

Truyen bén tin truy cp ngau nhién dén tram goc phuc vu v6i
yéu cau don gian héa dinh thoi sém dua, it nhat mdt phan, vao N\-1906
gia tri dinh thoi sém tuong tmg véi tram gbc, trong d6 gid tri
dinh thoi sém dugce 4p dung cho cude truyén ban tin truy cip
ngau nhién ho#c cudc truyén dit liéu nho duong 1én, va trong do
ban tin truy cdp ngdu nhién 14 ban tin ban dau ctia thi tuc truy
cap ngau nhién

#

Nhén ban tin dép tmg truy cap ngau nhién tir tram gbc phuc vu ~_1908
bao gdm chi s6 cho

!

Duy tri gi4 tri dinh thoi sém néu s6 14n thir truyén lai cho ban  p~~1910
tin nhé hon gié tri ngudng

!

Thuc hién thil tuc truy cap ngiu nhién dwa vao tranh chép hoéc
tha tuc truy cép ngau nhién khong tranh chip v6i tram gbe phuc
vu néu sd lép thir truyén lai cho ban tin truy cap pg?lu nhién 16n ~_1912
hon hoac bang gia tri ngudng, trong do6 UE truyén ban tin truy
cép ngau nhién cua thu tuc truy cap ngiu nhién dya vao tranh
chép hoc thil tuc truy cip ngiu nhién khong tranh chap ma
khong 4p dung gi4 tri dinh thoi sém va khong c6 y€u céu don
gian hoa dinh thoi sém

!

Cap nhét gia tri dinh thoi sém cho tram gbc phuc vu dua vao
phan tir diéu khién (CE) diéu khién truy cép moi truong (MAC) 1914
dinh thoi sém (TA) toan kich thudce

Fig.19
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2002

r.J

Di vao trang thai rdi hodc trang thai khong hoat dong

2004

Truyén ban tin truy cip ngau nhién dén tram gbc phuc vu véi
yéu cau don gian héa dinh thoi sém dua, it nhét mot phan, vao
gid tri dinh thoi sém tuong tmg véi tram gbc, trong d6 gid tri
dinh thoi sém dugc ap dung cho cudc truyén ban tin truy cép
ngiu nhién hogc cude truyén dir liéu nhé dudng 1én, va trong d6
ban tin truy cip nglu nhién 14 ban tin ban dau ctia thi tuc truy
cap ngau nhién

Fi1g.20
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2102

Nhén chi béo v& viéc don gian héa dinh thdi sém tir tram géc
phuc vu

2104

r_J

Truyén ban tin trén PUCCH hoac PUSCH dwa vao dinh thoi
som da dugc don gian hoda

Fig.21

91/92



2200

49520

25/25

Nhan béo c4o kha ning gian lwgc hodc ban tin truy cap ngau
nhién bao gdm yéu cau don gidn héa dinh thoi sém tir UE

N\-2202

'

Tao ban tin d4p tmg truy cip ngiu nhién dua vio viéc don gian
hoéa dinh thoi sém

2204

Bao gdm chi bdo vé& viéc don gian héa dinh thoi sém
trong ban tin d&p ing truy cdp ngau nhién

Truyén ban tin d4p Gmg truy c4p ngau nhién dén UE

™\2208

Fig.22

92/92





